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Abstrakt

Cilem této prace je posoudit u¢inek vyhledové nadrze Borovnice na protipovodiiovou ochranu
obci lezicich na fece Svratce. Pro feSeni tohoto problému je pouzita metoda rizikové analyzy,
kterou jsou stanoveny Skody na nemovitostech, vybaveni nemovitosti, komunikacich,
inzenyrskych sitich, vozidlech a na hospodatskych plochach pro povodiové scénaie Q,, Qs,
Q20, Qs0 @ Qo0 a mira ovlivnéni téchto Skod zbudovanim vyhledové nadrze Borovnice.
Ekonomickou efektivitu vyhledové nadrze Borovnice posuzuji v osmi variantach velikosti
retencniho prostoru nadrze a naklady délim mezi vodarenskou a protipovodiovou funkci.
Vysledky této prace by mély pomoci pti rozhodovani obci pfi ptipadném jednani o zbudovani

nadrze Borovnice.
Klicova slova

Rizikova analyza, povodnova skoda, vodni nadrz, transformace povodinové viny, jednotkova

Skoda.
Abstract

The goal of this thesis is the assessment of the effect the Borovnice prospective reservoir
could have on flood protection of towns located on the Svratka river. | use the risk analysis
method to evaluate damage on local real estate and its equipment, the roads, engineering
network, vehicles and fields for flood scenarios Q, Qs, Q29, Qso and Q1o and the extent to
which this damage was affected by the Borovnice prospective reservoir. | review the
economic efficiency of the reservoir in eight possible sizes of its retention space and split the
costs between the waterworks and flood prevention features. The results of this thesis should

aid the towns in prospective negotiation about the construction of the Borovnice reservoir.
Key words

Risk analysis, flood damage, reservoir, flood wave transformation, unit damage.
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1. UVOD

Vyhledova vodni nadrz Borovnice na fece Svratce je zafazena v Generelu izemi chranénych
pro akumulaci povrchovych vod. Jejim hlavnim ucelem je vodarenské vyuziti ve spolupraci
snadrzi Vir I v pfipad€ neptiznivého vyvoje klimatické zmény. Dal§im ucelem vyhledové
nadrze Borovnice je zlepSeni protipovodiiové ochrany uzemi pod nadrzi az do profilu nadrze
Vir I. V tomto Gzemi se nachazi osm obci ohrozenych povodnémi. Jsou to obce Krasné,

Teleci, Borovnice, Sedlisté, Jimramov, Strachujov, Uncin a Dalecin. [1]

Ukolem této prace je pomoci metody rizikové analyzy stanovit potencialni povodiiové skody
Vv této lokalité a zjistit, 0 kolik by je ovlivnila vystavba vyhledové nadrze Borovnice. Bohuzel
pro obce Strachujov, Unc¢in a Daleéin jes$té neni stanoven rozsah zaplavového tizemi, proto
v nich nebylo mozné zjistit potencialni povodiiové skody. Skody v téchto obcich by navysily
celkové Skody, a tim by zvySily i ekonomickou efektivitu vyhledové nadrze Borovnice.
Vodohospodarskym feSenim vyhledové nadrze Borovnice se ve své bakalarské praci zabyval
Melichar Jona$ [2]. Navrhl osm variant rozd€leni prostoru nadrze na zasobni a retencni
prostor a zhotovil hydrogramy prabéhu povodnovych vin pro tyto varianty. Pro téchto osm
variant reten¢niho prostoru pocitdm ovlivnéni povodnovych skod a snazim se urcit, kterd je
ekonomicky nejvyhodnéjsi. ProtoZze ma vyhledova nadrz Borovnice kromé protipovodiového
ucelu jesté ucel vodarensky, pocitam s rozdélenim nakladu na vystavbu mezi témito ucely

podle poméru retenéniho a zasobniho objemu. [4]

V tseku mezi vyhledovou nadrzi Borovnice a nadrzi Vir | ma feka Svratka dva vyznamné
ptitoky Bily potok a Frysavku. Je zfejmé, ze protipovodiovy ucinek vyhledové nadrze
Borovnice se pod témito pfitoky snizi. Proto je zajmové tizemi rozdéleno v mistech ptitoku na

tf1 useky, které jsou pocitdny samostatné.

Aby bylo mozné posoudit ekonomickou efektivitu vyhledové nadrze Borovnice, je nutné
nejprve urcit cenu vodniho dila. JelikoZ nédvrh nadrZze Borovnice neni cilem této prace, je cena
nadrZe jen hruby odhad vychazejici z predpokladl, ze se bude jednat o sypanou homogenni

hraz a cena vykupu pozemkii bude priimérma cena pozemkii v CR.



2. CILE PRACE

V této kapitole jsou stanoveny cile, kterych ma tato bakalédiskd prace dosdhnout. Cile jsou
sefazeny tak, jak jdou chronologicky za sebou.

e Shromdazdéni a zpracovani potiebnych podkladl ze zaplavového izemi a podkladd pro
vyhledovou nadrz Borovnici.

e Provedeni terénniho prizkumu ohrozenych obci pod vyhledovou nadrzi Borovnice.

e Popis dané lokality.

e Zhotoveni fotodokumentace dané lokality.

e Identifikovani ohroZzené¢ho majetku v zaplavovém uzemi.

e Stanoveni po¢tu ohrozenych 0sob povodnémi.

e Vypocet stavajicich povodinovych skod.

e Vypocet kulminacnich pratokti z transformované povodiové viny po realizaci
vyhledové nadrze Borovnice.

e Vypocet redukovanych skod po vystavbé vyhledové naddrze Borovnice pro osm variant
velikosti reten¢niho prostoru.

e Koncepcni navrh piehradniho télesa vyhledové nadrze Borovnice pro vypocet nakladii
na realizaci.

e Vypocet ndkladl na realizaci vyhledové nadrze Borovnice.

e Rozd¢leni nédklad mezi vodarenskou funkei a protipovodinovou funkci nadrze.

e Analyza nakladd a uzitkli vyhledové nadrze Borovnice pro osm variant retenc¢niho
prostoru.

e Stanoveni nejvyhodnéjsi varianty rozdéleni objemu vyhledové nadrze Borovnice
Z hlediska protipovodiové funkce a ekonomického hlediska.

e Ramcovy navrh pfipadného vyhodné¢j$iho feSeni protipovodiiové ochrany dané
lokality.



3. METODY RIZIKOVE ANALYZY

Metoda rizikové analyzy umoziiuje stanovit miru povodnového nebezpeCi a vysi
potencidlnich povodilovych Skod na stavebnich objektech, vybaveni stavebnich objektt,
inzenyrskych sitich, dopravni infrastruktuie, vozidlech, v primyslu a v zemédélstvi. Zjisténi
vyse povodnovych Skod je velmi dilezit¢ pro hospodarné a efektivni navrzeni piipadné
protipovodnové ochrany daného uzemi. Aby rizikova analyza spravné fungovala, je velmi
dualezité nejprve shromézdit kvalitni vstupni podklady a data (mapové podklady, geodetické
podklady, hydrologicka data, data pro vytvofeni matematického modelu pro vymezeni
zaplavového uzemi, podklady pro vyjadieni zranitelnosti uzemi a jednotkové ceny objekti,

nemovitosti a infrastruktury).
3.1 Vypocet potencialnich povodiiovych Skod
3.1.1 Potencialni Skody na budovach

Potencidlni povodinové skody na Budovach zavisi na druhu a konstrukei budovy, zastavéné

plose budovy a na ztratové funkci. Potencialni Skoda pak vyplyva ze vztahu:

Dso=A*P*L(h,v,) [K¢&]

Kde Dso je hodnota Skody v K¢, A je zastavéna plocha ohrozené budovy v m?, P je pofizovaci
cena dan¢ho druhu budovy v K&m?al je ztratova funkce vyjadiujici procento poskozeni v %

Vv zavislosti na hloubce zatopeni, rychlosti proudéni vody a dobé& trvani povodné v hodinach.

Ztratova funkce vyjadiuje procentudlni poSkozeni budovy v zavislosti na hloubce zatopenti,
ptipadné jesté na rychlosti proudéni a dobé trvani povodné. Ztratova funkce je nezavisla na
dobé opakovani povodné. V tab. 3.1 a na obr. 3.1 je zndzornéna zavislost procenta poSkozeni
budovy na hloubce zatopeni. Poskozeni se pohybuje v rozmezi Lmin @ Lmax. Pro potieby této

prace byla do vypoctl dosazovana primérna hodnota ztratové funkce L. [4] [5]

Tab. 3.1 Procentualni vyjadreni skod na budovach v zavislosti na hloubce zatopeni [4]

Poskozeni Hloubka zaplaveni [m]

[%] 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
L min 2,23 6,69 993| 12,69| 17,15| 20,38| 23,15 27,61| 30,84| 3361| 38,07
Limax 3,55| 10,64 1655/ 2189| 2898| 3484| 4023| 4732| 5318| 58,57 | 65,66
Lyrim 2,89 8,67| 13,22| 1729| 23,07| 2761 3169| 3747 4201| 46,09| 5187
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Obr. 3.1 K#ivky vyjadiujici procentudlni Skody na budovdch v zavislosti na hloubce zatopeni [4]

Ceny budov pro vypocet skod jsou prevzaty z cenovych ukazatelii ve stavebnictvi pro rok
2018. Pti vypoctu Skod pocitdme s tim, ze dojde k poSkozeni prvniho nadzemniho podlazi.
Proto si mizeme dovolit pfepocist jednotkovou cenu z metrt krychlovych na metry ¢tverecni
tak, ze jednotkovou cenu vynasobime primérnou vyskou podlazi 3 m. Je mozné, Ze nekteré
budovy v zaplavovém tzemi jsou podsklepené a realna Skoda bude vyssi. To vSak ze
vstupnich podkladii nelze urcit, proto se pocita s primérnou hodnotou cen nemovitosti
a podsklepeni se zanedbava. V tab. 3.2 je pfilozen seznam druhii budov podle JKSO

nachazejicich se v zaplavovém uzemi a jejich jednotkové ceny za metr Ctverecni 1. podlazi.

[6]

Tab. 3.2 Druhy budov dle JKSO nalézajici se v zdaplavovém vizemi a jejich jednotkové ceny [6]

Oznaceni | Druh budovy Jednotkova cena
dle JKSO [K&/m2]
801 | Budovy obc¢anské vystavby 20523
803 | Budovy pro bydleni 19044
803.8 | Chaty pro individualni rekreaci 15555
812.1 | Budovy vyrobni pro primysl, specialni 17316
812.2 | Budovy vyrobni pro energetiku 21906
812.3 | Budovy vodniho hospodafstvi, ¢istiren a Gpraven vod 17403
812.6 | Budovy pro garazovani, opravy a udrzbu vozidel, stroji a zafizeni 17349
812.8 | Budovy pro skladovani a Gpravu zemédé€lskych produkti 11310

Pro uréeni zastavénych ploch budov byly pouzity WMS sluzby CUZK. Pomoci programu
ArcMap jsem zméfil jednotlivé zastavéné plochy budov z ortofoto map a map katastru
nemovitosti. Pro stanoveni hloubky zatopeni objektli jsem pouzil zaplavové mapy

z hydroekologického informaéniho systému VUV TGM a vrstevnice ze systému ZABAGED.
[7]1[8] [°]



3.1.2 Potencialni §kody na vybaveni budov

K poskozeni vybaveni budov dojde az pfi urcité urovni hladiny zaplavy, jelikoz kéta podlahy
prvniho nadzemniho podlazi byva vyse nez terén. Proto se Skoda na vybaveni pocita az pfti
zatopeni budovy do vyse 0,5 m. Skody na vybaveni se nepoéitaji u viech typti budov ale jen
u budov pro bydleni, ob¢anskou vybavenost a primysl. Potencialni $koda na vybaveni budov

se spocita jako:
Dv=A*Zy [K<]

Kde Dy je skoda na vybaveni budov v K¢, A je zastavéna plocha budov pro bydleni,
ob&anskou vybavenost a priimysl s hloubkou zatopeni veti jak 0,5 m v m? a Zy je jednotkova

$koda v K&/m?.

Vypocet jednotkové Skody na vybaveni budov vztazeny na pldorysnou plochu budovy
vychazi ze statistik CSU. Pro obéanské budovy a budovy pro bydleni byla jednotkova cena
skody stanovena na 2600 K¢&/m? Pro primyslové objekty se strojnim vybavenim byla

jednotkové cena stanovena na 2905 K&/m?. [4] [5]
3.1.3 Potencialni §koda na pozemnich komunikacich

Pozemni komunikace jsou pro stanoveni potencidlnich Skod déleny na komunikace
a Zeleznice. V izemi zpracovdvaném v této praci se Zeleznice nevyskytuji, proto se budu
zabyvat pouze komunikacemi. Ceny pro odvozeni potencidlnich Skod na pozemnich
komunikacich vychézi z cenikit JKSO pro rok 2018. Jednotkova cena Skody byla stanovena
na hodnotu 153 K&m?. Plocha zaplavenych komunikaci byla zmétena z ortofoto map.

Potenciélni Skoda na komunikacich se pak spocitd pomoci vzorce:
Dk=A*Zk [K¢E]

Kde Dk je $koda vznikla na komunikaci v K& A je plocha komunikace vm? a Zx je

jednotkova $koda na komunikaci v K&/m?. [4] [5]



3.1.4 Potencidlni Skoda na inZenyrskych sitich

Vypocet skod na inzenyrskych sitich vychazi z predpokladu, Ze vime, kde jsou sit¢ umistény,
a vime, o jaké sité¢ se jedna. V zaplavovém tzemi se muze vyskytovat vedeni elektiiny, vody,
kanalizace, plynu a telekomunikaci. Tyto sit¢é se nejCastéji vyskytuji v soub&hu
s komunikacemi a lze odhadnout, Ze jejich délka bude stejnd jako délka komunikaci.
Jednotkova vySe Skody vyplyva z jednotkové ceny inzZenyrskych siti podle ceniktit JKSO
a procenta poskozeni sité. Inzenyrské sité jsou vedeny pod zemi, a proto je poSkozeni
minimalni. Procentudlni posSkozeni siti se pohybuje mezi 0,3 az 2,5%. Potencidlni Skoda na

inzenyrskych sitich se pak spocita ze vztahu:
Dis=L*Z;s [K<]

Kde Dis je $koda vznikla na inzenyrskych sitich v K¢, L je délka zaplavené inzenyrské sité

vV maZs je jednotkova Skoda na inzenyrskych sitich v K¢. [5]

V lokalité zpracovavané v této praci nebylo mozno ptesné stanovit polohu a typ inzenyrskych
siti, a proto se do vypoctu potencidlnich povodnovych skod Skody na inzenyrskych sitich
pocitaly, tak ze délka siti byla stanovena stejnd jako délka komunikaci a Skody na

inzenyrskych sitich byly zahrnuty do $kod na komunikacich.
3.1.5 Potencialni Skoda v zemédélstvi

Potencialni Skody v zemédé€lstvi se déli na Skody v rostlinné vyrob& a v Zivo€isné vyrobé.
V lokalité zpracovavané v této praci se zivociSna vyrova nevyskytuje, proto ji neuvazuji.
Jednotkova Skoda na rostlinné vyrobé¢ zalezi na druhu péstovanych plodin a na obdobi kdy
povoden lokalitu zasdhne. Primérnd jednotkova Skoda na zemédé€lské ptidé pro potieby této
prace je stanovena na hodnotu 20 000 K¢/ha. Plocha zeméd¢€lské plidy zasaZzend povodnémi je
zméfena z mapovych podkladl systému ZABAGED. Potencidlni $kody v zemédélstvi pak

vychazi ze vztahu:
D;=A*Z; [K¢]

Kde Dy je skoda v zemédélstvi v K¢, A je plocha zemédélské pudy zasaZzena povodnémi v ha

a Zz je jednotkova skoda v K¢/ha. [4] [5]



3.1.6 Potencialni §kody na vozidlech

Skody na vozidlech se piedpokladaji jen v uzemi intravilanu se souvislou zastavbou.
Jednotkova skoda byla zjiSténa z dat pojiStoven z plnéni pojistnych udalosti pti probehlych
povodnich. Vyse jednotkové Skody je stanovena na hodnotu 75 000 K¢/ha zastavéného uzemi.
Dulezitym faktorem pfi vypoctu povodiiovych Skod na vozidlech je doba, za kterou povoden
kulminuje. Kdyz jsou obyvatelé dostatecné véas informovani o blizici se povodni, piemisti
vozidla do bezpecné oblasti a Skody na vozidlech nenastanou. Proto se do vypoctu Skod na
vozidlech zatazuje koeficient, ktery zohlediiuje vzdalenost sidla od pramene toku, coz uzce

souvisi s dobou kulminace povodné. Skoda na vozidlech se pak spoéita podle vzorce:

Dvo=A*Zyo*K [K¢]

Kde Dyo je Skoda na vozidlech v K¢, A je plocha zastavéného uzemi ohrozeného povodni
v ha, Zyo je jednotkova Skoda na vozidlech v K¢/ha a K je koeficient zohlednujici vzdalenost

sidla od pramene (uveden v tab. 3.3).

Tab. 3.3 Koeficient K zohledriujici vzdilenost sidla od pramene toku

Vzdalenost od | Knin Kmax Koprim
pramene

0-30 km 2,2 3,4 2,8
30-100 km 14 2,3 1,85
100-vice km 1 1,6 1,3

3.2 Rizikova analyza

Z vyse potencialnich povodinovych $kod jednotlivych povodiovych scénéiti 1ze stanovit miru
rizika. Riziko je definovano z ekonomického hlediska jako primérné ro¢ni finan¢ni naklady,
které jsou potfebné na odstranéni povodinovych $kod. Obecné se muze riziko vyjadtit jako
pravdépodobnost povodné vynasobend povodiovou skodou. Vlastni stanoveni rizika vychéazi

z rozdéleni pravdépodobnosti ro¢nich kulminacnich pratoki a 1ze ho vyjadtit nasledovné:

Qb

R= j D(Q)F(Q)dQ

Qa

Kde R je primérné ro¢ni povodiové riziko v K¢/rok, D(Q) hodnota Skody pii pratoku Q

v K&, Q je prittok v m*/s, f(Q) hustota pravd&podobnosti roénich kulminaénich pratokd, Qa je



prutok, pii kterém zacina dochazet ke skodam a Qb je pritok, pii kterém se pravdépodobnost

vzniku $kod blizi k nule. [4]

K vypoctu rizika lze pouzit dvé metody. Jsou to metoda analytickd a stochastickd metoda
Monte-Carlo. Z obou metod vyhazi piiblizné stejné vysledky a jsou zaménitelné. Pro potieby
této prace byla pouzita metoda analyticka, proto se metodou Monte-Carlo tato prace

nezabyva. [4]

3.2.1 Analyticka metoda

Analytickd metoda spoc¢iva ve vyjadieni a integraci vztahu pro vypocet primérného rocniho
povodnového rizika R. Tento vztah lze upravit na:

b
R= fD(N)d%

a

Kde D(N) je hodnota $kody pfi pritoku s dobou opakovani N v K¢ a N je doba opakovani. [4]

Tuto Gpravu si mizeme dovolit za predpokladu ze:

1
N(Q) Em

Kde P(Q) je pravdépodobnost piekroceni.

DalS§im nutnym pifedpokladem je, ze vySe Skod je linedrné zavisld na logaritmu doby
opakovani v intervalu mezi hodnotami, pro které zname skody. Z toho vyplyva vztah:
D(N)=D,+A*(InN —Ina)
Kde
A= (Dy,—Dy)/(nb —1na)

D(N) !

e

=

In(a) In(b) In(N)

Obr. 3.2 Linedrni zavislost Skod na logaritmu doby opakovani v intervalu (a,b). [4]
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Primérné rocni riziko R pro interval dob opakovani (a,b) pak mizeme zapsat jako:

b
1
R = —f(Da —Alna+AlnN)dN
a
Po integraci vztahu dostaneme:

1 1
R = —E[Da+A(1+lnb—lna)+a(Da+A)

Vysledné primérné ro¢ni povodnové riziko pro vsechny povodnové scénare se pak spocita
jako soucet rizik na dil¢ich intervalech se zndmymi povodiovymi $kodami. Prvni interval
zacina na hodnot¢ prutoku, pti kterém jesté nenastanou zadné Skody. V lokalité zpracovavané
V této praci je hodnota neskodného priitoku stanovena na Q. Posledni interval pak volime
jako extrémni povodent s dobou opakovani N=1000, kdy je pravdépodobnost vyskytu
minimélni a v celkové hodnoté rizika se téméf neprojevi. Skody pro povodenr s dobou
opakovani N=1000 nezname, proto uvazujeme, Ze jsou stejné jako Skody pii dobé opakovani
N=100. Skutecné riziko by bylo vétsi, ale neptesnost, kterd vznikne timto zjednodusenim, je
zanedbatelna. Piedpoklada se, ze retencni uCinek nadrze pii povodni s dobou opakovani
N=200 uz nebude mit prakticky zadny vliv na vysi Sskod a Skody budou stejné jako pfi

stavajicim stavu. [4]
3.2.2 Vyse kapitalizovaného rizika

Miru rizika lze vyjadtit pomoci diskontniho ptistupu. V kazdé zemi se vySe diskontni sazby
lisi. Evropsky primér diskontni sazby je 5%. Z dat diskontni sazby v Ceské republice
Vv poslednich letech, byla diskontni sazba stanovena na 3%. VySe kapitalizovaného rizika pak

1ze spocitat metodou vécné renty:

R

Ra = —
“=Ds

Kde Ra je soucasna mira rizika v K¢, R je primérné rocni riziko v K¢&/rok a DS je rocni

diskontni sazba. [4]
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3.2.3 Analyza nakladu a uzitki

Analyza nakladi a uzitkli ndm dava podklad pro efektivni a ekonomické navrhovéni
protipovodnové ochrany. Pro zhodnoceni ekonomické efektivnosti navrhu protipovodinové

ochrany Ize pouzit parametry relativni efektivity, absolutni efektivity a dobu navratnosti. [4]

Relativni efektivita se stanovi ze vztahu:

EP — Ra(stavajici) — Ra(navrzené)

Cena opatteni

Kde Ra je vySe kapitdlového rizika soucasného stavu a vySe rizika po provedeni
protipovodiiové ochrany. VySe parametru EP pak urcuje miru zhodnoceni investice na
provedeni opatfeni. KdyZ bude parametr EP vyS$$i nez 1, opatieni bude efektivni, ale pokud

bude EP nizsi nez 1, opatieni se nevyplati a je neefektivni. [4]

Absolutni efektivita vyjadiuje zhodnoceni protipovodiiové ochrany z dlouhodobého hlediska

Vv absolutnich cenach. Absolutni efektivita vyplyva ze vztahu:
EA = Ra(stavajici) — [Cena opatteni + Ra(navrzené)]

Kde Ra je vySe kapitalového rizika soucasného stavu a vySe rizika po provedeni
protipovodiiové ochrany. Cim je vy3si hodnota parametru EA, tim je i vétsi zhodnoceni
investice na zhotoveni protipovodiiové ochrany. Pokud je EA zaporné, jedna se o ztratovou

investici a opatfeni je neefektivni. [4]

Doba névratnosti vyjadiuje, za jakou dobu se nam vrati investice na realizaci protipovodiové

ochrany. Doba navratnosti se stanovi ze vztahu:

Cena opatieni
DN

~ R(Stavajici) — R(navrtzené)

Kde R je primérné ro¢ni riziko pied a po realizaci protipovodiiové ochrany. [4]
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4. HYDROLOGICKE PODKLADY

Rada N-letych pritokd v profilu vyhledové nadrze Borovnice byla pievzata z bakalaiské
prace Melichara Jonase [2] (tab. 4.1). Ttida pfesnosti hydrologickych dat je II. V lokalité
zpracovavané v této praci se do feky Svratky vlévaji dva vyznamné ptitoky. Je to Bily potok,
ktery se vléva do Svratky v obci Borovnice a FrySavka, ktera se vléva do Svratky v obci
Jimramov. N-leté prutoky téchto piitokd a dalSich mezipfitokdi jsem obdrzel od podniku
povodi Moravy [3]. V tab. 4.2 a tab. 4.3 jsou uvedeny N-leté priatoky Svratky pod témito
pfitoky.

Tab. 4.1 N-leté pritoky Svratky v profilu vwhledové nddrze Borovnice [2]

Roky Q2 Q5 Q10 Q20 Q50 Q100
Pratok [m®/s] 20,2 28,4 36,8 47 4 64,9 81,4

Tab. 4.2 N-leté prutoky Svratky pod pritokem Bily potok [2] [3]

Roky Q2 Q5 Q10 Q20 Q50 Q100
Priitok [m%s] 28,8 49,4 60,1 78,4 103,9 126,9

Tab. 4.3 N-leté pritoky Svratky pod pritokem Frysavka [2] [3]

Roky Q2 Q5 Q10 Q20 Q50 Q100
Prittok [m?/s] 34 55,7 67 87,9 115,9 139,9

Transformované N-leté pritoky po realizaci vyhledové nadrZze Borovnice byly ptevzaty
Z bakalarské prace Melichara JondSe [2]. Pro téchto osm variant transformace N-letych
pratokid v profilu hraze Borovnice jsem jeSté dopocital N-leté¢ pritoky pod pfitokem Bily
potok a FrySavka tak, ze jsem k transformovanym pritokim pfi¢etl neovlivnéné pritoky
z mezipovodi. Rady transformovanych N-letych pritokil jsou uvedeny v tab. 4.4, tab. 4.5
atab. 4.6.

Tab. 4.1 Transformované N-leté pritoky Svratky v profilu vyhledové nadrze Borovnice [2]

Stavajici | Var.1 Var. 2 Var. 3 Var. 4 Var. 5 Var. 6 Var. 7 Var. 8
Q, [m%s] 20,2 20,2 20,2 20,2 20,2 20,2 20,2 20,2 20,2
Qs [m?/s] 28,4 24 24 24 24 24 24 24 24
Qyo [M¥/s] 474| 4085| 31,09 24 24 24 24 24 24
Qso [M*/s] 64,9 615| 56,36| 42,14| 2534 24 24 24 24
Qu00 [M¥/s] 81,4| 7916| 76,72 66| 5557| 44,33| 3152 24 24
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Tab. 4.2 Transformované N-leté pritoky Svratky pod pritokem Bily potok [2] [3]

Stavajici | Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var. 4 Var. 5 Var. 6 Var. 7 Var. 8
Q, [m?/s] 28,8 28,8 28,8 28,8 28,8 28,8 28,8 28,8 28,8
Qs [m¥/s] 494 45 45 45 45 45 45 45 45
Qyo [M*/s] 78,4 71,85 62,09 55 55 55 55 55 55
Qso [M¥/s] 103,9 100,5 95,36 81,14 64,34 63 63 63 63
Qu00 [M/s] 126,9| 124,66| 122,22 111,5| 101,07 89,83 77,02 69,5 69,5

Tab. 4.3 Transformované N-leté pritoky Svratky pod pritokem Frysavka [2] [3]

Stavajici | Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var. 4 Var. 5 Var. 6 Var. 7 Var. 8
Q, [m?/s] 34 34 34 34 34 34 34 34 34
Qs [m%s] 55,7 51,3 51,3 51,3 51,3 51,3 51,3 51,3 51,3
Qyo [M¥/s] 87,9 81,35 71,59 64,5 64,5 64,5 64,5 64,5 64,5
Qso [M¥/s] 1159 112,5| 107,36 93,14 76,34 75 75 75 75
Qu00 [M¥/s] 139,9| 137,66| 135,22 1245| 114,07| 102,83 90,02 82,5 82,5
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5. POPIS LOKALITY

V lokalité zaplavového uzemi feky Svratky zpracovavaného v této praci se nachazi predevsim
orna puda, louky a lesy. Nachazi se zde vSak také pét ohrozenych obci. Jsou to obce Krasné,
Teleci, Borovnice, Sedlisté a Jimramov. Toto uzemi je pro potfeby vypoctu rozdéleno na tii
useky podle pratokt feky Svratky. Prvni tsek zacind pod vyhledovou nadrzi Borovnice
a konc¢i u soutoku Svratky s Bilym potokem. Druhy usek se nachézi mezi soutokem Svratky
s Bilym potokem a soutokem Svratky s FrySavkou. Tieti usek se pak nachazi pod soutokem
Svratky s Frysavkou a konc¢i pod obci Jimramov. Mapa zajmového uzemi s vyznacenymi

useky je zobrazena na obr. 5.1.
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Obr. 5.1 Mapa zajmové lokality s vyznacenymi useky
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5.1 Obec Krasné

Obec Krasné se nachazi v bezprostredni blizkosti pod vyhledovou nadrzi Borovnice v prvnim
useku. Jedna se o malou obec se 105 obyvateli. Katastralni vyméra obce ¢ini 853 ha [11].
Zastavba obce se nachazi na vyvyseném terénu nad zaplavovym tizemim az na jeden rodinny
dim. Mezi obci Krasné a Teleci se v lesich kolem Svratky nachazi nékolik chat pro
individualni rekreaci v zaplavovém uzemi. V piiloze 14.1 se nachazi fotodokumentace obce

Krasné a mapa s vyzna¢enymi ohrozenymi objekty.
5.2 Obec Teleci

Obec Teleci se nachazi na levém bichu Svratky mezi obcemi Krasné a Borovnice v prvnim
useku. V obci Krasné zije 434 obyvatel a katastralni vyméra obce ¢ini 1261 ha [12]. V této
obci lezi v zaplavovém tizemi feky Svratky dvé budovy pro bydleni a dvé mensi budovy pro
skladovani. V obci Teleci je také ohroZena ¢ast pozemni komunikace a pfilehlé louky a pole.
V priloze 14.2 je umisténa fotodokumentace obce Teleci a mapa s vyznacenymi ohrozenymi

objekty.
5.3 Obec Borovnice

Obec Borovnice se nachazi dale po proudu Svratky pod obci Teleci. V obci Borovnice se do
Svratky vléva Bily potok, proto je pro potieby vypoctl obec rozdélena do prvniho a druhého
useku. V obci Zije 407 obyvatel a katastralni vyméra obce je 974 ha [13]. Na zacatku obce je
na fece zbudovan pevny jez a ndhon na malou vodni elektrarnu. Pfed obci se Svratka pii
vysSich pratocich rozléva do Sirokého pasu luk. Toto uzemi je od Borovnice odd€leno
mostem a silnici zbudovanou na zemnim nasypu, ktery Qo nepietece ale Qoo uz ano. V misté
mostu je tedy pritocny profil znacné zuZzeny. Kousek pod timto silni¢nim nasypem se do
Svratky vléva Bily potok. V této lokalité bylo obtizné urcit, jestli zde stojici nemovitosti jsou
Vv zaplavovém tzemi Svratky nebo Bilého potoka a nakolik mlize vystavba vyhledové nadrze
Borovnice snizit zpétné vzduti Bilého potoka. Proto jsou do vypoctu povodnovych skod
zatazeny jen budovy v bezprostiedni blizkosti u Svratky. Obec Borovnice déle pokracuje
podél teky Svratky jeSté¢ v délce pfiblizné 1 km. V tomto useku je vSak vétSina budov

dostate¢né vysoko nad zaplavovym tizemim a ke Skodam dojde jen na n€kolika zemé&délskych
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objektech a jedné budové pro bydleni. V ptiloze 14.3 se nachazi fotodokumentace obce

Borovnice a mapa s vyzna¢enymi ohrozenymi objekty.
5.4 Obec Sedlisté

Obec Sedlisté se nachazi zhruba 1,5 km proti proudu Svratky od Jimramova v druhém tuseku.
Sedlisté spada pod spravu Obce Jimramov. V obci Sedlisté Zije 125 obyvatel. Zastavba obce
je v dostatetné vySce nad zaplavovym uzemim, proto v obci pii povodnich dojde jen
Kk minimalnim Skodam na ¢tyfech budovach pro zemédélskou vyrobu a ¢asti mistni

komunikace. V pfiloze 14.4 se nachazi mapa s vyznacenymi ohroZzenymi objekty.
5.4 Obec Jimramov

Obec Jimramov se nachazi na konci zpracovavané lokality, pro kterou je stanoven rozsah
zaplavového uzemi. Na zacatku obce Jimramov se do Svratky vléva ptitok FrySavka, proto je
pro potieby vypoétu povodiovych Skod obec rozdélena do druhého a tietiho useku. V obci
Jimramov Zzije 1160 obyvatel a katastralni vyméra obce je 2199 ha [14]. Stejné jako v obci
Borovnice bylo té¢zké oddélit zaplavové tizemi FrySavky od Svratky, a proto se v misté
pritoku do vypoctu skod zahrnuji jen budovy v bezprostiedni blizkosti Svratky. V horni ¢asti
obce je ohrozeno nékolik staveb pro bydleni a mald vodni elektrarna. V ¢asti obce pod
silnicnim mostem zacind upravené koryto Svratky s protipovodiiovymi hrazemi. Toto
upravené koryto ma ochranit Jimramov pted povodni s dobou opakovani N=20 az 50, proto ve
spodni ¢asti Jimramova zac¢inaji vznikat Skody zhruba az pii Qsp. V této ¢asti obce je vSak pfi
povodni s dobou opakovani vétsi nez N=50 ohroZeno nejvice nemovitosti. Nachazi se zde
souvisla zastavba rodinnych domt, garaze a nékolik primyslovych budov. Déle po proudu je
jeste povodnémi ohrozZena Cistirna odpadnich vod. V ptiloze 14.5 se nachazi fotodokumentace

obce Borovnice a mapa s vyzna¢enymi ohrozenymi objekty.
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6. VYHLEDOVA NADRZ BOROVNICE

6.1 Popis vyhledové nadrze Borovnice

Vyhledova vodni nadrz Borovnice nachazejici se na hornim toku Svratky u obce Krasné je
zapsana v Generelu Uzemi chranénych pro akumulaci povrchovych vod (Generel LAPV).
V tomto dokumentu je uveden soupis lokalit s vhodnymi podminkami pro akumulaci
povrchovych vod z hlediska Geologického, morfologického a hydrologického [1]. Vyhledova
nadrz Borovnice se nachazi na 145,5 t. km Svratky, a jeji poloha je patrna z obr. 6.1. Plocha
povodi k prehradnimu profilu &ini 115,7 km? Objem nadrZe je 9,53 mil. m® pii zatopené
plose 107,5 ha. Rozd€lenim velikosti jednotlivych funkénich objemt (prostoru stalého
nadrzeni, zasobniho prostoru a reten¢niho prostoru) v riznych variantach tak, aby byla co
nejlépe spojena akumulaéni funkce s protipovodiiovou, se zabyval ve své bakalarské praci
Melichar Jonas [2]. Z této prace jsem pievzal velikosti jednotlivych funkénich objemt nadrze
(8 riznych variant) a upravena hydrologicka data. Pro potieby rizikové analyzy a zhodnoceni
ekonomické efektivity vyhledové nadrze Borovnice je nutné odhadnout naklady na jeji
realizaci. Proto jsem navrhl variantu profilu hraze a z této varianty jsem spocital odhad

potitebnych nakladl na jeji realizaci.

Obr. 6.1 Poloha vyhledové vodni nadrze Borovnice [1]
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6.2 Navrh télesa hraze

Pro vypocet nakladi na vyhledovou nadrz Borovnici jsem navrhl ptehradu jako sypanou
homogenni hraz. Materidl télesa hraze bude z mistnich zemin s vhodnymi vlastnostmi.
Ptedpokladana kota koruny hréze je umisténa na Girovni 565,00 m n. m. ve vySkovém systému
Balt po vyrovnani. Sitka koruny hraze je navrzena na 5 m. Navodni svah hraze ma sklon 1:3,7
a vzdusny lic ma sklon 1:2,2. Jelikoz jsem neziskal blizs$i geologické podklady dané lokality,
uvazuji hloubku zalozeni hrdze 2 m. Celkova délka hraze je ptiblizn€ 520 m a nejvétsi vyska
hraze ¢ini 22,8 m. Pro lepsi pfedstavu geometrie hraze je v pfiloze 14.6 zafazen vzorovy

ptiény fez hrazi (obr. 14.14).
6.3 Vypocet objemu télesa hraze

Objem télesa hraze jsem zjistil pomoci metody pificnych fezt. Kazdych 40 m délky hraze
jsem vykreslil tvar fezu télesa hraze a pomoci softwaru AutoCAD jsem zjistil plochu

jednotlivych fezli. Na obr. 6.2 je vidét ptidorys hraze a znazornéné jednotlivé fezy.

Obr. 6.2 Pudorys télesa hraze
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Objem télesa hraze V se pak spocital pomoci vzorce:
V=3(Li*S) [m°]

Kde S; je plocha daného fezu a L; je délka, na které plati parametry daného fezu. Jednotlivé

dil&i objemy jsou uvedeny v tab. 6.1. Celkovy objem t&lesa pak &ini 576 301 m°.

Tab. 6.1 Vypocet objemu télesa hraze

Oznaceni Plocha fezu Délka platnosti fezu | Objem tseku
fezu [m?] [m] [m’]

P01 183,95 60 11037
P02 568,96 40 22758,4
P03 1116,7 40 44668
P04 1339,18 40 53567,2
P05 1512,7 40 60508
P06 1670,67 40 66826,8
PO7 1751,89 40 70075,6
P08 1771,52 40 70860,8
P09 1650,08 40 66003,2
P10 1522,98 40 60919,2
P11 846,31 40 33852,4
P12 253,74 60 15224,4
Celkovy objem télesa hraze V 576301

6.4 Odhad nakladu na realizaci

Odhadovana cena vyhledové naddrZze Borovnice se sklada ze tfi hlavnich polozek. Jsou to cena
sypaného télesa hraze, cena funkénich objektl prehrady (spodni vypust’ a bezpecnostni pieliv)
a vykup pozemkul. Pro pfesnéjsi vypocet nékladli na vystavbu piehrady by bylo tfeba znat
mnohem vice informaci, jako napiiklad geologii dané lokality, pfesné kapacity funkcnich
objektl a tfidu zeminy, ze které bude hraz zbudovana. Navrh hraze vSak neni cilem této prace,
proto se jedna o hruby odhad ceny vychazejici z piilohy €. 13 k vyhlasce ¢. 3/2008 Sb., kde je
uvedena metoda vypoctu cen vodnich nadrzi. Predpoklada se, ze jednotkova cena sypané hraze je
1200 K&/m®, cena pozemkil v prostoru zatopy se v praméru pohybuje kolem 150 K&/m?.

Odhadovana cena vyhledové nadrze Borovnice je 860 385 200 K¢. Vypocet ceny je uveden v tab.
6.2. [10]
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Tab. 6.2 Vypocet odhadované ceny vyhledové nadrze Borovnice

Nazev polozky Jednotkova cena | Mnozstvi| Cena [K¢]
Sypana hraz 1200 | K&/m® 576301 | 691561200
Pozerak 120000 | K¢/m 23,2 2784000
Spodni vypust’ 35000 | K¢/m 264 9240000
Bezpecnostni pieliv 9800000 | Kus 1 9800000
Vykup pozemkii 150 | K&/m® 980000 | 147000000
Celkova cena 860385200

6.5 Rozdéleni nakladi na vystavbu

Vyhledova nadrz Borovnice ma slouzit primdrné jako vodarenskd nadrz. Proto, aby byla
spravné stanovena ekonomickd efektivita nadrze, je nutné rozdelit naklady na vystavbu mezi
vodarenskou a protipovodilovou funkci. Jako nejsnadngj$i feSeni rozdé€leni ndkladi pro
jednotlivé funkce se jevi rozdélit ndklady podle toho, kolik jednotlivé funkce zabird procent
z celkového objemu nadrze. Celkovy objem vyhledové nadrze Borovnice je 9,529 mil. m®.
Z tohoto objemu je viak jesté 1,186 mil m® prostor stilého nadrZeni, proto na zdsobni a

retenéni prostor zbyva 8,343 mil. m?. Rozd&leni nakladi pro jednotlivé varianty je uvedeno

v tab. 6.3. [2]

Tab. 6.3 Rozdéleni ndkladii jednotlivych variant (velikost prostorii vychdzi 7 [2])

Varianta | Retenéni Zasobni Retencni Zasobni Retencni Zasobni
prostor prostor prostor prostor naklady naklady
[mil. m®] | [mil. m?] [%] [%] [K&] [K¢&)
Var. 1 0,8435 7,5 10,1 89,9| 86982072 | 773403128
Var. 2 1,3435 7 16,1 83,9| 138542280 | 721842920
Var. 3 2,3435 6 28,1 71,9| 241662697 | 618722503
Var. 4 3,3435 5 40,1 59,9| 344783115| 515602085
Var. 5 4,3435 4 52,1 47,9 | 447903532 | 412481668
Var. 6 5,3435 3 64,0 36,0 | 551023949 | 309361251
Var. 7 6,3435 2 76,0 24,0| 654144366 | 206240834
Var. 8 7,3745 1 88,4 12,0| 760461516 | 103120417
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7. VYPOCET POVODNOVYCH SKOD

Pro vypocet potencialnich povodnovych skod je velmi dalezit¢ mit kvalitni podklady. Je to
pfedev§im spravné uréené zaplavové uzemi, N-leté pritoky a spravné urCeny ohrozeny
majetek z ortofoto map, katastralni mapy, nebo ze systému ZABAGED. Ve zpracovavané
lokalité je vytvofena zaplavova mapa pro prutok Qo & Qigo. Pro dalsi vypocty potfebujeme
ale jesté¢ znat povodnové Skody pii prutocich Qz, Qs a Qso. Ze zjisténych informaci vyplyva,
ze pritok Q lze povazovat za neskodny prutok, pfi kterém je jesté skoda na majetku nulova.
Vysi povodiovych Skod pfi pritoku Qs a Qso jsem pak ziskal z linedrni interpolace Skod
Vv zavislosti na velikosti pratoku. Timto zpisobem stanoveni §kod pro Qs a Qsp vznika jista
chyba, ale pro potieby rizikové analyzy, bez dostupnosti podrobnéjSich podkladi je to
postacujici. Pro zpiesnéni vypocti je lokalita rozd€lena do tii usekl podle prutoki feky
Svratky. Celkova Skoda se pak spocita jako soucet Skod na budovach, vybaveni budov,
pozemnich komunikacich a inZenyrskych sitich, zemédélské ptdé a vozidlech. Mnozstvi
ohrozeného majetku je uvedeno v tab. 7.1. Skody v jednotlivych tsecich jsou uvedeny v tab.
7.2, tab. 7.3 a tab. 7.4, celkova Skoda pro jednotlivé prutoky je pak uvedena v tab. 7.5.
V priloze 14.7 je uveden seznam zaplavenych budov s hloubkou zéplavy a jejich procentualni

poskozeni a seznam zaplavenych komunikaci.

Tab. 7.1 Mnozstvi ohrozeného majetku

1. Usek 2. Usek 3. Usek
Q20 Q100 Q20 Qu00 Q20 Qu00
Budovy [m?] 463,7 22943 2802,1 4285,0 5229,2 19407,2
Komunikace [m?] 1872,7 4666,6 1897,7 31437 2656,6 8937,9
Vozidla [ha intravilanu] 0,1 1,4 0,4 0,5 0,7 5,6
Zemédélska ptda [ha] 50,1 60,1 76,1 83,9 2,6 3,3
Tab. 7.2 Potencidlni povodiiové Skody v prvaim useku
Druh poskozeného majetku Skoda pii Skoda pii Skoda pii Skoda pii Skoda pii
Qz [K¢] Qs [K¢] Qa0 [K¢] Qso [K¢] Quoo [K¢]
Pritok [m?/s] 20,2 28,4 47,4 64,9 81,4
Budovy a vybaveni budov 0 261790 868375 2904400 4824080
Komunikace a sité 0 86377 286518 506539 713988
Vozidla 0 4359 14458 103620 187687
Orna puda a pastviny 0 302034 1001868 1105341 1202902
Skody celkem 0 654559 2171219 4619900 6928657
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Tab. 7.3 Potencialni povodiiové skody ve druhém tiseku

Druh poskozeného majetku Skoda pii Skoda pii Skoda pii Skoda pii Skoda pii
Q2 [K¢] Qs [K¢] Qo [K¢] Qso [K¢] Qu00 [K¢]

Prittok [m’/s] 28,8 49,4 78,4 103,9 126,9
Budovy a vybaveni budov 0 731280 1760753 3414230 4905601
Komunikace a sité 0 120586 290342 390579 480988
Vozidla 0 23217 55902 65634 74412
Orné pida a pastviny 0 632221 1522242 1604452 1678602
Skody celkem 0 1507305 3629239 5474894 7139603

Tab. 7.4 Potencidlni povodiiové skody ve tretim tiseku

Druh poskozeného majetku Skoda pii Skoda pii Skoda pii Skoda pii Skoda pii
Q2 [K¢] Qs [K¢] Qo [K¢] Qso [K¢] Qi00 [K¢]

Priitok [m’/s] 34 55,7 87,9 115,9 139,9

Budovy a vybaveni budov 0 1939186 4816687 25267781 42797290
Komunikace a sité 0 163640 406461 923940 1367494
Vozidla 0 39091 97097 460845 772629
Orna ptda a pastviny 0 21119 52458 60219 66872
Skody celkem 0 2163036 5372703 | 26712786| 45004285

Tab. 7.5 Celkové potencidlni povodiiové skody

N-leté pritoky Q2 Q5 Q20 Q50 Q100

Skody celkem [K¢&] 0 4324900 11173161 | 36807580 59072545

Jak je vidét z piedchozich tabulek, vétSina potencialnich povodinovych $kod vznika v tfetim
useku. V tomto Useku se nachazi obec Jimramov, ve které je ohroZeno nejvic budov,

komunikaci a vozidel.
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8. VYPOCET POVODNOVYCH SKOD PO
REALIZACI VYHLEDOVE NADRZE
BOROVNICE

Vyhledova nadrz Borovnice v zavislosti na velikosti retenéniho prostoru snizi povodnové
Skody v celé lokalité az po stavajici nadrz Vir. Bohuzel pro obce Strachujov, Uncin a Dalecin
neni stanovena mira rozlivi povodni a nebylo mozné stanovit stdvajici Skody ani jejich
snizeni vystavbou vyhledové nadrze Borovnice. Proto tfeti usek kon¢i pod obci Jimramov.
Z terénniho prizkumu vSak vyplyva, Ze vSechny budovy v obci Strachujov jsou zbudovany
V dostate€né vySce nad zaplavovym Uzemim, v obci Unéin je nov€ zbudované kapacitni
koryto a v obci Daleéin jsou zbudovany protipovodiiové zdi a hraze. Proto lze piedpokladat,
ze zde vzniklé povodiové Skody zasadné neovlivni vypocet efektivity vyhledové nadrze
Borovnice. Navic se tato lokalita nachdzi pod rozsdhlym mezipovodim, které snizi
protipovodniovi u¢inek vyhledové nadrze Borovnice. Piedpoklada se, ze pii extrémnich
povodnich bude reten¢ni G¢inek vyhledové nadrze Borovnice zanedbatelny a vyse Skod bude
stejna jako pied realizaci nadrze. Za extrémni povodné lze povaZovat jiz povodné s dobou
opakovani N=200. Ve skute¢nosti budou skody pii extrémnich povodnich po realizaci nadrze
nizs§i, ale protoZe klesa i pravdépodobnost vyskytu téchto povodni, vysledné povodnové riziko
je zanedbatelné. Vyse povodiovych Skod pro osm variant velikosti retenéniho prostoru byla
spocitana ze stavajicich povodiovych Skod pomoci linearni interpolace v zavislosti na
velikosti prutoku. V tab. 8.1 je uvedena vyse potencialnich povodiovych skod pro jednotlivé

varianty velikosti reten¢niho prostoru vyhledové nadrze Borovnice.

Tab. 8.1 Vyse potencidlnich povodiiovych Skod po realizace vyhledové nadrze Borovnice (osm variant)

Skoda pii | Skoda pii | Skoda pii | Skodapii | Skoda pii

Q2 [K¢] Qs [K¢] Qo [K&] | Qso [K&] | Quoo [Ké]
Stavajici stav 0| 4324899| 11173161| 36807580| 59072545
Varianta 1 0| 3213137| 9518150| 33494453 | 56889779
Varianta 2 0| 3213137| 7052057 | 28485785| 54512123
Varianta 3 0| 3213137| 5260602 | 14945247 | 44066029
Varianta 4 0| 3213137| 5260602| 7231176| 33902525
Varianta 5 0| 3213137| 5260602| 6892594 | 23134225
Varianta 6 0| 3213137| 5260602| 6892594 | 11420327
Varianta 7 0| 3213137| 5260602| 6892594 | 8115793
Varianta 8 0| 3213137| 5260602| 6892594| 8115793
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Na obr. 8.1 je porovnana mira ovlivnéni vySe povodiovych Skod ctyf variant velikosti
retencniho prostoru vyhledové nadrze Borovnice. Na obr. 8.2 az obr. 8.9 je pak vidét mira
ovlivnéni povodinovych Skod jednotlivych variant srovnana se stdvajici potencialni Skodou.
Ztéchto grafii je patrné, Ze u varianty sedm a osm se v retenénim prostoru nadrze

ztransformuje celd povodinova vina a potencialni povodnové skody se jiz neméni.

Potencialni Skody porovnani variant

//

0 .
/ = Skoda stavjici

40 )
/ Varianta 2

= \/arianta 4

2 /i
== \/arianta 6
10 J Jéﬁl
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1 10 100
Doba opakovani [roky]

Skody [K¢]

Obr. 8.1 Porovnani ctyr variant ovlivnenych povodiiovych Skod

Potencialni Skody varianta 1

70
60
50
40
30
20 = Varianta 1
10

Miliony

Skoda stavjici

Skody [K¢]

1 10 100
Doba opakovani [roky]

Obr. 8.2 Potencidlni povodiiové Skody varianta 1 a stavajici stav
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Potencialni Skody varianta 2
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Obr. 8.3 Potencidlni povodiiové Skody varianta 2 a stavajici stav

Potencialni Skody varianta 3

70

o Yoyl
2 /
/ /
/ /

Miliony

Skoda stavjici

30

20 e \/arianta 3
v _///
0

1 10 100
Doba opakovani [roky]

Skody [K¢]

Obr. 8.4 Potencidlni povodnové Skody varianta 3 a stavajici stav
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Obr. 8.5 Potencidlni povodiiové Skody varianta 4 a stavajici stav
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Potencialni Skody varianta 5

30 / / = Skoda stavjici

20 / / e \/arianta 5

Skody [K¢]
5

N
N

Doba opakovani [roky]

Obr. 8.6 Potencidlni povodiiové Skody varianta 5 a stavajici stav
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Obr. 8.7 Potencialni povodiiové Skody varianta 6 a stavajici stav

Potencialni skody varianta 7

Skody [K¢]
S
o
S~

30 e Skoda stavjici
20 // // = \/arianta 7

1 10 100
Doba opakovani [roky]

Obr. 8.8 Potencidlni povodnové Skody varianta 7 a stavajici stav
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Potencialni Skody varianta 8

Skody [K¢]
S
o
S~

30 = Skoda stavjici
20 // // = \/arianta 8

1 10 100
Doba opakovani [roky]

Obr. 8.9 Potencidlni povodiiové skody varianta 8 a stavajici stav
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9. POCET OHROZENYCH OSOB POVODNEMI

ey

Pii povodnich jsou krom¢ majetku ohroZeni také osoby zijici v zaplavovém tzemi. Pfesny
pocet ohrozenych osob lze ziskat jen zpodrobného pruzkumu lokality. Pro pfiblizné
stanoveni poctu ohrozenych osob lze ziskat data z registru scitacich obvodu, kde lze zjistit
pocet evidovanych osob, a z databaze poctu byti ze SDLB evidovanych podle scitacich
obvodu lze zjistit pocet bytd v obvodu. Z téchto dat byl stanoven prumérny pocet osob na
bytovou jednotku v CR. Praimémy pocet osob na bytovou jednotku je 2,34 [16]. Pro potieby
této prace byl pocet bytovych jednotek stanoven stejny jako pocet Budov pro bydleni. Je
mozné, ze v nékteré z budov bude vic bytovych jednotek, to vSak ze ziskanych dat nelze ur€it.

Pocet ohroZenych osob se pak spocitd podle vztahu:
PO:B*Oprﬁm

Kde Po je pocet ohrozenych osob povodnémi, B je pocet zaplavenych budov pro bydleni a

Oprim je prumérny pocet osob na bytovou jednotku.

V lokalité¢ zpracovavané v této praci zainaji vznikat povodiové Skody jiz pii Qp, ale
k zaplaveni prvnich budov pro bydleni dochazi az pti prutoku Qn. Ztoho vyplyva, Ze
obyvatelstvo za¢ne byt ohroZeno az pii Q. V tab. 9.1 uveden pocet ohroZzenych osob pii Qa,
Qso a Q100 @ pocty ohroZenych osob pro osm variant velikosti retenéniho prostoru vyhledové
nadrze Borovnice. Poéet ohrozenych osob pro jednotlivé varianty byl spocitan pomoci
linearni interpolace v zavislosti na pratoku. Pro lepsi pfedstavu je jeSté pocet ohrozenych osob

graficky zndzornén na obr. 9.1.

Tab. 9.1 Pocet ohrozenych osob povodnémi.

Varianta Ohrozeni OhroZeni Ohrozeni
obyvatelé pti | obyvatelé pfi | obyvatelé pfi
Q20 Q50 Q100
Stavajici 42 129 204
Var. 1 39 118 196
Var. 2 33 101 189
Var. 3 30 57 154
Var. 4 30 35 121
Var. 5 30 34 85
Var. 6 30 34 46
Var. 7 30 34 37
Var. 8 30 34 37
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Pocet ohrozenych osob
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Obr. 9.1Pocet ohrozenych osob pFi povodnich
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10. ZHODNOCENI UCINNOSTI VYHLEDOVE
NADRZE BOROVNICE

Pro lokalitu zpracovavanou v této praci byla pomoci metod rizikové analyzy stanovena vyse
ro¢ni prumeérné skody (rizika) a kapitalizovaného povodnového rizika pro stavajici stav a pro
osm variant velikosti reten¢niho prostoru vyhledové nadrze Borovnice. Také byla stanovena
ptibliznd cena vyhledové nadrze Borovnice a ndklady na vystavbu byly rozd€leny pro
jednotlivé funkce podle pomeéru velikosti zdsobniho a retencniho objemu nadrze. Z téchto
informaci byla provedena analyza néakladi a uzitki. Byla stanovena pomérnéd efektivita,
absolutni efektivita a doba navratnosti. Pro urceni efektivnosti protipovoditového opatieni je
nejdulezitéjsi parametr pomérné efektivity. VSechny tyto parametry jsou uvedeny v tab. 10.1.
Graficky je pak zndzornéna vySe ndkladl na protipovodiiovou ochranu (obr. 10.1), primérna
ro¢ni Skoda (obr. 10.2) a pomérna efektivnost protipovodiiové ochrany vyhledové nadrze
Borovnice (obr. 10.3). Z téchto udaju vyplyva, ze vyhledova nadrz Borovnice se z hlediska
protipovodiové ochrany nevyplati. Naklady na realizaci jsou pfiili§ vysoké oproti vysi skod
v lokalit¢ pod nadrzi. Nejvice efektivni ze vSech variant bude varianta 2 s pomérnou
efektivitou 0,18. Tato varianta sice neochrani nejvétsi mnozstvi majetku, ale podil nakladt na

realizaci je proti ostatnim variantam nejlepsi.

Tab. 10.1 Parametry analyzy nakladii a uzitki

Varianta Naklady Primérna ro¢ni | Pomérna Absolutni Doba navratu
[tis. K¢] Skoda efektivnost [-] | efektivnost [roky]
[tis. K¢/rok] [tis. K¢]

Stavajici 0 3318 0 0 0
Var. 1 86982 2873 0,17 -72148 1955
Var. 2 138542 2578 0,18 -113876 187,2
Var. 3 241663 2119 0,17 -201713 201,6
Var. 4 344783 1904 0,14 -297680 2440
Var. 5 447903 1820 0,11 -398005 299,2
Var. 6 551024 1736 0,10 -498309 347,4
Var. 7 654144 1712 0,08 -600634 407,5
Var. 8 760462 1712 0,07 -706952 473,7
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Naklady na PPO [tis. Kc]
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Obr. 10.1 Ndklady na protipovodiiovou ochranu
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Obr. 10.2 Prumérnad rocni povodiiova skoda
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11. DALSI MOZNE ZPUSOBY OCHRANY
LOKALITY

Jako ekonomicky vyhodnéjsi opatieni pro sniZzeni povodnovych Skod nez vyhledova nadrz
Borovnice se jevi individudlni protipovodnova opatfeni v jednotlivych obcich. V obcich
Krasné, Teleci a Sedlist¢ je ohrozeno povodnémi jen nékolik budov a realizace
protipovodiiového opatieni se s nejvétsi pravdépodobnosti nevyplati. V obci Borovnice vede
pfes Svratku silni¢ni most a silnice na nasypu zde piisobi jako hréz, kterd vzdouva hladinu
vySe po proudu. Jako ekonomicky vhodné opatieni pro snizeni povodnovych $kod se jevi
zkapacitnéni priato¢ného profilu mostu nebo zbudovani propustku v silniénim nésypu.
Nejohrozengj$im izemim ve zpracovavané lokalité je jizni ¢ast obce Jimramov. Jako mnohem
uéinng&jsi opatieni pro snizeni povodnovych skod nez vyhledova nadrz Borovnice se zde jevi
navyseni stavajicich protipovodiovych hrazi (obr. 11.1). V soucasnosti nejsou hraze prelity
do prutoku mezi Q2 a Qsg. Bylo by vhodné hraze navysit tak, aby bezpe¢né provedly pritok

Q100 @ tim ochranily jizni ¢ast obce Jimramov.

Obr. 11.1 Stavajici protipovodnova hrdz
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12. ZAVER

V této praci byly stanoveny potencidlni povodnové Skody v lokalité mezi vyhledovou nadrzi
Borovnice a nadrzi Vir I, dale byla stanovena pfiblizna cena vyhledové nadrze Borovnice a
provedena analyza naklada a uzitkl. Z této analyzy vyplyva, ze vyhledova nadrz Borovnice se
Z hlediska protipovodiiové ochrany nevyplati. V lokalit¢ zpracovavané v této praci se
nenachézi dostatecné mnozstvi ohrozeného majetku, na kterém by vznikly povodnové skody,
které by vyvazily naklady na realizaci vodniho dila. Jako uc€innéjsi varianta fteSeni
protipovodiiové ochrany se jevi individualni opatfeni v jednotlivych obcich. Vypocet analyzy
uzitkd a ndkladl je zatizen jistou chybou, protoze nebylo mozno do celkovych §kod zahrnout
povodiiové Skody v obcich Strachujov, Uncin a Dale€in, ve kterych neni stanovena mira
rozlivu povodni. Uéinnost protipovodiiové ochrany vyhledové nadrze Borovnice je viak
Vv téchto obcich jiz mala, protoze ve zpracovavané lokalité ma tfeka Svratka velké pritoky

Z mezipovodi. Proto lze tvrdit, ze i se zapoctenim Skod v téchto obcich poméra efektivita

nejucinnéjsi varianty opatieni nepiesahne hodnotu 0,25.

I ptesto ma vyhledova nadrz Borovnice své opodstatnéni. Vyhledova nadrz Borovnice ma byt
primarn¢ vodarenskou nadrzi, kterd mize vyznamné snizit dopady klimatickych zmén Vv této
lokalité. Se zapoctenim uZitkll z vodarenské funkce, mize analyza ndkladl a uZzitkti nadrze
vyjit kladn€. Ze vSech osmi zkoumanych rozdéleni prostoru nadrze vychazi nejlépe varianta
2. Z celkového vyuzitelného prostoru nadrze 8,343 mil. m?® tato varianta vyhrazuje na retencni
prostor 1,343 mil. m® (16,1% z celkového objemu). Vyhledova nadrz Borovnice s takto
rozdélenymi funk¢énimi prostory bude plnit vodarenskou funkci se zabezpecenim 98,882% a

sniZi primérné ro¢ni povodiiové skody o 740 000 K¢&.

r~r

Nelze také zapominat na to, ze vystavbou vyhledové nadrze Borovnice se sniZi i pocet

ohrozenych osob povodnémi a lidsky zivot ma nevy¢islitelnou hodnotu.
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14. PRILOHY

14.1 Fotodokumentace obce Krasné

Legenda

Budovy

|:| Bodovy pro bydleni

|:| Budovy ob&anské vystavby
- Budovy vyrobni pro prumysl|
- Chaty pro individualni rekreaci
- Budovy pro skladovani

|:| Budovy pro zemédélskou vyrobu

& Silnice

Obr. 14.1 Ohrozeny majetek v obci Krdsné (zelend Qo fialova Qqog)
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Obr. 14.3 Reka Svratka v obci Krdasné
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14.2 Fotodokumentace obce Teleci

Obr. 14.4 OhrozZeny majetek v obci Teleci (zelenda Qo, fialovd Q1n0)

Legenda

Budovy

|:| Bodovy pro bydleni

|:| Budovy obcanskeé vystavby
- Budovy vyrobni pro pramysil
- Chaty pro individualni rekreaci
- Budovy pro skladovani

D Budovy pro zemédélskou vyrobu

@ Silnice




Obr 14.6 Ohrozend budova pro bydleni
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14.3 Fotodokumentace obce Borovnice

Legenda

Budovy

|:| Bodovy pro bydleni

|:‘ Budovy obcanskeé vystavby
- Budovy vyrobni pro pramysil
- Chaty pro individuaIni rekreaci
- Budovy pro skladovani

\:] Budovy pro zemédeélskou vyrobu

@ Silnice

Obr. 14.7 OhroZeny majetek v obci Borovnice (zelend Qy, fialova Qo)




Obr. 14.9 Soutok Svratky a Bilého potoka
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14.4 OhroZeny majetek v obci Sedlisté

Legenda

Budovy

|:| Bodovy pro bydleni

|:‘ Budovy obcanskeé vystavby
- Budovy vyrobni pro pramysil
- Chaty pro individuaIni rekreaci
- Budovy pro skladovani

\:] Budovy pro zemédeélskou vyrobu

@ Silnice

Obr. 14.10 Ohrozeny majetek v obci Sedlisté (zelena Qy, fialova Q1)




14.5 Fotodokumentace obce Jimramov

Legenda

Budovy

|:| Bodovy pro bydleni

| |:| Budovy ob&anské vystavby

A - Budovy vyrobni pro pramysil
- Chaty pro individualni rekreaci
- Budovy pro skladovani
\:l Budovy pro zemédélskou vyrobu

@ Silnice

Obr. 14.11 Ohrozeny majetek v obci Jimramov (zelend Qa, fialovd Q100)
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Obr. 14.13 Upravené koryto Svratky v obci Jimramov a protipovodiiové hrdze
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14.7 Seznam budov a komunikaci v zaplavovém uzemi

Tab. 14.1 Zatopené budovy v obci Krdsné

Oznaeni | Typ Plocha Hloubka Hloubka Skody Skody Qg0 | Usek
Budovy [m] Q20 [M] Qio0 [M] Qa0 [%] [%]
SO154 803 174,1 0,20 1,20 4,05 9,58 1
SO155 803.8 31,1 0,00 1,30 0,00 10,03 1
SO156 803.8 21,7 0,00 0,20 0,00 4,05 1
S0157 803.8 14,9 0,90 1,30 8,09 10,03 1
SO158 803.8 36,8 0,00 0,40 0,00 5,20 1
Tab. 14.2 Zatopené budovy v obci Teleci
Oznaceni | Typ Plocha Hloubka |Hloubka |Skody Skody Q100 | Usek
Budovy [m’] Q20 [M] Quoo [M] | Q20 [%] [%]
SO165 803 257,9 0,00 1,20 0,00 9,58 1
SO166 803 137,7 1,00 1,70 8,67 11,85 1
SO167 812.8 66,5 0,00 0,50 0,00 5,78 1
S0168 812.8 29,7 0,00 0,20 0,00 4,05 1
Tab. 14.3 Zatopené budovy v obci Borovnice
Oznaceni | Typ Plocha Hloubka Hloubka Skody Skody Q100 | Usek
Budovy [m’] Q20 [M] Quoo [M] | Q20 [%] [%]
SO01 803.8 48,6 0,20 0,60 4,05 6,36 1
S002 803.8 29,0 0,00 0,30 0,00 4,62 1
SO03 812.2 6,2 0,20 0,60 4,05 6,36 1
SO04 812.2 178,6 0,00 0,40 0,00 5,20 1
SO05 803 171,2 0,00 0,25 0,00 4,33 1
SO06 812.6 90,3 0,00 0,20 0,00 4,05 1
SO07 803 892,2 0,00 0,25 0,00 4,33 1
SO08 812.8 25,8 0,00 0,35 0,00 4,91 1
SO09 812.8 82,3 0,20 0,50 4,05 5,78 1
SO10 812.8 32,6 0,00 0,30 0,00 4,62 2
SO11 812.8 127,5 0,00 0,50 0,00 5,78 2
SO12 812.8 45,8 0,00 0,40 0,00 5,20 2
SO13 812.8 567,6 0,10 0,30 3,47 4,62 2
S014 803 1328,6 0,15 0,30 3,76 4,62 2
SO15 803.8 33,2 0,00 1,05 0,00 8,89 2
SO16 803.8 40,6 0,00 0,35 0,00 4,91 2
SO17 812.8 22,7 0,00 0,25 0,00 4,33 2
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Tab. 14.4 Zatopené budovy v obci Jimramov

Oznaeni | Typ Plocha Hloubka Hloubka Skody Skody Qg0 | Usek
Budovy [m.] Qo [M] Qioo [M] Qa0 [%] [%]

SO18 812.8 54,6 0,50 1,40 5,78 10,49 2
S019 812.8 9,3 0,60 1,50 6,36 10,94 2
S020 803 129,0 0,30 1,20 4,62 9,58 2
S021 803 47,7 0,30 1,20 4,62 9,58 2
S022 812.8 454 0,60 1,50 6,36 10,94 2
S023 812.8 48,4 0,30 0,80 4,62 7,51 2
S024 812.8 36,8 0,30 0,80 4,62 7,51 2
S025 803 101,8 0,00 0,40 0,00 5,20 2
S026 803 114,6 0,00 0,30 0,00 4,62 2
S027 803 131,9 0,00 0,60 0,00 6,36 2
S028 803 128,1 0,00 0,60 0,00 6,36 2
S029 803 116,2 0,00 0,50 0,00 5,78 2
S030 803 176,3 0,00 0,50 0,00 5,78 2
S031 803 369,6 0,30 0,90 4,62 8,09 3
S032 801 195,8 0,00 0,25 0,00 4,33 3
S033 803 724,0 0,10 0,40 3,47 5,20 3
S034 803 394,2 0,15 0,45 3,76 5,49 3
S035 803 3574 0,05 0,35 3,18 4,91 3
S036 803 396,4 0,20 0,50 4,05 5,78 3
S037 803 177,3 0,05 0,35 3,18 4,91 3
S038 803 127,2 0,00 0,10 0,00 3,47 3
S039 803 277,8 0,10 0,40 3,47 5,20 3
S040 812.8 19,4 0,15 0,45 3,76 5,49 3
S041 812.8 32,7 0,15 0,45 3,76 5,49 3
S042 812.2 423,1 0,20 0,50 4,05 5,78 3
S043 812.8 11,1 0,20 0,50 4,05 5,78 3
S044 803 129,1 0,25 0,55 4,33 6,07 3
S045 803 225,1 0,10 0,40 3,47 5,20 3
S046 803 83,5 0,15 0,45 3,76 5,49 3
S047 812.8 79,4 0,10 0,40 3,47 5,20 3
S048 803 95,4 0,10 0,40 3,47 5,20 3
S049 803 114,4 0,10 0,40 3,47 5,20 3
SO50 812.8 32,1 0,00 0,15 0,00 3,76 3
S051 812.8 12,7 0,00 0,20 0,00 4,05 3
S052 812.8 21,3 0,00 0,20 0,00 4,05 3
S053 812.8 42,4 0,00 0,25 0,00 4,33 3
S054 801 762,9 0,00 0,25 0,00 4,33 3
S055 812.8 969,3 0,00 0,30 0,00 4,62 3
SO56 812.8 429 0,10 1,10 3,47 9,12 3
SO57 812.8 189,1 0,00 0,45 0,00 5,49 3
SO58 812.8 65,2 0,00 0,45 0,00 5,49 3
S059 812.8 20,8 0,00 0,45 0,00 5,49 3
SO60 803 250,6 0,00 0,75 0,00 7,22 3
S061 803 201,0 0,00 0,75 0,00 7,22 3

50




Oznaéeni | Typ Plocha Hloubka |Hloubka | Skody Skody Q1o | Usek
Budovy [m’] Q2o [M] Qioo [M] Qa0 [%] [%]

S062 803 352,3 0,00 0,70 0,00 6,93 3
S063 803 211,7 0,00 0,60 0,00 6,36 3
S064 803 436,6 0,00 0,55 0,00 6,07 3
SO65 803 119,4 0,00 0,20 0,00 4,05 3
SO66 803 82,7 0,00 0,60 0,00 6,36 3
S067 803 2240 0,00 0,35 0,00 4,91 3
SO68 803 151,4 0,00 0,65 0,00 6,64 3
S069 803 392,1 0,00 0,65 0,00 6,64 3
SO70 803 191,7 0,00 0,75 0,00 7,22 3
S071 803 158,2 0,00 0,60 0,00 6,36 3
S072 803 286,3 0,00 0,65 0,00 6,64 3
SO73 803 335,1 0,00 0,75 0,00 7,22 3
SO74 803 180,7 0,00 0,90 0,00 8,09 3
SO75 803 259,3 0,00 0,45 0,00 5,49 3
SO76 803 349,3 0,00 0,70 0,00 6,93 3
SO77 803 341,2 0,00 0,80 0,00 7,51 3
SO78 803 192,8 0,00 0,20 0,00 4,05 3
SO79 812.8 40,0 0,00 0,80 0,00 7,51 3
S080 812.8 15,8 0,00 0,35 0,00 4,91 3
S081 803 79,8 0,00 0,50 0,00 5,78 3
S082 803 304,3 0,00 0,40 0,00 5,20 3
S083 803 117,5 0,00 0,70 0,00 6,93 3
S084 812.6 55,0 0,00 0,75 0,00 7,22 3
S085 803 130,6 0,00 0,60 0,00 6,36 3
S086 812.6 81,0 0,00 0,50 0,00 5,78 3
S087 812.6 92,9 0,00 0,55 0,00 6,07 3
S088 803 183,7 0,00 0,30 0,00 4,62 3
S089 803 121,4 0,00 0,85 0,00 7,80 3
S090 812.8 65,7 0,00 0,90 0,00 8,09 3
S091 803 139,6 0,00 0,85 0,00 7,80 3
S092 803 121,2 0,00 0,85 0,00 7,80 3
S093 803 160,0 0,00 0,80 0,00 7,51 3
S09%4 812.8 9,7 0,00 0,90 0,00 8,09 3
S095 812.8 22,6 0,00 0,90 0,00 8,09 3
S096 803 168,1 0,00 0,85 0,00 7,80 3
S097 803 104,3 0,00 0,80 0,00 7,51 3
S098 803 202,7 0,00 0,70 0,00 6,93 3
S099 803 75,0 0,00 0,75 0,00 7,22 3
S0100 803 165,5 0,00 0,80 0,00 7,51 3
S0101 812.8 21,2 0,00 0,80 0,00 7,51 3
S0102 803 47,9 0,00 0,40 0,00 5,20 3
S0103 803 143,7 0,00 0,45 0,00 5,49 3
S0104 812.8 18,8 0,00 0,30 0,00 4,62 3
S0105 803 187,3 0,00 0,20 0,00 4,05 3
S0106 812.8 24,3 0,00 0,95 0,00 8,38 3
S0107 803 114,3 0,00 0,95 0,00 8,38 3
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Oznaéeni | Typ Plocha Hloubka |Hloubka | Skody Skody Q1o | Usek
Budovy [m’] Q2o [M] Qioo [M] Qa0 [%] [%]

S0108 803 186,7 0,00 0,80 0,00 7,51 3
S0109 803 85,5 0,00 0,90 0,00 8,09 3
S0110 803 77,7 0,00 0,75 0,00 7,22 3
S0111 812.8 51,1 0,00 0,90 0,00 8,09 3
S0112 801 209,6 0,00 0,85 0,00 7,80 3
S0113 803 63,9 0,00 0,80 0,00 7,51 3
S0114 803 121,0 0,00 0,85 0,00 7,80 3
S0115 803 43,7 0,00 0,80 0,00 7,51 3
SO116 812.8 254 0,00 0,90 0,00 8,09 3
S0117 803 44,3 0,00 0,80 0,00 7,51 3
S0118 803 225,2 0,00 0,50 0,00 5,78 3
S0119 803 167,6 0,00 0,65 0,00 6,64 3
S0120 812.6 270,7 0,00 0,75 0,00 7,22 3
S0121 812.6 35,9 0,00 0,75 0,00 7,22 3
S0122 812.6 22,8 0,00 0,35 0,00 4,91 3
S0123 812.6 170,9 0,00 0,35 0,00 4,91 3
S0124 812.6 100,7 0,00 0,40 0,00 5,20 3
S0125 812.6 150,0 0,00 0,30 0,00 4,62 3
S0126 803 166,9 0,00 0,45 0,00 5,49 3
S0127 803 369,3 0,00 0,30 0,00 4,62 3
S0128 803 67,9 0,00 0,75 0,00 7,22 3
S0129 803 63,9 0,00 0,75 0,00 7,22 3
S0130 803 81,4 0,00 0,75 0,00 7,22 3
S0O131 803 85,6 0,00 0,75 0,00 7,22 3
S0132 803 141,9 0,00 0,75 0,00 7,22 3
SO133 812.8 419 0,00 0,80 0,00 7,51 3
S0134 812.8 57,0 0,00 0,80 0,00 7,51 3
S0135 812.8 32,1 0,00 0,80 0,00 7,51 3
S0136 812.8 53,2 0,00 0,80 0,00 7,51 3
S0137 812.8 20,8 0,00 0,80 0,00 7,51 3
S0138 803 165,7 0,00 0,45 0,00 5,49 3
S0139 812.2 12,9 0,00 0,70 0,00 6,93 3
S0140 803 45,4 0,00 0,30 0,00 4,62 3
S0141 803 100,0 0,00 0,35 0,00 491 3
S0142 803 137,5 0,00 0,35 0,00 4,91 3
S0143 803 95,1 0,00 0,45 0,00 5,49 3
S0144 803 1442 0,00 0,40 0,00 5,20 3
S0145 812.1 63,3 0,00 0,10 0,00 3,47 3
S0146 812.6 207,4 0,30 0,80 4,62 7,51 3
S0147 812.6 19,9 0,30 0,80 4,62 7,51 3
S0148 812.6 587,7 0,25 0,75 4,33 7,22 3
S0149 812.2 10,8 0,00 0,20 0,00 4,05 3
S0150 803 106,6 0,20 0,60 4,05 6,36 3
S0151 812.3 88,2 0,30 1,00 4,62 8,67 3
S0152 812.3 193,5 0,30 1,00 4,62 8,67 3
S0153 812.3 73,1 0,20 0,90 4,05 8,09 3
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Tab. 14.5 Zatopené budovy v obci Sedliste

Oznaeni | Typ Plocha Hloubka Hloubka Skody Skody Qg0 | Usek

Budovy [m’] Qo [M] Qioo [M] Qa0 [%] [%]
S0159 812.2 23,7 0,30 1,10 4,62 9,12 2
S0160 812.8 382,1 0,00 0,25 0,00 4,33 2
S0161 812.8 73,1 0,30 0,60 4,62 6,36 2
S0162 812.8 285,7 0,10 0,40 3,47 5,20 2
S0163 812.8 152,0 0,20 0,50 4,05 5,78 2
S0164 812.8 29,5 0,00 0,20 0,00 4,05 2
Tab. 14.6 Zatopené komunikace
Sitka Délka Délka Obec Usek
komunikace | zatopeni pti | zatopeni
[m] Qa0 [M] piiQ1go [M]

2 524,6 651,3 | Teleci 1

6 0,0 125,8 | Teleci 1

3 134,8 263,6 | Borovnice 1

7 13,1 176,7 | Borovnice 1

3 109,2 193,7 | Borovnice 1

3 0,0 74,8 | Borovnice 2

4 17,1 42,8 | Borovnice 2

3 81,1 278,0 | Borovnice 2

4 153,4 180,0 | Sedlisté 2

2 83,0 88,4 | Sedlisté 2

3 209,0 278,4 | Jimramov 2

3 59,8 60,5 | Jimramov 2

5 93,9 127,7 | Jimramov 3

6 86,7 141,8 | Jimramov 3

10 105,4 109,4 | Jimramov 3

6 23,0 221,6 | Jimramov 3

4 11,8 158,8 | Jimramov 3

4 6,2 158,4 | Jimramov 3

4 100,7 14,4 | Jimramov 3

4 0,0 129,6 | Jimramov 3

5 0,0 68,4 | Jimramov 3

6 0,0 169,0 | Jimramov 3

5 0,0 152,3 | Jimramov 3

5 0,0 111,1 | Jimramov 3

3 0,0 53,1 | Jimramov 3

5 0,0 69,6 | Jimramov 3
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