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Adéla Hrebfinova studuje na Fakulté stavebni od roku 2014 studijni obor vodni
hospodarstvi a vodni stavby. Osobné jsem ji poznal pfi vyuce pfedmétu Hydraulika 2
a Projekt z vodného hospodarstvi 1, kde patfila k nejlepSim studentliim ro¢niku.

Protoze se ji problematika vodnich toku zalibila, rozhodla se zpracovat svou
bakalafskou praci na toto téma. Vzhledem k tomu, Ze jeji znalosti matematiky a
hydrauliky byly nadstandardni, nabidl jsem ji naplii spojenou se simulovanim
proudéni v zaplavovém uzemi pomoci 2D matematického modelovani, které neni
naplni vyuky bakalarského studia. Konkrétné byl vybran usek zaplavového uzemi
Feky Sembery mezi Pofiéany a Gstim do Vyrovky. Spravce toku Povodi Labe, s.p.
predpokladal, Ze charakter odtokovych pomérl bude zejména v okoli kfizeni feky
s télesem dalnice ve skuteCnosti znacné odlisSny , nez ukazaly v minulosti provedené
vypocty pomoci 1D nastroju matematického modelovani.

Studentka se proto musela v ramci své prace nejprve seznamit s moznostmi
numerického feSeni fidicich diferencialnich rovnic. V dalSi fazi pak s programovymi
prostiedky na pfipravu digitalniho modelu povrchu a prostfedim GIS. Hlavni Cast
studia pak vénovala studiu 2D matematického modelu, ktery se nové stal soucasti
amerického programového prostifedku HEC-RAS.

Casové naroéné byly pfipravné prace. Diplomantka musela nejprve vytvofit
digitalni model povrchu. Zakladem byl digitalni model reliéfu CUZK 5. generace,
ktery doplnila o pfesnégjsi digitalni modely koryt vodoteCi s vyuzitim zaméfeni
pricnych profild. Posledni zasah se tykal digitalizace nepratocnych objektl
v pfedpokladaném dosahu zaplavového uzemi. Pak jiz nasledoval navrh vypocetni
sité, pfi kterém spravné vyuzila nastroj Breaklines, ktery dovoluje pfizpUsobit jinak
ortogonalni vypocetni sit hranam bfehd koryt, pat bifehovych svahu, naspl silnic Ci
zeleznic. Adéla Hrebfinova pouzila relativné maly rozmér vypoctovych elementt 4 m,
model byl proto tvofen témér 980 tisici elementy, to se logicky odrazilo na délce
numerickych simulaci.

Vzhledem k tomu, Zze méli pracovnici spravce toku Povodi Labe, statni podnik
k dispozici kromé& N-letych pratokl i teoretické povodrové viny, rozhodla se, Ze
provede simulace pro 2 scénare, a to jak pro ustalené N-leté pratoky, tak pro
navrhovou povodriovou vinu. Vysledky tohoto porovnani je mozné oznalit za
nejcennéjsi. V pripadé pruchodu teoretické povodriové viny se totiz ukazalo, ze
vlivem velkého objemu zaplavového uzemi, dojde v oblasti pod kfizenim s dalnici k
vyznamné transformaci povodrnoveé viny s poklesem kulminaéniho prutoku z 50.10 na
32.78 m®.s™.

Vysledky simulaci rovnéz potvrdily podezieni spravce toku, ze starSi 1D
vypocty neumoznily dostateCné presné popsat charakter proudéni v zaplavovém
uzemi Sembery. Vysledky simulaci pomoci 2D pfistupu ukazaly, Ze za povodriového



prutoku Qoo dojde pfed profilem kfiZzeni s dalniénim mostem k rozdéleni proudu a
¢ast pritoku bude pak podél naspu svedena do vedlejSiho povodi Mil€ického potoka.

Vysledky feSeni jsou prezentovany v samostatnych pfilohach na mapach
hloubek, svislicovych rychlosti a udrovni hladin zpracovanych nad podkladem
leteckych ortofotosnimku s vyuzitim nastroju GIS.

K praci mam nasledujici pfipominky a dotazy:

e V kapitole 3.3 Hydrologickd data jsem postradal pfesné informace o
teoretickych povodrniovych vinach (umisténi profill, vlastni hydrogramy), které
pro Semberu a Vyrovku zpracovala pobo¢ka CHMU Praha.

e Podle obrazku 4.2 vychazi urovné hladiny v misté soutoku Sembery a Vyrovky
pro rok 2018 vysSi nez pro rok 2005 pro vSechny 3 prutoky Qs, Q20 @ Q100, dle
tabulky 4.1 je vSak pro rok 2018 vétsi jen pratok Qigo.

e V kapitole, vénované popisu vypoctu, jsem postradal informaci, zda byla pfi
vypoctech pouzita difuzni vina nebo kompletni pohybové rovnice, pfipadné
zduvodnéni volby a uvedeni délky vypocetniho kroku pouzitého pfi simulacich.

e Z dokumentace vypoctu ,ustaleného“ stavu neni patrné, kolik hodin bylo
simulovano proudéni za konstantnich N-letych pratokud, jak bylo hodnoceno
ustaleni hladiny (Slo o porovnani prabéhu v ose koryta nebo v celém modelu)
a po kolika hodinach k nému doslo.

e Z textu prace nevyplyva, pro€c ma v nékterych mistech zaplavové uzemi
stanovené pro teoretickou vinu vétSi rozsah, nez v pripadé vypoctu pfi
ustaleném pratoku.

e V celé praci se neuvadi informace o fi¢ni kilometrazi pouzivané spravcem
toku Povodi Labe, s. p., a to jak pfi popisu rozsahu modelu, tak i pfi
vystupech, kde chybi tyto informace na situacich a hlavné na psaném
podélném profilu.

e Psany podélny profil i fotodokumentace mohly byt pfilozeny jako pfilohy v
zavéru svazaného vytisku.

e DalSi cCisté formalni pfipominkou je doporuceni pouzit pfi zpracovani map
hloubek, rychlosti a urovni hladin urcitou propustnost barevnych ploch.

Adéla Hrebfinova pracovala celou dobu zcela samostatné, svou praci chodila ke mné
pravidelné konzultovat. Zvlasté si cenim, Ze si nebala zvolit téma bakalarské prace
spojené s 2D matematickym modelovanim, které by mélo byt vzhledem ke své
narocnosti naplni spise az magisterského studia. ProtoZze se mé hodnoceni ma tykat
predevSim pfistupu ke studiu a zpracovani prace, hodnotim jej i pfes uvedené
pfipominky znamkou A — Vyborné.
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