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Anotace

Pfedmétem bakalarské prace je zlepSeni odtokovych pomérd feky Lomnice
ve vybraném useku f. km 28,082 az 29,962. V této praci je navrzena prirodé blizka

Uprava Lomnice, véetné zkapacitnéni jejiho koryta.
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Annotation

The subject of the Bachelor’s thesis is improvement of runoff conditions of the
Lomnice river in the selected reach from 28,082 to 29,962 km. In this thesis
is designed near-natural regulation of the Lomnice river, including increasing the

bankfull capacity.
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1 Uvod

Reka Lomnice je vodni tok, ktery byl v minulosti upraven tak, aby okolni
podmacené pozemky mohly byt zemédeélsky obhospodarovany. Tok byl napfimen
a zajistoval tak rychly odvod vody z krajiny, ktery je v dnesni dobé, kdy nastavaji delsi
obdobi sucha, nezadouci.

Cilem upravy Lomnice je zejména navraceni pfirodé blizkého charakteru toku
a také zkapacitnéni jeho koryta tak, aby bezpecné prevedlo ndvrhovy povodriovy

pratok a zaroven zajistilo dostate¢nou hloubku vody v malo vodnych obdobich.

2 Seznam podkladi

Zaméreny stavajici tok a pri¢né fezy — poskytlo Povodi Vitavy

Zamérené objekty silniéniho mostu a lavky pro pési — poskytlo Povodi Vitavy
Hydrologicka data od CHMU — poskytlo Povodi Vitavy

Lomnice, Blatnd — aktualizace zéplavovych Gzemi — poskytl M&U Blatnd
Terénni prlizkum a fotodokumentace

Katastralni mapa

3 Charakteristika uzemi

Vodni tok Lomnice prameni v Brdech na svahu hory Tfemsin v nadmotské vysce
744,57 m. Usti do Otavy ve vzduté hladiné vodni nadrie Orlik v 348,63 m n. m.
Celkova délka od pramene k usti je 59,27 km. Lomnice napdji po své trase radu
rybnikl, véetné vodni plochy kolem zamku v Blatné. Plocha celého povodi Lomnice
méfi 830,74 km?. Lomnice ma fadu pfitokd, vétsich i mensich. Mezi nejvétsi patfi
Skalice a Zavisinsky potok, oba toky rovnéz prameni na hore Tremsin. [1]

V nékterych informacnich pramenech se vyskytuje rozdilné ndzvoslovi. Existuji
zdroje, které popisuji Lomnici jako feku pramenici v Brdech, jiné naopak tvrdi, Ze
v Brdech prameni Smolivecky potok a Lomnice vznika az soutokem Smoliveckého

a Zavisinského potoka v Blatné.
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3.1 Zakladni udaje

Blatna f. km 28,082-29,962

Nazev toku: Lomnice
Usek toku:
CHP: 1-08-04-017

Spravce toku:

Povodi Vitava, statni podnik

Holeckova 3178/8, 150 00 Praha 5

Zavod Horni VItava

Litvinovicka 5, 370 01 Ceské Budéjovice

Provozni stredisko 8 — Otava

U Markéty 214, 386 01 Strakonice

Kraj: Jihocesky
Okres: Strakonice
ORP: Blatna

Katastralni Gzemi:

Blatn [605247]

3.2 Hydrologické udaje

3.2.1 N-leté prltoky

Tabulka 1: N-leté pratoky [m3/s]

Q Q; Qs Qo Qa0 Qso Quo0
11 19 34 48 65 92 116
Zdroj: CHMU
3.2.2 m-denni pritoky
Tabulka 2: m-denni priitoky [m3/s]
Q304 Quod Qusod Q2104 Q2704 Q3304 Qassd Q3644
2,66 1,20 0,621 0,48 0,249 0,093 0,019 0,002
Zdroj: CHMU
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3.3 Klimatické poméry

Oblast Blatenska patti dle Quitta mezi nejteplejsi mirné teplé oblasti MT11.
,Klima bioregionu je pod vlivem féhni za Alpami a Sumavou, absolutni teplotni
maxima jsou zde aZ pres +38 °C. Naproti tomu v zimé jsou v bioregionu pomérné silné

mrazy — klima je tedy znacné kontinentdlni.” [2]

Tabulka 3: Dlouhodobé mésicni statistiky

Mésic Teploty [°C] Uhrny [mm]
Leden -1,1 30
Unor -0,4 24
Brezen 3,1 34
Duben 7,8 34
Kvéten 12,8 54
Cerven 15,9 64
Cervenec 17,7 68
Srpen 17,6 66
Zari 13 41
Rijen 8 38
Listopad 2,8 35
Prosinec -0,5 32

Zdroj: in-pocasi.cz

Tabulka 4: Klimatické poméry dle Quitta — M11 — mirné tepla oblast [3]

Pocet letnich dnd 40-50
Pocet dni s teplotou alespor 10 °C 140-160
Pocet mrazovych dni 110-130
Pocet ledovych dni 30-40
Primérna teplota v lednu -2--3
Primérna teplota v dubnu 7-8
Primérna teplota v Cervenci 17-18
Primérna teplota v fijnu 7-8
Pocet dnl se srazkami alespori 1 mm 90-100
Srazkovy Uhrn ve vegetacnim obdobi 350-400
Srazkovy Uhrn ve zimnim obdobi 200-250
Pocet dnli se snéhovou pokryvkou 50-60
Pocet dni jasnych 120-150
Pocet dni zatazenych 40-50
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3.4 Geologické poméry

Lokalita je soucasti soustavy Ceského masivu. Oblast Blatenska je tvofena
prvohornimi granodiority blatenského typu. V okoli toku se nachdazeji ¢tvrtohorni

nezpevnéné nivni sedimenty. [4]

4 Charakteristika reseného useku

Redeny Usek toku se nachazi na jihovychodnim okraji mésta Blatna. Je vymezen
silniénim mostem (f. km 29,962) a lavkou pro pési (f. km 28,082). Lomnice protéka
za silniénim mostem v délce cca 450 m pfimo kolem zdastavby. Ve zbytku Useku feka
teCe zemédélsky vyuzivanou plidou nebo loukami. Na konci Useku se v blizkosti toku
nachdzi Cistirna odpadnich vod. V . km 29,900, 29,300 a 28,160 se vlévaji do koryta
bezejmenné levostranné pritoky. Prvni pfivadi vodu z mistnich sadek, druhy pfritok je

nahon ze starého mlyna a tfeti odvadi vodu z nedalekého rybnika. [5]
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Obrazek 1: Mapa sirsich vztah( (Cervené — feSeny usek) [6]
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4.1 Regulace toku

V 70. a 80. letech probihala v feSeném Useku postupnd regulace toku. Tok byl
napfimen a pticny profil sjednocen. Kregulaci toku se pfistoupilo zejména kvuli
obhospodarovani plvodné podmacenych pozemku. V dnesni dobé, kdy nastavaji

dlouha obdobi sucha, je potfeba nachazet zplsoby, jak udrzet vodu v krajiné nebo

alespon zpomalit jeji odtok.

\ = -
<~

Obrazek 3: Letecky snimek regulovaného useku z roku 2010 [7]
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4.2 Zaplavova uzemi
Lomnice nema v feSeném uUseku stejnou kapacitu koryta. V Useku, kde reka
protéka intravildanem obce, je koryto schopno pojmout maximadlné pétilety pratok.

Ve zbytku Useku koryto prfevede pfiblizné Qi-Qz. Na konci Useku se nachazi Cistirna

odpadnich vod, ktera neni chranéna a byva pfi vyssich hladinach ohrozena.

it

Obrazek 4: Zaplavova Uzemi— Qs Qo Quoo HEE [8]
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5 Hydrotechnické vypocty

5.1 Vypocet efektivniho zrna

Pro uréeni efektivniho zrna koryta byla sestrojena ¢ara zrnitosti. Jednotlivé

podily frakci byly stanoveny prosévaci zkouskou na sitech. Celkovd navazka byla

2867,2 g. Po vysuseni zemina vazila 2633,2 g.

Tabulka 5: Cara zrnitosti

D [mm] Ri [g] di [mm] Pi [%] 2Pi [%]

63 0,0 95,500 0,00 100,00

32 62,2 47,500 2,36 97,64

16 274,4 24,000 10,42 87,22

8 80,1 12,000 10,64 76,58

4 88,9 6,000 3,38 73,20

2 173,6 3,000 6,59 66,61

1 341,4 1,500 12,97 53,65

0,5 349,6 0,750 13,28 40,37

0,25 275,4 0,375 10,46 29,91

0,125 115,6 0,188 4,39 25,52

0,063 72,4 0,094 2,75 22,77

<0,063 599,6 0,032 22,77 0,00

Cara zrnitosti
100
90
80
70
60
® 50
* 40
30
20
10
0
0.01 0.1 1 10 100
D [mm]
Graf 1: Cara zrnitosti
de = M = 5,65 mm

100

de — efektivni zrno koryta [mm]

di — priimérna velikost zrn zachycenych na jednotlivych sitech [mm]
Pi — propady jednotlivych frakci [%]

11
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5.2 Navrh stabilniho podélného sklonu

Podélny sklon toku byl navrzen tak, aby byl dle uréeného efektivniho zrna

stabilni. Pro splnéni ndvrhového sklonu bylo nutné do toku umistit dva prahy, jeden

o vysce 200 mm a druhy 205 mm. Umisténi prah( je zndzornéno ve vykresu situace.

) ZU0
Istare = = 1,029%o0

_ VAl
inove = ———— = 0,956%o
n

e

istabilm’ = 0,0755 ) == 0,837%0

hkyn

inavrhove = 0,837%0 = iperma

ifyn = 0,740%o

KU, ZU - konec a zacatek Gpravy [m n. m.]

| —délka useku stavajiciho toku [m]

In — délka useku v nové navrzené trase [m]

hiyn — hloubka vody v kyneté pfi navrhovém pratoku [m]

5.3 Navrh pfi¢ného profilu

Pro upravu uUseku byl navrien sloZeny lichobéznikovy profil. Byl zvolen

vzhledem k malému poméru minimalnich a maximalnich pratokd béhem roku. Tento

profil zajistuje dostacujici mnoZstvi vody a dostacujici rychlost i za nizSich pratokd tak,

aby nedochdzelo k eutrofizaci vod. Na druhou stranu celkova kapacita sloZzeného

koryta zajistuje bezpeéné odvedeni povodriovych pritoka. [9]

Kyneta byla navrZena jako stéhovava. Jeji kapacita je Qz104. Vypoclet rozméru

byl proveden pomoci Chézyho rovnice tak, aby byla splnéna podminka nejmensi

hloubky 0,4 m a nejmensi rychlosti 0,4 m/s pfi ndvrhovém pratoku. Sitka kynety

ve dné je 1 m a hloubka je 0,51 m. Sklon svahl byl navrzen 1:2,5. [9]

12
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Navrhova kapacita celého profilu je Qio. Sitka bermy mezi patami svahu byla
stanovena dle vypocétu konzumpcéni kfivky celého koryta na 23,55 m. Bermy jsou
vyspadovany smérem ke kyneté, sklon dna bermy byl navrien 1:50. Celkova hloubka
navrzeného slozeného koryta je 2,5 m. Pro zajiSténi kapacity bylo nutno v nékterych
mistech navrhnout ohrazovéni. Sitka hraze je 2 m, tak aby byl umoZnén pojezd sekaci

techniky.

v

0,/2 N 0,/2

=

1
Ci:n_i'Ri
Q=0Cy "S- ’Rl'ikyn-l'cz'sz'\/Rz'iberma

S; — plocha pritoéného prafezu [m?]
0; —omoceny obvod koryta [m]

R; — hydraulicky polomér [m]

C; — Chézyho rychlostni soucinitel
ixyn — podélny sklon kynety

iperma — POdélny sklon bermy

Q - pritok [m3/s]
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Konzumpcni krivka
2.5

2.0

1.5

H [m]

1.0
0.5

0.0
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48

Q [m3/s]

Graf 2: Konzumpéni kfivka slozeného koryta

Tabulka 6: Konzumpéni kfivka slozeného koryta
h S: S; 0; 0; R: R n; 173 C C Q

[m] | [m?] | [m?] | [m] | [m] | [m] | [m] [m/s]
0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |0.032| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
0.10 | 0.13 | 0.00 | 1.54 | 0.00 | 0.08 | 0.00 |0.032 | 0.00 |20.57| 0.00 | 0.02
0.20 | 0.30 | 0.00 | 2.08 | 0.00 | 0.14 | 0.00 | 0.032 | 0.00 |22.64 | 0.00 | 0.07
0.30 | 0.53 | 0.00 | 2.62 | 0.00 | 0.20 | 0.00 | 0.032| 0.00 | 23.91| 0.00 | 0.16
0.40 | 0.80 | 0.00 | 3.15 | 0.00 | 0.25 | 0.00 | 0.032 | 0.00 |24.86| 0.00 | 0.29
0.50 | 1.13 | 0.00 | 3.69 | 0.00 | 0.30 | 0.00 | 0.032 | 0.00 |25.63 | 0.00 | 0.46
0.60 | 1.50 | 0.00 | 4.23 | 0.00 | 0.35 | 0.00 | 0.032 | 0.00 |26.29 | 0.00 | 0.68
0.70 | 1.93 | 0.00 | 4.77 | 0.00 | 0.40 | 0.00 |0.032 | 0.00 | 26.86| 0.00 | 0.95
0.80 | 240 | 0.00 | 5.31 | 0.00 | 0.45 | 0.00 |0.032| 0.00 |27.38| 0.00 | 1.28
090 | 293 | 0.00 | 5.85 | 0.00 | 0.50 | 0.00 |0.032| 0.00 |27.84| 0.00 | 1.67
1.00 | 3.50 | 0.00 | 6.39 | 0.00 | 0.55 | 0.00 | 0.032| 0.00 | 28.27 | 0.00 | 2.12
1.10 | 3.25 |17.41| 493 |22.64| 0.66 | 0.77 |0.029 | 0.04 | 32.04|23.93 | 13.01
1.20 | 3.61 | 23.81| 5.13 |23.09| 0.70 | 1.03 | 0.029| 0.04 |32.79 | 25.13 | 20.44
130 | 3.96 |31.21| 5.33 |23.53| 0.74 | 1.33 | 0.028 | 0.04 | 33.47 | 26.20| 30.54
1.40 | 432 |39.61| 5,53 |23.98| 0.78 | 1.65 | 0.028 | 0.04 | 34.11 | 27.18 | 43.78
150 | 4.67 |19.05| 5.73 |24.43| 0.82 | 0.78 | 0.028 | 0.04 | 34.71|23.98 | 15.91
1.60 | 5.03 | 21.38| 593 |24.87| 0.85 | 0.86 | 0.028 | 0.04 | 35.27 | 24.38 | 18.71
1.70 | 5.38 | 23.76 | 6.13 | 25.32| 0.88 | 0.94 | 0.027 | 0.04 | 35.80|24.74 | 21.69
1.80 | 5.74 | 26.18 | 6.33 | 25.77| 0.91 | 1.02 | 0.027 | 0.04 | 36.30 | 25.07 | 24.87
1.90 | 6.09 | 28.63| 6.53 |26.22| 0.93 | 1.09 | 0.027 | 0.04 | 36.77 | 25.37 | 28.22
2.00 | 6.45 |31.13| 6.73 |26.66| 0.96 | 1.17 | 0.027 | 0.04 |37.21 | 25.65| 31.75
2.10 | 6.80 |33.66| 6.93 |27.11| 0.98 | 1.24 | 0.026 | 0.04 |37.64 | 25.92 | 35.46
2.20 | 7.16 |36.24| 7.13 |27.56| 1.00 | 1.32 | 0.026 | 0.04 |38.04 | 26.17 | 39.35
230 | 7.51 |38.86| 7.33 {28.01| 1.03 | 1.39 | 0.026 | 0.04 |38.42|26.40|43.41
240 | 7.87 |41.51| 7.53 | 28.45| 1.05 | 1.46 | 0.026 | 0.04 |38.79 | 26.62 | 47.64
241 | 790 |41.73| 7.54 | 28.49| 1.05 | 1.46 | 0.026 | 0.04 |38.82 | 26.64 | 48.00
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5.4 Trasa toku

5.4.1 Trasa bermy

Trasa bermy byla navriena ze ¢ty sloZenych a jednoho jednoduchého
kruznicového oblouku. Dil¢i oblouky slozeného oblouku byly stanoveny v poméru
Ri:R2:R3=1:2:3. Oblouky jsou proloZeny pfimymi Useky. Délka pfimych usek( byla

navrzena v rozmezi 63-110 m.

Tabulka 7: Charakteristiky obloukl bermy

1 2 3 4 5

Rmin [mM] 185 130 141 277 195
2a[°] 137 131 104 129 150
t [m] 117,52 95,74 174,76 213,29 51,98
z[m] 16,93 16,07 48,27 37,45 6,84
o[m] 226,15 181,83 306,04 403,49 101,58

5.4.2 Trasa kynety

Trasa kynety je sloZzena ze stfidajicich se jednoduchych kruznicovych oblouk
opacného sméru. Oblouky jsou provazany primymi Useky. Polomér vétsiny oblouk
je 24 m, pro optimalni napojeni na zacatku upravy byly navrzeny Cétyti oblouky

s polomérem 22 m. Pfimé useky se pohybuji nejcastéji v rozmezi 10-15 m.
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5.5 Stabilita koryta

K posouzeni stability koryta byla pouZita metoda nevymilacich rychlosti.
Dle vypocltl popsanych nize bylo navrieno opevnéni svah( kynety pohozem
o efektivnim zrnu 15 mm. K opevnéni bude pouZit ostrohranny stérk frakce 8-32 mm.
Na bermdch a hrdzich bylo navrieno oseti travnim semenem. V blizkosti kynety

budou zasety travy s vys$si odolnosti viic¢i zamokfeni.

5.5.1 Dno v pfimé na Quiod

Vs max =
0,945
Vy 2 Vg max

vy — nevymilaci rychlost dna [m/s]

ka/ks — pomér drsnosti pohybujici se v rozmezi 0,75 az 1,0
R4 — hydraulicky polomér dna [m]

de — efektivni zrno materidlu koryta [m]

Vs,max — Maximalni svislicova rychlost [m/s]

v — prlifezova rychlost z Chézyho rovnice [m/s]

5.5.2 Svah v pfimé na Quo

1
172
1 \2
Vys = Vy " |COSY - (1 _ﬁ>
m
tan
kde  SF, = —%
tany

VVS 2 Vs,max

vys — Nevymilaci rychlost pro svah [m/s]
SFm — stupen bezpecnosti svahu koryta
Y — navrzeny Uhel sklonu svahu

@ — uhel vnitfniho tfeni zeminy pod vodou

16
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5.5.3 Svah v oblouku na Qio

1 1
COSY\2 1 2
m

h
kde tan A = 11-%O

Vso,max = Ysmax ° (1+Av)

B

kde Av' = f(h

;C;B)

. C hy
kde 9=min|(B;2,3 - —-—

\/g r

VVSO 2 Vso,max

Vvso — Nevymilaci rychlost pro svah v oblouku [m/s]

A — odchyleni vektor( rychlosti od podélného sméru [m/s]
hio — hloubka vody pfi Qi [M]

r — polomér osy oblouku [m]

Vso,max — Maximalni svislicova rychlost v oblouku [m/s]

Av’ — pfirlstek svislicové rychlosti zakfivenim [%]

C —rychlostni soucinitel z Chézyho rovnice pro Qo

1 —stfedovy Uhel oblouku [ °]

[ —stredovy uhel posuzovaného oblouku [ °]

Tabulka 8: Stabilita dna a svahi kynety opevnénych pohozem

de Vv Vs,max Vy = Vs max Vys Vys = Vs max Vy,so0 Vso,max | Vy,s02 Vso,max

0,015 | 1,255 | 0,438 OK 1,12 OK 0,628 | 0,582 OK

Tabulka 9: Odolnost travy na bermach

de Vy Vy, travy v < Vv travy
0,006 | 1,151 | 2,000 OK
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5.6 Progndza vymolu

Pro vypocet hloubky vymolu v koryté kynety byl pouZit vzorec dle Apmanna.

352
hmax = hg - ; 35
1-(1-5)
hy = hpax — hg

hmax — hloubka vody v misté nejvétsiho vymolu [m]
hs — hloubka prifezu [m]

B — Sitka koryta v hladiné [m]

ro— polomér konkavniho bfehu [m]

hy — hloubka vymolu [m]

Tabulka 10: Vypocet hloubky vymolu
hs B r2 hmax h,
2,41 3,55 22,5 2,95 0,54

5.6.1 Stanoveni hloubky zalozeni patky

Pro hloubku vymolu 0,54 m je hloubka zaloZeni patky rovna 0,25 m,

byla stanovena dle schématu na Obrdzku 6, kde ¢ je uhel vnitfniho treni

pro material patky.

AN

|
|
|
|
hloubka | N

- ,/
zaloZenT
patky ./\
P NN

#

Obrazek 6: Schéma stanoveni hloubky zaloZeni patky

hloubka
vymolu
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