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Anotace

Predmétem bakalarské prace je zhodnoceni stavajiciho stavu drobného vodniho toku
Cerveny potok v obci Bavorynd. Zajmovy tsek se nachdzi mezi fiénimi kilometry
2,947 — 3,581. Prace se zabyva stanovenim kapacity koryta. Souc¢asti zadani je posouzeni
nové vybudovanych ochrannych hrazi v blizkosti vodniho toku a jejich vliv na odtokové
poméry. Pro posouzeni byl vytvoien jednorozmérny model v programu HEC-RAS.
Zaroven je soucasti této prace stanoveni rozsahu zaplavového uzemi a zhodnoceni
soucasného stavu protipovodinové ochrany zajmového tseku v obcei. V zavéru prace je

feSeno mozné navyseni kapacity koryta.

Kli¢ova slova

Proudéni, jednorozmérny model, kapacita koryta, oteviené koryto, Cerveny potok,

pratok, zaplavové cary, program HEC—RAS, ochranné hrazky

Annotation

The Bachelor’s thesis focuses on the assessment of present current conditions of
Cerveny potok — the small watercourse. Cerveny potok is located in Bavoryné village.
The section, which is decribed is between 2,947 — 3,581 river mileage. The thesis deals
with channel capacity determination. Part of the assignment is the evaluation of new
protective levees which are built close to watercourse. The evaluation also marks the
effect on flow ratios. The HEC—RAS application was used for creating one—dimensional
model, which was necessary for the assessment. Determination of floodplains and
evaluation of protective measures present conditions in Bavoryné¢ village is part of this

thesis, too. The conclusion of this thesis solves possible increase of channel capacity.
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1. UVOD

Bakalatska prace se zabyva studii souasného stavu a posouzenim nove vystavenych
ochrannych hrazek v blizkosti toku. Zajmovy tsek se nachazi na Cerveném potoku
v katastralnim izemi obce Bavoryné, v okrese Beroun. Pfevazna ¢ast useku se nachazi

v extravilanu obce.

Prace je rozdélena do nckolika kapitol. V uvodnich kapitolach jsou zhodnoceny
pouzité podklady a popsan soucasny stav toku a vyskytujicich se objektii na ném. Cast
prace je vénovana programu HEC-RAS, pomoci které¢ho jsou provedeny hydrotechnické
vypocty. Pro zhodnoceni byl vytvofen jednorozmérny model a vyuzito ustdleného

nerovnomérného proudéni.

Na zakladé vypoctu byla stanovena kapacita koryta a vykresleny zaplavové ¢ary pro
prutoky s dobou opakovani pét, dvacet a sto let. V dalsi ¢asti jsou posouzeny ochranné
hrazky postavené kolem objektli na pravé 1 levé strané toku. Na konci prace je zpracovana
soucCasnd ochrana obce proti povodnim a na zikladé stanoveni kapacity koryta

zhodnoceno mozné navyseni kapacity koryta v zdjmovém useku.



2. PODKLADY

Pro zpracovani bakalarské prace byly pouzity tyto podklady.
Hydrologické podklady
Geodetické podklady
Mapové podklady

Dalsi podklady

2.1. HYDROLOGICKE UDAJE

Hodnoty m—dennich a N-letych pratokti, ziskané podnikem Povodi Vltavy od
CHMU pii predeslém stanoveni zaplavovych &ar. Hodnoty jsou uvedené v nasledujicich

tabulkach (Tab. 1 a Tab. 2).

Tab. 1 — Hodnoty m-dennich priitokii

Qm Q30d Qood Q180d Q2704 Q3304 Q3554 Q364d
Prutok (m3/s) 1,26 0,57 0,27 0,14 0,08 0,06 0,04

Tab. 2 — Hodnoty N-letych priitokii

Qn Qi Q> Qs Qo Q20 Qso Q100
Prutok (m3/s) 8,0 13,9 25,00 36,10 50,0 71,8 92,0

2.2. GEODETICKE PODKLADY

Geodetické podklady byly pfevzaty od statniho podniku Povodi Vltavy z podkladu
geodetického zaméfeni Cerveného potoka vi. km 0,00 — 20,50 firmou GEFOS a.s.

vyhotovené v roce 2007.



Geodetické podklady ziskané v elektronické podobé obsahovaly:
Podélny profil toku v . km 0,00 — 20,50
Pfi¢né profily v . km 0,00 — 20,50
Polohopisné a vyskopisné zaméteni objektli na toku
Situaci s vyznacenim biehti a osy vodniho toku
Zaplavové cary sestrojené v roce 2007

Zaroven v bfeznu v roce 2018 doSlo k podrobnéjSimu zaméteni pticnych profilt
vcetné postavenych ochrannych hrazi. Zaméieni bylo provedeno opét firmou GEFOS a.s.
pro podnik Povodi Vlitavy. Zamé&feni prob¢hlo v f. km 3,023 az t. km 3,510. Na zaklad¢
tohoto zaméfeni byly vykresleny pificné profily vi. km 3,023 a 3,510. V zaslanych
podkladech bohuzel zcela chyb€l zaméieny stupenl v . km 2,984 a zaméieni pti¢nych
profili na zacatku (. km 2,947) a konci useku (. km 3,581) bylo nedostate¢né, proto
v téchto mistech probéhlo vlastni zaméfeni, pomoci jiz umisténych pevnych boda,
nivelac¢niho pfistroje a meticské laté.

Veskeré podklady byly potizeny ve vyskovém systému Balt po vyrovnani a

v soufadnicovém systému S—JTSK.

2.3. MAPOVE PODKLADY
Zakladni mapa Ceské republiky

Letecké ortofoto snimky
Digitalni model relié¢fu 5. generace

Katastralni mapa Ceské republiky

2.4. DALSI PODKLADY

Odtokova studie obce Bavoryné, zpracovana firmou VH — TRES spol. s.r.o0. v roce
2014 pro usek Cerveného potoka od t. km 3,480 do . km 4,866, ziskana od starosty obce
Bavoryné.
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3. IDENTIFIKACNI UDAJE

3.1. POPIS TOKU

Cerveny potok prameni v Ceské republice v pohoti Brdy, pfimo v oblasti
Vojenského tjezdu Brdy, nedaleko hranice byvalé cilové dopadové plochy Jordan.
Cerveny potok vyvéra severovychodné od vrchu Houpak s nadmoiskou vyskou 794 m
n.m. a dale protéka uzemim Brd, kde do Cerveného potoku usti znaéné mnozstvi

bezejmennych piitokd.

V oblasti Brd tok nap4ji rybnik Pod Valdekem a déle protékd zapadné od ziiceniny
hradu Valdek. Uzemi Brd potok opousti u obce Nefezin, kterou dale protéka a za obci
napaji vodni nadrz Zaskalska. Cerveny potok dale v obci Mrtnik napaji rybnik Dratenik
a Cerveny rybnik a pokraduje k méstysu Komarov, kterym protéka. V tomto misté se do

toku z levé strany vléva Jalovy a Rochlovsky potok.

Tok déle tece podél silnice do obce Osek, kde za vesnici napdji umeélym nahonem
Zaktv rybnik. Pokraduje Hofovicemi, kde ve stfedu mésta napaji Lazefisky rybnik a za
méstem rybnik Valcverk. Potok nasledné sméfuje severné a protéka obcemi Kotopeky a

Praskolesy. Pied obci Stasov se do n¢j vléva z levé strany tok Chlustina.

Nasledné protéka obci Bavoryné, kde pomoci uzavieného profilu, prekonava kiizeni
s dalnici D5, ktera spojuje hlavni mésto se statni hranici s Némeckem. Pied obci Zdice se
do Cerveného potoku z levé strany ptipojuje Stroupinsky potok. Potok dale protékéa obci

Zdice v pravostranném soub¢hu s dalnici.

Za touto obci tok protékd pod dalnicnim mostem a ve vzdalenosti 120 m od mostu
usti do feky Litavky, jako jeji levostranny pfitok. Litavka dale te¢e do Berouna, kde se

vléva do Berounky.
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Cerveny potok je vyznaden na piilozeném Obr. 1.

< vy

Obr. 1 — Vyznaceni toku na mapé [3]

3.2. POPIS ZKOUMANEHO USEKU

Zaymovy usek se nachazi v malé obci Bavoryné, ktera se naléza ve StiedoCeském
kraji, v okrese Beroun. V roce 2017 zde bylo evidovano 328 obyvatel [2]. Cerveny potok
protéka stiedni ¢asti obce Bavoryné€. Do spravniho uzemi Bavoryné vtéka v t. km 4,380
a opousti jej v I. km 2,760. Zastavba je pfevazné situovana na levém biehu. Ve vychodni
¢asti obce vede zelezni¢ni trat’ €. 170, spojujici Plzen, Prahu a Cheb. Katastralnim
uzemim obce Bavoryné prochéazi dalnice D5, ze které je pro obec Bavoryné a okolni obce
postaven exit 28. Déle uzemim vede silnice II. tfidy ¢.118 a v severni ¢asti obce silnice

¢. 605.

12



Reseny usek je znazornén na podkladu zakladni mapy CR na Obr. 2.

\sotsr 754, 1
\ i
\

‘| _Stroupi

eI

N * Pooyg ; :
Obr. 2 — Znazornéni reSeného useku toku v obci Bavoryné [3]

Reseny usek Cerveného potoku je vymezen fiénimi kilometry 2,947 a 3,581. Celkova
délka teSené¢ho useku je 0,63 km. Na zacatku useku (f. km 2,947) je koryto toku
ponechéano bez opevnéni. Levy bieh je v téchto mistech polozen vyse nez pravy. Na pravé
stran¢ se nachdzi parkovisté a vede zde asfaltova cesta. Za stupném ve dn¢ v f.km 2,984
dochazi k pravostrannému ptitoku bezejmenné vodotece. Problémem pfi pritoku velkych
vod, by mohl byt propustek umistény na této vodoteci. Na Obr.3 je pohled na tok z mostu
v t. km 3,005 smérem po sméru proudu. Za mostem v t. km 3,017 se na levém biehu
nachdzi objekt Cistirny odpadnich vod pro obci Bavoryné. Objekt je obestavén
ochrannymi hrazemi a je postaven na vrcholu téchto hrazi. Za budovou COV, smérem od
toku, se nachazi objekt s prodejem dieva firmy DREVONA Bartusek. Na pravém bichu
se v téchto mistech nachdzi objekt firmy BURIMEX s.r.o., zabyvajici se prodejem
karavanti. Objekt je obestavén ochrannymi hrazemi. Na Obr. 4 je pohled na tok z mostu

v t. km 3,017 smérem proti proudu.
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Obr. 4 — Pohled na koryto toku, foceno z mostu pro pési v . km 3,017

Koryto toku dale vede bez opevnéni, vyjimku tvoti zpevnéni kolem objektil v toku.
Potok je zde piirozeného charakteru, biechy jsou v téchto mistech zarostlé, stfidaji se
zde neprichozi houstiny stromit a keii s{idSimi kfovinami. Na pravé stran¢ toku
se nachazi pole. Na levé stran¢ toku se u mostu v . km 3,480 nachazi rodinny dim a
objekt zabyvajici se prodejem okrasnych dfevin a rostlin. Na Obr. 5 je pohled na koryto

toku, tento pohled je focen za mostem v . km 3,480 po sméru proudu.
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Obr. 5 — Pohled na koryto toku, foceno za silnicnim mostem v. v. km 3,480

Od silni¢niho mostu v . km 3,480 do . km 3,533 je korytu toku ponechén ptirozeny
charakter, oba biehy jsou vSak pomérné nizko. Na konci useku je profil toku od
. km 3,533 narovnany a prochdzi trvalou zastavbou obce. Na levém biehu je svah zcela
opevnén kamennou dlazbou. Pravy bieh je v téchto mistech vegetacné opevnén, v paté
svahu je po obou stranach umistén betonovy pas, zamezujici pohybu svahii. Na Obr. 6 je

vidét pohled na koryto toku na konci useku.

Obr. 6 — Pohled na koryto toku, foceno z pravého brehu

3.2.1 OBJEKTY V TOKU

V tuseku je vybudovano celkem Sest objekta v toku, jimiz jsou tfi stupné ve dné a tfi

mostni objekty.
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V 1. km 2,984 se nachazi prvni objekt, a tim je betonovy stupen ve dné€. Tento prvek
piekonava v nejniz§im misté toku 1,15 m. Siika koruny stupné je 0,95 m. Priito&ny profil
je totozny s profilem toku pied stupném. Koryto toku je za stupném prohloubeno.
Zvysen¢ namahany svah je na levém bifehu opevnén pied i za stupném. Pred stupném je

opevnéni siln¢ prorostlé travinami. Stupen je vyobrazen na Obr. 7.

Obr. 7 — Stupen ve dné v 7. km 2,984

[ 24

V i. km 3,005 byl vybudovan most pro p&si, ktery je v zachovalém stavu. Siika
mostovky je 3,5 m, dolni hrana mostovky byla vybudovéna ve vysce 267,27 m n.m., horni
hrana mostovky je ve vySce 267,80 m n.m. Za mostem, ve sméru proudéni toku, se
objevuji splaveninové lavice, které mohou negativné ovliviiovat priito¢nou kapacitu.

Most je zobrazen na nésledujicim Obr. 8.

Obr. 8 — Most pro pési v i. km 3,005
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V1. km 3,017 se naléza dalsi mostni objekt pojizdny i pro automobily, bohuzel je
v silné zchatralém stavu. Sitka mostu je 5 m, dolni hrana mostovky se nachazi ve
vysce 266,14 m n. m., horni hrana mostovky je ve vysce 267,35 m. n.m. Silni¢ni most je

zobrazen na Obr. 9.

Obr. 9 — Silnicni most v 7. km 3,017
V . km 3,082 se nachazi betonovy stupen ve dné, piekonavajici vysku 1,15m. Siika
koruny stupné je 0.85 m. Koryto toku je pfed stupném i za stupném opevnéno, opevnéni

je vsak prorostlé travinami. Za stupném je koryto prohloubeno. Stupen je znazornén na

Obr. 10.

Obr. 10— Stupen ve dné v 7. km 3,082
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Vikm 3,480 byl zbudovan dalsi objekt, a tim je silnicni most se Sitkou
mostovky 11,2 m. Dolni hrana mostovky je ve vysce 269,76 m n. m., horni hrana je ve
vysce 270,92 m n.m. Koryto toku je v mist€¢ mostu opevnéno betonovymi tvarnicemi

s otvory. Pohled na most z pravého bifehu smérem proti proudu je vidét na Obr. 11.

Obr. 11— Silnicni most v 7. km 3,480

V1. km 3,533 byl realizovan posledni objekt v feSeném useku toku, kterym je
betonovy stupen ve dné. Stupeii prekonava vysku 1,3 m. Siika koruny stupné je 0,6 m.
Svah je na levé strané pted stupném opevnén dlazbou z lomového kamene, na pravé
strané je zpevnéni provedeno pomoci vegetaéniho opevnéni. Za stupném jsou biehy do
vzdalenosti pfiblizn¢ 10 m opatfeny betonovymi tvarnicemi. Dno toku je za stupném

mirné rozsifeno. Posledni objekt je zobrazen na Obr. 12.

Obr. 12 — Stuperi ve dne v 7. km 3,533
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4. Program HEC-RAS

Program HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center River Analysis System) je
softwarovy nastroj vytvofeny americkou armadou pro ucely hydraulickych vypocti.
Tento software je vyvijen spole¢nosti USACE (United States Army Corps of Engineers)
od roku 1964. Spolecnost souCasné pracuje na n€kolika verzich dané¢ho programu pro
rizna vyuziti. Program se tak stal velmi vyuzivanym pii posuzovani a planovani v oblasti
vodnich toki. Pomoci softwarové casti RAS (River Analysis System) je umoznéno
komplexné modelovat, jak ptirodni, tak uméle vybudované vodni sité. Program umoznuje
fesit ustalené i neustalené proudéni pomoci jednorozmérného i dvourozmérného modelu,
rozdéleni rychlosti a prutokt, Sifeni znecisténi, zmény teplot a jakosti vody v toku.
Program nabizi export dat, ktera jsou kompatibilni s programy vyuzivanymi v oblasti
vodnich toki, jako jsou GIS (Geographic Information System) nebo CAD (Computer —
Aided Design). [10]

4.1. VYPOCET USTALENEHO PROUDENI

Vypocet ustaleného nerovnomérného proudéni probihd metodou po usecich, kterd
vyuziva Bernoulliho rovnici a zdkon zachovani mechanické energie. Ztraty jsou do
vypoctu zaclenény pomoci ztrat tfenim a soucinitelem kontrakce — ziZeni nebo rozsiieni.
Program dokaze do vypoctu zakomponovat i objekty nachédzejici se na toku. Je mozné
vymodelovat a feSit hydraulickou funkci mostnich objektl, propustkl a jezl a zaroven
objektli mimo koryto toku ovliviiujici proudéni. Program je schopny feSit i rozsahlejsi
ficni sit’, vCetné¢ posouzeni proudeéni v profilu kiizeni tokd. Program zaroven dokéze

modelovat proudéni v fi€nim, bystfinném 1 smiSeném rezimu proudéni. [10]

4.2. VYPOCET NEUSTALENEHO PROUDENI

Program vyuziva funkci pro modelovani ustdleného proudéni i1 pii vypoctu
neustaleného proudéni pomoci jednorozmérného i dvourozmérného modelu. Navic je
mozno vyuzit prvkd, jako napiiklad simulovéni prillomu a pieliti hrazi, tlakovych

proudéni potrubim, Cerpacich stanic a automatické kalibrace modelu. [10]

4.3. VYPOCET TRANSPORTU SPLAVENIN

Program dokaze simulovat pfenos sedimentli zpiisobeny odnasenim a usazovanim

Castic, jak v priabehu dlouhého casového obdobi (i nékolik let), ale 1 vypocitat chovani
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splavenin napfiklad béhem jednotlivych povodni. Potencidl pfenosu se simuluje na
zéaklad¢ velikosti zrna. Program vyuziva n€kolik rznych rovnic pro vypocet transportu
sedimentt. Je mozné ho vyuzit pro odhad miry usazovani v opevnénych korytech, odhad
maximalniho odnosu pii povodnich nebo pii predpovidani vlivu ¢isténi na rychlost

zanaseni. [10]

4.4. ANALYZA KVALITY VODY

Tato soucast programu umoziuje provadét analyzu kvality vody v tocich. Pomoci
této Casti se simuluje vyskyt a rozptyl slozek vzhledem k objemu vody. Pro analyzu
kvality vody jsou k dispozici prvky, jako rozpustény dusik, rozpustény fosfor, rozpustény

kyslik nebo tfasy. Soucasti analyzy je i schopnost modelovat teplotu vody. [10]
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5. HYDROTECHNICKE VYPOCTY

V otevienych korytech existuje nékolik typii proudéni. Zakladni rozdéleni proudéni
vody v koryté je na proudéni ustdlené a neustdlené. Ustalené proudéni se dale déli na
rovnomérné a nerovnomeérné. Ustdlené rovnomérné proudéni uvazuje konstantni pritok,
sklon 1 prutocny profil. Ustdlené nerovnomémé proudéni uvazuje konstantni pritok,
sklon a prato¢ny profil se po toku méni. Neustalené proudéni uvazuje zménu pratoku i
prufezové rychlosti v Case, zadna hydraulicka charakteristika neni konstantni. Neustalené
proudéni se v ptirozenych podminkéch vyskytuje téméi vzdy, je vSak nadro¢né na vstupni
udaje 1 vypocet. Pro zjednoduseni se Casto pii vypoctech pracuje s kratSim Casovym

intervalem a je tak mozno uvazovat proudéni ustalené nerovnomérné. [1]

Vypocty byly provedeny pomoci programu HEC-RAS verze 5.0.3 a

jednorozmérného modelu, na zédklad€ metody ustalené¢ho nerovnomérného proudéni.

5.1. POSTUP VYPOCTU USTALENEHO
NEROVNOMERNEHO PROUDENI

Pti vypoctu ustaleného nerovnomérného proudéni jsou hydraulické charakteristiky,
jako pruto¢nd plocha, prufezova rychlost, drsnostni soucinitel a dal§i charakteristiky
nezavislé na ¢ase. Ale dochazi ke zméné charakteristik po délce toku. Sklon Cary energie
neni stejny jako sklon ¢ary hladiny a dna. Pohyb vody ve sméru proudéni vyvolava ztraty

energie. [1]

Pti vypoctu ustadleného nerovnomérného proudéni se vyuziva metoda po usecich.
Resena délka toku se rozdéli na fesené useky o délce 1. V takto rozdélenych usecich
predpokladame, Zze pratocna plocha a priifezova rychlost se méni spojité. Podle rezimu
proudéni volime postup vypoctu. Pii ficnim rezimu proudéni vypocet provadime ze
znamé hladiny dolniho tseku smérem proti proudu. Pfi bystfinném rezimu proudéni

provadime vypocet ze znamé hladiny horniho useku, tedy ve sméru proudéni. [1]
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5.1.1 REZIMY PROUDENI

Rezim proudéni se stanovi dle kritéria rezZimu proudéni, tim je hodnota Froudova

¢isla:

v

55, (5.1)

kde: Fr — Froudovo &islo (-), v — rychlost proudéni (m/s), g — gravita¢ni zrychleni (m/s?),

Fr =

ys — stiedni hloubka praiezu (m).
Pro rezimy proudéni plati:
Fr =1 — kriticky reZim proudéni (y = y«),
Fr <1 — podkriticky rezim proudéni (y> yk, fi€ni proudéni),
Fr >1 — nadkriticky rezim proudéni (y <yk, bystiinné proudéni),
kde: y — hloubka vody (m), yx — kriticka hloubka vody (m).
5.1.2 VYPOCET USTALENEHO NEROVNOMERNEHO PROUDENI

Vypocet ustaleného nerovnomérného proudéni vychazi z Bernoulliho rovnice:

_ a.v? a.vs
lg- [+ V1 + zg =Y + Zg
kde: 19 — sklon dna (-), 1 — vzdalenost mezi dvéma pticnymi profily (m), y1 — hloubka vody

+ .1 (5.2)

v prvnim profilu, a — soucinitel kinetické energie (Coriolisovo Cislo) (-), vi — prifezova
rychlost v prvnim profilu (m/s), g — gravitaéni zrychleni (m/s®), y2 — hloubka vody
ve druhém profilu (m), v> — prifezova rychlost ve druhém profilu (m/s), ic — sklon ¢ary

energie.
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Pribéh hladiny mezi dvéma profily pomoci vypoctu ustdleného nerovnomérného

proudéni vody je zndzornén na Obr. 13. [1]

Y1
Y2

|
|
|
|
|
|
|
|
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Obr. 13 — Zndzornéni nerovnomérného pohybu vody mezi dvema profily [1]
Sklon ¢ary energie ic mizeme vyjadfit z Chézyho rovnice s primérnymi hodnotami

v feSeném useku:
QZ
o, = —
2
K

kde: Q — priitok (m%/s), K, — primérna hodnota modulu pritoku (m?/s).

(5.3)

Zuzenim ¢i rozSitenim profilu dochézi k mistnim ztratam, které jsou vyjadreny jako:

a. (vi — v7)

T (5.4)

Zm = ¢

kde:  — ztratovy soucinitel (-).

Dosazenim do Bernoulliho rovnice ziskame tvar rovnice pro hledany rozdil hladiny

v prvnim a druhém profilu:

2= @ |AF O~ (oo )+ — e
7= V2g\s7757) T 13
kde: Az — rozdil hladin prvniho a druhého profilu (m), Sz — pritocna plocha v druhém

profilu (m?), Si — prito¢na plocha v prvnim profilu (m?).
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Znaménko — u soucinitele mistni ztraty plati pro kiivky vzduti a znaménko + plati pro

ktivky snizeni. [1]

5.2. VYPOCET PROUDENI MOSTNIMI OBJEKTY

Pro ptevedeni komunikaci pfes vodni toky je mozno pouzit mostni objekt. Mosty
nasledné ale tvoii vyznamnou piekazku pti proudéni vody ve vodnim toku. Vznikaji zde
velké energetické ztraty na vtoku a vytoku mostu. Pritb¢h proudéni mostnim objektem se
odviji od prubéhu hladin v blizkosti mostu. Vypocet proudéni se lisi pro rizné rezimy

proudéni. [4] [5]
5.2.1 PROUDENI MOSTNIMI OBJEKTY S VOLNOU HLADINOU

Pfi vypoctu proudéni s volnou hladinou se vyuziva schématu piepadu pies Sirokou
korunu. Vyskytuje se ptepad dokonaly (Obr. 14), v piipad€, Ze proudéni neni ovlivnéné
hladinou v koryté za mostem a piepad nedokonaly (Obr. 15), v ptipad¢, ze je proudéni

ovlivnéné hladinou vody v koryt¢ za mostem. [4] [5]

2
{l"ﬂh

Yh Ym Ya 49

Obr. 14 — Proudeni mostnim objektem — prepad dokonaly [4]

2
avy

2g

h Y yg

Obr. 15— Proudeni mostnim objektem — nedokonaly prepad [4]
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Pro vypocet proudéni s volnou hladinou pouzijeme Bernoulliho rovnici pro vzdutou

hladinu pfed mostem a pro hloubku za vtokem:

2 2 2 2 2

av av $vm Vm Q
E = Zh = Z7m - = = -
Yt r=Ya+ S R = yat e = Yat

kde: E — energetickd vySka pied mostem (m), yn — hloubka proudéni v profilu pred

(5.6)

mostem (m), o — Coriolisovo ¢islo (-), v — pfitokova rychlost odpovidajici vzduté hloubce
pied mostem (m/s), g — gravita¢ni zrychleni (m/s?), ya — hloubka proudéni ve druhém
profilu (m), vm — rychlost proudéni ve druhém profilu (m/s), § — souCinitel mistni ztraty

(-), @ — rychlostni souéinitel (-), Sm — prittoény prifez mostu (m?)
5.2.2 TLAKOVE PROUDENI MOSTNIM OTVOREM

Pfi proudéni mostnim objektem se také muze vyskytovat tlakové proudéni, kdy
dojde k zatopeni vtoku s moznosti volného vytoku (Obr. 16), nebo dojde k zatopeni 1

vytoku (Obr. 17). [4] [5]

w1 2
FU b .
T
Yn| a

Obr. 16 — Tlakové proudéni mostnim objektem — volny vytok [4]

avi | |

% |1 |2

Obr. 17 — Tlakové proudéni mostnim objektem — zatopeny vytok [4]
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Pti vypoctu zatopeného vtoku a volného vytoku vyjdeme z Bernoulliho rovnice pro prvni

a druhy profil:
2 2 2
avj, avg Vé
il —< 4L 5.7
It g = Vet 5+ (5.7)
po dosazeni:
_Q
Ve = b (5.8)
Ye = €a (5.9)
1
Y= 5.10
Ja+e (10
Hy = @€ (5.11)
Rovnice vytoku pod stavidlem:
av?
Q= wab 2g|yp + 2g @ (5.12)

kde: Q — priitok vody (m>/s), py — souéinitel vytoku (-), a — vyska dolni hrany mostovky

nade dnem (m), b — Sitka mostu, € — soucinitel kontrakce (-)

V ptipad¢ zatopeného vtoku i vytoku pouzijeme Bernoulliho rovnici mezi profily jedna a

dva:

+av,zl B +av§ +€v§ (5.13)
po dosazeni:
Q
= — 14
va Sa (5 )
1

(5.15)
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Vznikne rovnice pro vytok zatopenym otvorem:

avi
Q = CaoSq |29 yh+g_yd (5.16)
kde: Cgo — soucinitel priatoku pro vytok zatopenym otvorem (-), Sa — priitocnd plocha

mostu (m?)

V ptipadé, kdy voda piepada pies mostni konstrukci, rozdélime pritok na priatok pod
mostovkou pomoci rovnice zatopené¢ho vytoku otvorem, a na prutok nad mostovkou
pomoci rovnice piepadu. Schéma piepadu pies mostni konstrukci je zobrazené na

Obr. 18. [4]

2
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Obr. 18— Proudeéni mostnim objektem — prelévana mostovka [4]

Rovnice vytoku zatopenym otvorem je uvedena v (5.16).
Vypocet pratoku nad mostovkou se vypocte podle rovnice piepadu:

3
2
= g,mb,\/2g (h +_> (5.17)

kde: Q, — priitok nad mostovkou (m’/s), 6, — soucinitel zatopeni (-), m — soucinitel

prepadu (-), bp — Sitka prepadového paprsku (m), hy — prepadova vyska (m)
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5.3. VSTUPNI DATA

Vstupni data jsou geometrie toku, drsnostni charakteristiky a okrajové podminky.
5.3.1 GEOMETRIE TOKU

Celkova délka feSeného useku byla stanovena na 0,634 km. Na tomto feSeném useku
bylo pfevzato dvanact profill z pfedeslého geodetického zaméfeni, dva profily vznikly
vlastnim geodetickym zaméfenim. Tyto profily byly prodlouZzeny pomoci dat

z digitalniho modelu reli¢fu do prepokladaného rozsahu zaplavovych ¢ar.

Ctyti profily byly vytvoieny jako pomocné fezy pro piesnéjsi posouzeni ochrannych
hrazek, profily vznikly na zdklad¢ geodetického zamétfeni a vysSkovych hodnot

z digitalniho modelu reliéfu.

Pricné profily byly do programu zaddny pomoci stani¢eni a pomoci hodnot
nadmoiskych vySek. Po zaddni hodnot staniceni a vySek byly pfi¢né fezy definovany
pomoci vzdalenosti k dal§imu profilu, urovni bfehii a Manningovym soucinitelem

drsnosti. Geometrie toku spolu ze zadanymi profily je zndzornéna na Obr. 19.

V teSeném tseku se v . km 2,980 nachazi pravostranny ptitok bezejmenné vodotece.
Pti vypoctu vSak nebyla k dispozici geometrie toku ani jeho priitoky, proto pfi vypoctu
nebyl tento pfitok uvazovan. Hodnoty priitoku jsou stanovené pro profil nad zatsténim

Stroupinského potoku, proto se neptedpoklada navyseni hodnot touto vodoteci.

/»//W

Obr. 19 — Geometrie toku vytvorena pomoci programu HEC-RAS

/
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Soucasti feSené¢ho useku jsou i objekty na toku. Objekt byl vlozen mezi dva blizké
profily. Celkem bylo vymodelovéano Sest objektli, kterymi jsou tii stupné ve dné a tfi
mosty. Zadny z mosti nema pilife umisténé piimo v toku. Zaméteni objekti bylo souéasti

podkladt od Povodi Vlitavy. Na Obr. 20 je zobrazen model mostu v t. km 3,480.

Obr. 20— Model mostu v . km 3,480 vytvoreny v programu HEC—RAS

5.3.2 DRSNOSTNI CHARAKTERISTIKY

Drsnostni charakteristiky byly do programu zadany pomoci proménné hodnoty
Manningova soucinitele drsnosti v ramci jednotlivych ptiénych profild. Soucinitel
vyjadfuje odpor koryta plisobici na proud vody. Hodnoty soucinitele byly stanoveny dle
skutecného stavu mista na zaklad¢ osobni prohlidky a zaroven byly kalibrovany pro
srovnani vysek hladin s podklady. Hodnoty soucinitele pfifazené jednotlivym druhiim

povrchu jsou uvedené v Tab. 3, rozdéleni druhii povrchii je patrné z pficnych fezil

(Priloha 3.1-3.9).
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Tab. 3 — Hodnoty drsnostniho soucinitele pro jednotlivé druhy povrchu

Nézev (druh povrchu) Soucmlteltll drsnosti

dno 0,031

Koryto toku brehy 0.045
Parkovisté 0,025
Louka, trava 0,028
.. ridké 0,045
Kioviny husté 0,065
Opevnéni biehu kamennou dlazbou 0,019
Zahrada 0,02
Asfaltova cesta, silnice 0,019
Orna ptuda 0,028
Zastavba 0,12

5.3.3 OKRAJOVE PODMINKY

V feseném useku je uvazovano ficni proudéni, z toho vyplyva, Zze metoda po usecich
vychazi z dolniho profilu a vypocet je provadén ve sméru proti proudu. Hodnoty priitokti
byly zadany do horniho profilu a pii vypoc¢tu nerovnhomérného proudéni se uvazuje, ze

prutok zlstava konstantni ve sméru proudéni.

Dolni okrajova podminka byla ptivodné volena na zakladé priiseciku zaplavovych
¢ar z podkladt od Povodi Vltavy s pfiénym profilem 1, tedy trovné hladin pfi prichodu
pratoku Qs, Q20 a Qio0. Tyto hodnoty vSak byly zhodnoceny jako nepfimétené, a proto
byl pro hodnotu dolni okrajové podminky zvolen primérny sklon dna na zacatku tseku.
Hodnota sklonu zmétend z podélného profilu je i= 0,006. Tato okrajova podminka byla

volena 1 pii vypoctu odtokové studie firmou VH — TRES s.r.o0.

5.4. OMEZENI PROUDENI

Program HEC-RAS umoziiuje omezit proudéni v kterémkoliv zadaném pii¢ném
profilu. Je mozno vyuzit funkci Ineffective flow area (neti¢inna oblast toku), pro tvorbu
pasivnich oblasti. Pokud je uroven hladiny niz8i nez zadana troven hladiny, program
pasivni oblast neuvazuje do priitocné plochy, ale hladinu zde stale vykresluje. Této funkce

bylo naptiklad vyuzito v mistech, kde se nachazi zastavba. [9]

Obdobnou funkci je funkce Levees (hraze), pokud hladina nepiesdhne zadanou

uroven, program oblast nezahrnuje do pratocné plochy ani ji do této oblasti nevykresli.
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Kdyz hladina zadanou uroven piesdhne, oblast je uvazovéana jako plné aktivni a je
zapocitavana do pritocné plochy. Pomoci této funkce lze modelovat zamezeni vniku
vody do prostoru za posuzované hraze. Vyuziti této funkce je zobrazeno na piilozeném

Obr. 21 a Obr. 22. [9]

i

Hit

Elevation (m)

2845

Station (m)

Obr. 21 — Ukazka funkce Levees v 7. km 3,144 — pred zadanim
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Obr. 22 — Ukazka funkce Levees v . km 3,144 — po zadani

5.5. KALIBRACE MODELU
Model byl kalibrovan pomoci hodnot odporu koryta pro hodnoty pritokl Qs, Q20 a

Qio0. Kalibrace se provadéla stanovenim drsnostnich soucinitelll tak, aby se vypoctené

hodnoty pfiblizné shodovaly s vyskou hladin z podkladi.
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Hodnoty byly posuzovany pro urovenl hladiny u mostu vi. km 3,480, ktery je
spole¢ny pro zkoumany tusek a zaroven pro odtokovou studii zpracovanou pro obec

Bavoryné i pro podklady dodané od Povodi Vltavy.

Vypoctené hodnoty pro profil mostu se v dolnim profilu rovnaji pro Qioo= 268,70 m
n. m., pro Q2 = 268,47 m n. m., pro Qs = 267,80 m n.m. Hodnoty pro horni profil mostu
se rovnaji pro Qoo = 268,88 m n. m., pro Q20 = 268,52 m n. m., pro Qs = 267,86 m n.m.
V odtokové studii pro obec Bavoryné je stanovena vyska v mostnim profilu jednotné, pro
prutok Qoo = 268,82 m n. m., pro Q2 = 268,20m n. m., pro Qs = 267,73 m n.m.
V podkladech od Povodi Vitavy byla stanovena pro profil mostu pouze vyska hladiny pro
Q100= 268,67 m n. m. Pfi porovnani prutoku se nejvice li§i hodnota pro Q2o, je vSak nutné
podotknout, Ze odtokova studie vychéazela z hodnot priitokt piiblizné o 1 m*/s mensi nez
pouzité hodnoty pro vypocet. Pii dosazeni vySe uvedenych hodnot byla kalibrace modelu
zhodnocena jako dostaCujici a pouzité hodnoty soucinitele drsnosti (v Tab. 3) byly

stanoveny jako konecné.

5.6. VYSLEDKY VYPOCTU

Vysledky vypoctu ustaleného nerovnomérného proudéni pro pritoky Qs, Q20 a Qioo
jsou graficky znazornény v podélném profilu (Ptiloha 2) a uvedeny v tabulce psaného
podélného profilu (Pfiloha 5). Zaroven jsou hladiny téchto pratokti vykresleny

v jednotlivych pticnych fezech.

Vysledky hladiny pti proudéni mostnimi objekty jsou uvedeny v Tab. 4, kde jsou
zaroven uvedeny 1 koty horni a dolni hrany mostovky a rozdil mezi hladinou pfi pratoku

s dobou opakovani sto let a jizZ zminovanou kétou dolni hrany mostovky.

Tab. 4 — Seznam mostii a kot hladin pri priichodu priitoku Qs, O, Qoo

Kota horni | Kota dolni Koéta hladiny
) hran hran
Objekt | gianizeni mostovyky mostovyky Qs Q20 Q100 | A
(f.km) | imnm.) | (mnm.) |(mnm)|(mnm)| (mnm.)| (m)
Most
pro pési | 3,005 267,8 267,27 265,37 265,78 266,12 | 1,15
Silni¢ni
most 3,017 267,35 266,14 265,45 265,95 266,49 |-0,35
Silni¢ni
most 3,480 270,92 269,76 267,86 268,52 268,88 | 0,88
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Z tabulky je zfejmé, Zze mostni profil vi. km 3,017 je velmi nekapacitni,
pozadovanou minimalni hodnotu rozdilu hladiny a dolni hrany mostovky stanovenou dle
normy na 0,5 m, profil mostu nespliuje jiz pfi pruchodu priatoku Qzo, ptfi prichodu
prutoku Q100 je u mostu zatopen jak vtok, tak vytok a tvofi tak vyraznou prekazku v toku
a vzdouva vodu v useku pred mostem. Timto zpétnym vzdutim hladiny by v nékterych
ptipadech mohlo dojit i k pfeliti ochrannych hrazek u objektu firmy prodavajici karavany.
Tohoto stavu pii vypoctu nebylo dosazeno. Tento most zaroven pii prichodu vétSich
prutokt ovliviiuje most v . km 3,005, ktery je vSak dle vypoctu dostatecné kapacitni.

Podrobnéjsi vypocet mostil a jejich vzajemného ovlivnéni nebyl proveden.

5.7. STANOVENI KAPACITY KORYTA

Kapacita koryta byla stanovena na zdkladé vypoctu programu HEC-RAS pro
nejméné kapacitni profil v feSeném seku. Nejméné kapacitni profil v feSeném tseku byl
urcen pii¢ny profil 17 vi. km 3,533. Kapacita profilu bude ptekroCena pii vystoupani
vysky hladiny nad nadmoftskou vysku pravého biehu, kterd je 268,7 m n. m. Vypocet byl
proveden pro pritoky s krokem 1 m?/s. Tim bylo zji§téno, Ze kapacita bude piekrocena
pii prittoku mezi 22-23 m?/s. Podrobn&j$im vypodtem byl stanoven kapacitni priitok na
22,85 m®/s. Zavislost mezi pritokem a nadmoiskou vyskou v profilu 17 je vykreslena

v nasledujicim grafu (Graf 1) pomoci konsump¢ni kiivky.

268.7
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Graf 1 — Konsumpcni kiivka profilu v 7. km 3,533
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5.8. ROZLIVY V RESENEM USEKU

Pti prichodu pritoku Qs, ktery se rovna 25,0 ms/s, dojde jen k nepatrnému rozlivu
z koryta toku v pficném profilu 17, ktery je zaroven nejméné kapacitni. K dal§imu rozlivu

pii pritoku Qs nedojde.

Pti prachodu Qo jiz dochazi k vétSim rozliviim, predev§im na konci useku
vi. km 3,500 — 3,581, kdy jsou timto rozlivem do uzemi ptilehlého k toku ohrozeny
stavby na pravém biehu. Déle pfi priichodu pritoku Q2o doslo k levobfeznimu rozlivu
v pfiném profilu 11, v pficném profilu 7 je koryto jiz dostate¢né kapacitni pro prutok
Q20. K dalsimu rozlivu z koryta dojde mezi . km 2,976 a 2,947, kdy dojde k zaplaveni

parkovisté a ptilehlé louky na pravém biehu.

Pti prichodu Qioo jiz dochédzi k rozséhlejSim oboustrannym rozlivim v celém
feSeném useku. Na konci useku dojde k rozliviim na obou stranach koryta. Za silnicnim
mostem v . km 3,480 dojde k rozlivu z koryta na pravé strané, kde se nachazi pouze pole.
Levy bfeh je v téchto mistech vyvySen, a proto krozlivu do levé strany nedojde.
K pravostrannym rozlivim dojde ve vSech profilech az kzacatku tseku.
K levostrannému rozlivu dojde mezi . km 3,315 a 3,272. V tomto seku dojde k ohrozeni
stavajicich nemovitosti. Rozliv je na levé stran¢ dale ohraniCen silnici, ktera je vyvySena
a zabranuje tak rozlivu za silnici, kde se nachazi trvald zastavba s rodinnymi domy.
Dals§im ohrozenym objektem na levém biehu je areal s prodejem dieva, ktery se nachazi
piiblizné v . km 3,118. V pti¢ném profilu 3 v . km 3,023 doslo k rozlivu vody z koryta
az na pftilehlou silnici. Levy bfeh se po sméru toku za mostem v f. km 3,005 zvySuje, a

proto se voda z koryta v téchto mistech vyléva spiSe do pravé ¢asti pfilehlého izemi.
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6. ROZSAH ZAPLAVOVEHO UZEMI

Na zéklad¢ vypoctu ustaleného nerovnomérného proudéni v programu HEC-RAS
byl stanoven rozsah zaplavového uzemi. Podkladem, pro vykresleni zaplavovych car a
nasledné¢ 1 rozsahu zaplavového Uzemi, bylo stanoveni priusecikli hladin pratokt

s terénem v piicnych profilech.

Rozsah zaplavového tzemi je znazornén na zakladni mapé Ceské republiky

v métitku 1:1000 (Ptiloha 4.1).

6.1. POROVNANI ZAPLAVOVYCH CAR

Nové stanovené zaplavové Cary z vypoctu ustidleného nerovnomérného proudéni
byly porovnany s piivodnimi zaplavovymi ¢arami. Porovnanim bylo zhodnoceno, ze
ptvodni zaplavové ¢ary nejsou zcela vérohodné. Pti vypoctu bylo zjisténo, ze koryto je
témet v celé délce useku kapacitni pro Qs.V plivodnim vykresu zéplavovych ¢ar je vSak
rozliv pro prutok Qs zna¢ny a je v podstaté vykreslen jako vodorovna ¢ara podél bichu
toku. Pro pritok Q2o také nedoslo k tak vyraznym rozliviim, jako je naznaceno ve vykresu
ptvodnich zaplavovych ¢ar. Pii pratoku Qoo se jiz zaplavoveé cary tolik nelisi. Na konci
useku v f. km 3,581 se zdplavové ¢ary lisi na pravém i levém biehu. Tento jev je mozné
zdivodnit faktem, Ze vypocet neuvazuje s rozlivy, které se objevuji ve sméru proti toku
nad koncem useku, kde se voda vyléva z koryta jiz nad obci. Plivodni zaplavové cary byly
sestrojeny v roce 2007 pro tok vt. km 0,00 — 20,5. V feSeném tuseku se vyskytovaly
zaméeiené pouze tii pricné profily a zaméiené objekty. Ve vypoctu se uvazovalo se
zaméfenymi sedmndcti pfinymi profily a zaméfenymi objekty. Vypocet pro feSeny usek
je tak mnohem podrobné&jsi a z toho miiZou pramenit rozdily mezi ptivodnimi a novymi
zéplavovymi Carami. Pivodni i nové zaplavové Cary jsou zobrazené na mapovém

podkladu zakladni mapy Ceské republiky v méFitku 1:1000 (Piiloha 4.2).
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7. POSOUZENI OCHRANNYCH HRAZEK

Ochranné hrazky, slouzici k ochrané¢ objektu pted povodiiovymi pritoky, jsou na
levém biehu vybudovany mezi fi¢nimi kilometry 3,019 a 3,032. Jedna se o ochrannou
hréazku &istirny odpadnich vod pro obci Bavoryné dokonéené v roce 2017. Cistirna je
vybudovana na vrcholu hrazi. Objekt COV je zobrazen na Obr. 23 a Obr. 24. Na pravém
biehu jsou hrazky vybudovany mezi fi¢cnimi kilometry 3,020 a 3,144. Jedna se o
ochrannou hrazku objektu, zabyvajiciho se prodejem karavant. Objekt je ohrazovan ze
vSech stran a prodejni plocha je umisténa nize, nez je vySka hrazi. Ohrazovani objektu je

viditelné na Obr. 25 a Obr. 26.

Obr. 23 — Pohled na ohrdzovany objekt COV

Obr. 24 — Pohled na ohrdzovany objekt COV
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Obr. 25 — Pohled na ohrazovany objekt prodejny karavanii

Obr. 26 — Pohled na hraz objektu s prodejem karavanii

Je vSak nutné podotknout, Ze nebyly k dispozici vysky hladin pfi prichodu vétsich
prutokli, ani vysky terénu pfed ohrazovanim. Pfi porovnani s archivni ortofotomapou
bylo zjisténo, ze na levé stran€ byla v minulosti vybudovéna skladka materialu a na pravé
strané byl vystavén objekt s dfevovyrobou, ktery samotny jiz mél také zvysené behy. Na
pravém biehu byla skladka posunuta blize k toku, zatimco na levé strané je objekt COV
postaven dale od toku, nez byla skladka. Vytez z archivni ortofotomapy a ortofotomapy

z roku 2017 je viditelny na Obr. 27 a Obr. 28.

37



Obr. 28 — Ortofotomapa z r. 2017 [3]

Pti prichodu Qs hladina nedosahuje na ochranné hraze, nedojde tedy k ovlivnéni
proudéni. Pfi prichodu Qzo dojde krozlivu do levé Casti, v mistech nad zacCatkem
ohrazovani na pravém biehu. Pfi prichodu Q100 dojde v misté hrazi k vét§imu rozlivu na
levé strané, kdy voda dosdhne az na pfilehlou silnici. K této situaci pfi porovnani

s pivodnimi zéplavovymi ¢arami nedoslo.
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Pii vypoctu pribéhu hladin pro pritok Qioo bylo zjisténo, ze v pti€ném profilu 6 je
rozdil vysky hladiny a hrazky pouhé dva centimetry. Vypocet neni tak pfesny, aby bylo

k pteliti této hrazky.

Pti porovnéani s pivodnimi zéplavovymi Carami nedoSlo k vyraznym zménam
v rozsahu zédplavového uzemi. Nedoslo ani k ohrozeni jinych nemovitosti nebo
objektli, nez pii ptivodnim vypoctu. Lze tedy vyhodnotit, Ze pii vystaveni hrazi doslo k
ucelné ochrané obestavénych objekt. Vystavbou objektli a jejich protipovodiovych

hrazek nedoslo k vyraznému negativnimu ovlivnéni zédplavového izemi.

Hrazky byly posouzeny vypoctem programu HEC-RAS pomoci jednorozmérného

modelu, ktery pti vypoctu zanedbava piicné a podélné slozky rychlosti.
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8. PROTIPOVODNOVA OPATRENI NA
CERVENEM POTOCE

Na Cerveném potoce do dnes$ni doby probéhlo nékolik opatieni pro zmirnéni
nasledki povodni. Jedna se o zabezpeceni vodniho dila Zaskalska a Dratenik pfed G€inky

velkych vod a ochrana proti vybiezovéani velkych vod v obci Hofovice. [7]

Vodni dilo Zaskalska je vodni dilo II. kategorie a bylo upraveno tak, aby prevedlo
bez problému kontrolni povodent Q10000. Vodni dilo Dratenik je vodni dilo III. kategorie
a bylo upraveno tak, aby bezpecné prevedlo Qio00. V Hotfovicich probéhla uprava koryta
zvysenim kapacity pomoci nové budovanych opérnych zdi, nebo navysenim ptivodnich
zdi. Zéaroven byl zkapacitnén objekt nahonu prochéazejiciho obcei Hotfovice, kde plisobil

znacné problémy pii povodni. Uroven zabezpeceni v zastavéné Casti mésta je Qioo. [7]

9. POVODNE V OBCI BAVORYNE

Zatim nejvetsi povodent v obei se vyskytla v roce 1995, kdy voda dosahovala do
vysky piiblizné 30 cm pod dalni¢nim mostem. Tato povoden vyrazné ptesahovala pritok
stoleté vody. Dalsi povodné obec zasahly v letech 2002, 2010, 2012 a 2013. V roce 2002
byl kulminacni pratok mezi Q2-Qs.V roce 2010 byl kulmina¢ni pratok rovny ptiblizné
Qs, vroce 2012 byl kulminaéni pritok ptiblizné rovny Q2. V roce 2013 byl kulminaéni
pritok rovny piiblizné Q9. Cerveny potok je piitokem feky Litavky, proto tyto priitoky

znacn¢ ovlivnily pribéh povodni na dolnim toku této feky. [8]

9.1. PROTIPOVODNOVA OPATRENI V OBCI
BAVORYNE

Vyznamna protipovodiiova opatieni nejsou zatim v obci realizovana. Problémy pfi
povodnich ma obec spisSe v zastavéné ¢asti obce, tedy nad feSenym usekem. V roce 2014
doslo k potizeni varovného systému spolecné se zpracovanim digitalniho povodinového

planu. [11]
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9.1.1 POVODNOVY PLAN OBCE BAVORYNE

Povodiiové organy zajistuji fizeni ochrany pied povodnémi. Rizeni ochrany
zahrnuje pfipravu na povodilové situace, kontrolu a organizaci piislusnych cinnosti
v dobé povodné a v obdobi po povodni. Podkladem pro fizeni ochrany je povodiiovy plan.
V obdobi povodné jsou vobci Bavoryné stanovené povodnové organy slozené
z povodnovych komisi obci Bavoryné, Hofovice, Praskolesy, Stasov, Zdice, povodiiové
komise obce s rozsifenou ptisobnosti Beroun, povodiové komise StredoCeského kraje a
Gistiedni povodiiové komise Ceské republiky. Povodiova komise obci je podiizena
povodiiové komisi obce s rozsifenou puisobnosti. Utastnici povodiiové ochrany jsou
zaroven spravcei povodi, spravei vodnich tokd, vlastnici pozemki a staveb nachazejicich
se v zaplavovém tuzemi, CHMU, hasi¢sky a zdchranny sbor Stiedogeského kraje, slozky
Policie a armady Ceské republiky a dal3i subjekty, které mohou pomoci. Soudasti
povodnového planu je seznam ohrozenych objekti a jednotlivé povodinové plany
vlastnikli téchto objektl. V povodnovém planu jsou také uvedena mista omezujici
odtokové pomeéry, véetn¢ opatieni ke zmirnéni téchto omezeni (pravidelné kontroly,

odstrafiovani sedimentti, apod.). [11]

Obec, jako povodiiovy organ, organizuje hlasnou povodiovou sluzbu, ktera zajist'uje
dodani informaci k ob¢antim obce, zaroven informuje ostatni ¢leny povodinovych komisi,

vydava zpravy a hlaseni o vyvoji povodnové situace. [11]

V piipadé¢ potiteby ziizuje povodinova komise obci hlidkovou povodiiovou sluzbu.
Podnétem pro ziizeni komise jsou vétsinou informace od piredpoveédni povodiiové sluzby,
postoupené obcim nebo ostatnim povodiiovym orgdniim. Hlidka kontroluje vyvijejici se
situaci, odstraiiuje drobné zavady, ptipadné si vyzadd pomoc od sboru dobrovolnych
hasici, hasic¢ského zachranného sboru a dalSich povéfenych organti. Hlidkova sluzba

sleduje vodni stavy v hlasnych profilech a stav koryta v mistech omezujicich odtokové

poméry. [11]
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Jako hlasné profily pro obci Bavoryné se vyuziva hldsny profil kategorie B
v Hotovicich vt. km 12,100. Jako pomocné hlasné profily kategorie C se pro obci
Bavoryné€ vyuziva hlasny profil v . km 7,950 v obci Praskolesy vybaveny automatickym
¢idlem, a jako pomocné jsou na pilifich mostt v . km 3,680 a v f.km 4,680 v Bavoryni
umistény tfi znacky vodnich stavii odpovidajici smérodatnym limitim pro stupné

povodiové aktivity. [11]

Povodiiovd komise dle dosazenych vodnich stavii vyhlasuje stupné povodiové
aktivity a zaroven aktivuje pohotovost ostatnich slozek povodiovych organt. Hlavni
ukoly a opatieni se lisi dle stupn€ povodiové aktivity a jsou soucasti povoditového planu

obce. [11]

Po opadnuti povodné povodiiovd komise zajistuje odvolani povodinovych stupiii,
zpracovava zpravy o povodni vetné vyznaceni nejvysSich dosazenych hladin a Casu
tohoto dosaZeni, koordinuje prohlidky objekt a zajist'uje humanitarni pomoc, vysouseci
techniku, vyCerpani objektl a dalsi. Povodnova komise si také od vlastnikli zasazenych
objektli vyzada soupis Skod. Zpravu o povodni povodiova komise obce Bavoryné

predklada do tifi mésicti povodiiové komisi obce s rozsifenou pisobnosti v Berouné. [11]
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10. NAVRH OPATRENI V ZAJMOVEM USEKU

Soucasti zadani bakalarské prace je na zaklad¢ vysledka vypoctu zvazit i mozné

navyseni kapacity koryta.

Vypoctem pomoci jednorozmérného modelu bylo zjisténo, Ze koryto ve stavajicim
stavu je dostatecné kapacitni pro prevedeni prutoku s dobou opakovani pét let, pro priatok
s dobou opakovéni dvacet let jiz doslo k rozlivim do tizemi v nékterych mistech, pro

pratok s dobou opakovani sto let jiz doslo k rozliviim téméf v celém feSeném useku.

Nejvétsim problém je konec feSeného useku, kdy dochazi k zatopeni objektt jiz pfi
pruchodu pritoku Q2. Jedna se o objekty s popisnym cislem 6, 85 a 78. K dalSimu
ohroZeni objektt pii priichodu Q2o pti vypoctu nedoslo. Tento problém je vSak nutno zacit
tesit jiz dfive smérem proti proudu toku, nejlépe od zac¢atku tizemi obce. Zde se jiz za¢ina
voda vylévat z koryta a kvili jeho v nékterych mistech vy$$im hranam, jiz do koryta zpét

nevtéka ale vlastné stéka doli samostatnym proudem.
Navrzena ochrana pro intravilan obce by dle Tab. 5 méla byt vétsi nez Qso.

Tab. 5 — Orientacni hodnoty navrhového priitoku pro kapacitu koryta [6]

Souvislé zastavba, primyslovy areal, liniové stavby (komunikace,
zeleznice

) > (so
Velmi cenna ptida, vinice, chmelnice apod. > Qa0
Ornd piida Qs az Qo
Louky, lesy Q2 az Qs

Zaroven vsak s prihlédnutim k velikosti obce, Cetnosti vyskytu povodni a jejich
prutokiim se zda pfiméfend a zaroven ekonomicky vhodnd uroven ochrany tzemi na
prutok rovny Q2. Vzhledem k zastavénosti obce by vyssi zabezpeceni vyzadovalo jiz
rozsdhly zasah vlzemi obce a napfiklad celoobvodové ohrdzovani by tvofilo

komunikacni i optickou bariéru.

V feseném tuseku pii vypoctu nedoslo k dalsimu ohrozeni objektli pro pritok Qao,
proto nebyla navrzena ani uprava koryta. Kromé konce useku se zbyla ¢ast zkoumaného

useku nachazi v extravilanu obce.
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Objekty, ohrozené prutoky s dobou opakovani sto let, jsou jiz vySe zminéné objekty
ohrozené pfi pratoku s dobou opakovani dvacet let, a navic objekt na levém biehu
s parcelnim Cislem 4/3, kde se v soucasné dob¢ nachéazi zahradnictvi. Dal$i ohrozeny
objekt je na levé strané rodinny diim s popisnym cislem 80 a k nému ptilehla zahrada a
zahradni domek. Opatifenim pro ochranu téchto objekti by mohlo byt vystaveni nového
plotu s nepropustnou podezdivkou. Zahradnictvi ma v soucasné dob¢ pouze dratény plot,
rodinny diim je obestavén plotem z betonovych tvarovek a dievénou vyplni. Pfi ochranné
podezdivce je tieba dbat na zalozeni, aby nebyla zidka podemleta proudénim vody a
zaroven nedoSlo k protrzeni tlakem vody. Z rodinného domu vedou vratka i schody
smérem k toku. Pokud by majitel chtél tento objekt zachovat, je mozné tato vratka vybavit
drazkami pro mobilni hrazeni. Na levé stran¢ se v feSeném Useku nachazi jesté¢ objekt
s prodejem dieva rozléhajici se na parcelnich Cislech 253/2, 253/3, 253/4 a 253/5.
Opatienim pro ochranu tohoto objektu by také mohla byt individualni ochrana objektu
pomoci jiz zminéné podezdivky plotu. Vzhledem k poctu a charakteru ohroZenych

objektii nebyla rovnéz navrzena uprava koryta na ochranu pied Qioo.

Soucasti opatfeni proti povodnim je periodicka kontrola a udrzba objektt
omezujicich odtokové poméry. V feSeném useku se jedna piedev§im o objekty umisténé
v toku popsané v kap.3.2.1. PiedevSim by bylo zapotiebi zrekonstruovat nebo znovu

postavit most v f. km 3,017, ktery je nekapacitni.

Nejdiive je tedy nutné vyresit ochranu intravilanu obce nachézejici se nad timto
feSenym Usekem a dle novych rozlivi fesit ochranu objekti v zdjmovém tseku. Napiiklad
celkové ohrazovani toku v feSeném useku by mohlo zhorSit situaci v centru obce
nachazejici se nad uvazovanym tusekem proti sméru toku. Rozlivy v zdjmovém tseku
neohrozuji velké mnoZzstvi objekttli, proto i odtokova studie pro obci Bavoryné uvazuje

s moznosti rozlivu na polich v feSeném useku.
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11. ZAVER

Vypoctem pomoci programu HEC-RAS byly zakresleny zéplavové ¢ary a vymezen
rozsah zaplavového tizemi pro zajmovy tsek Cerveného potoku v obci Bavoryné. Byla
stanovena kapacita koryta pro nejméné kapacitni profil, tim je pficny
profil 17 v . km 3,533. Kapacita koryta v tomto misté nedosahuje ani velikosti pritoku
rovnému prutoku s dobou opakovani pét let. Zbyvajici profily v feSeném tseku jsou jiz

vSak dostatecné kapacitni pro priuchod pratoku Qs.

Pii posouzeni vlivu ochrannych hrazi na levém i pravém biehu Cerveného potoka
byly zjistény malé zmény v rozsahu zaplavového uzemi, pii prichodu pritoku s dobou
opakovani sto let, ale nedoslo k ohrozeni jinych objektl, nez které byly ohrozeny pted
vybudovanim hrazi. Hraze spliuji ucel individudlni ochrany objektii. Pouziti
dvourozmérného modelu by bylo vhodné€j$i pro vystihnuti usmérnéni proudu vlivem

prekazky.

Pti prichodu pritoku s dobou opakovani dvacet let, dochdzi k rozlivim do
zastavéného izemi na konci tiseku. Tento problém je vSak nutno zacit fesit jiz dfive proti

sméru toku, proto nebyla navrzena celkova Uprava kapacity koryta v feSeném useku.
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