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Anotace

Pfedmétem této bakalaifské prace je navrh zavéSeného mostu na planovaném
silnicnim okruhu kolem Prahy pies feku Vltavu. Konstrukce je tvofena predepnutou
Sestikomorovou a dvoutrdmovou konstrukci zavéSenou na zavésech, které jsou kotveny
do pylonu. Pro vypocet a navrh konstrukce slouzi model vytvoifeny ve vypocetnim

programu SCIA Engineer 17.1.

Kli¢ova slova
ZavéSeny most, komorova konstrukce, trdmova konstrukce, mostni zavésy, pylon,

predpinaci vyztuz.

Abstract

The major subject of this bachelor thesis is the design of the cable-stayed bridge
on the planned road circuit around Prague over the Vltava River. The construction is
formed by prestressed six-chamber and two-girder structure suspended on suspenders,
which are anchored to the pylon. For calculation and design this construction serves the

model created in the special program SCIA Engineer 17.1.

Key words
Cable-stayed bridge, chambre construction, girder bridge, bridge cabels, pylon,

prestressed reinforcment.
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1. Uvod

Cilem této bakalatské prace je navrhnout ptemosténi pro planovany severni okruh
kolem Prahy Suchdol — Biezinéves. Jde o smérové rozdélenou komunikaci v obou
smérech o tfech jizdnich pruzich §itky 3,75 m a zpevnénou krajnici Sitky 2,50 m.
Premost’ovanou piekazkou je hluboké udoli Vlitavy, které se nachazi v katastralnim tizemi
Suchdolu a Cimic. Navrzenou trasou, jez je vedena ve vysce pfiblizné 80 m nad hladinou

tfeky, je nutné prekonat vzdalenost vétsi nez pul kilometru.

Kromé teky se v udoli nachazi podél obou biehti pozemni komunikace a na levém
biehu Zzelezni¢ni trat. Na obou svazich udoli se nachdzi chranéné pfirodni pamatky.
Konkrétné se jedna o Sedlecké skaly na levém biehu a oblast Zamky na pravém.

Vzhledem k témto skuteénostem je zapotiebi navrhnout most s velkym rozpétim.

Obr. 1. Udoli Feky Vitavy v misté vedeni trasy



2. lIdentifika¢ni udaje mostu

Stavba:

Stavebni objekt:
Nézev mostu:
Katastralni obec, obec:
Kraj:

Objednatel:

Investor:

Uvazovany spravce mostu:

Projektant:
Pozemni komunikace:
Staniceni:
Zag. Gpravy:
Podpéry:
Opéra:
Pilit:
Pylon:
Pylon:
Pilit:

Opcra:

Stavba 519 - Silni¢ni okruh Suchdol — Bfezinéves
SO 201 Most pies Vitavu

ZavéSeny most pies Vitavu v Praze u Suchdola
Suchdol, Praha

Hlavni mésto Praha

Hlavni mésto Praha

se sidlem Marianské nam. 2, 110 01 Praha 1

ICO: 00064581

DIC: CZ00064581

zastoupené: Ing. Radkem Svobodou,

feditelem odboru evidence, spravy a vyuziti majetku

Magistratu hlavniho mésta Prahy
Reditelstvi silnic a ddlnic CR
Reditelstvi silnic a ddlnic CR
Daniel Samek

S34

9,353 408 km

9,364 530 km
9,434 530 km
9,534 530 km
9,734 530 km
9,834 530 km

9,904 530 km
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KfiZeni:
Konec tpravy:

Stani¢eni pfemostované

piekazky (plavebni km):

Uhel kiizeni:

Volna vyska:

9,634 530 km

9,915 245 km

40,3 km

112,72°

79,110 m
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3. Zakladni udaje o mostu (dle CSN 73 6200 a CSN 73 6220)
Charakteristika mostu: Trvaly silni¢ni zavéSeny most pies vodotec,
ktery je o péti polich sdvéma pylony
sdvéma rovinami zavésu, S tramovou

mostovkou Vv hlavnim poli a komorou ve

vedlejsich polich.
D¢élka premosténi: 538,000 m
Délka mostu: 561,838 m
Délka nosné konstrukce: 542,250 m
Rozpéti jednotlivych poli: 70,0 +100,0 + 200,0 + 100,0 + 70,0 m
Sikmost mostu: 90,0°
Siika priijezdniho prostoru: 2 x 15,500 m
Siika priichoziho prostoru: 2x2,500m
Sitka mostu: 41,700 m
Vyska mostu nad terénem: 81,745 m
Stavebni vyska: 3,480 m
Vyska pylonu nad niveletou: 50,000 m
Celkova vyska pylonu: 128,500 m
Pocet zavési: 164
ZatiZzeni mostu: skupina PK 1 dle CSN EN 1991-2
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Obr. 2: Vybrand varianta premosténi
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4. Zdivodnéni mostu a jeho umisténi

4.1. Navaznost projektu mostniho objektu na DUR — ti¢el mostu

a pozadavky

Hlavnim dtvodem, pro¢ je navrhovan tento most, je predevSim pievedeni

komunikace silni¢niho okruhu Praha Suchdol — Bfezinéves, ale také pievedeni pési

a cyklistické dopravy pies feku Vitavu.

Navrzeny zavéSeny most o péti polich byl vybran z nékolik moznych variant

premosténi, které byly feSeny jiz vV minulém semestru v ramci projektu K. Mozné varianty

mostu fesily nejen rtizné statické funkce hlavni nosné konstrukce, ale i rizna rozpéti poli

¢i riizné pocty podper.

Tl

f s

Ny R 1 ‘
i HE H

15813 S———— [L_V[U'Jl'l'[' :ﬂm

Obr. 3: Ruzné varianty premosténi

Celkem bylo vytvofeno 18 variant mostu. Konkrétné se jednalo o dva mosty letmo

betonované s komorovym tramem, dva obloukové mosty s horni mostovkou, tfi varianty

visutého mostu a dohromady jedenact riznych moznosti zavéSeného mostu.

13




4.2. Charakter premost’ované pirekazky

Most pievadi navrhovany silni¢ni okruh Suchdol — Biezinéves pies udoli feky

Vltavy, protékajici hlavnim polem mostu.

Na obou bfezich se nachazeji vyznamné chranéné ptirodni pamatky. Na levém
biehu se jednd o Sedlecké skaly, do kterych bude nutné zasdhnout jednim z pilifi a na

pravém biehu jde o lokalitu Zamky, které se vystavba mostu nedotkne.

Dale se na levém biehu pod mostem nachazi Zelezni¢ni trat’ Praha — Kralupy nad
Vltavou a komunikace II. tfidy spojujici Roztoky s Prahou. Na pravém biehu vede mistni
komunikace V Zamcich. Obé¢ tyto pozemni komunikace bude nutné kvuli zalozeni obou

pylonti pielozit.
4.3. Uzemni podminky

Most se nachazi v intravilanu hlavniho mésta Prahy, konkrétn€ v katastralnim

uzemi Suchdol a Bohnice a pifekonéava hluboké tdoli feky Vltavy.

4.4. Geotechnické podminky

Podle orienta¢niho geologického prizkumu se v této lokalité nachazi skalni
podlozi, které je tvofené ptevazné drobou a slepencem. Skalni podlozi se vyskytuje

2 az 8 metrd pod vrstvou pokryvnych utvart.

Obr. 4: Mocnost hornin pokryvnych itvari
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5. Technické reSeni mostu

5.1. Popis konstrukce

Z nékolika moznych variant, pro pfevedeni trasy silni¢niho okruhu ptes Vltavu,
byl vybran jeden zavéSeny most, ktery je spolecny pro oba sméry o celkové délce nosné

konstrukce 540,0 m. Celkova $ifka mostu ¢ini 41,7 m.

Most ma celkem pét poli. Hlavni pole, které prekonava feku Vltavu, ma rozpéti
200,0 m a nachazi se piiblizn¢ ve vySce 80 m nad hladinou feky. Toto pole je tvofeno
dvoutrdmovym prufezem. Vedlejsi a krajni pole jsou tvotfena Sestikomorovym prifezem
o rozpéti 100,0 m a 70,0 m. Na levém biehu pole ptekonavaji ptirodni pamatku Sedlecké

skaly, jez je zasazena jednim z pilifd a na pravém biehu lokalitu Zamky.
Most je zavéSen na dvou pylonech o vySce 128,5 m. Mostovka na téchto pylonech
neni nijak ulozena. Uspotfadani zavésu je poloharfové.
5.2. ZaloZeni mostu

S ohledem na zjisténé geologické pomeéry, unosnost skalniho podlozi a malou

mocnost hornin prekryvnych utvart, je zalozeni pylont a pilifd zvoleno jako plosné.

Pylony, které jsou na biezich Vltavy, jsou zaloZené na patkach se zakladovou
sparou V hloubce pfiblizné 8,0 m pod terénem. Jejich pidorysny rozmér je

30 x 10 m a vyska 6,5 m.

Krajni pilife jsou zaloZené na patkach o velikosti 10 x 7,5 m a vySce 3,0 m.

Zéakladova spara patek se priblizné nachazi v hloubce 4,0 m.

Krajni opéry a navazujici kiidla jsou zaloZeny na pilotach o priméru 1,5 m

vetknutych do skalniho podlozi.

5.3. Spodni stavba

Opéry jsou feSené jako nizké ve svahu a zalozené na pilotach. Zakladovy blok je

vysoky 1,5 m, tlozny préh 2,0 m a celkova vyska zavérné zidky je 3,68 m.

Krajni pilife jsou konstantniho plného obdélnikového prifezu s rozméry
2,5 X 5 m. Vyska piliit je na levém biehu 28,0 m a 21,0 m na pravém biehu. Mostovka

a pilife jsou spolu monoliticky spojeny a sepnuty predpinaci vyztuzi.
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Pylony o celkové vysce 128,5 m maji pod mostovkou tvar obracené¢ho V, které
je dole zesilené sténou tloustky 1,5 m a vysky 6,0 m. Diiky maji ve spodni ¢asti prifez
o rozmérech 7,0 x 4,0 m a smérem vzhtiru se zuzuji na rozmeér 4,0 x 4,0 m. V horni ¢asti
pod mostovkou jsou diiky spojeny pii¢nikem o prufezu 3,0 x 4,0 m. Nad mostovkou
pokracuji v opacném sklonu nez pod mostovkou a dale se zuzuji na prirez 3,0 x 4,0 m.
Zde jsou opét propojeny piicnikem o rozmérech 3,0 x 4,0 m. Nad pficnikem dale

pokracuje 30,0 m vysoké ocelobetonové spirazené jadro, do kterého jsou kotveny zaveésy.

Obr. 5: Pylon
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5.4. Nosna konstrukce

Nosna konstrukce v hlavnim poli je feSena jako monolitickd dvoutramova
konstrukce. Tramy dosahuji stejné vysky i sifky, a to 2,5 m. Celkova §itka mostovky ¢ini
41,0 m. Horni deska ma tloustku 350 mm. Mostovka je kazdych 5 metri ztuzena
pti¢nikem o prafezu 1,0 x 2,15 m. Zavesy jsou po 5 metrech kotveny do nalitki na spodni

stran€ trama.

Obr. 6: Dvoutram

Ostatni pole tvoii Sestikomorovy prufez S konstantni vyskou 3,0 m. Horni deska
komory ma tloustku 350 mm s nab&hy na 500 mm. Dolni deska je o tloustce 250 mm
s nabéhy na 400 mm. Sitka stén mezi komorami je 550 mm a krajni stény maji tloustku
1000 mm. Zavésy jsou kotveny do nalitkdi na spodni stran¢ krajni stény. V krajnich

komorach se nachazi vzpéry, které prenaseji sily od zavest.

|
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Obr. 7: Sestikomorovy prifez
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5.5. Vybaveni mostu

Pti¢ny sklon vozovky je v obou smérech jednostranny, a to 2,5 % s protispadem
u obrubniku na nizsi stran€. Vozovka je tiivrstva, slozena z obrusné vrstvy ACO 16 S,

lozni vrstvy ACL 16 S a ochranné vrstvy MA 11 IV, o celkové tloust’ce 135 mm.

Podél vozovky jsou umisténa ocelova svodidla a na krajich fims pak ocelové

zéabradli, do které¢ho je zabudovano osvétleni piiléhajicich chodnikii.

Rimsy jsou Zelezobetonové monolitické se sklonem 4 % smérem k vozovce.
Krajni fimsy jsou Siroké 4,1 m a stfedni fimsa ma $itku 2,5 m. Jejich vyska nad vozovkou

¢ini 150 mm a jsou kotveny do desky mostovky.

Odvodnéni vozovky zabezpecuje 2,5% pticny sklon a podélny sklon 1,0 % do
mostnich odvodnovact v odvodiiovacim prouzku. Z odvodiovaci bude voda odvedena
pfiénymi a podélnymi svody, jez budou v misté nizs$i opéry zaustény do dalni¢ni
kanalizace. Touto kanalizaci bude voda dale vedena k piecisténi a vypusténi zpét do

ptirody.
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6. Vystavba mostu
6.1. Postup a technologie stavby mostu

Vzhledem Kk velkému rozpéti konstrukce, piemostovani hlubokého tudoli
s vodnim tokem a nepfistupného terénu byla zvolena technologie stavby letmou betonaZi.
Nevyhodou letmé betondze je pomaly postup vystavby, pfedev§im jde o velkou

technologickou naro¢nost.

Obr. 9: Letma betonaz zavéseného mostu

Pti letmé betonazi se nova cast konstrukce betonuje po segmentech do bednéni na
betonatrském voziku, ktery je zakotveny do jiz vybetonované konstrukce, nebo se jako
v tomto piipad¢€ u zavéSeného mostu betonarsky vozik zavési na definitivni zaves. Zaves
je zakotven v prefabrikovaném prvku, jenz je spojen s betonaiskym vozikem. Tento
prvek dale ptenasi vodorovnou slozku sily zdvésu, do jiz zhotovené ¢ésti konstrukce. Pro
zajisténi linearniho chovani zavésu je nutné, aby byl zadveés dostatecné napnut. Toho se
docili tak, Ze se na konci betonarského voziku navrhne bud’ zatéz z nadrze s vodou nebo

pomoci panelll. Tato zatéZ se pii betonaZzi segmentu postupné odebira.

TN S

a)

Obr. 8: Letma betondz zavéseného mostu
a) letmo betonovand konstrukce b) betondisky vozik — podélny fez c¢) betondrsky vozik — pricny fez
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STATICKY VYPOCET
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7. Statické posouzeni navrZeného mostu
7.1. Materialy

7.1.1. Dil¢i soucinitele

Materidlové dil¢i soucinitele pro mezni stavy inosnosti

Navrhova situace vc beton vs betonai'ska vyztuz |vys predpinaci vyztuz
Trvalé a docasné 1,50 1,15 1,15
Mimoradné 1,20 1,00 1,00

Tab. 1: Dilé&i soucinitele

7.1.2. Beton
Most je naprojektovan z betonu C50/60 — XF2 + XD1.:
e Vilcova pevnost v tlaku ve stafi 28 dni
fek = 50,0 MPa fea = 0,9*50/1,5 = 30,0 MPa
e Primérna hodnota pevnosti v tlaku
fem = 58,0 MPa
e Krychelna pevnost v tlaku ve stafi 28 dni
fek,cune = 60,0 MPa
¢ Dolni hodnota pevnosti v tahu
fetk:005= 2,90 MPa  fetgi005 = 1*2,9/1,5 = 1,93 MPa
e Horni hodnota pevnosti v tahu
fetk:005 = 5,30 MPa  fetg0,05 = 1*5,3/1,5 = 3,53 MPa
e Primérna hodnota pevnosti v tahu
fetm = 4,10 MPa
e Secnovy modul pruznosti
Ecm= 37,00 MPa
e Tecnovy modul pruznosti

Ec = 38,85 GPa
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e Mezni pomérné pietvoreni
ecuz = 50 MPa
e Pietvofeni pii dosaZeni meze kluzu
€3=1,75 %o
e Poissontliv soucinitel
v=0,2
7.1.3. Betonaiska vyztuz
V projektu je uvazovano s vyztuzi z ocele B500B:
e Mez kluzu
fyx = 500,0 MPa fya = 500,0/1,15 = 434,78 MPa
e Pevnost v tahu
ft=550,0 MPa
e Modul pruznosti
Es=200,0 GPa
7.1.4. Predpinaci vyztuz
Pro pribézné kabely v mostovce a zavesy je uvazovano s oceli Y1860S7
e Primér lana
2 =157 mm
e Plocha lana
Ap1 = 150,0 mm?
e Pevnost v tahu
fox = 1860,0 MPa
e Smluvni mez kluzu

fpo,1k = 0,88*1860 = 1636,8 MPa
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e Navrhové napéti
fod = 1636,8/1,15 = 1423,3 MPa
e Maximalni napéti
opmax = {0,8*fpk; 0,9*fpo.1k = 0,8*1860; 0,9*1636,8}
op,max = 1473 MPa
e Ztraty predpéti — odhad
Vneseni piedpéti: 5%
Uvedeni do provozu: 15 %

Konec zivotnosti: 25 %
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7.2. Vypocetni model

Pro zji$téni vnitinich sil na konstrukei byl vytvotfen zjednodusSeny prutovy model.
jako jeden podélny prut s prifezem dvoutramu v hlavnim poli a ve vedlejSich polich
s Sestikomorovou konstrukei. Propojeni prutu se zavésy je pomoci tuhych ramen. Zavésy
nejsou modelovany jako lana, ale jsou nahrazeny ocelovou ty¢i s prepoctenym priimérem
odpovidajicimu navrzenym lantim v zavésech. Pylony a pilife uvazujeme jako dokonale
vetknuté do unosného podlozi. Konce mostu jsou ulozeny na vSesmérné posuvnych

loziscich.

Obr. 10: Prutovy model konstrukce

Obr. 11: 3D model konstrukce mostu
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7.3. Predbézny navrh zakladi

7.3.1. Navrh pilot

Na vymodelované konstrukci byly zjiStény reakce v zakladech pod obéma pylony
od riznych kombinaci zatizeni. Poté byla navrzena pilotovd skupina, spocteny jeji
prafezové charakteristiky a spocitané sily v krajnich pilotach. Bylo nutné ovéfit, zda

nebude dochazet v pilotach k tahu a zda nepiekroci tabulkovou tinosnost piloty @ 1,5 m

V horninach R1-R3, ktera je 6,0 MN.

Jméno Rx [kN] Ry [kN] Rz [kN] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm]
P1, max 754,31 1311,07 420325 62243,8 262127,5 31376,65
P1, min -1,17 -354,36 375899,1 | -37075,36 -10491,7 -25087,6
P2, max 754,27 207,36 419539 41852,7 269436,8 26290,75
P2, min -1,2 -1389,68 | 375287,5 | -52927,73 -3305,21 -30263,3

Plocha piloty:

Tab. 2: Zjisténé maximalni a minimalni reakce

A= n*0,75% = 1,767146 m?

Plocha pilotové skupiny:

Moment setrvacnosti kruhu:

Moment setrvacnosti skupiny:

34500
1 1
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A = 1*0,75%%90 = 159,0431 m?

e krun=1/4**r

lyt= 15051,94 m*

I = 2694,29 m*

ly=n*1/4*m*r*+A*xi2

Vypocet sily v piloté:

Tab. 3: Pilotova skupina

Ni:Rz/n+(Mx/|x*ei+My/|y*fi)*A

ei, fi...vzdalenost od osy
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1-1
Nl,max =5,797969 MN
N1min = 4,579053 MN
6-1
N1,max = 4,511987 MN
N1min = 3,813061 MN
1-XV
Nl,max =4,828568 MN
N1,min = 4,540252 MN
6-XV

Nl,max = 4,828568 MN
N1 min=3,774261 MN

1-1

6-1

1-XV

6-XV

N2,max = 5,592106 MN
N2 min = 4,722726 MN

N2 max = 4,727413 MN
N2,min = 3,629219 MN

N2 max = 4,595675 MN
N2 min = 4,710503 MN

N2,max = 3,730982 MN
N2 min = 3,616995 MN

Piloty vyhovi az pfi pilotové skupiné o 90 pilotach. Vzhledem k tnosnému
skalnimu podlozi bude lepsi a vyhodnéjs$i navrhnout pod pylony plosny zéaklad

(viz kapitolu 7.3.2.).

7.3.2. Navrh plosného zakladu

Pti vypoctu plosného zdkladu byly pouzity stejné reakce jako u vypoctu pilot
(viz Tab. 2). Svisla unosnost skalniho podlozi byla uvazovana podle vzorce

50 " , : ror
Ra= :k—cp = Tes = 1,85 MPa. Napéti pod zakladem je spocitano vzorcem ods =

Ve
Aef

Efektivni plocha zakladu a kontaktni napéti — pylon 1

A'=B*L'= 277,62 m B=10m
B'=B-2ey= 9,66 m L=30m
L'=L-2ex= 28,73 m v=6,5m

ex= My/V = 0,64 m
ey = Mx/V = 0,17 m

Gdsl, max = 1,51 MPa <Ry

Efektivni plocha zakladu a kontaktni napéti — pylon 1

A'=B*L'= 293,17m
B'=B-2ey= 9,79 m
L'=L-2ex= 29,94 m
ex=My/V=0,03m
ey=MyV= 0,10m

odst, min = 1,28 MPa < Ry

Diky tinosnému skalnimu podlozi tfidy R3 je mozné pod pylony navrhnout plosny
zaklad o celkovych rozmérech 30 x 10 m a neni tedy nutné navrhovat pilotovou skupinu.
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7.4. Zakladni odhad zavésu

Plocha zavést bude zjisténd jednoduchym odhadem. Postup je takovy, Ze se
zavésy, které funguji v podstaté jako podpory mostovky, nahradi podporami v
téch mistech, kde jsou uvazovany ptipojené zavesy. Poté vznikne ndhradni spojity nosnik

s mnoha podporami.

Obr. 12: Nahradni spojity nosnik

Tuto konstrukci nasledné zatizime dvojnasobkem stalého zatizeni a vlastni tihy
(2*[go+(g-go)m]), kde je prihlizeno k pusobeni zatizeni od dopravy a rektifikace. Zjisténé
reakce v podporach nasledné vydélime dvéma, protoze jsou dvé fady zavésu. Tyto sily

v ~ro7 ’ 7 r SN Rz r o v
prepoéitame na normalové sily v zavésech podle vzorce Nj = ﬁ A poté mizeme
i
Ni

dopocitat nutnou plochu zévésu podle vzorce Agznuti 0A5f s
y pk

. Protoze zavésy
modelujeme jako ocelové tycCe, tak je potieba vypocitat jejich nahradni plochu prifezu

E
podle vzorce Dnanr = D * E—”

N

Nivrh ziavésh Potfebny pocet lan | Navrzeny pocet lan Potfebny podet lan | Navrzeny pocet lan
Zivss | Rz[kN] |Uhela[?]| Z[kN] |Aznut[m{pocet lan|Pocet lan|A, [mm’]| Zivés | Rz[kN] |Uhela[]] Z[kN] |Aznut [miPoget lan|Pocet lan|A, [mm’]
Z1 | 472018 | 2690 [1045273] 12488 83 25109 | 32700 | Z42 | 8226,70 | 2667 |1832835| 21898 | 146 | 2x73 | 21900
Z2  |11754,83| 27,56 |25406,11| 30354 | 202 | 2x109 | 32700 | 243 | 822670 | 27.31 |17930.73| 21423 | 143 | 2x73 | 21900
73 |11150,80] 2828 [23535.78] 28119 | 187 | 2x109 | 32700 | Z44 | 822670 | 28,03 |1750608| 20915 | 139 | 2x73 | 21900
z4  |1107145] 2008 [2277934] 27215 | 181 2x91 | 27300 | 2Z45 | 822670 | 2882 [17065.73] 20389 | 136 2573 | 21900
75 |11061,03] 2097 [22142.14] 26454 | 176 | 2x91 | 27300 | Z46 | 8226.70 | 29.69 |16609.29| 19844 | 132 | 2x73 | 21900
Z6  |11059,66] 3096 [2149846] 25685 | 171 2x91 | 27300 | Z47 | 822670 | 30,67 [16127,86] 19269 | 128 | 2x73 | 21900
Z7 11059 48| 3207 |2082941| 24886 166 2x91 27300 748 822670 | 3176 |1562935| 18673 124 2x73 21900
78 |11059.45| 3332 [20133,18] 24054 | 160 | 2x91 | 27300 | 749 | $226.70 | 33,00 |1510487| 18046 | 120 | 2x73 | 21900
Z9  |1105945| 3475 |19402,65| 23181 | 155 2x91 | 27300 | Z50 [ 822670 | 3441 [1455767[ 17393 | 116 2573 | 21900
Z10 |11059.45| 3638 |18645.66] 22277 | 149 | 2x01 | 27300 | Z51 | 822670 | 36,03 |13986.02| 16710 | 111 | 2x73 | 21900
Z11 [11059.45] 3826 [1785997] 21338 | 142 | 2x73 | 21900 | Z52 | 822670 | 37.89 [1339532| 16004 | 107 | 2x55 | 16500
Z12 |1105945| 4046 |17042,93| 20362 | 136 | 2x73 | 21900 | 253 | 8226,70 | 40,07 |12779,88| 15265 | 102 | 2x55 | 16500

Z13 [11059.45| 4304 |16204.11| 19360 129 2x73 21900 Z54 822670 | 4264 [12144.71] 14510 7 2x55 16500
Z14 [1105945| 46,11 |15346,02| 18335 122 2x73 21900 Z55 226,70 | 4569 [11496,70| 13736 2 ZX55 16500
Z15 [1105946| 4978 |14483.87| 17305 115 2x73 21900 Z56 822670 | 4936 [1084148| 12953 86 2x43 12900
Zl6 1105949 5423 |13630,64| 16285 109 2x55 16500 57 822670 | 5384 [1018947| 12174 81 2x43 12900
Z17 |11059,73| 5960 |1282267| 15320 102 2x55 16500 Z58 8226,73 | 5931 | 956662 | 11430 7 2x43 12900
Z18 |11061,58| 66,15 |1209435| 14450 96 2x55 16500 759 822630 | 6599 | 900551 | 10759 72 2x43 12900
Z19 [1107568| 7227 |1162798| 13852 93 2x55 16500 Z60 823243 | 72121 | 864585 | 10330 68 2x43 12900
Z20 [11183,00| 8153 |1130632| 13508 20 2x55 16500 Z61 $14401 | 8154 | 823360 | 09837 66 2x43 12900
Z21 9578.17 | 90,00 | 957817 | 11443 7 2x43 12900 Z62 9578.17 | 9000 | 957817 | 11443 76 2x43 12900
z22 814401 | 81,52 | 823403 | 9838 66 2x43 12900 Z63  |1118300| 81,59 |11304,56| 13506 S0 2x55 16500
Z13 823243 | 7226 | 864343 | 10327 69 2x43 12900 Z64 |1107568| 7240 |1161959| 13882 93 2x55 16500

24 822630 | 66,18 | 899227 | 10743 72 2x43 12900 Z65 |11061,58| 6636 |12074.87| 14426 96 Zx55 16500
Z25 822673 | 5966 | 953224 | 11389 76 2x43 12900 Z66 | 11059,73| 5986 |12788,76| 15279 102 2x55 16500
716 822670 | 5435 |1012402| 12096 81 2x43 12900 Z67 |1105949| 5456 |13574.54| 16218 108 2x55 16500
z27 8226,70 | 50,01 |10737.62| 12829 86 2x43 12900 Z68  |1105946| 5022 |14390.84| 17193 115 2x73 21900
Z18 822670 | 4644 |1135260| 13563 20 2x55 16500 Z69 |1105945| 4664 |1521131] 18174 121 2x73 21900
Z29 822670 | 4346 |11960,06| 14289 95 2x55 16500 Z70 |1105945| 4366 |1601942| 19139 128 2x73 21900

Z30 822670 | 4096 |1254965| 14994 100 2x55 16500 Z71 1105945| 41,15 |[16806,84| 20080 134 2x73 21900
Z31 822670 | 3884 |1311764| 15672 104 2x55 16500 Z72 |1105945| 3902 |17566,07| 20987 140 2x73 21900
Z32 226,70 | 3701 [13666.65| 16328 109 2x73 21500 Z73  |1105945| 37.18 |18300.62| 21865 146 2x91 27300

Z33 822670 | 3543 [14191.11| 16955 113 2x73 21900 Z74 |1105945| 3560 |1899848| 22698 151 2x91 27300
Z34 822670 | 3406 |1468894| 17550 117 2x73 21900 Z75 |1105945| 3421 |19670.77| 23502 157 2x91 27300
Z35 822670 | 3285 |15166,06| 18120 121 2x73 21900 Z76 |1105948| 3299 |20311,53| 24267 162 2x91 27300
736 822670 | 31,77 |1562494| 18668 124 2x73 21900 Z77 |1105966| 3191 |2092308| 24998 167 2x91 27300
Z37 822670 | 3082 |16057.03| 19184 128 2x73 21500 Z78 |1106103| 3095 |2150738| 25696 171 2x91 27300
Z38 822670 | 2996 |1647332| 19681 131 2x73 21900 Z79 |1107145| 30,09 |2208285| 26383 17 2x01 27300
Z39 822670 | 2919 |16868,11| 20153 134 2x73 21500 Z80 |1115080| 2931 |2277837| 27214 181 2x109 [ 32700

Z40 822670 | 2849 [17246,56| 20605 137 2x73 21900 Z81 |1175483| 2861 |2454829| 29329 196 2x109 | 32700
Z41 822670 | 2785 |17610,09| 21040 140 2x73 21900 Z82 4729.18 | 2797 |1008334( 12047 80 2x109 | 32700

Tab. 4: Dimenzovani zavésii
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7.5. Zatizeni konstrukce

7.5.1. Stalé zatizeni

A 0% Zatizeni
Zatizeni
[m2] | [KN/m3] | [KN/m]
Hlavni pole 26,18 26,00 680,68
9 |Krajnipole | 37.59 | 2600 | 977,34
Vozovka 4,19 25,00 104,63
Rimsy krajni 2,27 25,00 56,75
Rimsa stiedni 0,79 25,00 19,73
@0 T otace 021 | 23,00 4,80
Svodidla 2,00
Zabradli 1,00
Celkem (g-go)m 188,90

Tab. 5: Vypocet viastni tihy a ostatniho stalého zatizeni

Horni charakteristickd hodnota:

(0-Go)supk = 56,75+19,73+1,4*(104,63+4,8)+2+1 = 232,68 KN/m

Horni charakteristicka hodnota:

(9-9o)intk = 56,75+19,73+0,8*(104,63+4,8)+2+1 = 167,02 KN/m

7.5.2. ZatiZeni dopravou

7.5.2.1.

Most ptevadi v obou smérech tii jizdni pasy o Sitce 15,5 m, ty nasledné rozdélime

na pét zatézovacich pruhi o Sitce 3,0 m a zbyvajici plochu o Sifce 0,5 m. Pro rozpéti vétsi

Model zatizeni 1 — LM1

nez 10 m lze nahradit kazdou dvojnapravu za jednu napravu o dvojnasobné tize.

Dvojnaprava TS | Rovnomérné zatizeni UDL | Zatizeni na m'

Umisténi Qik | aqi | 4aiQik Qi ogi | OqQk |Sitka| agigi
[KN] [kN] | [kN/m?] [KN/m?] | [m] |[KN/m']

Pruh €. 1 300,00|1,00|300,00] 9,00 1,00 9,00 |3,00| 27,00
Pruh €. 2 200,00|1,00 (200,00 250 |240| 6,00 |3,00| 18,00
Pruh €. 3 100,00|1,00|100,00f 2,50 1,20 | 3,00 |3,00| 9,00
Ostatni pruhy | 0,00 - - 2,50 1,20 | 3,00 |3,00| 9,00
Zbyvajici plocha| 0,00 - - 2,50 1,20 3,00 |050| 1,50

Tab. 6: Model zatizeni 1 - charakteristické hodnoty
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ZATEROVAC] PRUH 1 | ZATEZOVACI PRUH 2 | ZATEZOVACI PRUH 3 | ZATEZOVACI PRUH 4 | ZATEZOVACI PRUH 5 ASA TATEZOVAC| PRUH 6 | ZATEQVACI PRUH 7 | ZATEZOVACI PRUH B | ZATE2OVACI PRUH 9 | ZATEZOVACI PRUH 10

ZBYWAUCI PLOCHA
ZBFVAJIC| PLOCHA

3000 3000 3000 3000 2500 3000 3000 3000 3000 3000
500 500

Obr. 13: Schéma modelu zatiZeni 1

7.5.2.2. Model zatizeni 3 — LM3

Model zatizeni 3 piedstavuje zvlastni zatéZovaci vozidla. V tomto projektu je
uvazovano schéma vozidla 3000/240 (n = 1*120+12*240 kN; e = 1,50 m) o Sifce 4,5 m
pohybujici se jako jediné na mosté (vyloucena veSkerd ostatni doprava) v idedlni stopé
V prostoru vsech zatézovacich pruht.
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Obr. 14: Schéma modelu zatiZeni 3 - 3000/240

7.5.2.3. Model zatizeni 4 — LM4

Model zatizeni 4 ptedstavuje zatizeni davem lidi. Uvazuje se jako rovnomérné
zatizeni o hodnoté 5 kN/m?. V tomto zatiZeni je jiz zahrnut dynamicky souginitel, a to

V celé Sifce mostu.

7.5.3. ZatiZeni chodci

Zatizeni chodniku se uvazuje spojitym rovnomérnym zatizenim, které je rovno

5 kN/m?. Kombina¢ni hodnota zatiZeni se rovna 3 kN/m?.

29



7.5.4. Zatizeni teplotou
Ro¢ni maximum ve stinu:

Ro¢ni minimum ve stinu:

Maximalni slozka rovnomérné teploty:

Minimalni slozka rovnomérné teploty:
Zakladni teplota:

Rovnomérmé otepleni:

Rovnomérné ochlazeni:

Nerovnomeérné otepleni mostovky:

Nerovnomérné ochlazeni mostovky:

Rovnomeérné ohrati zavésu:

Rovnomérné ochlazeni zaveésu:

Tmax =40 °C

Tmim =-32 °C
Temax=40+1.5=41,5°C
Temin=-32+8 = -24 °C
To=10°C

ATnexp = 41,5-10=31,5°C
ATN,con = -24-10 =-34 °C
ATM heatdvoutram = 15 °C
ATM heatkomora = 10 °C
ATM,cool.dvoutrim = =8 °C
ATM,cool komora = =5 °C
AT,=10°C

AT,=-10°C

7.5.5. Nerovnomérny pokles podpor

V navrhu je uvazovano s nerovnomérnym poklesem jednotlivych podpor.

U pylonu je uvazovano s poklesem o 10 mm, u ostatnich podpor s poklesem 0 5 mm.
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7.6. Kombinace

Kombinace zatizeni budou rozepsany pro mezni stavy tnosnosti a mezni stavy

pouzitelnosti pro fez v misté pylonu a pro fez v poloviné hlavniho rozpéti. Kombinace

jsou sestavené s vyuzitim sestav grla, gr4 a gr5 s proménnym hlavnim zatizenim od

dopravy.

CHODNIKY
VOZOVKA A CYKLISTICKE
PRUHY
Typ zatiZeni svislé sily vodorovné sily pouze svislé zatizeni
Odkaz 432 433 434 435 441 4.4.2 53.241)
LM1 LM2 LM3 LMa
Zatazovaci system (dvojnaprava (jednotiiva (zviastni vozidia) | (zatizeni davem brzdné odstiedivé sily | rovnoméme zatizeni
a rovnoméme naprava) lidi) a rozjezdoveé sily a pricng sily
zatizeni)
arla charakteristické kombinani hodnota *
hodnoty
] charakteristick
orib hodnata
, £ensté hodnoty ™ charaktenisticks || charakleristicka
Sestavy ar2 tasté hodnaty hodnota hodnota
alizen
ety charaktensticka
9 hodnota ©
. charakteristicka charakteristicka
o hodnota hednota
. charakteristicka
ars viz piiloha A .
Hiavni sloZka zatiZeni (cznadend jako sloZka prisiusejici k sestava)

¥ Lze definoval v narodni priloze.

at v narodni pfiloze. Doporuéena hodnota je 3 kN/m ?

okud je UEinek od zatizeni pouze jednoho chodniku nepfiznivéisi nez pii zatizeni obou chodnikis, ma se uvazovat zatizeni pouze na jednom chodniku

stava nema prakticky vyznam, pokud se uvaZuje sestava grd

Tab. 7: Sestavy zatizent (zdroj CSN EN 1991-2)

7.6.1. Kombinace pro MSU

Podrobny vypocet kombinaci pro mezni stav inosnosti podle rovnic 6.10, 6.10a a

6.10b je piilozen jako Piiloha &. 1 — Kombinace MSU.

Rovnice 6.10:
Rovnice 6.10a;

Rovnice 6.10b:

Z)/G’]lej ||+|| ]’PP ||+|| }/Q]]_Qk’l ||+|| Z]/Q’I l//0’|Qk’|
ZJ/G,]Gk,J ||+|| j/PP ||+|| 7/Q’]_ WO,leyl ||+|| ZyQJ l//Oy|Qk’|

Zé}/GJGkJ ll+ll 7PP ll+ll 7/Q’1Qk,l Il+ll ZyQJl//OJQkJ

Rez

IVlrnax I\/Imin

(6.100) | (6.10) | (6.10a)

(6.10) | (6.10a)

(6.10b)

20

108,546 | 97,511 | 98,269 | -96,550 | -52,942

-95,027

25

-33,875

90,182 | 59,646 | 88,915 | -35,166

-33,689

Tab. 8: Celkové vysledky kombinaci pro MSU
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7.6.2. Kombinace pro MSP

Podrobny vypocet charakteristické, Casté a kvazistalé kombinace pro mezni stav

pouzitelnosti je pfilozen v Priloze ¢. 2 — Kombinace MSP
Charakteristicka kombinace: YGkj "+" P "+" Qi1 "+" Zw0,iQii

Casta kombinace: 2Gkj "+" P "+ yn,1Qk 1 "+ Zye,iQkii

Kwvazistala kombinace:

ZGk’J ||+|| P ||+|| ZWZJQKJ

Rez M s M i

charakt. Casta kvazist. | charakt. Casta kvazist.
20 37,215 | 30,111 | 24,253 | -70,023 | -35,451 | -18,887
25 65,089 | 39,756 19,925 | -26,836 | -23,365 | -22,331

Tab. 9: Celkové vysledky kombinact pro MSP
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7.7. Vnitini sily

V této kapitole jsou vykresleny vnitini sily od zatézovacich stavli a kombinaci
spoctenych na prutovém modelu. Vykresleni vnitinich sil je provedeno pro prut
nahrazujici mostovku. Vnitini sily jsou spoc€itany pro stale zatizeni a pohyblivé zatiZzeni,
které bylo umisténo do riznych poloh na prutu jako nékolik zatézovacich stavl. Nasledné

jsou z téchto stavil zjistény maximalni a minimalni hodnoty vnitinich sil a z nich obalové

kiivky.

Mao k Mas N2ok Nas k

Zatizeni [kNm] [KNm] [KN] [kN]
max | min max | min max | min max | min

% -132814,8 133352,9 -75706,0 227,0

@ - 9o)m -39283,2 37570,9 -20027,8 885,6

(9 - 9o -47015,1 44965,7 -23969,8 1059,9

(9 - 9o)wint -31551,3 30176,0 -16085,9 711,3

9m=90+(d - 9o -172098,0 170923,8 -95733,8 1112,6
Poklesy 505 | -1635 | 8695 | -452,7 | 4739 | -5169 | 631 | -132.2

Rektifikace 172456,8 -172834,5 7117.4 -352,7
Q-TS| 5607,8 | -4964,4 | 115683 | -8256 | 7.4 | -12062 | 1592 | -188,9
LM1 |q-UDL| 3673,0 | -28534,8 | 24788,4 | -921,2 -13198,4 2730,9 | -2168,3
Y | 9280,8 |-33499,2 | 36356,7 | -1746,9 | -13191,0 | -14404,6 | 2890,1 | -2357,1
LM3 81735 |-12240,0| 22550,3 | -1990,1 | 12,4 | -2993,0 | 3941 | -467,6
LM4 6290,0 | -48865,9 | 42450,1 | -1577,6 -22602,2 4676,6 | -3713,2
Chodci 7652 | -5944,8 | 5164,3 | -191,9 27497 568,9 | -4517
K‘;:;Tg?;m 21030,7 | -22699,8 | 27140,9 | -25145,2 | 12479,1 | -11561,5 | 12003,8 | -11121,2

Linedrni prabeh | 001 5 | 19754,2 | 256277 | -19224,6 -3227,6 -2868,4

teploty

Ocmaf;l'::l"hm" 10453,1 | -10453,1 | 11389,8 |-11389,8| 480,1 | -480,1 | 1614 | -161,4

Tab. 10: Prrehled vnitinich sil v fezech
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7.7.1. Vnitini sily — stale zatiZeni

Obr. 15: Pritbéh ohybového momentu — viasti tiha

Obr. 16: Pritbéh normdlové sily — viastni tiha
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(9-90)sup

Obr. 17: Priibéh ohybového momentu

-g0)sup

Obr. 18: Pribéh normdlové sily - (g
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(9-g0)inf

Obr. 19: Pritbéh ohybového momentu
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Obr. 20: Pritbéh normdlové sily - (g
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Obr. 26. Pribéh normdalové sily — LM1 — UDL
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7.7.3. Vnitini sily — teplota
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Obr. 33: Pritbéh ohybového momentu — konstantni teplota
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43



©, WNAORYIETOL
TNAGTEvEYS
LN 02'0Z088

WY Lk
Nt 18'1609) 5
N 55007

UINK 950858

Obr. 35: Priibéh ohybového momentu — linedrni teplota

wN195'5LvaY— N
wNHER'SIEE H 27w 0L'9080L )

Obr. 36: Pritbéh normdlové sily — linedrni teplota
44



WNA OB
[T

NN
o NN
N 'L 15L- /////////////"
a1 NN
wrvror NN
nred /NM///A

. \\ \\\\\\§
N rra
ww e M

U
AN
AN

avesii

I3

Obr. 37: Pritbéh ohybového momentu — zména teploty z

Nt igeeL [T o

w2525\
MNNNNS

Wioaasy \\\

niso'sr7 | NN NAS0'SPP—

NEEARANNNNNNN\Y
oey

NN

NA£0'5ey
AN WSy oLy
—
=

NH1L1Er -
N 6'BE 9~

N cEasz-
N eg'aoe -
eI
NSV -

NAZO'SYY—

wiacsse S W1 92 85—

N8
~

/1]

w T e
)z N1 L5085~

 —— N L008h—
S T W

Ntov'E8s—

Mreviies - AR NH£*IgS—
1PleE'ss AR NA2gBae—
MIEe's0g MM N £2508—

W 85508 AN Nisa‘vge-

M 09'EGD AN N10g'E29—
Wisgzg AN e
Wos 18G AN N0 le5—
hikidaad AN\ NIOv169
I£67ZES AANNNANNNY N gE'zBg -

NH£8'z00 ANANANY Nt 6200

Wiorees NANNNY Ntoyess—
Nt 6555 LMY Rt a5
NAS9'265 AN LEeS
et Y Er
Nt 98157 Y W 62—

Nt Be1EE A\ o an'ice—
= \ B 05z~

N ST \

[CEEC

avesi

teploty z

—zména

béh normalové sily

Pri

Obr. 38

45



7.8. Navrh predpéti

Pfi navrhu predpéti Vv podélném sméru vychazime z provozniho stavu.
Piedpokladame, ze konstrukce plisobi pruzné a normalova napéti jsou po vysce praiezu

line4rniho pribehu a ptimo timérna vzdalenosti od neutralni osy.

Pfi navrhu ptedpéti je nutné splnit pozadavky mezniho stavu pouzitelnosti — mezni
stav omezeni trhlin. Pfi kvazistalé kombinaci je pozadavek na dekompresi a pii Casté
kombinace je tahové napéti omezeno hodnotou feim = 4,10 MPa. Vliv ochabnuti smykem

zahrneme do vypoctu jako Wely,red = 0,8*Wel y.

Rez Ac lc 7 Wh Wi
[m?] [m*] [m] [m°] [m°]
20 37,59100 ] 56,65400 | 1,723 |-44,3788 | 32,8734

25 26,17900 [ 16,72000 | 1,871 |-26,5777| 8,9369
Tab. 11: PriFezové charakteristiky
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7.9. Mezni stavy pouzitelnosti

7.9.1. Mezni stav omezeni napéti a trhlin
Omezujici podminky pii provoznim stavu:

e Uvedeni do provozu — kvazistala kombinace
oc > 0,45*f = -0,45*50 = -22,50 MPa
oc < 0,00 Mpa ... dekomprese

e Uvedeni do provozu — charakteristickd kombinace
oc > 0,6*fek = -0,6*50 = -30,00 MPa
Bez omezeni tahu

e Uvedeni do provozu — ¢asta kombinace
oc < fcm = 4,10 MPa

e Konec zivotnosti — kvazistald kombinace
oc > 0,45*f = -0,45*50 = -22,50 MPa
oc < 0,00 Mpa ... dekomprese

e Konec zZivotnosti — charakteristickd kombinace
oc > 0,6*fck = -0,6*50 = -30,00 MPa
Bez omezeni tahu

e Konec zivotnosti — ¢asta kombinace
oc < fem = 4,10 MPa

Hodnota fem pii Casté kombinaci je uvazovana v predbézném vypoctu pro
zjednoduSeni. Podle normy se pii této kombinaci neomezuje napéti, ale Sitka trhliny

v betonu.

Pfi meznim stavu pouzitelnosti je uvazovano s rektifikaci zavési, kterd je

podrobn¢ rozebrana v kapitole 7.11.
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Napéti [MPa]

Normalové napéti o, - M., @ N - charakteristicka
kombinace - uvedeni do provozu

0,0 100,0 200,0 300,0 400,0 500,0

Stanic¢eni [m]

oC,h oc,d 0,6*fck 1,0*fctm

Obr. 39: Normdlové napéti ox — Mmaxa N — charakteristickd kombinace — uvedeni do provozu

Normalové napéti 6, - M., @ N - charakteristicka
kombinace - konec Zivotnosti

10,00
5,00 ~ ~
0,00

-5,00

-10,00
-15,00
-20,00
-25,00
-30,00

-35,00
0,0 100,0 200,0 300,0 400,0 500,0

Stanic¢eni [m]

oc,h oc,d 0,6*fck 1,0*fctm

Obr. 40: Normdlové napéti ox — Mmax @ N — charakteristicka kombinace — konec zZivotnosti
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Napéti [MPa]

Napéti [MPa]

Normalové napéti o, - M,;, @ N - charakteristicka
kombinace - uvedeni do provozu

10,00
5,00
0,00
-5,00
-10,00
-15,00
-20,00
-25,00
-30,00

-35,00
0,0 100,0 200,0 300,0 400,0 500,0

Stanic¢eni [m]

oC,h oc,d 0,6*fck 1,0*fctm

Obr. 41: Normdlové napéti ox — Mmin@ N — charakteristickd kombinace — uvedeni do provozu

Normalové napéti o, - M,,;, @ N - charakteristicka
kombinace - konec Zivotnosti

10,00
5,00
0,00
-5,00
-10,00
-15,00
-20,00
-25,00
-30,00

-35,00
0,0 100,0 200,0 300,0 400,0 500,0

Stanic¢eni [m]

oc,h oc,d 0,6*fck 1,0*fctm

Obr. 42: Normdlové napéti ox — Mmina N — charakteristickd kombinace — konec Zivotnosti
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Napéti [MPa]

Napéti [MPa]

Normalové napéti o, - M., @ N - kvazistala kombinace -
uvedeni do provozu

10,00
5,00
0,00
-5,00
-10,00
-15,00
-20,00
-25,00
-30,00

-35,00
0,0 100,0 200,0 300,0 400,0 500,0

Stani¢eni [m]

oC,h oc,d 0,6*fck 1,0*fctm

Obr. 43: Normdalové napéti ox — Mmax @ N — kvazistala kombinace — uvedeni do provozu

Normalové napéti o, - M., @ N - kvazistala kombinace -
konec Zivotnosti

10,00
5,00
0,00

-5,00

-10,00
-15,00
-20,00
-25,00
-30,00

-35,00
0,0 100,0 200,0 300,0 400,0 500,0

Stanic¢eni [m]

oc,h oc,d 0,6*fck 1,0*fctm

Obr. 44: Normdlové napéti ox — Mmax a N — kvazistala kombinace — konec Zivotnosti
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Napéti [MPa]

Napéti [MPa]

Normalové napéti o, - M,;;, @ N - kvazistala kombinace -
uvedeni do provozu

10,00
5,00
0,00
-5,00
-10,00
-15,00
-20,00
-25,00
-30,00

-35,00
0,0 100,0 200,0 300,0 400,0 500,0

Stani¢eni [m]

oc,h oc,d 0,6*fck 1,0*fctm

Obr. 45: Normdlové napéti ox — Mmin a N — kvazistdld kombinace — uvedeni do provozu

Normalové napéti o, - M;, @ N - kvazistala kombinace -
ukonec zivotnosti
10,00
5,00
0,00
-5,00
-10,00
-15,00
-20,00
-25,00
-30,00
-35,00
0,0 100,0 200,0 300,0 400,0 500,0
Stanic¢eni [m]

oc,h oc,d 0,6*fck 1,0*fctm

Obr. 46: Normdlové napéti ox — Mmin a N — kvazistala kombinace — konec Zivotnosti

63



Napéti [MPa]

Napéti [MPa]

Normalové napéti o, - M., @ N - ¢asta kombinace -
uvedeni do provozu

10,00
5,00
0,00
-5,00
-10,00
-15,00
-20,00
-25,00
-30,00

-35,00
0,0 100,0 200,0 300,0 400,0 500,0

Stanic¢eni [m]

oc,h oc,d 0,6*fck 1,0*fctm

Obr. 47: Normdlové napéti ox — Mmax & N — ¢astd kombinace — uvedeni do provozu

Normalové napéti o, - M,,,,, @ N - ¢asta kombinace - konec
Zivotnosti

10,00
5,00
0,00

-5,00

-10,00
-15,00
-20,00
-25,00
-30,00

-35,00
0,0 100,0 200,0 300,0 400,0 500,0

Stanic¢eni [m]

oC,h oc,d 0,6*fck 1,0*fctm

Obr. 48: Normdlové napéti ox — Mmaxa N — castd kombinace — konec zZivotnosti
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Napéti [MPa]

Napéti [MPa]

Normalové napéti 6, - M, @ N - Casta kombinace -
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Obr. 49: Normdlové napéti ox — Mmin & N — ¢astd kombinace — uvedeni do provozu

Normalové napéti 6, - M, @ N - ¢asta kombinace - konec
Zivotnosti
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Obr. 50: Normdalové napéti ox — Mmina N — casta kombinace — konec Zivotnosti
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7.10.Mezni stav anosnosti

Posouzeni na mezni stav unosnosti bude vySetfovdno v prafezu uprostied
hlavniho pole a v prifezu v misté pylonu, a to v ¢ase na konci zivotnosti. Je uvazovano
s rektifikaci zavésu, ktera je podrobné rozebrana v kapitole 7.11. Pro posouzeni postaci

zjednodusSeny tvar priifezu slozeny z obdélniki.
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Obr. 51: Obdlka ohybovych momentii pro MSU — sestava zatizeni grla, gré4
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Obr. 52: Obdlka ohybovych momentii pro MSU — sestava zatizeni grs

7.10.1. Priifez v poli

ZjednoduSeny tvar konstrukce:

Vyska: 245 m
Siika horni desky: 41,00 m
Tloustka horni desky: 0,39 m
Teéziste vyztuze: 1,68 m
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1) Mezni Gnosnost — plné zplastizovani

Sily ve vyztuzi:

Pribézné zvedané kabely

Npd.zv = Apv*Tpa = 0,0405*1423,3 = 57,644 MN

Zpv=0,871m

Prilozky

Npdp = App*fpd = 0,03255*1423,3 = 46,328 MN

Zpp=2,121m

Sila ve vyztuzi na mezi inosnosti

Npd.zvt Npdp = 57,644+46,328 = 103,972MN

Pfi prostém ohybu plati Npd,2v+ Npd,p = Ned

Npd = b*Xy*n*feq => 103,972 = 41*0,8*x*1,0*30

x =103,972/(41*0,8*1,0*30) = 0,10566 m < 0,389 m
= napéti pasobi v desce

Xu = 0,8*0,10566 = 0,08453 m

Ned = b*xu*n*feg = 41*0,08453*1,0*30 = 103,972 MN

Zed = 2,45-0,08453/2=2,4077 m

Mrd = Ncd*Zca+Npd,2v*Zp2vtNpap*zpp = 103,972*2,4077-57,644*0,871-
-46,328*2,121 = 101,864 MNm > Mgg = 88,91 MNm
= vyhovi

2) Vychozi stav

oc" = -4,72 MPa o = 11,90 MPa

Pmax = 1473*27*10*150/1000000 = 59,657 MN
Pmaxp = 1473*31*7*150/1000000 = 47,946 MN
Pmkz = 0,75*Pmax = 0,75*59,657 = 44,743 MN
Poiz = 0,75*Pmaxp = 0,75*47,946 = 35,960 MN

Opavkz = 0,75* 6p=0,75*1473 = 1104,75 MPa
67



oppkz = 0,75* op=0,75*1473 = 1104,75 MPa

Napéti v misté predpinaci vyztuze

oc”?' = 11,90-(11,90-(-4,72))/2,45*0,871= 5,991 MPa
Napéti v misté ptilozek

ocPP =11,90-(11,90-(-4,72))/2,45*2,121 = -2,488 MPa
Pomérna pietvoreni

ec" = oc"/Eem = -4,72/37 = -0,1276 %o

e = 6c%/Eem = 11,90/37 = 0,3216 %o

ec?? = oP?VIEem = 5,991/37 = 0,1619 %o

ePP = oPP/Eem = -2,488/37 = -0,0672 %o

€pm,zv,kz = Op,zvke/ Ep = 1104,75/195 = 5,665 %o

Epmpkz = Oppke/Ep = 1104,75/195 = 5,665 %o

3) Prvni krok pfitizeni — dosaZeni pruzného odlehceni
Zakladni pomérné pietvoreni vyztuze
€p,z,zv = Epm,zv,kz - Ecp = 5,665'0,1619 = 5,5031 %o

€p,zp = Epmpkz - Ecp = 5,665"‘0,0672 = 5,7322 %o

4) Druhy krok pfitizeni — dosazeni meze kluzu
PrirGstek pomérného pretvoreni v predpinaci vyztuzi
Agp 7v = €cualX*(h-x-zp) = 3,5/0,10566 *(2,45-0,10566-0,871) = 48,805 %o

Aepp = ecualx*(h-X-2p) = 3,5/0,10566 *(2,45-0,10566-2,121) = 7,398 %o

Celkové pomérné pietvoteni v piedpinaci vyztuzi
Yep v = 5,5031+48,805 = 54,308 %0 > fpa/Ep = 1423/195 = 7,297 %o
Yepp = 5,7322+7,398 = 13,130 %o > fpa/Ep = 1423/195 = 7,297 %o

= predpinaci vyztuz je zplastizovana
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7.10.1.1. Prirez v misté pylonu

Zjednoduseny tvar konstrukce:

Vyska: 2,95m
Siika horni desky: 41,00 m
Tloust’ka horni desky: 0,39m
TEziste vyztuze: 2,523 m

1) Mezni tnosnost — plné zplastizovani

Sily ve vyztuzi:

Pribézné zvedané kabely

Npd,zv = Ap,zv*fpd =0,0405*1423,3 = 57,644 MN
Zpzv = 2,523 m

Ptilozky

Npd,p = App*fpd = 0,0465*1423,3 = 66,183 MN

Zpp = 2,623 m

Betonaiska vyztuz

predpoklad @ 16 mm po 150 mm

n = 2*b/0,15 = 2*41/0,15 = 546,6 -> 547 ks

As = 547*%200,1 = 109455 mm? = 0,109455 m?

Nsa = As*fya = 0,109455*434,78 = 47,589 MN
zs=3,0-0,39/2 = 2,805 m

Sila ve vyztuzi na mezi unosnosti

Npd,zvt Npdp+ Nsg = 57,644+66,183+47,589 = 171,416 MN
Pii prostém ohybu plati Npd,zv+ Npd,p+ Nsd = Ned
Rovnomeérmé rozdéleni normalového napéti v betonu
oc =1n*feg = 1,0%30,0 = 30,0 MPa

Nutna plocha betonu

Acc,nut = 171,416/30 = 5,714 m2
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Plocha dolni desky

Add = 9,467 m? > 5,714 Alem?

Vyska horniho okraje tlacené plochy

Xu = Accnut/bad = 5,714/38,255 = 0,1494
Sila v betonu

Neca = 0,149366*38,255*30 = 171,419 MN
Vyska neutralni osy

X = xu/0,8 = 0,1494/0,8 = 0,18675 m

Zec = 0,1494/2 = 0,0747 m

Moment Ginosnosti

Mrd = Ncd*Ze-Npd,2v*Zpvz-Npd,p*Zpp-Nsa*zs = 171,419*0,0747-57,644*2,523-
66,183 *2,623-47,589*2,805 = -439,716 MNmM < Mgq = -292,921 MNm

= Vyhovi
2) Vychozi stav

o"=-1,70MPa o =-7,99 MPa

Pmax = 1473*27*10*150/1000000 = 59,657 MN

Pmax,p = 1473*31*10*150/1000000 = 75,123 MN

Pmkz = 0,75*Pmax = 0,75*59,657 = 44,743 MN

Ppkz = 0,75*Pmaxp = 0,75*75,123 = 56,342 MN

omkz = 0,75* 0p=0,75*1473 = 1104,75 MPa

opkz = 0,75* op=0,75*1473 = 1104,75 MPa

Napéti v misté predpinaci vyztuze

ocP? =-1,70-(-1,70-(-7,99))/3,0*(3,0-2,523) = -2,700 MPa
Napéti v misté ptilozek

oc’P =-1,70-(-1,70-(-7,99))/3,0*(3,0-2,623) = -2,490 MPa
Napéti v misté betonaiské vyztuze

o¢* = -1,70-(-1,70-(-7,99))/3,0%(3,0-2,805) = -2,109 MPa
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Pomérna pietvoreni

ec" = 6¢"/Ecm = -1,70/37 = -0,046 %o

ec? = 6¢%Ecm = -7,99/37 = -0,216 %o

£”? = 6P?[Ecm = -2,700/37 = -0,073 %o
&P = 6¢PPIEem = -2,490/37 = -0,067 %o

&c® = 6¢*/Ecm = -2,109/37 = -0,057 %o

gpm.zvkz = Opup/Ep = 1104,75/195 = 5,6654 %o

E€pm,pkz = Gp,up/Ep = 1104,75/195 = 5,6654 %o

3) Prvni krok pfitizeni — dosaZeni pruzného odleh¢eni
Zakladni pomérné pretvoteni vyztuze

€p.z2v = Epm,zvkz- €M = 5,665+0,073 = 5,738 %o

€p,zp = Epmpkz- €PP =5,665+0,067 = 5,732 %o

&sz = 0,000 %o

4) Druhy krok ptitizeni — dosazeni meze unosnosti

Pririistek pomérného pretvoreni v predpinaci vyztuzi

Aepzv = €cua/X*(h-X-2p,2v) = 3,5/0,187*(3,0-0,187-0,477) = 43,722 %o
Ptirtistek pomérného pietvoreni v prilozkach

Agpp = gcua/x*(h-X-zpp) = 3,5/0,187*(3,0-0,187-0,377) = 45,594 %o
Ptirtistek pomérného pietvoteni v betonaiské vyztuzi

Ags = gcua/x*(h-x-zp) = 3,5/0,187*(3,0-0,187-0,195) = 49,000 %o
Celkové pomérné pietvoreni v piedpinaci vyztuzi

Yepv = 5,738+43,722 = 49,460 %o > fpa/Ep = 1423/195 = 7,299 %o
Celkové pomérné pretvoreni v ptilozkach

Yepp = 5,732+45,594 = 51,326 %0 > fpa/Ep = 1423/195 = 7,299 %o
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Celkové pomérné pietvoteni v betonatské vyztuzi vyztuzi
Yes = 0,000+49,000 = 49,000 %o > fya/Ey = 434,78/200 = 2,174 %o

= vsechna vyztuz je zplastizovana
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7.11.Rektifikace zavésu

Sikmym zavéstm je predepsano uréité zkraceni nebo prodlouzeni. Tim se docili
toho, Ze se konstrukce nasledné chova jako spojity nosnik. Pro rektifikaci zavési je
uvazovano s vlastni tithou konstrukce a stfedni hodnotou ostatniho stdlého zatizeni
Vv charakteristickych hodnotach. Z ¢asovych divodu neni v rektifikaci ptihlédnuto na
pribéh ohybového momentu od dopravy, ktery v polich dosahuje vétSich kladnych
hodnot.

g/ ]

174170,35 kNm

446684,26 kKNm

Obr. 55: Pritbéh momentii pred rektifikaci

i\

&
&

Obr. 56. Pritbéh momentii po rektifikaci
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Pocet lan Délka | Zkraceni Pocet lan Délka | Zkraceni

Zavés |vjednom | A, [mm?]| zavésu | zévésu | Zavés |vjednom | A [mm?]| zévésu | zdvésu

Zavésu [m] [mm] Zavésu [m] [mm]
Z1 109 16350 | 111,362 0,00 Zz42 73 10950 111,362 -307,36
Z2 109 16350 | 106,325 0,00 Z43 73 10950 106,325 -370,01
Z3 109 16350 | 101,305 0,00| Z44 73 10950 101,305 -352,54
Z4 91 13650 96,267 0,00 Z45 73 10950 96,267| -335,01
Z5 91 13650 91,304 0,00 Z46 73 10950 91,304 -317,74
Z6 91 13650 86,331 0,00 z47 73 10950 86,331] -300,43
Z7 91 13650 81,38 0,00| Z48 73 10950 81,38| -263,67
Z8 91 13650 76,456 -45,87 Z49 73 10950 76,456 -247,72
Z9 91 13650 71,564 -60,11| Z50 73 10950 71,564| -231,87
Z10 91 13650 66,712 -64,04| Z51 73 10950 66,712 -216,15
Z11 73 10950 61,908 -74,29] Z52 55 8250 61,908 -208,01
712 73 10950 57,166 -68,60| 753 55 8250 57,166] -192,08
Z13 73 10950 52,501 -56,70| Z54 55 8250 52,501 -176,40
Z14 73 10950 47,937 -46,02] Z55 55 8250 47,937 -161,07
Z15 73 10950 43,504 -41,76] Z56 43 6450 43,504 -146,17
Z16 55 8250 39,248 -42,39| Z57 43 6450 39,248| -117,74
Z17 55 8250 35,232 -42,28 758 43 6450 35,232 -109,92
Z18 55 8250 31,55 -34,07| Z59 43 6450 31,55 -87,08
Z19 55 8250 28,329 -33,99] Z60 43 6450 28,329 -61,19
Z20 55 8250 25,746 -30,90] Z61 43 6450 25,746 -46,34
721 43 6450 24,006 -34,57| 762 43 6450 24,006 -34,57
222 43 6450 25,746 -46,34| 763 55 8250 25,746 -30,90
Z23 43 6450 28,329 -61,19] Z64 55 8250 28,329 -33,99
Z24 43 6450 31,55 -87,08| Z65 55 8250 31,55 -34,07
725 43 6450 35,232 | -109,92| Z66 55 8250 35,232 -42,28
226 43 6450 39,248 -117,74 267 55 8250 39,248 -42,39
z27 43 6450 43,504 | -146,17| Z68 73 10950 43,504 -41,76
Z28 55 8250 47,937 -161,07| Z69 73 10950 47,937 -46,02
Z29 55 8250 52,501 | -176,40| Z70 73 10950 52,501 -56,70
Z30 55 8250 57,166 -192,08 Z71 73 10950 57,166 -68,60
Z31 55 8250 61,908 | -208,01| Z72 73 10950 61,908 -74,29
Z32 73 10950 66,712 -216,15| Z73 91 13650 66,712 -64,04
Z33 73 10950 71,564 -231,87| Z74 91 13650 71,564 -60,11
Z34 73 10950 76,456 -247,72| Z75 91 13650 76,456 -45,87
235 73 10950 81,38 -263,67| Z76 91 13650 81,38 0,00
Z36 73 10950 86,331 -300,43| Z77 91 13650 86,331 0,00
Z37 73 10950 91,304 -317,74| Z78 91 13650 91,304 0,00
Z38 73 10950 96,267 | -335,01| Z79 91 13650 96,267 0,00
Z39 73 10950 | 101,305 | -352,54| Z80 109 16350 101,305 0,00
Z40 73 10950 | 106,325 | -370,01| Z81 109 16350 106,325 0,00
Z41 73 10950 | 111,362 | -307,36] Z82 109 16350 111,362 0,00

Tab. 24: Vypis rektifikace zdvésit
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8. Zavér

Predmétem této bakalaiské prace bylo provedeni ptedbézného navrhu vybraného
druhu  mostu pro premosténi  planovaného  severniho  okruhu  kolem
Prahy Suchdol — Bfezinéves. Tento navrh byl vybran z n¢kolika moznych variant, jez
byly feSené uz v minulém semestru Vv projektu K. Vybrana konstrukce byla zkoumana
jako zjednoduseny prutovy model, na kterém byly pomoci vypocetniho softwaru

Scia Engineer 17.1 zjistény vnitini sily.

V ramci této bakalaiské prace byly predbézné navrzeny zaveésy z reakci
nahradniho spojitého nosniku. Dale byla provedena rektifikace téchto zavést, tak aby se
most se zaveésy choval pfiblizné jako spojity nosnik. Soucasné bylo navrzeno predpéti
a priblizné vedeni zvedanych kabelil, tak aby posouzeni na mezni stav pouZitelnosti
Z hlediska omezeni napéti vyhovélo. Tim se dodrzela podminka dekomprese pii
kvazistalé kombinaci a nepiekroceni tahové pevnosti betonu pii ¢asté kombinaci, ktera je
uvazovana v ptfedbézném vypoctu pro zjednoduseni. Podle normy se pii této kombinaci
neomezuje napéti, ale Sitka trhlin. Nasledn¢ byla mostovka posouzena na mezni stav
unosnosti v fezu uprostied hlavniho pole a v misté pylonu. Soucasti této prace je

vypracovani vykresoveé dokumentace, jez je hlavni soucasti ptiloh.
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10. Pouzité programy
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Piiloha ¢. 2 — Kombinace MSP

2. KOMBINACE OHYBOVYCH MOMENTU PRO MSP (BEZ PREDPETI) - DOKONCENA KONSTRUKCE

2.1 Mo HLAVNI PROMENNE ZATIZEN] - ZATIZENi DOPRAVOU - grla

211 Charakteristicka

PriiFezy v poli

Rez go (9 -go) | Poklesy LM1-TS LM1 - UDL Chodniky Teplota Celkem
My Miap My My Yi Mgk My Vi MupLk My Vi koef. | Msuimzk My Vi K My My My

MNm] | MNm] | [MNm] | [MNm] MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] (3/5) | [MNm] | [MNm] MNm] | [MNm] | [MNm]

25 133,353 | 44,966 0,870 -172,835 1,00 11,568 11,568 1,00 24,788 24,788 1,00 0,60 5,164 3,098 0,60 1,00 27,141 16,285 62,094

PriiFez nad pylonem:

Rez do (9 -90) | Poklesy LM1-TS LM1 - UDL Chodniky Teplota Celkem
My Myint My My Yi Mg My Vi MupLk My Vi koef. | Msimzx My Vi K My My My

MNm] | MNm] [ [MNm] | [MNm] MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] (3/5) | [MNm] | [MNm] MNm] | [MNm] | [MNm]

20 -132,815| -31551 0,051 172,457 1,00 5,608 5,608 1,00 3,673 3,673 1,00 0,60 0,765 0,459 0,60 0,70 46,032 19,333 37,215

2.12. Casti

PriiFezy v poli:

Rez do (9 -90) | Poklesy LM1-TS LM1 - UDL Chodniky Teplota Celkem
My Mysp My My Yi Mgk My Yi Mok My Vi koef. | Mskimzx My Vi K My My My

MNm] | [MNm] | [MNm] | MNm] [MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] (3/5) | [MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] [ [MNm]

25 133,353 | 44,966 0,870 -172,835 0,75 11,568 8,676 0,40 24,788 9,915 0,40 0,60 5,164 1,239 0,50 1,00 27,141 13571 39,756

PriiFez nad pylonem:

Rez do (9 -90) | Poklesy LM1-TS LM1 - UDL Chodniky Teplota Celkem
My Myt My My Vi Mrsi My \ MupLk My Yi koef. | Msuumzi | Mic Yi Ker My My My

[MNm] [ [MNm] | [MNm] [MNm] [MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] (3/5) [MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] | [MNm]

20 -132,815| -31551 0,051 172,457 0,75 5,608 4,206 0,40 3,673 1,469 0,40 0,60 0,765 0,184 0,50 0,70 46,032 16,111 30,111

2.13.
PriFezy v poli:

Rez go (9 -90) | Poklesy LM1-TS LM1 - UDL Chodniky Teplota Celkem
My Micsp M My Vi Mosk M Yi M oLk M Yi koef. | Msoumox | My Vi [ My My My

[MNm] [ [MNm] | [MNm] [MNm] [MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] (3/5) [MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] | [MNm]

25 133,353 | 44,966 0,870 -172,835 0,00 11,568 0,000 0,00 24,788 0,000 0,00 0,60 5,164 0,000 0,50 1,00 27,141 13571 19,925

Privvez nad pylonem:

Rez go (9 -90) | Poklesy LM1-TS LM1 - UDL Chodniky Teplota Celkem
My Myt My My Vi Mrsic My Vi MupLk My Yi koef. | Msuumzi | My Yi Ker My My My

[MNm] [ [MNm] | [MNm] [MNm] [MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] (3/5) [MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] | [MNm]

20 -132,815| -31551 0,051 172,457 0,00 5,608 0,000 0,00 3,673 0,000 0,00 0,60 0,765 0,000 0,50 0,70 46,032 16,111 24,253
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2.2.

Mmoo HLAVNI PROMENNE ZATIZENI - ZATiZENI DOPRAVOU - grd

221,

Charakteristicka kombinace

Priifezy v poli:

Rez Jdo (9 -9go) | Poklesy [Rektifikace LM4 Teplota Celkem
My M sup My My Yi M sk My Yi K sur My My My
[MNm] [ [MNm] | [MNm] [MNm] [MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] | [MNm]
25 133,353 | 44,966 0,870 -172,835 1,00 42,450 | 42,450 0,60 1,00 27,141 16,285 | 65,089
Priifez nad pylonem:
Rez go (g -9go) | Poklesy |Rektifikace LM4 Teplota Celkem
M M g int My My Yi Mrsk My Yi K sur My My My
[MNm] [MNm] [MNm] [MNm] [MNm] [MNm] [MNm] [MNm] [MNm]
20 -132,815 | -31,551 0,051 172,457 1,00 6,290 6,290 0,60 0,70 46,032 19,333 | 33,765
222, Casti kombinace
Priirezy v poli:
Rez Jdo (9 -go) | Poklesy |Rektifikace LM4 Teplota Celkem
M M sup My M Yi Mrsk My Yi K sur My My My
[MNm] | [MNm] | [MNm] [MNm] [MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] | [MNm]
25 133,353 | 44,966 0,870 -172,835 0,00 42,450 0,000 0,50 1,00 27,141 13,571 19,925
Priifez nad pylonem:
Rez Jo (g -go) | Poklesy |Rektifikace LM4 Teplota Celkem
My M g int My My Vi Mirsk My Vi K sur My My My
[MNm] | [MNm] | [MNm] [MNm] [MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] | [MNm]
; -132,815] -31,551 0,051 172,457 0,00 6,290 0,000 0,50 0,70 46,032 16,111 | 24,253
2.2.3. Kvazistila kombinace
Priifezy v poli:
Rez Jo (9 -go) | Poklesy |Rektifikace LM4 Teplota Celkem
My Mk‘sup My M Yi Mgk My Yi K gur My My My
[MNm] | [MNm] | [MNm] [MNm] [MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] | [MNm]
25 133,353 | 44,966 0,870 -172,835 0,00 42,450 0,000 0,50 1,00 27,141 13,571 19,925
Priifez nad pylonem:
Rez Jo (g -go) | Poklesy |Rektifikace LM4 Teplota Celkem
My M g int My My Yi Mrsk My Yi K sur My My My
[MNm] | [MNm] | [MNm] [MNm] [MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] | [MNm]
20 -132,815 | -31,551 0,051 172,457 0,00 6,290 0,000 0,50 0,70 46,032 16,111 | 24,253
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2.3.

Mmoo HLAVNI PROMENNE ZATIZENI - ZATiZENI DOPRAVOU - gr5

23.1.

Charakteristicka kombinace

Priifezy v poli:

Rez Jdo (9 -9go) | Poklesy [Rektifikace LM3 Teplota Celkem
My M sup My My Yi M sk My Yi K sur My My My
[MNm] [ [MNm] | [MNm] [MNm] [MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] | [MNm]
25 133,353 | 44,966 0,870 -172,835 1,00 22,550 22,550 0,60 1,00 27,141 16,285 45,189
Priifez nad pylonem:
Rez Jo (9 -g0) | Poklesy |Rektifikace LM3 Teplota Celkem
M M g int My My Yi Mrsk My Yi K sur My My My
[MNm] [MNm] [MNm] [MNm] [MNm] [MNm] [MNm] [MNm] [MNm]
20 -132,815| -31,551 0,051 172,457 1,00 8,174 8,174 0,60 0,70 46,032 19,333 35,649
23.2. Casti kombinace
Priirezy v poli:
Rez Jdo (9 -go) | Poklesy |Rektifikace LM3 Teplota Celkem
M M sup My M Yi Mrsk My Yi K sur My My My
[MNm] | [MNm] | [MNm] [MNm] [MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] | [MNm]
25 133,353 | 44,966 0,870 -172,835 0,00 22,550 0,000 0,50 1,00 27,141 13,571 19,925
Priifez nad pylonem:
Rez Jo (g -go) | Poklesy |Rektifikace LM3 Teplota Celkem
My M g int My My Vi Mirsk My Vi K sur My My My
[MNm] | [MNm] | [MNm] [MNm] [MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] | [MNm]
20 -132,815] -31,551 0,051 172,457 0,00 8,174 0,000 0,50 0,70 46,032 16,111 | 24,253
2.3.3. Kvazistila kombinace
Priifezy v poli:
Rez Jo (9 -go) | Poklesy |Rektifikace LM3 Teplota Celkem
My Mk‘sup My M Yi Mgk My Yi K gur My My My
[MNm] | [MNm] | [MNm] [MNm] [MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] | [MNm]
25 133,353 | 44,966 0,870 -172,835 0,00 22,550 0,000 0,50 1,00 27,141 13,571 19,925
Priiez nad pylonem:
Rez Jo (g -go) | Poklesy |Rektifikace LM3 Teplota Celkem
My M g int My My Yi Mrsk My Yi K sur My My My
[MNm] | [MNm] | [MNm] [MNm] [MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] | [MNm]
20 -132,815| -31,551 0,051 172,457 0,00 8,174 0,000 0,50 0,70 46,032 16,111 24,253
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2.4.

Muin» HLAVNI PROMENNE ZATIZENI - ZATiZENI DOPRAVOU - grla

24.1.

PriiFezy v poli:

Rez g0 (9 -9,) | Poklesy LM1-TS LM1 - UDL Chodniky Teplota Celkem
My Myt My My Vi Mrsic My Vi MupLk M Yi koef. | Mgumzi | Mic Vi Kar My My My
MNm] [MNm] [ [MNm’ MNm] [MNm] MNm [MNm] | [MNm] (3/5) [MNm] MNm] MNm] [MNm] [ [MNm]
25 133,353 | 30,176 -0453 | -172,835 1,00 -0,826 -0,826 1,00 -0,921 -0,921 1,00 0,60 -0,192 -0,115 0,60 1,00 -25,145 | -15,087 | -26,708
Priifez nad pylonem:
Rez o (9 -go) | Poklesy LM1-TS LM1 - UDL Chodniky Teplota Celkem
My My s My My Yi Mgk My Vi Mok My Vi koef. | Msuimzx My Yi K My My My
MNm] [MNm] [ [MNm’ MNm] [MNm] MNm [MNm] | [MNm] (3/5) [MNm] MNm] MNm] [MNm] [ [MNm]
20 -132,815 | -47,015 -0,164 172,457 1,00 -4,964 -4,964 1,00 -28,535 | -28,535 1,00 0,60 -5,945 -3,567 0,60 1,00 -22,700 | -13,620 | -58,223
242, Castd kombinace
PriiFezy v poli:
Rez o (9 -go) | Poklesy |Re LM1-TS LM1 - UDL Chodniky Teplota Celkem
My Micint M My Vi Mrsic My Vi MupLk My Yi koef. Vi K My My My
MNm] MNm’ MNm’ MNm] [MNm] MNm [MNm MNm (3/5) MNm] MNm’ MNm’
25 133,353 | 30,176 -0453 | -172,835 0,75 -0.826 -0,620 0,40 -0,921 -0,368 0,40 0,60 -0,192 -0,046 0,50 1,00 -25,145 | -12)573 | -23,365
Priiez nad pylonem:
Rez 9o (9 -90) | Poklesy |Re LM1-TS LM1 - UDL Chodniky Teplota Celkem
My Micsp My My Yi Mrsic My Yi MupLk My Vi koef. | Msgumax | M Vi K My My My
MNm] MNm’ MNm’ MNm] [MNm] MNm [MNm MNm (3/5) MNm] MNm] MNm] MNm’ MNm’
20 -132,815 | -47,015 -0,164 172,457 0,75 -4.964 -3,723 0,40 -28,535 | -11414 0,40 0,60 -5,945 -1,427 0,50 1,00 -22,700 | -11,350 | -35,451
243.
Priifezy v poli:
Rez 9o (9 -90) | Poklesy LM1-TS LM1 - UDL Chodniky Teplota Celkem
My Micing My My Vi Mrsic My Yi MupLk My Yi koef. | Msgumax | M Vi K My My My
MNm] MNm’ MNm’ MNm] MNm’ MNm [MNm MNm (3/5) MNm] MNm] MNm] MNm’ MNm’
25 133,353 | 30,176 | -0453 | -172,835 | 0,00 -0,826 | 0,000 0,00 0921 | 0,000 0,00 0,60 0,192 | 0,000 0,50 100 | -25145 | -12,573 | -22,331
Priiez nad pylonem:
Rez 9o (9 -90) | Poklesy LM1-TS LM1 - UDL Chodniky Teplota Celkem
My Micap My My Vi Mrsic My Yi MupLk My Yi koef. | Msgumax | M Yi K My My My
MNm] MNm’ MNm’ MNm] MNm’ MNm [MNm MNm (3/5) MNm] MNm] MNm] MNm’ MNm’
20 | -132,815| -47,015 | -0164 | 172,457 [ 0,00 4,964 | 0,000 000 | -28535 | 0,000 0,00 0,60 5945 | 0,000 0,50 100 | -22,700 | -11,350 | -18,887
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2.5.

Myins HLAVNI PROMENNE ZATIZENI - ZATIZENi DOPRAVOU - gr4

251,

Charakteristicka kombinace

Priifezy v poli:

Rez Jdo (9 -9go) | Poklesy [Rektifikace LM4 Teplota Celkem
My M int My My Yi M sk My Yi K sur My My My
[MNm] [ [MNm] | [MNm] [MNm] [MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] | [MNm]
25 133,353 | 30,176 -0,453 | -172,835 1,00 -1,578 -1,578 0,60 1,00 -25,145 | -15,087 | -26,424
Priifez nad pylonem:
Rez go (g -9go) | Poklesy |Rektifikace LM4 Teplota Celkem
M Mk‘sup My My Yi M sk M Yi K sur My My My
[MNm] [MNm] [MNm] [MNm] [MNm] [MNm] [MNm] [MNm] [MNm]
20 -132,815 | -47,015 | -0,164 172,457 1,00 -48,866 | -48,866 0,60 1,00 -22,700 | -13,620 | -70,023
252, Casti kombinace
Priirezy v poli:
Rez Jdo (9 -go) | Poklesy |Rektifikace LM4 Teplota Celkem
My M kint My My Vi Mirsk My Vi K sur My My My
[MNm] | [MNm] | [MNm] [MNm] [MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] | [MNm]
25 133,353 | 30,176 -0,453 | -172,835 0,00 -1,578 0,000 0,50 1,00 -25,145 | -12,573 | -22,331
Priifez nad pylonem:
Rez Jo (g -go) | Poklesy |Rektifikace LM4 Teplota Celkem
My M sup My My Yi Mrsk M Yi K sur My My My
[MNm] | [MNm] | [MNm] [MNm] [MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] | [MNm]
20 -132,815] -47,015 | -0,164 172,457 0,00 -48,866 0,000 0,50 1,00 -22,700 | -11,350 | -18,887
2.5.3. Kvazistila kombinace
Priifezy v poli:
Rez Jo (9 -go) | Poklesy |Rektifikace LM4 Teplota Celkem
My M inf My M Yi Mgk My Yi K gur My My My
[MNm] | [MNm] | [MNm] [MNm] [MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] | [MNm]
25 133,353 | 30,176 -0,453 | -172,835 0,00 -1,578 0,000 0,50 1,00 -25,145 | -12,573 | -22,331
Priifez nad pylonem:
Rez Jo (g -go) | Poklesy |Rektifikace LM4 Teplota Celkem
My M sup My M Yi Mrsk M Yi K sur M My My
[MNm] | [MNm] | [MNm] [MNm] [MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] | [MNm]
20 -132,815| -47,015 | -0,164 172,457 0,00 -48,866 0,000 0,50 1,00 -22,700 | -11,350 | -18,887
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2.6.

Myins HLAVNI PROMENNE ZATIZENI - ZATIZENi DOPRAVOU - gr5

2.6.1.

Charakteristicka kombinace

Priifezy v poli:

Rez Jdo (9 -9go) | Poklesy [Rektifikace LM3 Teplota Celkem
My M int My My Yi M sk My Yi K sur My My My
[MNm] [ [MNm] | [MNm] [MNm] [MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] | [MNm]
25 133,353 | 30,176 -0,453 -172,835 1,00 -1,990 -1,990 0,60 1,00 -25,145 | -15,087 | -26,836
Priifez nad pylonem:
Rez Jo (9 -g0) | Poklesy |Rektifikace LM3 Teplota Celkem
M Mk‘sup My My Yi M sk M Yi K sur My My My
[MNm] [MNm] [MNm] [MNm] [MNm] [MNm] [MNm] [MNm] [MNm]
20 -132,815| -47,015 -0,164 172,457 1,00 -12,240 | -12,240 0,60 1,00 -22,700 | -13,620 | -33,397
2.6.2. Casti kombinace
Priirezy v poli:
Rez Jdo (9 -go) | Poklesy |Rektifikace LM3 Teplota Celkem
My M kint My My Vi Mirsk My Vi K sur My My My
[MNm] | [MNm] | [MNm] [MNm] [MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] | [MNm]
25 133,353 | 30,176 -0,453 | -172,835 0,00 -1,990 0,000 0,50 1,00 -25,145 | -12,573 | -22,331
Priifez nad pylonem:
Rez Jo (g -go) | Poklesy |Rektifikace LM3 Teplota Celkem
My M sup My My Yi Mrsk M Yi K sur My My My
[MNm] | [MNm] | [MNm] [MNm] [MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] | [MNm]
20 -132,815] -47,015 | -0,164 172,457 0,00 -12,240 0,000 0,50 1,00 -22,700 | -11,350 | -18,887
2.6.3. Kvazistila kombinace
Priifezy v poli:
Rez Jo (9 -go) | Poklesy |Rektifikace LM3 Teplota Celkem
My M inf My M Yi Mgk My Yi K gur My My My
[MNm] | [MNm] | [MNm] [MNm] [MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] | [MNm]
25 133,353 | 30,176 -0,453 -172,835 0,00 -1,990 0,000 0,50 1,00 -25,145 | -12,573 | -22,331
Priifez nad pylonem:
Rez Jo (g -go) | Poklesy |Rektifikace LM3 Teplota Celkem
My M sup My M Yi Mrsk M Yi K sur M My My
[MNm] | [MNm] | [MNm] [MNm] [MNm] | [MNm] [MNm] | [MNm] | [MNm]
20 -132,815| -47,015 -0,164 172,457 0,00 -12,240 0,000 0,50 1,00 -22,700 | -11,350 | -18,887
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