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ABSTRAKT

Tato bakalatska prace fesi posouzeni priichodu 100-leté povodnové viny vodnim dilem Banov-
Ordéjov. Soucasti bakalarské prace je stanoveni mezni bezpecné hladiny a to predev§im na zaklad¢
vysky vybéhu viny na svah. Stanoveni maximalni kontrolni hladiny je provedeno na zakladé
transformace povodiiové viny. Pro jeji stanoveni je tfeba urcit mérnou kiivku bezpecnostniho
ptelivu, pres ktery je povodiiova vina pirevadéna. V zavéru prace je posouzena bezpecnost vodniho
dila na zéklad¢ vztahu mezi maximalni kontrolni hladinou a mezni bezpecnou hladinou a navrzena

jsou piipadna napravna opatieni.

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the assessment of passage of the 100-year flood wave through
Banov-Ord¢jov water structure. Part of the bachelor thesis is a determination of a safe water level
limit, mainly on a basis of the height of waves on a slope. Determination of the maximum flood
water level will be based on flood wave transformation. A rating curve of a spillway needs to be
created for this determination, through which a flood wave is transferred. Safety of the water
structure will be assessed on a basis of the relationship between the maximum flood water level and
the limit of safe water level at the end of the bachelor thesis. Possible remedial measures will be

proposed if needed.

KLiCOVA SLOVA
Bezpecnostni pieliv, pozerdk, mérna kiivka, vySka vybéhu viny na svah, povodnova vina, mezni

bezpecna hladina, kontrolni maximalni hladina.

KEY WORDS
Spillway, gullet, rating curve, height of the waves on the slope, flood wave, safe water level

limit, maximum flood water level.
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1. UvVOoD

V roce 2011 doslo ke slouceni podniku Povodi Moravy se Zemédélskou
vodohospodaiskou spravou. Pod spravu Povodni Moravy tak bylo pfevedeno vice nez
7 200 km drobnych vodnich toki a stovky vodnich dél, které dtive patfili jiz zminéné
Zemédeélské vodohospodaiské sprave. [5]

Dokumentace k velké ¢asti téchto nddrzi je nedostatecné nebo neodpovidé skutecnosti.
Chybi historické podklady a osobni zkuSenost spravce s chovanim nadrze. Velka ¢ast
nadrzi byla predéana ve stavu vyzadujici rekonstrukei ¢i obnovu nékterych ¢asti.

Vodni dilo Banov-Ordéjov, které bylo zvoleno pro mou bakalaiskou praci, se nastésti v
takto zalostném stavu nenachdzi. Piesto je tfeba porovnat informace uvedené v podkladech

se skuteCnosti a ovéfit spravnou funkci vodniho dila a to predevSim za povodnovych stavil.

2. CILE BAKALARSKE PRACE

Cile této bakalatské prace jsou nésledujici:

* Vyhodnoceni bezpecnosti vodniho dila Banov-Ordé&jov pii priachodu 100-leté
povodiiové viny dle normy CSN 75 2935 a v piipadé potfeby navrzeni opatfeni pro
zvyseni bezpecnosti tohoto vodniho dila.

* Sezndmeni s podklady pro dané vodni dilo a to pfedevsim s Manipula¢nim fadem
pro vodni dilo Banov-Ord¢jov.

* Porovnani informaci nabytych pii studia podkladi se skutecnosti a alespoi
orientacni ovéfeni spravnost vypoctl a zaveéri z téchto informaci vychazejicich.

* Zhodnoceni technického stavu a provoznich podminek vodniho dila pfipadné

navrzeni opatieni pro zlepseni.

3. UCEL A POPIS VODNIHO DILA

Vodni dilo Banov-Ordéjov se nachéazi ve Zlinském kraji nedaleko obce Banov na 14,447
km toku Nivnicka. (¢islo hydrologického potadi 4-12-01-117). Plocha povodi potoka k

profilu hraze je 14,45 km. Piehlednou situaci miizeme vidét na obrazku 3.1. Podrobné&;jsi



situace je ptilozena jako piiloha A. Letecky pohled na vodni dilo je zobrazen v ptiloze D.

[2]
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Obr. 3.1: Prehlednd situace [8]
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Piivodné bylo toto vodni dilo v letech 1969 az 1971 budovano za ucelem

zavlazovani ptilehlych pozemki. Nasledné se ale takto nevyuZzivalo. V soucasnosti je

ucelem vodniho dila Banov-Ordéjov predevs§im zajisténi minimalnich pratokt pod nadrzi,

sniZeni povodnovych pritokil retencnim prostorem nédrZe, sportovni rybolov a znovu

obnovend funkce zajisténi odbéru pro zavlahy. [2]

Zakladni udaje:

typ nadrze: pruto¢na

typ vzdouvaci stavby: zemni hraz

objem vody pfi max. zasobni hlading 323,60 m n. m.: 385 000 m’

plocha hladiny pfi max. zasobni hlading 323,60 m n. m.: 127 000 m?

max. hloubka vody v nddrzi pfi max. zdsobnim hladiné: 6,1 m

spodni vypust: DN 600 mm

bezpecnostni preliv: volny, nehrazeny, kaSnovy

jiny odbér:

(ptivodni pro zavlahu — neprovozuje se)



- mobilni ¢erpaci stanice — odbér do Cerpaci stanice na bifehu nadrze u
levobiezniho zavazéani hraze umoznuje odbér spolecnosti BISSOLO

GABRIELE REP CECA, s. 1. 0.

Objemy a zatopené plochy jednotlivych funkcnich prostorti nadrze a k nim nélezici
vyskové koty hladin jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach (Tab. 3.1, Tab. 3.2 a Tab. 3.3).
Skutecné objemy a zatopené plochy se mohou od piivodnich lisit vlivem zanaSeni nadrze a

abraze bieht. [2]

Tab. 3.1: Prostor stalého nadrZeni [2]

Kita dna nadrie 31750 m nm.
Hladina stalého nadrieni 320,00 m nam.
(Chijem prostom stilsho nadrieni 48 000 m’
Celker 48 000 1
Fatopend plocha pri hlading stdlého nadrieni 473 ha

Tab. 3.2: Prostor zdsobni [2]

Edta minimalni Wadiny zdschniho prostorm 320,00 m nr.
Edta maximdlni hladivy zasohniho prostorn 323,60 m nm.
Chijem zdsobmibo prostor 337000 m’
Celkem 325000 m?
Fatopend plocha pil max. sdsobnd hadiné 12,7 ha

Tab. 3.3: Prostor retencni neovladatelny [2]

Eéta mindrmdIni hladiny retenéniho prostor 343,60 rn nm.
=kdta bezpedrostnibio pielrn

Edta maxitndIni Wadiny 32430 m nm.
Chijera neovladatelného retenéniho prostom 120 000 r”
Celkem 503 000
Fatopend plocha il hlading na pfelrm 156 ha

Hraz

Jedna se o puidorysné piimou homogenni zemni hrdz sypanou z mistnich materialt
lichobéznikového priufezu. Vzdusni lic je oset a ohumusovan, stejné tak jako pochiizna
koruna hraze. V paté je vybaven kamennou patkou. Ve vzdusni ¢asti zakladové spary se

nachdzi Stérkopiskova filtracni vrstva tl. 400 mm. Navodni lic je ode dna po rozdélovaci



lavicku na koté 322,0 m n. m. opevnén kamennym pohozem tl. 250 mm do $térkového loze

tl. 100 mm. Pata hraze je jesté navic stabilizovana kamennou rovnaninou. Od kéty 322,0

m n. m. po korunu hraze je svah opevnén pohozem s prolitim betonem tak jak 1ze vidét na

obrazku 3.2. [2]

Obr. 3.2: Opevném'pohozem prltz’m betonem



Hraz je odvodnéna drenaznim potrubi DN 100 mm, které usti do odpadniho koryta. Jak

je vidét na obrazku 3.3, jsou v trase drénu na vzduSnim lici umistény kontrolni Sachty. [2]

Obr. 3.3: Rozmisteni kontrolnich sachet drenazniho potrubi

Zakladni parametry hraze:
* Kota koruny (min.): 324,75 m n. m.
+  Sitka koruny: 4,0 m
* Sklon navodniho lice: 1 :3,5,1:3
* Sklon vzdus$niho lice: 1:2,5,1:2
* Max. vyska hraze: 7,0 m
* Délka hraze v koruné: 253,0 m
* Celkova kubatura hraze: 34 000 m3



Vypustné zarizeni

Na obrazku 3.4 1ze vidét betonovy uzavieny kombinovany poZerdk (vnéjsi rozméry 2,9
x 2,05 m s tloustkou stény 400 mm) s dvojitou dluzovou sténou, ktery se nachazi na
navodnim svahu pfi levobieznim zavazani. Jak je patrné z obrazku, je ptistup k nému

zajistén 12 m dlouhou lavkou s oboustrannym zabradlim. [2]

Obr. 3.4: Pozerak

Sachta pozeraku je rozdélena betonovou délici sténou tl. 300 mm s vrchem na koté
323,00 m n. m. Nad ni jsou umistény v bo¢nich zdech ocelové drazky pro osazeni dluzi.
Vrch dluzové stény je ve vysce 323,60 mm.

Na pozeraku je umisténa vodocetna lat’, ze které¢ jsou obsluhou vodniho dila odecitany
dosazené stavy hladiny a v zavislosti na nich pak ptipadné vyhlaSovany stupné povodnové

aktivity. Vodocetnou lat’ miizeme vidét na obrazku 3.5. [2]



Obr. 3.5 Vodocetna lar



Ptivodni i vypustné potrubi pozeraku je betonové o DN 600 mm. Vypustné potrubi je

zausténo do odpadniho koryta bezpecnostniho pielivu, tak jak je vidét na obrazku 3.6. /2]

Obr. 3.6: Zausteni vypustného potrubi do odpadniho koryta bezenostm'ho prelivu

Uzavér spodni vypusti je Soupatkovy DN 600 mm a je umistén na navodni strané délici

stény pozerakové Sachty. Ovladan je ru¢né z vrchu objektu. [2]

Zékladni udaje:
* kota dna Sachty pozerdku (dna spodni vypusti): 317,15 m n.m.
* vrch Sachty pozeraku: 325,00 m n.m.
* vyska pozerdku: 7,85 m
* délka odpadniho potrubi: 62 m
 kapacita spodni vypusti: 1,39 m’/s



Bezpecnostni pieliv

Bezpecnostni preliv kaSnového typu, ktery je zachycen na obrazku 3.7, se nachazi pii
levobieznim zavazani hraze. Prelivna hrana se sklada ze dvou piimych usekd, kazdy o
délce 10,6 m, a ptikruhového oblouku o poloméru 3,9 m (v ose pielivu). Pielivnd hrana je z

opracovaného kamene. V fezu ma pilkruhovy tvar o poloméru 400 mm. Zdi ptelivu jsou

betonové s obkladem z lomového kamene na vnitini stran€. [2]

r’

10



Dno spadisté a skluz je opevnéno kamennou dlazbou do betonu. Skluz, ktery je ukoncen
vyvarem, je navic opatfen pilovité zalomenymi Zebry pro zvySeni drsnosti dna, ktera jsou

vidét na obrazku 3.8. [2]
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Piechod do toku je tvofen zavérnym prahem s betonovymi rozrazeci vyobrazenymi

i

Obr: 3.9: Rozraéee

Zakladni udaje :
* kota hrany bezpecnostniho pielivu: 323,60 m n.m.
» délka prelivné hrany: 33,5 m
* rozméry spadiste: délka 3,9, Sitka 6,5 m
» Sitka skluzu: 6 m

* Rozméry vyvaru: hloubka 0,6 m, délka 13 m

12



Odbérny objekt ¢erpaci zavlahova stanice - piivodni
Slouzil k odbéru zavlahové vody Cerpaci stanici zdvlahovou v rozsahu vyskovych
urovni hladin:
* max. zasobni hladina: 323,60 m n. m.
* min. zasobni hladina: 320,00 m n. m.
Odbérny objekt sestava z otevieného privodniho koryta a betonové zlabové konstrukce,
ktera napojuje na mokrou jimku piilehlé CSZ. Objekt byl zprivatizovan a neni sougasti

vodni nadrze. [2]

Mobilni odbérny objekt pro zavlahy - souc¢asny

Cerpaci stanice je feSena jako mobilni jednotka, umisténa v arealu pivodni zavlahové
cerpaci stanice. Voda je odebirana pomoci saci hadice se sacim kosem. Hadice je spusténa
pod vodni hladinu v misté ptivodniho odbérného objektu. Situace odbérného objektu je
uvedena jako pftiloha C.

Mimo vegetacni obdobi je agregat vzdy demontovan. [2]

Sedimentacni nadrz

Prelévana zemni hraz usazovaci nadrze, kterd je umisténa na konci vzduti, byla
vystavéna z odtéZeného materidlu z prostoru zatopy. Pfi navodnim okraji koruny je hraz
stabilizovana $tétovou ocelovou sténou. Opevnéna je kamennym zédhozem tl. 500 — 600
mm s urovnanim povrchu.

Pro vypousténi nadrze je vybudovan otvor o Sifce 2 m, hrazeny pomoci difevénych
hranolii vsazenych do U profilti. K fddnému vypustény napomaha pticné i podélné
vyspadované dno. Bfehova hrana je upravena na kotu 324,80 m n. m. Svahy nadrze jsou ve
sklonu 1:3. Nivnicka do této sedimentacni nadrze zaust'uje kamennym skluzem.

Objem pii maximalni hladin€ normélniho nadrzeni, ktera je stejn¢ jako u hlavni nadrze
na koté 323,60 m n. m., ¢ini 8 750 m’. Je v8ak nutné pocitat s tim, Ze tato hodnota se miize

v pribéhu let ménit v disledku zanéseni. [2]
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Zékladni udaje:
* délka hraze: 85,0 m
» $itka koruny: 3,0 m
* sklon navodniho lice: 1:1,5
* sklon vzdu$niho (pielévaného) lice: 1:4

* kota koruny (ptelévané na délce 65 m): 323,60 m n. m.

4. ZHODNOCENI TECHNICKEHO STAVU DILA

Vodni dilo Banov-Ordéjov se nachazi technicky v dobrém stavu. Nejsou zde zadné
viditelné zavady ani poSkozena ¢i zanesena mista. Skutec¢nost odpovidd manipulacnimu
fadu s jedinou nezndmou, kterou je mira zaneseni nadrze.

Se zvySujici se mirou zaneseni nadrze dochazi ke zmenseni zasobniho objemu. To by v
krajnim ptipad€ mohlo mit za nésledek ohrozeni jedné z hlavnich funkci nadrze a to

zaji$téni dostate¢ného mnozstvi vody pro zavlahy. To vSak v nejblizsi dob¢ zjevné nehrozi.

5. ZAKLADNI UDAJE A PODKLADY

5.1. Pozadovana mira bezpec¢nosti vodniho dila pri povodni

Vodni dilo Banov-Ordéjov je vodni dilo I'V. kategorie, pfi jehoz havérii dojde k nizkym
ekonomickym Skodam a pouze lokalnim Skoddm na zivotnim prostiedi s nizkym socidlnim
dopadem. Ztraty na lidskych zivotech se nepiedpokladaji. [1]

Pro posouzeni miry bezpecnosti vodniho dila tedy dle tabulky 5.1.1, ktera uvadi miru
bezpecnosti vodniho dila a pravdépodobnosti piekroceni kulmina¢niho pritoku, postaci

oveteni prichodu 100 - leté povodiové viny s pravdépodobnosti 0,01.
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Tab. 5.1.1: PoZadovand mira bezpecnosti pro ndvrh a posuzovdni vodniho dila [1]

: Pravdépodobné Hodnotici hlediska podle potencialniho rozsahu §kod | PoZadovana mira
'f:::gﬁ":f &kody pii hypotetické havarii vodniho dila bezpeénosti VD
dila® PH hypotstické Potencionalni rozsah Uvazované ztraty =
havarii vodniho dila celkovych &kod lidskych Zivotd p=1/N | N (let)
mimoiadné vysoké ekonomické
g $kody, $kody na Zivotnim ztraty lidskych zivott
. velmi vysoké prostfedi a socialni dopady se predpokladaji 0,0001 10000
v rozsahu statu
Vysoké ekonomické §|<Ody. ékody Ztréty IIGSkyCh 2'V0t0 0,0001 10 000
" wWhEK na Zivotnim prostfedi a socialni | Se pfedpokladaji
E dopady v rozsahu regionu, ztraty lidskych Zivot( 0.0005 | 2000
pfipadné statu jsou nepravdépodobné |
ztraty lidskych Zivota
zna&né ekonomické skody, &kody | se pt;!edpokﬁédaji 0,001 | 1000
M. stfedni na zivotnim prostfedi a socialni tréty lidskych Zivott
dopady v rozsahu regionu ZWaty flaskycn Zivoul
Sk - jsou nepravdépodobné 0,005 200
predpokladaji se
nizké ekonomické &kody, &kody | ledinélé ztraty 0,005 200
na Zivotnim prostfedi a socialni | ldskych Zivotd
3 dopady lokalniho rozsahu ztraty lidskych Zivotu
V. nizké jsou nepravdépodobné 0.01 100
nizké ekonomické skody pouze T R
u viastnika VD, ostatni skody | ZréW lidskych 2ivot | g 05 | 59
jsou nevyznamné jsou nepravdépodobné
5.2. Hydrologické podklady

Zakladni hydrologické podklady pro profil hrdze vodniho dila Banov-Ordéjov na toku

Nivni¢ka byly pfevzaty z Manipulacniho fadu pro vodni dilo Banov-Ord¢jov.

Hydrologické ¢islo povodi:
Plocha povodi:

Primérnd ro¢ni vyska srazek na povodi:

Primérny ro¢ni pritok:

4-13-01-117

1 4,45 km?
772 mm

0,108 m¥/s

M-denni pritoky, pievzaté taktéZ z Manipula¢niho fadu pro vodni dilo Banov-Ordé&jov

muzeme vidét v tabulce 5.2.1.

Tab. 5.2.1: M-denni priitoku v profilu hrdaze VD Bdnov-Ordéjov [2]

Dnii v roce

30 90| 180

270

355

364

[Ls']

Q

235 112 56

31 9
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V tabulce 5.2.2, miZeme vidét N-leté pritoky a v tabulce 5.2.3 k nim odpovidajici

objemy, tak jak jsou uvedeny v Manipulac¢niho fadu pro vodni dilo Banov-Ordéjov. Tyto

udaje zpracoval Ing. Kotrnec v roce 2001.

Tab. 5.2.2: N-leté pritoky v profilu hraze VD Bdnov-Ordéjov z roku 2001[2]

Rokil 1 2 |5 10 [20 |50 [100 [200 [500 [1000
Q m's' 1132 [55 |95 135 [185 [26 [33 |41 [53 |64

Tab. 5.2.3: Objemy N-letych povodni v profilu hraze VD Bdnov-Ordéjov z roku 2001 [2]

Rokil 1 2 5 10 20 50 100|200 |500 |1000

WPVn [mil. 0,16 0,28 10,39 |0,51 |0,63 (0,82 0,95 1,10 (1,30 |1.45
3
m-]

Pro posouzeni priichodu povodiiové viny vsak byly uvazovany hodnoty nov¢jsi, které
jsou uvedeny v tabulce 5.2.4. Tyto hodnoty byly zjistény na zaklad¢€ hodnot z

pravdépodobnych prabéht teoretickych povodiiovych viny na Nivnicce, které vypracoval
RNDr. Juranek v roce 2015.

Tab. 5.2.4: N-leté priitoky a k nim odpovidajici objemy v profilu hrdze VD Bdnov-Ordéjov z
roku 2015

Rok( 1 2 5 10 20 50 100
0 [m’/s] 3.2 5.4 9.7 14.0 19.5 28.6 37.0
WPVn [mil. m?] 0.1 0,16 0,26 0,35 0,47 0,67 0,85

Dals$im nezbytnym hydrologickym podkladem je pravdépodobny pritb¢h teoretické 100-
leté povodiové viny. Ten byl zpracovan, jak jiz bylo fe¢eno vyse, v roce 2015 panem

RNDr. Juranekem. Prib¢h je vyobrazen na obrazku 5.2.1.
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Pravdépodobny priibéh teoretické povodiiové viny 100leté
na Nivnicce v profilu hraze VD Ordéov
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Obr. 5.2.1: Pravdépodobny priibéh teoreticke 100-leté povodiové viny

5.3. Technické parametry a podklady

Technické parametry, které byly ziskany z Manipula¢niho fadu pro vodni dilo Banov-
Ordgjov z roku 2012, jsou uvedeny v kapitole 3 UCEL A POPIS VODNIHO DIiLA.
Ostatni vykresové podklady jsou uvedeny jako samostatné ptilohy. Jejich soulad se
skute¢nosti byl posouzen osobni rekognoskaci vodniho dila a jeho okoli, béhem které

nebyly zjiStény Zadné vyznamnéj$i odchylky.

54. Okolnosti ovliviiujici bezpecnost vodniho dila p¥i povodni
Vodni dilo Banov-Ordéjov neni zapojeno do systému hlasné a ptedpovédni sluzby.
Proto je obsluha vodniho dila povinna predavat hldSeni o dosazenych stavech hladin

v nadrzi a odtocich v intervalech podle dosazeného stupné povodiiové aktivity. Pii I. stupni
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povodiove aktivity 1 x denné, pfti IlI. stupni povodnové aktivity 4 x denné a pfi III. stupni
povodiové aktivity 1 x za hodinu. [1]

Déle je obsluha vodniho dila povinna odstranovat plaveniny, pfipadné ledy, vSemi
dostupnymi prostiedky a branit tak snizeni kapacity bezpecnostniho prelivu.

Neméné dulezité je sledovat jevy signalizujici ptimé nebezpeci poruchy hréaze, jako jsou
naptiklad soustiedény vyvér vody ze vzdusniho svahu ¢i paty hraze, jehoz vytokové
mnozstvi se zvétSuje a je doprovazeno vynasenim zemniho materidlu, sesuvy vzduSniho
nebo navodniho svahu ¢i poklesy na koruné hraze. Tyto jevy je tieba co nejdiive ohlasit a
v€as na n¢ reagovat. [1]
na vzniklou udalost, ktera je pfimo zavisla na pravidelnych a ¢astych pochlizkach obsluhy

vodniho dila.

5.5. Hydraulické vypocty

Pro posouzeni bezpecnosti vodniho dila pfi povodni je uvazovan pouze pievod vody
pies bezpecnostni preliv. Mérna kiivka bude tedy spoctena a graficky zndzornéna pouze
pro bezpecnostni pieliv nikoliv i pro spodni vypust, ktera pro pievadéni bezpecnostnich
pratokii neslouzi.

Orienta¢né bude posouzena i kapacita odpadniho koryta.
Meérna krivka bezpecnostniho prelivu

Rozméry bezpe¢nostniho pielivu jsou patrné z obrazku 5.5.1, na jehoz zaklad¢ je pro

vypocet mérné kiivky vybran ptepad ptes preliv se zaoblenou korunou.
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Obr. 5.5.1: Schématicky rez bezpecnostniho prelivu

Jelikoz se jedna o nadrz, je pro vypocet uvazovana nulova ptitokova rychlost. Pieliv je
dale uvazovan jako dokonaly tedy nezatopeny bez vlivu dolni vody. Vypocet bude

proveden dle rovnice 5.5.1.

Q:%*M*bo*\/Z*—g*hg/z

Rce. 5.5.1: Rovnice prepadu

Kde u - soucinitel ptepadu [-]
by — u¢inna Sitka [m]
g — tihové zrychleni [m/s*]

h — vyska piepadového paprsku [m]

Pro vypocet soucinitele prepadu p je vyuzit vzorec pro jezové pielivy se zaoblenou

korunou dle Kramera 5.5.2.

2
LIS L10.04%(2+0,19) +0,0223]x(")
h r >
?+2,08

u=1,02—

Rce. 5.5.2: Soucinitel pfepadu dle Kramera [3]
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Kde h — vyska piepadového paprsku [m]
r — polomér zaobleni koruny ptelivu [m]

s — vyska pfelivu v horni vodé [m]

Vyska ptelivu v horni vodé s byla odhadnuta z podéIného profilu hraze, ktery je
piilohou Manipulac¢niho fadu pro vodni dilo Banov-Ord¢&jov (viz piiloha B), jako s =3 m.
Vzhledem k tomu, Ze neni zndma mohutnost zaneseni nadrze, neni stanovena piesna
hodnota vysky ptelivu. Jde tedy pouze o orienta¢ni hodnotu, ktera je vSak pro stanoveni
mérné kiivky dostacujici. Hodnota gravitaéniho zrychleni je uvazovéana g = 9,81 m/s.
Hodnota uc¢inné Sitky je uvazovana konstatni a rovna celé sifce bezpecnostniho prelivu
b =bo= 33,5 m. Polomér zaobleni koruny ptelivu je r = 0,4 m.

Vysledky vypoctl jsem znazornény v tabulce 5.5.1, jejich grafickou podobu pak

nalezneme na obrazku 5.5.2.
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Tab. 5.5.1: Mérnda krivka bezpecnostniho prelivu

h [m] b Himn.m] | Q [mYs]
0,00 0,53 323,60 0,00
0,05 0,56 323,65 0,61
0,10 0,58 323,70 1,82
0,15 0,60 323,75 3,46
0,20 0,62 323,80 5,49
0,25 0,64 323,85 7,89
0,30 0,65 323,90 10,62
0,35 0,67 323,85 13,67
0,40 0,68 324,00 17,01
0,45 0,69 324,05 20,63
0,50 0,70 324,10 24,52
0,55 0,71 324,15 28,65
0,60 0,72 324,20 33,02
0,65 0,73 324,25 37,60
0,70 0,73 324,30 42,40
0,75 0,74 324,35 47,39
0,80 0,74 324,40 52,56
0,85 0,75 324,45 57,90
0,90 0,75 324,50 63,41
0,95 0,75 324,55 69,06
1,00 0,76 324,60 74,85
1,05 0,76 324,65 80,77
1,10 0,76 324,70 86,81
1,15 0,76 324,75 92,96
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Himn.m] Mé&rna kiivka hezpetnostniho prelivu
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Obr. 5.5.2: Mérna krivka bezpecnostniho prelivu

Pro porovnani je pfilozena tabulka 5.5.2 a obrazek 5.5.3, které znazoriiuji konsump¢ni
kiivku prevzatou z Manipula¢niho fadu pro vodni dilo Banov-Ordé€jov vydanou v prosinci

2006 pracovistém Brno VODNI DILA — TBD.
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Obr. 5.5.3: Mérna kiivka bezpecnostniho prelivu dle manipulacniho radu [2]

Tab. 5.5.2: Mérnd krivka bezpecnostniho prelivu dle
manipulacniho radu [2]

h H n bo Q

[m] |[mn.m.] [m] m’s']
0 323.6 335 0.00
0.05 | 323.65[0.55968] 33.485 0.62
0.1 | 3237 [0.58438] 3347 1.83
0.15 [ 323.75 [0.60656] 33.455 3.48
0.2 | 3238 [0.62659] 33.44 553
0.25 [ 323.85[0.64477] 33.425 7.96
0.3 | 3239 [0.66134] 33.41 10.72
0.35 | 323.95[0.67651] 33.395 13.81
0.4 324 [0.69045] 33.38 17.22
0.45 | 324.05[0.70331] 33.365 20.92
05 | 3241 [07152] 3335 24.90
055 | 324.15]0.72622] 33.335 29.16
0.6 | 3242 [0.73648] 3332 33.68
0.65 [ 324.25 [0.74605] 33.305 38.45
07 | 3243 [ 075 [ 3329 43.18
075 [32435] 075 | 33.275 47 87
08 | 3244 075 [ 3326 52.71

Méma kiivka bezpeénostniho prelivu

0.00 10.00

30.00

Priitok [m*.s ]
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Pro dalsi vypocty bude pouzita mérna kiivka, kterd byla stanovena v rdmci této

bakalafské prace.

Kapacita odpadniho koryta

Vzhledem k absenci vykresové dokumentace odpadniho koryta od bezpecnostniho
pielivu byla hloubka skluzu i spadisté urcena pouze odhadem pii osobni prohlidce vodniho
dila. Hloubka koryta spadisté je y,, = 2,5 m. Hloubka koryta skluzu yg = 1,5 m. Siika
koryta je pfevzata z manipulacniho fadu a je po celé délce odpadniho koryta rovna
b = 6,5 m. Sklon byl uréen z Ptehledné¢ho podélného profilu nadrze Ordéjov (viz
priloha B). Ani zde se vSak nejedna o piesnou hodnotu. V piipad¢ spadisté byla hodnota

podélného sklonu urcena jako iy, = 0,4 %. Pro skluz je i = 4 %.

Pro vypocet kapacity koryta je uzito Chézyho rovnice 5.5.3.

v=C+/ Rxi
Rce. 5.5.3: Chézyho rovnice [7]

kde v —rychlost proudéni
i — sklon ¢ary energie, ktery je pro zjednoduseni uvazovan roven podélnému
sklonu dna koryta [%]
R — hydraulicky polomér (pomér mezi pritocnou plochou a omocenym
obvodem) [m]

C — Chézyho rychlostni soucinitel [m®%/s]
Chézyho rychlostni soucinitel 1ze vypocitat napiiklad podle vzorce dle Manninga 5.5.4.
1
1 -
C==#R°

n
Rce. 5.5.4: Chézyho rychlostni soucinitel [7]
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kde C — Chézyho rychlostni soucinitel [m*%/s]
R — hydraulicky polomér (pomér mezi pritocnou plochou a omocenym
obvodem) [m]

n — Manningtv soucinitel drsnosti

Manningtv soucinitel drsnosti je urcen podle Cowanovy procedury, kde se hodnota

soucinitele drsnosti vypocita dle rovnice 5.5.5.

n=(ny,+n,+n,+n,+n,)*xm,
Rce. 5.5.5: Vypocet soucinitele drsnosti dle Cowanovy procedury [7]

kde n -Manningtiv soucinitel drsnosti [-]

no — bazalni hodnota pro pfimé, pravidelné, hladké koryto daného materialu

[-]

n; — hodnota zohlednujici vliv nerovnosti povrchu [-]

n, — hodnota zohledilujici tvar a velikost pfi¢ného profilu [-]
n; — hodnota zohlediujici prekazky [-]

ns — hodnota zohlediujici vliv vegetace a pomérti proudéni [-]

ms — hodnota zohlednuji zaktiveni koryta [-]

Hodnoty téchto souciniteld se urci z tabulky 5.5.3.
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Tab. 5.5.3: Hodnoty dilcCich soucinitelti drsnosti

podle Cowana [7]

Charakteristika koryta Hodnota
Material zemni Ny 0,020
ve skale 0,025
jemny Stérk 0,024
hruby stérk 0,028
Stuperi nepravidelnosti hladky n 0,000
povrchu maly 0,005
stfedni 0,010
velky 0,020
Zmény pfiéného prafezu pozvolné n, 0,000
prileZitostné 0,005
Casté 0,010-0,015
Relativni vliv pfekazek zanedbatelny ns 0,000
maly 0,010-0,015
citelny 0,020-0,030
velky 0,040-0,060
Vliv vegetace nizky Ny 0,005-0,010
stfedni 0,010-0,025
velky 0,025-0,050
velmi znaény 0,050-0,100
Stupen zakfiveni maly ms 1,00
citelny 1,15
velky 1,30

Pro skluz i spadisté€ jsou soucinitele no, n;, n, a ny uvaZzovany schodné.

Soucinitel n, je stanoven jako no = 0,020. Tato hodnota je srovnatelna s hodnotou
soucinitele drsnosti pro oteviena koryta podle Chowa pro oteviené opevnéné kanaly s
upravenym betonovym dnem a svahy z lomového kamene na maltu a proto byla zvolena

ptestoZe material koryta neni zemni ale betonovy se svahy opevnénymi kamennou dlazbou

do betonu.

26




Stupeii nepravidelnosti povrchu n; je uvazovan jako hladky a tedy n; = 0,000. Na daném
useku nedochézi k vyznamnym zménam pti¢ného profilu a soucinitel n, je tedy uvazovan
jako n,= 0,000. Vliv vegetace je nizky a tedy ns = 0,005.

Pro spadisté je relativni vliv pfekazek zanedbatelny a tedy n; = 0,000. Stupen zakiiveni
je maly a je ur€en jako ms = 1.

Pro skluz je pak relativni vliv piekazek n; urcen jako citelny a tedy n; = 0,02 a stejné tak
stupen zakiiveni je citelny a je tedy ms = 1,15.

Po dosazeni soucinitelit do rovnice 5.5.5 je pak Manninglv soucinitel drsnosti pro
spadi$té roven ng, = 0,025 a pro skluz ny = 0,05. Po dosazeni téchto hodnot do rovnice pro
vypocet Chézyho rychlostniho soucinitele 5.5.4 a nasledné do Chézyho rovnice 5.5.3
dostavame v koryt€ spadisté rychlost proudéni vy, = 3,19 m/s, coz odpovida pritoku Q=
51,76 m*/s. V koryté skluzu pak dostavame rychlost proudéni vy = 3,96, coz odpovida
prutoku Qg = 38,63 m3/s.

Ob¢ ¢asti odpadniho koryta jsou tedy dostatecné kapacitni pro priichod 100-leté
povodiové viny kterda ma hodnotu Qe = 37,0 m*/s . Kineticka energie vody je nasledné
utlumena ve vyvaru o stejné Sitce jako je celé odpadni koryto b = 6,5 m a hloubce jesté o
0,9 m prohloubené oproti skluzu tedy y, = 2,4 m. Nasledn¢ je odpadni koryto napojeno do
toku ticky Nivnicky.

6. STANOVENI MEZNI BEZPECNE HLADINY

Mezni bezpec¢na hladina se stanovi jako nejvyssi hladina v nadrzi, pti jejimz piekroceni
zacina byt aktudlni nebezpeci poruchy a havarie vodniho dila. [1]

Vzhledem k tomu ze se jednd o homogenni sypanou hraz z mistnich materiala je
nejpravdépodobnéjsi pri¢inou protrzeni hradze za povodné povrchova eroze pii preliti hraze.
Mezni bezpe¢na hladina tedy vychézi z koty koruny hraze 324,75 m n. m. Po zhodnoceni
stavu a staii hraze, zvaZeni odolnosti opevnéni koruny hraze a vzdusniho lice pfi preliti a
predevsim zvazeni u¢inku vétrovych vin je stanovena mezni bezpecna hladina niz$i nez je

kota koruny hraze.
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Pro stanoveni této koty je vyuzito vypoéti dle normy CSN 75 0255 Vypocet Gi¢inki vin
na stavby na vodnich nadrzich a zdrzich. Vysledek je nasledn¢ zaokrouhlen tak, aby bylo

vzato v tvahu nepfili§ odolné travni opevnéni koruny hraze a vzdusniho lice.

Nejprve podle ucelu volime pravdépodobnost piekroceni vysky viny. V naSem ptipadé
jde o vypocet zatizeni stavebnich konstrukci a objektli a pravdépodobnost je tedy volena
13%.

Pro uréeni charakteristické vysky viny a nasledné vysky vybéhu vinu je zapotiebi
nejprve urcit navrhovou rychlost vétru wig,. Podle vyznamu stavby volime
pravdépodobnost piekroc¢eni navrhové rychlosti 1%. Této pravdépodobnosti odpovida
pramérnd rychlost vétru ve vySce 10 m nad zemi za dobu trvani 1 az 2 hodiny

Wwio,= 25 m/s. Navrhova rychlost se urci ze vzorce 6.1.

Wi, =k*w g,

Rce. 6.1: Vypocet navrhové rychlosti [4]

kde wio, - ndvrhova rychlost vétru
wioz— prameérna rychlost ve vysce 10 m nad zemi

k — soucinitel zohlednujici efektivni délku rozb&hu viny

Pro urceni koeficientu k je tedy tfeba nejprve vypocitat efektivni délku rozbehu viny
L . Pro tu se ptedpoklada, ze vitr pfenasi energii na hladinu vody ve vSech smérech v
rozpéti 90° s osou shodnou s hlavnim smérem vétru. Efektivni délka rozbehu vétru L se
pak stanovi z 15 radial vedenych zkoumanym bodem tak, Ze stfedni radila je totozna s
hlavnim smérem vétru a sedm radidl po jeji kazdé strané se kresli v intervalech po 6° (tedy
az do uhlu 42°) az k prot&jSimu biehu. [4]

Toto schéma pro vypocet efektivni délky rozbehu viny je zobrazeno na obrazku 6.1.
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Obr. 6.1: Schéma umisteni radial [8]

D¢élky jednotlivych radial a k nim odpovidajici thly jsou patrné z tabulky 6.1.

Tab. 6.1: Délky radidl a k nim odpovidajici tihly

@[] L

L1 42 121

L2 36 124.3
L3 30 134,5
L4 24 154.,2
L5 18 178,2
L6 12 375,3
L7 6 364,0
L8 0 356,4
L9 6 356,4
L10 12 356,4
L11 18 303,2
L12 24 212.1
L13 30 171,2
L14 36 161,5
L15 42 1491

29



Efektivni délka rozbéhu viny je pak spoctena podle vzorce 6.2.

2 Li>l<cos2 P;

L,
2’ Cos @,

Rce. 6.2: Vypocet efektivni délky rozbéhu viny [4]

kde Li- délka i-té radialy [m]

@i - thel, ktery svird i-ta radidla s hlavnim smérem vétru [°]

Hodnota efektivni délky rozbehu viny L je tedy vySe uvedenym postupem stanovena
na Ly=227,7 m. Dle tabulky 6.2 ma pak koeficient hodnotu k = 1,08.

Pouzitim vzorce 6.1 dostaneme navrhovou rychlost vétru we, =27 m/s.

Tab. 6.2: Stanoveni koeficientu k [4]
L(10°m) |0.8 1 2 3 4 5 6 7 =8
k 1.08 1.10 1,15 1.20 1.23 1,26 1.28 1.29 1,30

Podle grafu na obrazku 3 a na obrazku 4 normy CSN 75 0255 jsou na zékladé navrhové
rychlosti a efektivni délce rozb&hu viny urceny charakteristickd vyska viny v hlubokém

pasmu h,.a perioda viny v hlubokém pasmu T,

Ho.=0,4m
Tee=2,15

Ze vzorce 6.3 je urcena délka postupové viny v hlubokém pasmu Ay = 6,7 m a ze vzorce

6.4 pak postupova rychlost viny v hlubokém pasmu co. = 3,24 m/s

Ay, =1,55%T; Coo=1,25%+/A,.
Rce. 6.3: Vypocet délky postupové viny [4]  Rce. 6.4: Vypocet postupové rychlosti viny [4]
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kde Toe - perioda viny v hlubokém pasmu

hoc - délka postupové viny v hlubokém pasmu

Z podminky 6.5, ktera je v ptipad¢, ze H = 6,1 m a A, = 6,7 m splnéna, Ize vyvodit, ze
se jedna o hlubokou nadrz, kde dno neovlivituje tvar a rozméry vin a vypocet tedy jiZ neni

tfeba upravovat.

H>0,5%A,,
Rce. 6.5: Podminka pro hluboké pdsmo [4]

Vzhledem k tomu, Ze sklon navodniho lice je v misté vyb¢hu viny 1: 3, je vypocet
vybéhu viny proveden podle postupu pro svahy se sklonem plossim nez 1:1. Pfi vypoctu se
tedy vychazi s vysky viny s pravdépodobnosti piekroceni 1%. Pro piepocet z vysky viny s
pravdépodobnosti 13%, ktera byla urCena vyse, vyuZijeme koeficient k,, ktery ur¢ime z

tabulky 6.3.

Tab. 6.3: Stanoveni koeficientu k, [4]
Pravdépodobnost piekroceni % 1 2 5 10 13
Soucinitel kp 1.4 1.28 1.17 1.05 1

Koeficient ma tedy hodnoty k, = 1,4. Po pienasobeni charakteristické vysky viny v
hlubokém pasmu h,, timto koeficientem dostavame vysku viny s pravdépodobnosti
ptekroceni 1% hjo,= 0,6 m.

Vyska vybéhu viny na svah hyy, se uri ze vzorce 6.6.
h, o, =kg*k *h,o,

Rce. 6.6: Vypocet vybéhu viny [4]

kde kq - soucinitel zohlediujici material opevnéni
k, - sou¢initel dle obrazku 11 z normy CSN 75 0255

hiy, - vySka viny s pravdépodobnosti prekroceni 1%
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Souginitel kq je uréen dle tabulky 7 z normy CSN 75 0255 jako kq = 0,8, coz odpovida
dlazb¢ z kamene ptipadné opevnéni prolévané makadamem. Soucinitel k, je ur€en na
zékladé grafu z obrazku 11 z normy CSN 75 0255 , jako k, = 2,17.

Vyska vybéhu viny se tedy rovna hyo, = 1,0 m.

Na zavér je tieba vysku vybéhu viny s pravdépodobnosti 1% piepocitat na vysku
vybéhu viny s pravdépodobnosti 13%. Pro ptepocet bude vyuzit koeficient ki, ktery byl
odecten z tabulky 6.4.

Tab. 6.4: Stanoveni koeficientu k; [4]
Pravdépodobnost piekroceni vygky vybéhui% | 0.1 1

2
n

10 | 13 | 30 | 50
ki 1,1 1 1096|091 |0,86|0.85|0,76| 0,68

Pro poZadovanou pravdépodobnost i = 13% je tedy koeficient roven k; = 0,85. Po
pfenasobeni vysky vybchu viny s pravdépodobnosti 1% hye, timto koeficientem
dostavame vysku vybéhu viny s pravdépodobnosti 13% hyi3y, = 0,9 m.

Po odecteni této hodnoty od koty koruny hraze 324,75 m n. m dostavame kotu 323,85
m n. m. Pfi uvaZzeni nepftilis odolného travniho opevnéni hraze a vzdusniho lice je tato kota

snizena o dalSich 0,10 m.

Kota mezni bezpecné hladiny je tedy stanovena na 323,75 m n. m.

7. STANOVENI KONTROLNI MAXIMALNI HLADINY

Kontrolni maximalni hladina pfi povodni se stanovi feSenim tlohy transformace
povodiové viny reten¢nim ucinkem nadrze. [1]

Pro vypocet se vychazi z charakteristickych ¢ar nadrze, ptredevsim z ¢ar zatopenych
objemd, kterd jsou ptilohou Manipulacniho fadu pro vodni dilo Banov-Ordéjov, viz
obrazek 7.1, mérné kiivky bezpecnostniho pielivu spoctené v kapitole 5.5 Hydraulické

vypocty a prubéhu 100-leté povodinové viny zobrazeném na obrazku Obr. 5.2.1. [6]
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Obr. 7.1: Cara zatopenych objemii [2]

Pti vypoctu transformace povodnové viny je uvazovan nejneptiznivéjsi pripad, kdy
hladina ptfed ptichodem povodnové viny dosahuje koty maximalni hladiny zasobniho
prostoru 323,60 m n. m. Tato kota je zaroven 1 kdtou bezpecnostniho prelivu. Pii dosazeni
této koty dojde k uzavieni spodni vypusti a povodilovy pritok je prevadén pouze

bezpecnostnim pielivem.
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Na obrazku 7.2 je vidét transformacni ti€¢inek vodniho dila Banov-Ordéjov.

Q[ms] Transformace 100-leté povodiiové viny
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Obr. 7.2: Transformace povodnové viny
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Tabelarni podobu vypoctu transformace 100-leté povodinové viny miizeme vidét v

tabulce 7.1.

Tab. 7.1: Transformace 100-leté povodriové viny

t Q v, v, H Q My, AV v,
[min] [m/g] [nT] [m] [m . m.] [me/s] [m°] [m7] [m7]
0 0.10 0 38 000 323,60 0,00 0 0 385000
24 0.20 288 38 00 323,60 0,00 0 288 385280
[ 0.40 576 3% 288 323,60 0,00 0 576 385364
72 0.65 036 3% 864 323,61 0,00 0 036 386800
05 0.50 17296 38 800 323,61 0,00 0 1796 388006
120 L5 1800 38 096 323,62 0.10 151 1640 380745
144 LG5 2376 380 145 323,63 031 77 1932 301677
168 2.20 3168 301 617 323,65 057 826 7347 304010
107 3.00 43720 301010 323,66 0.03 1343 2077 306007
216 420 5048 306 007 323,68 145 2084 3064 400960
240 6,20 8078 400 %0 323,71 223 3216 5712 A0G673
264 10,40 14976 406 673 323,75 356 5130 0846 416518
288 16,50 23160 415 518 323,82 5,38 g 188 14572 431001
317 2450 35280 431 001 323,02 11,70 16 851 18 420 449570
324 20,00 20880 440520 324,03 10.23 13843 7037 ARGR5T
336 33.00 23760 455 R 7 324,07 2177 15672 8088 I
348 37,00 26640 461 644 324,10 24 84 17 835 B 755 473400
360 36,60 26357 473 00 324 15 28,34 20 407 5045 470344
372 35.20 2534 470 344 324 18 30,82 22 107 3152 432405
384 33.60 24107 457 06 324,10 3217 23 161 1031 133577
408 20,60 42624 AR 57 324,20 32,61 46 963 4330 470188
437 26.10 37584 170 188 32418 30,76 14789 5706 472483
456 22,60 3254 472 B3 324,14 2107 0775 T731 d64753
430 20,00 28800 461 753 32411 2488 35 831 7031 A57722
504 17.70 2548 457 127 324,07 22.20 310R8 5480 451747
528 15,50 2230 451 47 324,04 10,84 28 565 5245 444597
552 13.35 1974 441 |7 324,01 17,66 25473 5200 433780
576 1170 1688 433 189 323,07 15,03 21 646 4798 433901
500 10,40 14076 43 01 323,04 12,92 18500 3683 430368
624 0.30 13302 430 %8 323,01 1141 16476 304 477334
648 850 12240 177 B4 323,80 10,20 14694 245 474880
672 7.00 11376 1721 80 323,88 9,27 13352 1076 477904
606 735 1058 17 04 323,86 855 12310 1776 A71178
720 6.00 0036 471 178 323,85 704 11470 1403 410685
780 505 71420 410 685 323,84 742 76 122 530 414383
840 520 18720 114 B3 323.80 571 20570 1850 417532
900 465 16 740 i 132 323,70 516 18580 1840 410692
060 415 14940 410 a7 323,78 153 16 683 1783 03950
1080 3.48 750% 408 %0 323,71 416 20073 4867 404082
1200 2.08 7145% 404 08?2 323,73 203 21 106 350 04432
1440 2.20 32076 404 837 323,73 3.01 43401 10475 304007
1680 La0 25020 300007 323,66 0,03 13390 12521 406528
1920 145 2088 406 528 323,75 145 20 880 0 385000
2160 LI§ 16704 38 00 323,60 116 16 704 0 385000
2400 0.95 13680 38 00 323,60 0.05 13680 0 385000
2880 0,61 17568 38 00 323,60 0,61 17568 0 385000
3360 0.40 11520 38 00 323,60 0.40 11520 0 385000
4080 0.10 43720 38 00 323,60 0.10 4320 0 385000
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kde t — ¢as [min]
Q, — pritok [m*/s]
AV, — zména objemu zpiisobena ptitokem [m’]
V| — objem na zacatku ¢asového intervalu [m’]
H — vyska vody v nadrzi [m n. m.]
Q. — odtok [m’/s]
AV, — zména objemu odtokem [m’]
AV — celkova zména objemu [m’]

V, — objem na konci intervalu [m?]

Rozkolisanost odtokové kiivky v jeji druhé ¢asti je zplisobena piili§ velkym casovy
intervalem mezi jednotlivymi kroky vypoctu. Zatimco od prvni minuty kiivky je uvazovan
casovy interval 16 minut, po¢inaje minutou 720 je uvazovan interval 40 minut. Tim
dochazi ke skokovym zménam. Pro vyhlazeni kiivky by bylo tfeba snizit casovy interval
mezi jednotlivymi kroky. K tomu vSak nejsou dostateéné presné podklady.

Vlivem transformaéniho uéinku je kulmina¢ni pratok z 37 m*/s sniZen na 32,6 m’/s.
Tohoto odtoku je dosaZeny na kot€ 324,20 m n. m.

Pro zachyceni vod z jarniho tani a letnich piivalovych srazek, ptipadné v obdobi
vytrvalych dest’d, je mozné provést predpusténi na koétu hladiny 323,00 m n. m.
Ptedpousténi se provadi otevienim spodni vypusti na maximalni pritok 1,39 m?/s. Takto
vznikne ovladatelny retenéni prostor o objemu 111 000 m?. [2]

Pti prichodu povodnoveé viny je pak voda nejprve vypousténa spodni vypusti a to az do
koty hladiny 323,60. V tuto chvili za¢ina voda ptepadat ptes pteliv a spodni vypust je
plynule uzaviena. Dale je voda odvadéna pouze bezpecnostnim prepadem. K manipulaci
spodni vypusti dochazi ru¢né. [2]

Po opétovném poklesu hladiny pod kotu 323,60 m n. m. je spodni vypust opét uvedena
do provozu a je vypoustén minimalni pratok 9 I/s. [2]

Pti vhodném nacasovani takovéto manipulace mize dojit jesté k vétSimu snizeni
kulminaéniho pratoku. Pro stanoveni maximalni kontrolni hladiny je vSak vhodné&jsi vyuzit

nejnepiiznivejsi situace a predvypousténi tedy neuvazovat.
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Maximalni kontrolni hladina je tedy stanovena na kotu 324,20 m n. m.

8. ZAVERECNE POSOUZENI

Vodni dilo se povazuje za bezpecné pii prevadéni povodiové viny v ptipadé, Ze je kota
maximalni kontrolni hladiny niz nez kota mezni bezpecné kladiny.[1]

Na zédkladé této bakalatské prace byla maximalni kontrolni hladina stanovena na kétu
324,20 m n. m. a mezni bezpe¢na hladina na kétu 323,75 m n. m. VySe uvedena podminka
tedy neni splnéna a vodni dilo Banov-Ordé&jov nelze povazovat pii provedeni 100-leté

povodné za zcela bezpecné.

9, NAPRAVNA A NOUZOVA OPATRENI

Vzhledem k tomu, ze v piedchozi kapitole 8 Zavérecné posouzeni, bylo vodni dilo
Béanov-Ordéjov vyhodnoceno jako ne pfili§ bezpecné, je tieba provést ndpravnd opatieni.

Z moznych feSeni je jako nejvhodnéjsi vybrano sniZzeni koty bezpecnostniho pielivu.
Zvazovano bylo navyseni koruny hraze a jeji opevnéni, ptipadné€ vybudovani nouzového
snizeni koty bezpecnostniho prelivu, avsak za piredpokladu, ze tim nedojde k
nepiipustnému omezeni Zddného ucelu vodniho dila.

Snizenim koty bezpecnostniho pielivu o 0,5 m, tedy na kotu 323,10 m n. m. dojde ke
snizeni kulmina¢niho hladiny na 323,71 m n. m., kulmina¢ni pritok je sniZzen z 37 m’/s na
33,64 m’/s. Zaroven tim nedojde k tak rapidnimu snizeni hladiny, aby byla ohroZena
kvalita vody nebo omezeno mnozstvi odebirané vody pro zavlahy.

Transformaci 100-leté povodiové viny pfi snizené koté bezpecnostniho prelivu mizeme

vidét na obrazku 9.1. Vypocet transformace je pak zobrazen v tabulce 9.1.
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Tab. 9.1: Transformace 100-leté povodriové viny po sniZeni kéty bezpecnostniho prelivu
1 Q; g_y: V'_ H Q»u @D AV V}
[min] [/ =] [rv] [nT] [m o, m] [m/s] [m] [m] [m]
0 0,10 0 202 500 323.10 0.00 0 0 202500
24 0,20 288 292 500 323,10 0.00 0 288 202788
3 0,40 576 202 738 323.10 0.00 0 576 203364
72 0,65 036 203 364 323.10 0.00 0 036 204300
96 0,90 1296 294 300 323,11 0.00 0 1296 205596
120 125 1800 205 506 323.12 0.03 40 1760 207356
144 165 2376 207 6 323.13 0.19 273 2103 200460
168 2,20 3168 299 460 323,14 0.40 579 2589 302043
192 3,00 1320 302 040 323,15 0,60 996 3324 305374
216 4.20 5048 305 374 323.17 LI1 1506 1457 300826
240 6,20 8028 300 826 323,19 174 2512 6416 316241
264 1040 14076 316 241 323.23 282 4055 10 021 327162
288 16,50 23780 327 162 323.20 505 72617 16403 343655
312 24,50 35280 343 55 323,38 034 13444 21836 365491
324 20,00 20880 365 401 32349 1650 11946 8034 374426
336 33.00 23780 374 26 323.54 20,04 1442% 0334 383760
348 37,00 26640 383 760 323,50 2301 17 215 9425 303185
360 36.60 26352 303 185 323,66 2013 20976 5376 308561
372 35,20 2534 308 561 323.60 32.38 2335 2020 400580
384 33.60 2410 400 589 323,71 3364 247222 30 400559
408 29,60 27624 400 559 323,71 33.62 48 417 5703 304766
432 26,10 37584 304 766 323.65 28,82 41204 3010 300856
456 22,60 3254 300 86 323,63 27.03 38926 638 384474
480 20,00 28800 384 474 323,60 2422 34812 6072 378402
504 17.70 25488 378 402 323.56 2065 31 180 5602 372710
528 15,50 22320 372 710 32353 1935 27810 5550 367160
552 1335 19224 367 160 323,50 1721 24789 5565 361505
576 1170 16848 361 505 323.47 15,17 21840 5001 356505
600 10,40 14976 356 505 32345 1343 10338 4362 352233
624 9.30 1339 352 33 32342 1198 17 252 3860 348312
648 8,50 12240 348 372 323.40 10.76 15490 3250 345123
672 7.90 11376 345 123 323,38 9.7 14067 2691 342431
696 7.35 10584 38 31 32337 5.08 12933 238 340082
720 5,00 0036 340 082 323.36 5.32 11075 2030 338043
780 5,95 21420 338 043 323,35 7.76 27922 6502 331541
840 5,20 18720 33L AL 323,31 6.08 21887 3167 328374
000 155 16740 328 374 323.20 5.3 10168 2428 325045
960 415 14940 325 045 323,28 477 17 184 224 323702
1080 348 2505 323 102 323.27 179 30 856 5800 317902
1200 2.08 2145 317 002 323.24 3.1 22482 1028 316874
1440 2,29 32076 316 674 323,23 2.03 42215 923 307634
1680 130 25020 307 634 323,18 142 20 453 5467 313101
1020 145 20830 313 101 323.21 2.27 32608 11798 301303
2160 116 16704 301 303 323,15 0.60 8 700 71095 300298
2400 0,95 13680 300 208 32310 166 23012 10 202 200006
2880 0,61 17568 200 006 323.14 0.35 10 203 7365 306312
3360 0,40 11520 306 372 323,17 1,24 35 805 24 785 202500
4080 0,10 4320 202 500 32310 0.10 4320 0 202500
kde t — ¢as [min]

Q, — pritok [m*/s]

AV, — zména objemu zpiisobena ptitokem [m’]
V| — objem na zacatku ¢asového intervalu [m’]
H — vyska vody v nadrzi [m n. m.]

Q. — odtok [m’/s]

AV, — zména objemu odtokem [m’]
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AV — celkova zména objemu [m’]

V., — objem na konci intervalu [m’]

Mezni bezpec¢na hladina, kterd je na koté 323,75 m n. m, je tedy vysSsi nez maximalni

kontrolni hladina 323,71 m n. m. a bezpe¢nostni podminka je splnéna.

10. ZAVER.

V této bakalaiské praci bylo dosazeno vSech pifedem stanovenych cili:

*  Vodniho dila Banov-Ord¢jov bylo posouzeno na prachodu 100-leté povodiiové
viny dle normy CSN 75 2935 a nebylo shled4no jako bezpeéné. Z toho ditvodu
bylo navrZeno a pocetné ovéieno napravné feseni.

* Prob¢hlo dikladné seznameni s dodanymi podklady.

* Informace z podklada byly porovnany se skute¢nosti a byly vyhodnoceny jako
dostatecné presné. Ovérované vypocty, az na stanoveni mezni bezpecné hladiny,
byly shledany jako vypovydajici. Mezni bezpecnostni hladina byla stanovena nize
oproti hodnot€ uvedené v Manipula¢nim fadu pro vodni dilo Banov-Ord¢jov.
Diivodem je s nejveétsi pravdépodobnosti to, ze manipulacni fad neuvazuje vysku
vybéhu viny na svah.

* Po technické a provozni strance bylo vodni dilo shledano v dobrém stavu.
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