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Anotace:

Predmétem bakalafské prace je pozarni feSeni administrativné technologického objektu zdzemi
pro budouci vyrobni halu, na zaklad€ zadané projektové dokumentace. Bakalatska prace zahrnuje
revizi architektonického feseni, staticky navrh konstrukei za bézné teploty, jejich posouzeni na
ucinky pozaru a pozarn¢€ bezpecnostni feseni ve stupni dokumentace pro Uzemni fizeni. Staticky
navrh obsahuje predbézny navrh jednotlivych nosnych prvkd a podrobny navrh vybranych
konstrukci. Posouzeni na pozarni odolnost bylo provedeno formou zjednodusenych vypocetnich
metod. Pti feseni bylo postupovano podle souc¢asnych platnych norem a ptedpisti.

Piinosem této bakalaiské prace je ukazka vypocetnich metod a postupti pii feSeni nosné
konstrukce budovy a pozarni zhodnoceni pro potieby odboru prevence Hasi¢ského zachranného

sboru CR.
Kli¢ova slova:

Pozarni feSeni, administrativné technologicky objekt, nosna konstrukce, Zzelezobeton,

prefabrikovany skelet, staticky vypocet, pozarni odolnost, pozarné bezpecnostni feseni

Annotation:

The aim of this bachelor thesis is the fire safety solution to the office and technological part for
planned industrial hall-based on the assigned building documentation. The bachelor thesis consist
of project documentation revision, static design at normal temperature and during the fire situation
and fire safety solution elaborated for a land use approval. Draft of the statics includes the
preliminary design of individual elements and the detailed draft of selected parts of structures.
Assesment of structures during fire situation is done by using simplifield calculation methods.
The solution was prepared according to the current standards and regulations.

The contribution of this thesis is a demonstration of computational methods and procedures to
solution of the support construction of building and fire prevent evaluation for the fire department

of the Czech republic.
Key words:

Fire safety design, office and technology building structural system, reinforced concrete, precast

concrete skeleton, static design, fire resistance, fire safety solutions
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4
Uvod
Predmétem casti A — revize architektonického teSeni, je posouzeni stavajicitho feSeni a

optimalizace navrzenych konstrukci tak, aby vyhovély v§em pozadavkiim.
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1. Revize architektonického feSeni

Jako podklad pro zpracovani bakalarské prace byla zadana architektonicko-stavebni ¢ast
projektové dokumentace ke stavebnimu povoleni. Obsahem zadani byly pudorysy 1. NP, 2. NP,
3. NP, 2 pohledy (vstupni a bo¢ni fasada), 3 fezy a technicka zprava.

V ramci revize bylo provedeno nékolik zmén, a to z divodu optimalizovani nosnych prvki

na konkrétni zatizeni.

Zmeéna tloustky stropnich panelti z 250 mm na 200 mm. Zména prufezu pravlaku z 300/500 mm
na 350/700. Dale byl zredukovan prutez sloupti — piivodni navrh pocital s prifezem 400/400 mm,
byl navrzen a posouzen praiez 350/350. Dale byl odstranén stfedni pruh pravlakt (fada B), pro
ztuzeni budovy byly zachovany privlaky pouze po obvodé. Zménén byl taktéz stfe$ni vaznik,
ktery byl z rozmérti 300/500 mm upraven na 500/1200 mm. Také byla ptidana schodist'ova sténa
na severovychodnim schodi§ti — bude tak mozné osadit do objektu pouze jeden typ

prefabrikovaného schodisté a bude tak sjednocena technologie provadéni.

<>

Obr. 1 — Puvodni navrh schodisté (pnuti desek) Obr. 2. — Novy navrh schodisté (pnuti desek)
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Uvod

Predmétem Casti B — stavebné konstrukeni feSeni, je ndvrh a posouzeni vybrané ¢asti
konstrukce objektu administrativné-technologického zdzemi pro planovanou vyrobni halu.
Staticky vypocet obsahuje predbézny navrh rozméri jednotlivych konstrukci a podrobné

posouzeni vybrané Casti konstrukce za bézné teploty a za pozaru.
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1. Strucny popis stavby

1.1 Urbanistické a dispozi¢ni FeSeni

Objekt technologicko-administrativniho zazemi a budouci pristavba vyrobni haly se nachazi
v primyslové &asti Ceskych Budgjovic. Reseny objekt je tfipodlazni, obdélnikového tvaru.
Sttecha je projektovana ploché nepochozi, ukoncena atikou. V 1.NP se nachazi vratnice, recepce
a pomocné prostory (nastrojarna, laboratote, udrzba) pro planovanou vyrobni halu. Soucasti 1.NP
je také plynova regulacni stanice, trafostanice a rozvadéée NN. Ve 2.NP je umisténo socialni
zazemi pro zaméstnance (Satny, umyvarny, WC, kuchynka, kancelar), dale pak strojovna
vzduchotechniky, laboratote, rozvadéc NN a archiv. Ve 3. NP je situovano kancelaiské zazemi,
jidelna pro 50 osob a rozvadéc NN. V objektu jsou navrzena 3 dvouramenna schodisté, 2 osobni
a 1 nakladni vytah. Vstup do objektu je umoznén pies recepci na jihovychodni strané. Rovnéz
je zde planovan prajezd do budouci vyrobni haly. Prijezd musi spliiovat minimalni vysku pro
vozidla typu N2, a proto je konstrukéni vyska 1. NP 5,845 m. Konstrukéni vyska 2. a 3. NP je
4,62 m. Modulové rozméry objektu jsou 66 x 14 m.

V dalsi fazi vystavby je planovana piistavba vyrobni haly, ktera bude navazovat na severozapadni
sténu administrativné-technologického zazemi. Modulové rozméry vyrobni haly se predpokladaji

66 x 45 m a je zde planovana vyroba soucastek do leteckych motort.
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Obr. 1 — Schéma budouciho stavu

1.2 Konstrukéni FeSeni

Nosny systém je feSen jako Zzelezobetonovy prefabrikovany skelet, ktery bude zalozen
na zakladovych patkach. Zakladova patka bude pod kazdym sloupem o rastru 6 x 7 m. Nosné
konstrukce stropu budou tvoteny piedpjatymi Zelezobetonovymi panely Spiroll. Na étvercovych
sloupech budou uloZeny pruvlaky obdélnikového prifezu. Nosnou konstrukci stfechy tvori
obdélnikovy vaznik ulozeny na ozuby. Pruvlaky jsou taktéz navrzeny po obvod¢ budovy, kde
zajistuji prostorové ztuzeni. V objektu se nachazi 3 dvouramenna prefabrikovana schodiste, ktera
budou uloZeny na ozub na pruvlak a mezipodestu. Mezipodesty budou ulozeny na schodistové
stény, které budou vyzdény z brousenych cihel tloustky 250 mm. Toto zdivo bude také plnit

funkci akustického a vypliiového zdiva.
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Obr. 2 — Prostorové konstrukcni schéma objektu
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Obr. 3 — Konstrukcni schéma s vyobrazenim pnuti desek
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1.3 Pouzité materialy

Konstrukce je navrzena ze Zelezobetonu v kombinaci se st€énami z keramického zdiva.

Beton: Zaklady: C30/37 XC2 (CZ)—Cl1 0,2 — Dmax16 — S3
Ostatni nosné konstrukce: C 30/37 XC1 (CZ)—C10,2 — Dmax16 — S3
Zalivka paneli Spiroll: C 20/25

Ocel: Betonarska vyztuz B500 B
Konstrukéni ocel S235

Zdivo: Nosné zdivo: Porotherm 24 Profi Dryfix
Pricky: Montované sadrokartonové

1.4 Zatizeni

Jednotliva zatizeni na stavebni konstrukce jsou patrnd ze statického vypoctu. Pro ziskani
navrhovych hodnot byly charakteristické hodnoty zatizeni nasobeny dil¢imi souciniteli zatizeni

¥r = 1,35 pro stala zatizeni, resp. yy = 1,5 pro proménna zatizeni.

1.4.1 Stdla zatiZeni
Vlastni tiha Zelezobetonu je uvazovana hodnotou p = 25 kN/m3. Vlastni tihy vyrobki byly
pievzaty z katalogli od vyrobcd.

Vlastni tiha podlahy je podrobné rozepsana ve statické vypoctu v tabulce zatizeni
v kapitole 2. Navrh a posouzeni nosnych prvkii. Hodnoty vlastni tihy materialt byly prevzaty

z[11].

-10-
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1.4.2 Zatizeni prickami
V objektu jsou navrZzeny montované sadrokartonové pricky, jejichZ vlastni tiha ¢ini 1,075 kN/m,
proto Ize podle [2] €l. 6.3.1.2 uvazovat tihu pfi¢ek jako nahradni plo$né zatiZeni stropni desky

qx = 0,8 kN/m?.

1.4.3 Uzitna zatiZeni
Z duvodu smiSeného provozu bylo konzervativné podle [2] zvolena kategorie uzitného zatizeni
C5: Plochy, kde miize dojit k nahromadéni lidi, napt. budovy pro vefejné akce, jako jsou koncertni

saly, sportovni haly, v¢etné tribun, teras a p¥istupnych ploch, atd — qx = 5 kN/m?>.

1.4.4 ZatiZeni snéhem
Objekt se nachazi na zapadnim okraji Ceskych Budg&jovic, tj. v I. snéhové oblasti, objekt méa

plochou stfechu a nachazi se vnormalni typu krajiny. Zatizeni bylo stanoveno na hodnotu
0,56 kN/m?. Zatizeni se ve statickém vypoétu projevi pouze u vypoctu stie$niho vazniku,

v kapitole 2.4. Vypocet zatizeni je proveden podle [3].

1.4.5 ZatiZeni vétrem
Objekt se nachazi ve II. vétrné oblasti. Vypocet zatizeni byl proveden pomoci programu

FIN EC 2018 — Zatizeni, ktery vychazi z metodiky [4]. Vysledny tlak na plochu stfechy je
Jk = 0,2 kN/m?.

1.4.6 MontaZni zatiZeni

Veskeré prefabrikované dilce budou mit v montaznim stadiu jiz dostate¢nou inosnost, a nebude

tedy nutné zfizovat montazni podpéry.

1.4.7 Dalsi zatiZeni
Navrzené prvky byly posouzeny na pozarni odolnost 60 minut.
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1.6 ZaloZeni stavby

Stavba je zalozena na kalichovych zéakladovych patkach ptidorysného rozméru 1,4 x 1,4 ma 1,6 m
vysokych, do kterych budou vetknuty sloupy. Kalichové patky budou ulozeny na hlubinné piloty,
které budou sahat az do hloubky tunosného skalniho podlazi. V misté dojezdi vytahd bude
vybetonovana zelezobetonova deska tloustky 250 mm, hloubka bude zé&viset na zvoleném typu
vytahu. Pod jalovym schodistovym stupném bude vybetonovan zakladovy pas rozsifeny alespon

0 100 mm na kazdou stranu stupn¢ a jeho vyska bude minimalné 500 mm.

Mezi zakladové patky a pasy bude na zhutnénou vrstvu §térkodrti (frakce 0/67 mm) tloustky 100
mm vybetonovan podkladni beton tloustky 100 mm, ktery bude vyztuzeny kari siti KH 20.

Pted betonazi je nutné osadit ocelové chranicky pro vedeni veskerych instalaci TZB

1.7 Nosny systém

1.7.1 Vodorovné nosné konstrukce
Vsechny stropni konstrukce jsou tvofeny predpjatymi prefabrikovanymi panely tloustky 200 mm

podepiené pruvlaky. V misté schodistovych stén jsou panely ulozeny pfimo na zdivo, minimalné
100 mm (nebo 1/100 rozpéti) za lic podpory do cementové malty tiidy M 10 tloustky 10 mm, na
navlhcené prefabrikované pruvlaky budou panely usazeny taktéz do 10 mm maltového loze.
Spoluptisobeni panelll bude zajisténo zalivkou z betonu alespoit C 20/25 a vloZenim zalivkové

vyztuze.

V ptipadé nutnosti provedeni otvoru nebo fezli bude postupovano podle technické piirucky

vyrobce.

Montaz prefabrikovaného panelu bude provedena v souladu s piedpisy vyrobce, a to bud’ pomoci

samosvornych klesti nebo podvlecenim montéznich lan.

Zelezobetonové prefabrikované pravlaky jsou navrzeny o rozmérech 350 x 700 mm. Pravlaky
budou prosté ulozeny na hlavy sloupt. Ztuzujici pravlaky po obvodé budou uloZeny na kratké

konzoly. Montazni stadium nebylo posuzovano.
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Prefabrikovany Zelezobetonovy vaznik ma obdélnikovy prufez o rozmérech 500 x 1200 mm.
Vaznik ma rozpon 14 metr a je prosté uloZen na hlavy sloupt. Vaznik je uloZen na neoprenové
lozisko na ozub s vylozenim 400 mm a vySkou 500 mm. Jako montazni ichyty byly navrzeny

2 kotvy s kulovou hlavou.

1.7.2 Svislé nosné konstrukce
Vrastru 6 x 7 m jsou navrzeny ¢tvercové sloupy o rozmérech 350 x 350 mm. Na vyzdéni

schodistovych a vyplilovych stény jsou pouzity keramické dutinové tvarovky
Porotherm 24 Profi Dryfix zdéné na pénu. Poloha otvori ve sténach je patrna z vykresu

architektonicko-stavebni ¢asti.
Vzhledem k rozsahu bakalarské prace nebylo u sloupu posouzeno montdzni stadium.

1.7.3 Svislé komunikacni prvky
V budové jsou navrzeny 3 dvouramenna deskova prefabrikovana schodisté. Desky jsou

jednosmémeé pnuté. Schodistovd ramena jsou uloZena na ozub na stropni panel, resp.
mezipodestu. Mezipodesta je tvofena zelezobetonovym prefabrikovanym panelem, ktery je prosté

uloZen na schodist'ové stény do maltového loZe tloustky 10 mm.

1.7.4 Zajisténi vodorovného ztuieni
V kazdém podlazi jsou po obvodé navrzeny Zelezobetonové privlaky. Celou vyskou objektu

prochazi 3 zdéna jadra. S ohledem na nizkou vysku objektu nebyla vodorovna tuhost ovéfovana

vypoctem.
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2. Navrh a posouzeni nosnych prvkii za béZné teploty

2.1 Stropni deska

2.1.1 ZatiZeni na stropni desku

STROPNi DESKA NAD 1. NP

Zatizeni Charakteristické YE Navrhové
[kN/m?] [-1 [kN/m?]
Stalé
skladba podlahy:
- keramicka dlazba 22 kN/m? - 0,01 m 0,22
- lepidlo 15 kN/m? - 0,005 m 0,075
- betonova mazanina 25 kN/m? - 0,07 m 1,75
- PE folie 5 kN/m? - 0,001 m 0,005
- krogejova izolace 4,5 kN/m? - 0,02 m 0,09
panel Spiroll PPD 200/207 Tabulky vyrobce 2,60
omitka 20 kN/m? - 0,015 m 0,3
Celkem stalé gk =5,04 1,35 16,81
Proménné
Kategorie C5 5,0
SDK piemistitelné pticky ! 0,8
Celkem proménné qk=15.,8 1,5 8,7
Celkem gk +qx=10,84 [ga+qa=15,51?

D 2] podle clanku 6.3.1.2, g — 0,25 KN/m’ - 43 m = 1,075 kN/m — q; = 0,8 kKN/m’
? [2] Kombinace zatizeni podle rovnice 6.10. ¥ ;51 ¥, Gi j“t“Vp P +V0,1Qu1" + “Tiz1 Vo ¥ 0, Quei
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2.1.2 Navrh a posouzeni stropni desky
Stropni konstrukce je tvofena piedpjatymi dutinovymi panely Spiroll. Panely jsou vyrobeny

z betonu C45/55 a jsou vyztuzeny piedpinaci vyztuzi Y1770S7. Vyska panelu byla zvolena podle
tabulek vyrobce pro rozpéti 6000 mm

|:> navrh: panel PPD 200/219;[hg = 200 mm|(Inin = 2000 mm, Inax = 7500 mm)

qx = (uzitné + pricky) = 5,0 + 0,8 = 5,8 kN /m?

Hodnota maximalniho charakteristického zatizeni je ) 6000

dle technického listu

qx = 58 kN/m? < qp* = 11,3 kN/m? ... VYHOVUJE W

mEd:69,8 kNm

Technicky list Spiroll je uveden v ptiloze BS.
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2.2 Pruvlak

2.2.1 ZatiZeni na privlak

PRUVLAK NAD 1.NP

Zatéz.
Zativeni Char. ke Charakteristické YF Navrhové
[kN/m?] [m] [kN/m] [-] [kN/m]
Stalé
skladba podlahy:
- keramicka dlazba 0,22 1,32
- lepidlo 0,075 0,45
- betonova mazanina 1,75 10,5
- PE folie 0,005 6 0,03
- krocejova izolace 0,09 0,54
panel Spiroll PPD 200/207 2,60 15,6
omitka 0,3 1,8
AKU zdivo 11 kN/m3 - 0,25 m - 3,8 m 10,45
privlak 25 kN/m? - 0,5m - 0,3 m 6,125
Celkem stalé g = 46,81 135 [ga=63,19
Proménné
Kategorie C5 5,0 6 30
SDK piemistitelné piicky 0,8 48
Celkem proménné gk = 34,8 1,5 qa=152,2
Celkem g+ qu=381,61 |ga+qa=11539>

D 2] podle ¢lanku 6.3.1.2, qx = 0,25 kN/m? - 4,3 m = 1,075 kN/m -> qx = 0,8 kN/m?

2 [2] Kombinace zatizeni podle rovnice 6.10. X216, Gi; t VP T Y01Qua“ + “Tiz1 Vo ¥ 0, Qi

12

6000 \

|

7

.

I/

Obr. 4 — Zatézovact Sirka priviaku
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2.2.2 Navrh a posouzeni priviaku

Pro ulozeni stropnich paneld jsou navrzeny prefabrikované pruvlaky prifezu 350/700 mm

o rozpéti 7 m. Privlaky jsou navrzeny z betonu C30/37 a vyztuZzeny betonaiskou vyztuzi B500 B.

Navrh rozméru:

Empiricky navrh: hy > (1—12 =+ %) L= (% =+ 1—10) +7000 =583 = 700 mm

L

Podminka ohybové Stihlosti: A = = < A5 = K¢q " Ke2 * K¢z " Ag eap I:> d=>—
) }\d

Q-

K. = 1,0 ...obdélnikovy priifez
Kez = 1,0 ...rozpéti L=7m
K3 = 1,2 ...odhad soucinitele napéti v tahové vyztuzi

Agtap = 20,5 ...prosty nosnik, beton C30/37

Piedpoklady: stupen vyztuZeni: p < 0,5%
profil vyztuze: @ 32 mm

kryti vyztuze: ¢, om = 40 mm

Ad = Kc1 "Kez "Kez ® }\d,tab = 1,0 . 1,0 . 1,2 . 20,5 = 24’,6

d> 2 =709 og4ss
=Ny 246 comOom

@ 32
hr=>d +E+ Cnom = 284,55 +7+ 40 = 340,55 mm

Rozhoduje empiricky navrh

navrh: ht =700 mm

1 2 1 2
bT2(§+§)-hT=(§+§>-700=233+466,6mm

br =350 mm
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Vypocet kryti vyztuze:

Cnom = Cmin T ACdev
kde je

Cmin = MAX (Cmin,b; Cmin,dur T ACdury = Adcurst - ACdurada; 10 mm)

Cminp je Minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti, odpovida profilu pouZitych prutd &J;
Cmin,b = 32 mm

Cmin,dur J€ Minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostiedi; Cmin,gur= 0

Acqury je ptidavna bezpecnostni slozka; Acqur,y = 0

Adcur st je redukce minimalni kryci vrstvy pii pouziti nerezové oceli; Adeyrst= 0

Acduradaje redukce minimalni kryci vrstvy pii pouziti pfidavné ochrany; Acgur,add = 0

Cmin = max (32; 10+0-0-0; 10 mm)

Acqev je pridavek na navrhovou odchylku; Acgey = 5 mm (prefabrikat)

Crom = 32 + 5 =37 mm |:> Cnom = 40 mm

-18-



CAST B — STAVEBNE KONSTRUKCNI RESENI

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze:

Navrzeni a posouzeni ohybové a smykové vyztuze bylo provedeno v matematickém programu
PTC Mathcad 3.1 Prime.

Navrh ohybové vyztuze privlaku

Vstupni hodnoty:
materidlové charakteristiky:

BETON C30/37

VYZTUZ B500 B
fa:=30  MPa
formi=2.9 MPa
fuei=500 MPa

VEd MEd

geometrie:

h:=700 mm $:=32 mm

b:=350 mm ¢i=8 mm Veg

Chom =40 mm
D,ri=16 mm fq=115.39 — =T m
m
_ ¢
d:=h—¢y———Cppp, =636 mm
2 vnitrn/ sily:
J\JEd:%. f4o1? =706.76 ENm
VEd:=%-fd-l=403.87 kN
: il
Navrhova pevnost betonu: Navrhova pevnost oceli:
" fck " " fyk "
Joat= iE =20 MPa fya= 115 =435 MPa
Odhad ramene vnittnich sil:
Mpy-10°
p=—El —025 [ (=0.854 i
b-d” 'j;d
z:=(+d=543.1 mm o0 00

Navrh plochy vyztuze:

106 ;
A, pegi=————=2993 mm~

NAVRH: 4232 mm

2
sprovi=4+ P =3217 mm?

8= (b_2°c1w1n_32'¢tr'_4'¢> —49

A

mm
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R .
A, ini=max|0.26 « Jetm «b-d,0.0013-b-d|=336 mm? < Aq prov=3217 mm?
yk
Ao =0.04-b-h=9800  mm? > Ay =3217 mm?
Spmin'=Max (20, 1.2+¢, D, 0, +5) =38.4mm < g=42 mm
rpotiet Hatend &asti | .
AS rov . j ~ L
= 2PV YT f v _249.8mm ¢=2-0303 < Emazi=0.45
0.8:b+f.q d
Vyhovuje

Rameno vnitrnich sil:

z:=d—0.4.-x=536.09 mm

Moment Unosnosti:

Mpa=A, prov*fya+2+107°=749.83 kNm >  Mpy=706.764kNm
if (Mpa>Mpgy, “VYHOVUJE” , “NEVYHOVUJE”) = “VYHOVUJE”

M
Bd 100=94.3 %

vyuziti ==
A Ra
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Navrh smykové vyztuze privlaku

Vstupni hodnoty:
o dml A
v:=0.6+|1— =0.528 c:=350 mm
250
cot9:=;=l.5 2=536.09 mm
tan (34°)
. l z [. z -
. cotd -3 . 0 op
Veimaz=V*fearbsze————+107"=919 kN > VEa=403.865 kN
1+coto”

!l: lo ,!v ,I .
2.ﬂ.¢2

trF )
=101 mm

VEdJ::VEd-f;i-(dJr%)-10—3=310.3 kN _
Ved, .

| ¢ 1 |

T 1

Asu' 'f yd

7 z «zecotf=112 mm
-10
Ed.1

S1.maz*=

NAVRH: TRMINEK DVOUSTRIZNY 8 mm a 100 mm

5,:=100 mm Smaz =0.75-d=477T mm

<
< 400 mm

Spi=b—24Cppm—2+ =254 mm < S1mapi=0.75-d=47T mm
< 600 mm
Asw 'fyd 8 . P P
Vi@g1:=—————+2+cotf-107"=3474 kN > Vp,,=310.3 kN
N

if (Va1 > Va1, “VYHOVUJE”, “NEVYHOVUJE”) = “VYHOVUJE”

VEd.l

vYuZiti == -100=89.3 %

Rd.1
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Kontrola stupné vyztuzeni:

) , 0.5:v+foy
Pow™= b su =0.003 < Pswmaz™=""F7 C =0.012
! fyd
0.08+\/fu
2 /75@,77”‘71::—,—("20,001
Fyr

Some,
Konstrukeéni tfminky:

NAVRH: TRMINEK DVOUSTRIZNY 8 mm a 250 mm

Spnaz =250 mm < $:=0.75.d=477 mm
< 400 mm
Kontrola stupné vyztuzent:
Aeuv 0.5.vf
Psw = ——=0.001 < pm‘,'mmzziifc‘izo_ou
b . ‘Sma,z yd
0.08 1/ f.1
2 Psw.min = 3 fd\ =0.001
jyk
Ac' i ® j
Vl?d.min = ‘l—fyd° z+cotf . 10_3 =138.96 kN

bm(u:
Dosah ucinnosti tfrminkd:

Al:=z-cot0=T795

mm

Veg=403,87 kN

Vegmin=13896 KN

a 250

R B [_ _l_ Vegmin=—138,96 kN

VEd=—403,87 kN
d 100 mm

23
7

mm L

M

c‘1100mmE L

1 .

? 1

Obr. 5 — schéma rozmisténi timinkii
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Mezni stav pouZitelnosti:

Posouzeni prithybu bylo posouzeno vypocetni pomtickou [13], ktera vychazi z metodiky vypoctu

pro prosté podepieny nosnik obdéInikového priezu podle CSN EN 1992-1-1.

Vstupni udaje pro vypocet:

Pocatek vysychani: t;= 7 dni

Konec vysychani: t = 29200 dni

Pocatek zatézovani: to = 28 dni

Konec zatézovani: t = 29200 dni

Ttida cementu: N

Teplota prostfedni: 20 °C

Relativni vlhkost okolniho prostfedi RH: 50 %

Maximalni deformace v polovin€ nosniku od kvazi stalé kombinace zatizeni a od smrst'ovani je

Weetk = Waatiz T Wsmrst = 20,69 + 6,16 = 26,85 mm

I _ 7000

Weere = 26,85 mm < wyyy, = 750 = 250 = 28 mm ...VYYHOVUJE
- — — = prihyb od smrsténi
S i SR S = —-—— prlihyb od zatizeni
S 6,16 i pruhyb celkovy

Obr. 6 — Priviak — pribéh prithybu od smrstovani, od kvazi stalého zatizeni, celkovy prithyb

Protokol s podrobnym vypoc¢tem je uveden v priloze B1.
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2.3 Sloup
2.3.1 ZatiZeni na sloup

Sti‘edni sloup v 1.NP

Zatéz.
Zativen Char. plocha Charakteristické YF Navrhové
[kN/m’] | [m’] [kN] [-] [kN]
Stalé
skladba podlahy:
- keramické dlazba 0,22 9,24
- lepidlo 0,075 3,15
- betonova mazanina 1,75 73,5
- PE folie 0,005 42 10,21
- krocejova izolace 0,09 3,78
panel Spiroll PPD 200/207 2,6 109,2
omitka 0,3 12,6
AKU zdivo 10,45 kN/m - 7 m 73,15
pravlak 6,125 kN/m - 7 m 42,875
sloup 25 kN/m3-0,35-0,35:4,33 m D 13,26
Celkem stalé Gk=340,9 1,35 460,215
Proménné
Kategorie C5 5,0 42 210
SDK piemistitelné piicky 0,8 33,6
Celkem proménné Qx=243,6 1,5 365,4
Celkem Pocet podlazi n =2 Nex = 1169 Nkea = 1651,23%
Dyyika sloupu h = 2254372 — 4 3349

6000

23(G+Q)-n

—

SR i

;; — E:::///

11200

#

1200

700, ,

1

7000

4945

Obr. 7 — Rez sloupem, ~ 7 //
7;2 N S

zatézovaci plocha sloupu
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2.3.2 Navrh a posouzeni sloupu

Dimenzovan bude nejzatizenéjsi sloup, tzn. stiedni sloup v 1.NP.
Navrh rozméri:
Npq = 0,8 Ac - fea + As - 05 = Nigg

Ngq
0'8.de +0-5'AS

AC > ...AS:pS'AC

upravou dostaneme

Ngq
0,8 fea + ps - g5

Ac =

A > 165123 100 _ 68801,25 mm?2
€C=08-20+002-400 &0 m

b=>=,A,=+6880125=262,29 mm

navrh: |b =350/350 mm

25-
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Vypocet kryti vyztuze:

Cnom = Cmin T ACdev
kde je

Cmin = MAX (Cmin,b; Cmin,dur T ACdury = Adcurst - ACdurada; 10 mm)

Cminp j& minimélni kryci vrstva z hlediska soudrznosti, odpovidé profilu pouZitych prutl &; cminp
=12 mm

Cmin,dur J€ Minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostiedi; Cmin,gur= 0

Acqury je ptidavna bezpecnostni slozka; Acqur,y = 0

Adcur st je redukce minimalni kryci vrstvy pii pouziti nerezové oceli; Adeyrst= 0

Acduradaje redukce minimalni kryci vrstvy pii pouziti pfidavné ochrany; Acgur,add = 0

Cmin = max (12; 10+0-0-0; 10 mm)

Acqev je pridavek na navrhovou odchylku; Acgey = 5 mm (prefabrikat)

Cnom = Cmin T ACdey = 12 +5=17 mm :> Cnom = 20 mm

226-



CAST B — STAVEBNE KONSTRUKCNI RESENI

Ovéreni Stihlosti sloupu:

\ _ 20 A-B-C>7\ lo
lim — \/ﬁ - i
kde je
A vliv dotvarovani betonu; bezpecné lze uvazovat hodnotu A = 0,7
B vliv mechanického stupné vyztuzeni; bezpecn€ lze uvazovat B = 1,1
C vlil poméru koncovych ohybovych momentt; € = 1,7 -, =1,7—-1=10,7
_Mo _,
Tm = 0z T
o ;1 . o . Ngg _ 1651,23:10% _
n pomérna normalova sila; n = Aot = 30270 C 0,678
lo

ucinna délka sloupu; [, = =0,7-4/495=3,146m

] E bt —350*
i polomér setrvacnosti; i =

s0z = 101,03 mm h C%

\
\
\
\
1
20-A-B-C _ 20-0,71,1-07 _
Aiim = - voers 13,09
Niim =

( - -
13,09 < A= 31,14 ... SLOUP JE STIiHLY

Obr. 8 — Ucinnd délka sloupu [6]
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Vypocet momentu druhého iFadu:

Ru¢éni vypocet bude proveden zjednodusenou metodou zalozenou na jmenovité kiivosti. Vlastni
posouzeni kombinace normalové sily Ngq a celkového ohybového momentu je provedeno pomoci

interak¢éniho diagramu.
Mgg = Mog + M, = Ngq - (ef +€; + €3)
Soucinitel K- (vliv velikosti normalové sily):

Agfya 452435
CT A, fa 350220

0,08

n,=1+w=1+0,08=1,08

_ Ngg-10° 16623 - 10°
"~ A.-f.q  3502-20

= 0,678

Npar = 0,4

P T _1,08—0,678_0591<10
", —npy  1,08-04 ’

Soucinitel K, (vliv dotvarovani):

2-A; _2-350?
u  4-350

ho = = 175 mm

z nomogramu dotvarovani pro RH 50 % stanoveno ¢ t0y = 2,4
Pef = P(ooo) "k =2,4-0,6 = 1,44

A 30 31,14
Jer 54— """ =0,2924

B=035+200"150 =~ 3> * 3200 ~ 150

Ko =1+pB ¢ =1+02924-24=17>10
Odhad kiivosti:

1 £ &ya/E E 435/200000
- yd — yd/ N — fyd/ N — / — 0,015 m_1
o, 045-d 045-d 045-d 0,45 - 322

1
-—=0,591-1,7-0,015 = 0,015

1—K K
r 7 To

@
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Vystiednost druhého fadu:

Lk _ 0,015 31467 _ 0,0148
€2 = r c 10 m
Excentricita:
Excentricita od zatiZeni
ef = 0mm
Minimalni excentricita
= (h o 20) = (350 3146 20) = (11,6; 7,865;20) = 20 =0,02
¢ = MaX\30° 200° ") “\ 30’ 200 °°7) T LD HObo L) = Llmm =L ULm
Excentricita druhého radu:
Lk _ 0,015 31467 _ 0,0148
€2 = r c 10 mn

Navrhovy moment:
Mgy = Ngg - (e + €, + €,) = 1651,23 - (0 + 0,02 + 0,0148) = 57,46 kNm

Navrh podélné vyztuze sloupu:

., N 1651,23-103
Pomérné hodnoty v=—F — = 0,67
bhfeq 35035020

_ Mgg _ 5746-10°
K= b-h2-foq  350-3502-20

= 0,067

Vv

dy = dy = Cpom + B + 5 =20+ 6+ 2 = 32mm

T T30 0,091 = 0,1 znomogramu 12.2 [15] |:>03 <0
Minimalni plocha vyztuze

w-b-h-feq

As,req,l = Fya <0
Ngg—08-A;-f.q 1651,23- 103 -0,8-350-350-20
As,req,z = o5 = 400 =-771,93 mm?2 <0
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=> Konstrukéni vyztuz 4@ 12 mm ...VYHOVUJE

Posouzeni pomoci interakéniho diagramu:
NRd [kN]

2000

1500 |
Neg = 1651,23 kN

Meq = 57,46 kNm
1000

500

'MRd [kNm]

' .
-100 -50 v\(?/v 50 100

Obr. 9 — Interakcni diagram priirezu — vystup z programu IDP

Navrh smykové vyztuze:

Ve stiedni oblasti:

s1 < min(15@; min(b; h); 300 mm) = min(15 - 12; (350; 350);300) = (180; 350; 300)
= 180 mm

s, = 180mm

s, =06-5;=0,6-180 =108 mm
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2.4 Vaznik
2.4.1 ZatiZeni na vaznik

ZatiZeni snéhem:

Reseny objekt ma plochou stiechu se sklonem 2 % (1°). ZatiZeni stiesniho pla§té bylo provedeno

dle [4]. Zatizeni je stanoveno nasledujicim zplisobem: pro trvalé/docasné navrhové situace

s =HiCorCoosi

kde je

Ui tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

Ce soucinitel expozice

C; tepelny soucinitel

Sk charakteristicka hodnota zatiZzeni sn¢hem na zemi

Pro sklon stfechy 0° < a < 30°je u; = 0,8
Pro normalni typ krajiny je C, = 1,0
Stiesni plast’ je izolovan tepelnou izolaci, proto C; = 1,0

Pro 1. Sné€hovou oblast je s, = 0,7 kPa
s=u;-C,-Cr-s5,=08-10-1,0-0,7 = 0,56 kN/m?

ZatiZeni vétrem:

Vypocet zatizeni vétrem byl proveden programem FIN EC 2018 — ZatiZeni.
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast: II

Rychlost vétru Voo = 25,00 m/s
Kategorie terénu: II

Referencni vyska budovy Z, = 15,00 m
Soucinitel sméru vétru Cair = 1,00

Soucinitel ro¢niho obdobi Ceeason = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu P = 1,250 kg/m’
Soucinitel orografie c, = 1,00

Maximélni dynamicky tlak  q, = 1,02 KN/m>
Soucinitel zatizeni s = 1,50

Plocha pro stanoveni c,, A = 10,00 m’
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66,00

s

14,00

Obr. 10 - Obdlka zatizeni vetrem (tlak) — FIN EC

e

STRESNI VAZNIK
ZatiZeni Char. zatcs Charakteristické YE Navrhové
Sitka
[kN/m’] [ [m] [kN/m] [-] [kN/m]

Stalé

skladba strechy:

hydroizolaéni folie 0,0185 0,111

tepel. izolace Isover S 1,5-0,08 0,12 6 0,72

tepel. izolace MW 1,5-0,14 0,21 1,26

parozabrana 0,003 0,018

trapézovy plech 85/280/0,75 0,08 0,48

vaznik 25-1,2:0,5 15

Celkem stalé a=17,59 1,35 23,75
Proménné Snih 0,56 3,36

Vitr 0,2 6 [12

Udrzba 0,75 4,5

Celkem proménné qk=9,06 1,5 13,59
Celkem gk +qr=26,65 |ga+qa=37,34"

! [2] Kombinace zatiZzeni podle rovnice 6.10. ¥ ;51 ¥, jGiej“t“Vp PtV 1Qua" + “ Liz1 Yo, ¥ 04 Quei
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2.4.2 Navrh a posouzeni vazniku

Ve 3. NP jsou navrzeny stfe$ni vazniky o prifezu 500/1200 mm, které maji rozpéti 14 m.
Vazniky budou vyrobeny z betonu C 30/37 a jsou vyztuzeny betonaiskou vyztuzi B500 B.
Vazniky budou ulozeny na hlavy sloupli pomoci ozubti, kde byla navrzena vyztuz metodou
modelti nahradni piihradoviny. Je rovnéz posouzeno montazni stadium, véetné nadvrhu

montaznich tchyti.

Navrh rozméri:
Prosty nosnik o rozpéti 14000 mm.

Empiricky navrh: hy = (1—12 =+ %) ‘L= (% =+ 1—10) - 14000 = 1166,6 ~ 1400 mm

; L oxpr . L L
Podminka ohybové Stihlosti: A = = < A5 = K¢q " Koz Ke3 * Ag eap |:> d=>—
d ! }Ld

K. = 1,0 ...obdélnikovy prifez

14

Kep = =—= 2,0 ...rozpétiL>7 m

!
7
1,2 ...odhad soucinitele napéti v tahové vyztuzi

Ke3
Agtap = 20,5 ...prosty nosnik, beton C30/37

Piedpoklady: stupen vyztuzeni: p < 0,5%
profil vyztuze: @18 mm

kryti vyztuze: ¢ om = 25 mm

Ad = Kc1 "Kez "Kez ® }\d,tab = 1,0 . 1,0 . 1,2 . 20,5 = 24’,6

4> 14000 g
=N 246 Conmm

7] 18
hy = d+z+cnom = 569,1+7+25 = 603,1 mm
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Rozhoduje empiricky navrh

navrh: hy =1200 mm

1 2 1 2

bv =500 mm

Vypocet kryti:

Cnom = Cmin T ACdev
kde je

Cmin = MAX (Cmin,b; Cmin,dur T ACdury = Adcurst - ACdurada; 10 mm)

Cminp j€ minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti, odpovida profilu pouzitych pruti @; cminp
=18 mm

Cmin,dur J€ Minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostiedi; Cmin.gur= 0

Acaury je ptidavna bezpec¢nostni slozka; Acgu,y =0

Adcurstje redukce minimalni kryci vrstvy pti pouziti nerezové oceli; Adeursc= 0

Acdur,add je redukce minimalni kryci vrstvy pii pouziti pfidavné ochrany; Acduradda = 0

Cmin = max (18; 10+0-0-0; 10 mm)

Acqey je ptidavek na navrhovou odchylku; Acgev = 5 mm (prefabrikat)

Cnom = Cmin T ACdev =18+5=23mm :> Cnom = 25 mm
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Navrh ozubu:

Minimalni délka ulozeni je podle [9]

Ansvrh > aq + d2 + d3 + Ad

kde je

a;

dy

d3

Ad

Fpq _ 261,38:10%

zakladni délka loziska; a; = b f 35017
1'JRd ’

= 43,9 mm < ay pinp = 140 mm

- a; =140 mm
fra = frea < 0,85 f.q =0,85-20 =17 MPa

vzdalenost loziska ke kraji podporujiciho prvku pro redukei odstépeni prvku, roznaseni
betonové kryci vrstvé je uvazovano pod uhlem 45°; zméfeno z geometrie prvku
d, =40mm

vzdalenost loziska ke kraji podporovaného prvku pro redukei odstépeni prvku;
d; > az = Cpom = 25 mm podle [9] je v Tab. 4.7

celkova mezni odchylka ulozeni;
Ad = \[AaZ + Aa? = \/11,6% + 5,762 = 12,95 mm — 15 mm

Aa, mezni odchylka pro svétlé vzdalenosti mezi podporujicimi prvky;

=~ =299 _ 11,6 mm podle [9] je v Tab. 4.8
1200 1200

Aa,

Aa;  mezni odchylka délky podporovaného prvku;
I, _ 14400

T 2500 2500

Aas =576 mm

a>a; +d, +ds + Ad = 140 + 40 + 25 + 15 = 220 mm

Anavrn = 400mm > a = 220 mm ...VYHOVUJE
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o |
X a, |
& > |
|
sloup :
s konzolou |
,d3, 1 |
3 = I
) Cs B P
c a = 400 <l
C1 — 4 r ¥ d

a, 105 , 140 105 50 |
> > iy 24 a |
a, d2 :
~<  nosnik O3 |
C> ' sozubem '\ :
I\ |
vr'x( a >X< ________ _\ : \_ —— ———— J

< A i \

\

Obr 11. - Ozub s vodorovnymi smyckami [14] Obr 12. — Schéma rozmérii ozubu

Vyrobni délkova tolerance

L
AL = <1O+1000> 40 mm

n (10 + 14000) =24 25
+ 1000 ) — “*mMmE comm

AL

Navrh vyztuZe ozubu:

Vazniky jsou uloZeny na sloupy pomoci ozubu. Pro navrh ozubu je pouzita kombinace dvou
ptihradovych modelt doporucenych [6] podle ¢lanku 10.9.4.6.

Reakce od vazniku je Rpgy = 261,38 kN. Podrobny navrh a posouzeni vyztuze je uvedeno

v priloze B3.
Y s -
i d /v< 9

! /

2 i i
Y

/ \" f
)
SoF Sy f/» s ‘/» E ‘/_
Obr. 13 — Prihradovy model 1 [12] Obr. 14 — Prihradovy model 2 [12]
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Navrzena vyztuZz:
Svislé tfrminky @, ; = 4910 mm, 2 sttizné,a 50 mm

Asy ,prov = 628 mm?* > AsZS,req = 361 mm?

Vodorovné smycky @, ; = 3210 mm, 2 stiizné,a 20 mm

As1 prov = 942 mm? > Agyyreq = 434 mm?

Sikmé smycky Zyr1 = 2010 mm, 2 stiizné,a 20 mm

Asq ,prov — 628 mm? > As1 req = 510 mm?

Svislé tfrminky @, , 1 = 4210 mm, 2 strizné,a 90 mm

Ast,y,prov = 628 mm?* > Ast,y,req = 204 mm?

Svislé tirminky @,, , 1 = 2010 mm, 2 stfizné,a 100 mm

Ast xprov = 314mm? > Ag y yoq = 204 mm?

4010 mm 410 mm

2010 mm ’ i H H H”H

3010 mm I T

| | N | |
= C

—

/2@10 mm

b—o—o—o

Obr. 15 — Schéma navrzené vyztuze ozubu
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Navrh a posouzeni ohybové vyztuZze:

Navrh ohybové vyztuze vazniku

Vstupni hodnoty: | | 4L

materidlové charakteristiky:

BETON C30/37 W

VYZTUZ B500 B
fee=30  MPa Veg Meq

f(:lm =2.9 MPa

f=500 MPa m
geometrie:

h:=1200 mm ¢$:=18 mm

b:=500 mm ¢i=8 mm Veg
c"l"” = 25 mnl kN
D,,..:=16 mm fa=3734 2L [:=14m
m

d:=h_¢tf_£_cnom=1158 mm
2 vnitrni sily:

1 .
ME,,:=§- 017 =914.83 kNm

1
VE(I::E'f(I'l:261-38 kN

Pevnost materiald:
Navrhova pevnost betonu: Navrhova pevnost oceli:
f('l\' fyk
4= ——=20 MPa e =435 MPa
=135 Tu=1735
Odhad itinich sil:
Mp,+10° '
p=—E 007 [ ¢:=0.964
b-d” 'ful =
z:=C+d=1116.3 mm
Navrh plochy vyztuze: NAVRH: 8218 mm Lttt
Mp,-10° ) <2 ) =
Ay peg=—2 = 1885 mm? Ay pron =82 ¢ 2036 mm?
ze yd
b—2+Cppp— 2+ i—8+
5= ( ot - P 9) =41 mm
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A, pin=mmax|0.26+ Fetm b-d,0.0013-b-d|=873 mm® < A,,,,=20358 mm’
yk
A, e =0.04-b+h=24000 mm? 2 A, 0,=20358 mm®
Sl min *= MAax <20, 1.2-¢ ,D,,,,,_,,+5) =21.6mm < =41 mm
Cet tlaCené Casti nu:
A*‘ Drov e (]
a:::"’—fyl: 110.6mm 3 == 0.096 < Emazi=0.45
0.8:bf.q d
Vyhovuje

Rameno vnitrnich sil:

zi=d—04-x=1113.74 mm

‘A'[R(I ::AS,]H'(H' .f

ya

1+2:107°=985.79 kNm >  Mp;=914.83 kNm

if (Mg >Mp,, “VYHOVUJE”, “NEVYHOVUJE”) = “VYHOVUJE”

A'IE(I

vyuFiti = .100=92.8 %

Rd
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Navrh smykové vyztuze vazniku

Vstupni n
Jek .
v:=0.6+[1— =0.528 c:=350 mm
250
1
cothi=———=1.5
tan (34°)

Unosnost tlakové diagonaly:

. “0t6 _: !
Vidman =V foqsbeze— e —10=2721 kN > Vp;=261.38 kN
1+cotf”
VEd.l:szd—fd-(d—k%)-10_3=211.7 kN I
Navrl 2 timinky:
2.7 ?
Asu,::iz 157.1 mm® Veas
| ' !
ASU" ;
Sl'mxzz—fy(ix-Z'COt():S:;Z mm
Vgaq+10

NAVRH: TRMINEK DVOUSTRIZNY 10 mm a 400 mm

5,:=400 mm Smaz =0.75-d =867 mm

400 mm

IN A

Spi=b—2Cppm—2+ ;=430 mm Smaz =0.75.d =867 mm

600 mm

ININ

AQ[U' .1
VRdJ:‘S—fJ"-z-cote-10*‘:281.4 EN > Vg;,=211.7 kN
1

if (Va1 > Va1, “VYHOVUJE”, “NEVYHOVUJE”) = “VYHOVUJE”

VEd‘l

vyuziti = -100=75.2 %

Rd.1
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Kontrola stupné vyztuZeni:

Az 0.5.v-f
Psw®= su =0.001 < Psw.maz = _7‘]((@: 0.012
b 51 jyd
0.08-v/For
2 pmlv.17zivz:=_—C=0.()Ol
yk
Dosah Gcinnosti trminkd:
Al:=z+coth=1648 mm
Ve=261,37 kN
Veg=—-261,37 kN
Tt 3 400 mm 00
L 1507]

L ]

Obr. 16 — Schéma rozmisténi trminkii
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Mezni stav pouZitelnosti:

Mezni stav pouZitelnosti byl posouzen vypocetni pomickou [13], kterd vychazi z metodiky

vypoétu pro prosté podepteny nosnik obdélnikového prifezu podle CSN EN 1992-1-1.

Vstupni udaje pro vypocet:

Pocatek vysychani: t;= 7 dni

Konec vysychani: t = 29200 dni

Pocatek zatézovani: to = 28 dni

Konec zatézovani: t = 29200 dni

Ttida cementu: N

Teplota prostfedni: 20 °C

Relativni vlhkost okolniho prostfedi RH: 50 %

Maximalni deformace v polovin€ nosniku od kvazi stalé kombinace zatizeni a od smrst'ovani je

Weelk = Wazatiz T Wsmree = 29,15+ 10,27 = 39,42 mm

l 14000
Weetk = 3942 mm < wyjy, = — = =56mm ...VYYHOVUJE
ce im = 250 250 e
= — — —pruhyb od smr§téni
S L T T e e S i S i S B S v ——— prihyb od zatizeni
. 10,27 o celkovy prithyb
TN

Obr. 17 — Vaznik — prubéh prithybu od smrstovani, od kvazi stalého zatizeni, celkovy prithyb

Protokol s podrobnym vypoc¢tem je uveden v ptiloze B2.
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Navrh montaznich uchyti:

Jsou navrzeny manipulacni uchyty s kulovou hlavou DEHA od spolecnosti Halfen. Navrh byl
proveden softwarem TPA 3.13.0, ktery rovnéz poskytuje spolecnost Halfen. Podrobny néavrh

a posouzeni je uveden v piiloze B4.

Navrh: 2x kotva DEHA 6000, ve vzdalenostech 7000 mm.

T Hmin=0,0 " H min=0,0
K1 L K2

A\ 4

D
A" "4

+—120 —

1400
700

e A

350

e

.

350

*

Obr. 18 — Schéma rozmisteni manipulacnich kotev (kétovano v cm) — pohled bocni

8 & K 11{350;25) T{7606;25:66) K 12-{1056;25)
~ 2 ~F136;5kN F436;5kN
" 136,5 kN 1400 136.5 kN 5
£ 350 + 700 + 350 +
Obr. 19 — Schéma rozmisteni manipulacnich kotev (kétovano v cm) — puidorys
H min=10,0
i K1 K2
- ©
o
N
> Obr. 20 — Schéma rozmisteni manipulacnich kotev (kotovano v cm) — pohled celni
50—+
#—25—+—25—%
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_'_7\

|
Technické udaje o kotvach: |
4 >~ |
Typ kotvy: Halfen DEHA s kulovou hlavou 6000-20,0-0500 -
|
Délka kotvy: 500 mm |
|
Minimalni vyska nosniku: 990 mm < 1200 mm :
Minimalni osova vzdalenost kotev: 1490 mm < 7000 mm :
:l:/— = S -
VEN
)

Obr. 21 — Halfen DEHA 6000-20,0-0500

Kotva bude do konstrukce vloZena pied betonazi. Pro zachyceni Sikmych taht, které mohou
vzniknou v pfipadé nepiesné manipulace pii montazi budou vlozeny ptidavné timinky ve tvaru
U 2 x 025 mm s délkou vétve 3000 mm. Navrh vyztuZze je proveden podle technického listu

Halfen Deha — tichyty s kulovou hlavou.

825 mm

| = 3000 mm

Obr. 22 — U trminek pro zachycent Sikmych tahii

Obr. 23 — Schéma kotevnich hlavic N
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Zavésenim prefabrikatu za montazni ichyty dojde ke zmén¢ statického schématu nasledovné.

a w

Meg=—124,03 kNm

R S o f SN

Proto bude vyztuz u horniho okraje nosniku navrzena a posouzena tak, aby vyhovéla navrhovému
ohybovému momentu (od zatizeni pouze vlastni tithou vazniku) Mg; = —124,03 kN .
Pti odbednéni se predpoklada nizsi pevnost betonu — bude proto uvazovana o dvé tridy nizsi tfida

betonu C 20/25.

Ovéfeni tnosnosti tlakové diagonaly:

cotd 1,5
5= 0,552-13,3-500-1132,77 -

VRd,maxzv'fcd'b'Z'm

-1 ) -oe- (-39 -
v=06 (1 550 =06-(1 250 = 0,552

Veamax = 1933 kN > Vgq = 70,88 kN...VYHOVUJE
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Navrh ohybové vyztuze vazniku - montazni stadium

Vstupni hodnoty:
materidlové charakteristiky:

BETON C 20/25
VYZTUZ B500 B
feei=20 MPa
fetmi=2.2 MPa
fx=500 MPa

geometrie:
h:=1200 mm $:=16 mm
b:=500 mm ¢:=8 mm vnitrni sily:
Chom =25 mm
D,,..:=16 mm Mp,:=124.03 kNm
—h—b. P .
d:=h—a¢y o= Crom=1159  mm
vnost materiald:
Navrhova pevnost betonu: Navrhova pevnost vyztuze:
fck fyk
odi= =13.333 MPa = =435 MPa
Jea=15 fur=175
Qdhad ramene vnitfnich sil:
Mpg,+10
“TETT 001 ) ¢:=0.995
bed®foy
z:=(+d=1153.2 mm
Névrh plochy vyztuze: NAVRH: 4216 mm
Mp,+10° .2
As.req = Edf: 247 mm2 14311,1.0,‘J =4 s ¢ =804 mmz
Al yd
iz (b_z'cnmz_2'¢tf_4'¢)
=
3

-46-
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A, pin=mmax|0.26+ Fetm b-d,0.0013-b-d|=753 mm® < A,,,,=8042 mm’
yk
A, e =0.04-b+h=24000 mm? 2 A 0,=8042 mm®
Spmin *=MaxX <20 y 1.2 ¢ ) Dmu.r + 5) =21 mm < g = 123 mm
Cet tlaCené Casti nu:
A*‘ Drov e (]
YL T — e=2-0057 < £,,=045
0.8+bf.q d
Vyhovuje

Rameno vnitrnich sil:

z:=d—0.4-x=1132.77 mm

‘A'[R(I ::AS,]H'(H' .f

ya

1+2:107°=396.1  kNm >  Mpy,=124.03 kNm

if (Mg >Mp,, “VYHOVUJE”, “NEVYHOVUJE”) = “VYHOVUJE”

A'IE(I

vyuFiti = .100=31.3 %

Rd
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Obr. 24 — 3D model vyztuze vazniku

2 Posouzeni nosnych prvkii na u¢inky pozaru

Cilem je posoudit, zda konstrukce navrzené v objektu spliiuji pozarni odolnost 60 minut.
Pro srovnani budou vSechny prvky posouzeny jak pomoci tabulkovych metod, tak pomoci
zjednoduSenych vypocetnich metod.

ZatiZeni pii poZarni situaci:

Nri redukéni soucinitel navrhového zatizeni pti poZarni situaci

Podle [7], ¢l. 2.4.2 je pouzita doporucena hodnota 0,7
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2.4 Analyza poZarniho useku

Prubéh teploty plynu v pozarnim tseku je uvazovan podle teplotni kiivky, kterd popisuje fazi plné
rozvinutého pozaru.

Normova teplotni kiivka ISO 834 — funkce teploty plynu v zavislosti na Case.

Podle [7], vztah 3.4 je normova teplotni kiivka je popsana rovnici

6, =20 + 345 log(8t + 1)

kde je
84 [°C] teplota plynu v pozarnim useku
t [min] cas
1000
900 |
800 |
700 |
600
O
& 500
QU')
400
300
200
100
0 . . . . |
0 10 20 30 40 50 60

t [min]

Obr. 25 — Normova teplotni kiivka v ¢ase 60 minut — FiDes 1.1

-49-



CAST B — STAVEBNE KONSTRUKCNI RESENI

2.5 Stropni deska

Panel PPD 200/219; PO konstrukce je podle technického listu Spiroll REI 45. Navrzeny stropni
panel nespliuje PO, a proto bude navrzen zavéseny podhled s PO alespon 60 minut.

NEVYHOVUJE PO R60

2.6 Pruvlak

Tabulkové posouzeni:
Nosnik miize byt vystaven pozaru ze Ctyt stran, proto je tieba zhodnotit nasledujici podminky:
Vyska nosniku h = 700 mm > b, = 300 mm v

Prufezova plocha nosniku

A, =700 350 = 245 000 mm? > 2 - b%;, = 2 -300? = 180 000 mm? v
Oveéteni podminek: b = bpyin
a = amin

Hodnoty bmin @ amin pro posouzeni PO se urci podle [7], tab. 5.5 (prosté podepiené nosniky) —
hodnoty pro R 60 jsou nasledujici:

Normova pozarni Nejmensi rozméry [mm]
odolnost bumin/@min
(@) 2 3 4 (6]
R 60 120/40 160/35 | 200/30 | 300/25

b = 350mm > by, = 300 mm

@ 32
a=cnom+®tf+§=40+8+7=64mm>aml-n=25mm

Na zaklad¢ tabulkového posouzeni nosnik spliiuje poZzadavek normové pozarni odolnosti R 60.

VYHOVUJE PO R60

-50-



CAST B — STAVEBNE KONSTRUKCNI RESENI

Posouzeni metodou izotermy 500 °C:

Podminka, zda prvek spliiuje minimalni $itku prifezu uvedenou v tabulce B.1 podle [7],
piiloha B.

b = 350 mm = bmin,500,R60 = 90 mm \/

metodu izotermy 500 °C Ize pouzit

Stanoveni zatizeni pii pozarni situaci

MEd,fi = nfl . MEd = 0,7 . 706,76 = 494,732 kNm
Stanoveni redukovaného prifezu

@ 32

by = b —2 - asgo = 350 — 2 - 23 = 304 mm

Néavrhova hodnota pevnosti betonu v redukovaném priiezu

30
Joe _ 30 _ 30 Mpa

de,fi = F’f‘l 1’0

Teplota v ose vyztuze

®=172°C >  kgg, =0,7-103 % =07-03-2-2=0,928
®=50°C >  kge; =10

" kiei 2-1,0+2-0928
ks,v — 21—1 5,01 — — 0,964-

n 4
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y [m]

0 0.1 0.2 03
94 / x [m]
Obr. 26 — Vyztuz pruviaku Obr. 27 — Teplotni profil privlaku, normovy pozar, t = 60 min — FiDes 1.1

Navrhova hodnota pevnosti oceli v redukovaném prifezu

fyk 500
fsyafi = ksy - —— = 0,964 - —— = 482 MPa
Vs fi 1,0

Vyska tlacené oblasti v redukovaném prufezu

o= As fyyap _ 3217482
T X bsi - feayi  0,8-304-30

= 212,52 mm

Navrhovy moment inosnosti v redukovaném prafezu

Mgasi = As - fsyasi - (dpi — 0,5 - X xp;) = 3217 - 482 - (636 — 0,5 0,8 - 212,52)
= 854,36 kNm

Mgq si = 854,36 kNm > Mgg r; = 494,73 kNm

VYYHOVUJE PO R60
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2.7 Sloup

Tabulkové posouzeni:
Oveéfeni pouzitelnosti metody A:

1) lof = 3146 mm > 3000 mm

2) egfi =20mm < epgx =0,15-b =0,15-350 = 52,2 mm v
3) A =452mm? < 0,04 - Ac = 0,04 - 350 - 350 = 4900 mm? v
Metodu A nelze pouzit
Ovéfeni pouzitelnosti metody B:
1) 2= 2 006 <0,25mm v
b 350
2) eofi =20mm < epge =100 mm v
3) A== 2 31137 > 30 x
' %-3504
3502
Metodu B nelze pouzit
Ovéfeni pouzitelnosti metody pro $tihlé sloupy:
1) b=350mm < by, = 600 mm v
v

_logi 3146 31,137 < 80

2) Ay ==

Metodu pro stihlé sloupy lze pouzit
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Tabulkové posouzeni:
Metoda pro $tihlé sloupy
Oveéteni podminek: b = bpyin

az= Amin

CAgfya | 452435
©® = A fa 35035020

=0,08=0,1

e=20mm
=

n

Maly moment prvniho fadu — tabulka C.1

Noga,fi 1155,861 - 103

_ = =062~ 0,7
0,7 (A * fea + As - fya) 0,7 (350 -350 - 20 + 452 - 435)

Hodnoty bmin @ amin pro posouzeni PO se uréi podle [7] ptilohy C, tab. C.1 — hodnoty pro R 60
jsou nasleduyjici:

Normova Nejmensi rozméry [mm]
pozarni A bumin/amin
odolnost
n=0,15 [(n=03 [n=0,5 |n=0,7
@) 2 (©) “ (©) (6)
R 60 30 150/25 150/25 | 200/25 | 200/30

b = 350mm > by, = 200 mm

@ 12
a=cnom+®tf+§=20+6+7=32mm>amin=3Omm

Na zéklad¢ tabulkového posouzeni sloup splituje pozadavek normové pozarni odolnosti R 60.

VYHOVUJE PO R60
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Posouzeni softwarem:
Pro posouzeni stihlého sloupu byl pouzit program RCCj.

Vstupni udaje pro vypocet:

e :
Geometrie: o o $ e o 3,
]
b =350 mm ~ NEd,ﬁ ®
<2
h = 350 mm 7 = =
g1 o
10,fi = 3146 mm e - pe & & ® &
S
2 =12mm =
al
a=32mm 1a
2
a, = 32mm a,

b

Obr. 28 — Schéma vstupnich udajii — RCCy

Stanoveni zatiZeni pfi pozarni situaci:

_____Teplotni profil (°C): 350 mm x 350 mm; 7= 60 min 1

Neafi = Nfi " ngg = 0,7 - 1651,23 =

900

800

= 1155,861 kN

700

eori = 20 mm

8 600
c=10

500

Pozarni scénar:

18 X 9.7mm = 175 mm

400

Normova teplotni kiivka ISO 864

"

300

h

t = 60 min 200
Material: 100
Beton C 30/37 b2 18 x 9.7 mm — 175 mm '

pe = 2300kg/m3 Obr. 29 — Teplotni profil sloupu, normovy pozdr, t = 60 min — FiDes 1.1
u=15%

Adle [7], ¢l. 3.3.3. — dolni mez
Vyztuz B500 B
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100

Krivka &
90

—
—_—M,;
-_— -— L] +
MOEd,ﬁ Mz,ﬁ
_
— 4
< = MORd,ﬁ Mz,ﬁ

80

T
L\

MORd.ﬁ

M [KNm]

MZ,ﬁ,cr

O 1 1 1 1 1
0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025

-1
n
y"[m]
Obr. 30 — Vystup z programu RCCp;

MOR Ji = 58,6 kNm > MOEd,fi =23,1kNm

VYHOVUJE PO R60
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2.8 Vaznik

Tabulkové posouzeni:
Vaznik miiZze byt vystaven pozaru ze Ctyf stran, proto je tfeba zhodnotit nasledujici podminky:
Vyska nosniku h = 1200 mm > b,,;;,, = 300 mm v

Prtitezovéa plocha nosniku

A, =1200-500 = 600 000 mm? > 2 - b2, = 2 -300% = 180 000 mm? v
Ovéieni podminek: b = bynin
a = amin

Hodnoty bmin @ amin pro posouzeni PO se ur¢i podle [7], tab. 5.5 — hodnoty pro R 60 jsou
nasledujici:

Normova pozarni Nejmensi rozméry [mm]
odolnost brmin/amin
@) 2) 3) “) )
R 60 120/40 160/35 | 200/30 300/25

b =500 mm > b,,;;, = 300 mm

%] 18
a=cnom+®ﬁ+5=25+10+7=44mm>amin=25mm

Na zaklad¢ tabulkového posouzeni nosnik spliiuje poZzadavek normové pozarni odolnosti R 60.

VYHOVUJE PO R60
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Zonova metoda:

Stanoveni pozarniho zatizeni

500
Mgq i =N - Mgq = 0,7 - 914,83 = 640,38 kNm
250 250

Tloustka w = 250 mm Lblk ox90
Poloha bodu M se uvazuje ve svislé ose vazniku [ : : : :

LT

LT
Cislo |tloustka| vzdalenost redukéni I

, , . teplota e
zony | Zoény | osyod lice soucinitel mam
. i = LT
i ti [mm] | x; [mm] [°C] keo,i [-] = M O[ ilil
1 50 25 460 | 0,67 L
2 50 75 127 0,98 L]
3 50 125 54 1,00 LT
4 50 175 41 1,00 L
5 50 225 40 1,00 L]
- oufmml |28 | keow [ —
M - 250 40 1,00 St |
Obr. 31 — Rozdéleni na zony
Stiedni soucinitel redukce
1_0,2 n 1_%
kem = - n z kcoi = c 5 . (0,675+0,980+ 1,0+ 1,0+ 1,0) = 0,894
i=1

Tloustka vylou¢ené vrstvy betonu

kem 0,894
a,=w-|{1—— =250-(1——)=26,5mm
c,0,LM 1'0

Rozméry redukovaného pritezu
hsi = h —a, = 1200 — 26,5 = 1173,5 mm
bfi =b—2-a, =500—2-26,5= 447 mm
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Navrhova hodnota pevnosti betonu v redukovaném prifezu

30
fc—k=1,0-—0=30MPa

.=k .
de,fl c,0,LM yc,fi 1’

Redukce pevnosti vyztuze v zavislosti na teploté

Obr. 32 — Vylouceni betonové vrstvy

546-700

0, =546°C | koo, =0,1—0,47 - 2772 —01-047- = 0,462
’ 200 200
0, = 407 °C keo1 = 0,57 — 0,13 - 232 = 957 — 0,13 - 22739 _ (849
’ 100 100
0, = 387°C Keor=07-03-22 —07-03-820_0713
’ 300 300
0, = 385°C Koo =07—03 2420 _g7_03.38520_ (715
_J ’ 300 300
" koo 2-0462+2-0849+2-0,713 +2-0,715
kseo = i ksei = 0,685
’ n 8
500
foyasi = kso - Ty _ 0,685 - — = 342,5 MPa
Ysfi 1,0

Vyska tla¢ené oblasti v redukovaném prufezu

 Asfaapi 20363425
T X bs - feay: 0844730

mm
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Navrhovy moment inosnosti v redukovaném prufezu
Mgasi = As - fsyasi - (dri — 0,5 - A+ xp;) = 2036 -342,5- (1156 — 0,5 0,8 - 65) =

= 787,98 kNm

Mgari = 787,98 kNm > Mg, r; = 640,38 kNm

VYYHOVUJE PO R60

2.9 Sténa

Jako délici konstrukce jsou navrzeny stény Porotherm 24 Profi Dryfix, které maji jako nosna

i pozarn¢ délici konstrukce s oboustrannou omitkou pozarni odolnost podle [10] REI 180.

VYYHOVUJE PO REI 60

3 Zavér
Navrzené nosné konstrukce vyhovuji meznimu stavu tinosnosti a meznimu stavu pouzitelnosti
a prenesou veskera zatizeni do podlozi. Prokazuji pozadovanou pozarni odolnost pfi mimofadném

zatizeni pozarem.
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Vypodet pfetvoreni od dotvarovani a smritovani

1. Vstupni hodnoty:

Trida betonu:

Modul pruznosti betonu:
Trida vyztuze:

Modul pruznosti vyztuze:
Trida cementu:

Délka nosniku:
Vyska prlrezu:
Sitka prirezu:

Stalé charakteristické spojité zatiZeni:

UzZitné charakteristické spojité zatizZeni:

Priimér hlavni ohybové vyztuze:
Pocet prutl ohybové vyztuze:
Primér tfminkd:

Kryti:

Teplota okolniho prostredi:

Relativni vihkost okolniho prostredi:

Cas vneseni zatizeni:

Po vybetonovani se beton osetfuje po dobu (0,t,,):

Kategorie konstrukce dle zatiZeni:
Hodnoty soucinitel( :

2. Vystupni hodnoty:

2.1. Materidlové a geometrické vlastnosti:

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku:
Stfedni hodnota pevnosti betonu v tlaku:
Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu:
Plocha betonového prirezu:

Mez kluzu vyztuze:

Plocha hlavni ohybové vyztuze:

Vzdalenost spodni vyztuZze od dolnich vidken:
Vzdalenost spodni vyztuZe od hornich vldken:

d

b
C30/37
E.= 32 GPa
B 500B
E, = 200 GPa
N
| = 7m
h= 0,70 m
b= 0,35 m
8k = 46,81 kN/m
Qx = 34,8 kN/m
= 32 mm
pocet = 4 ks
By = 8 mm
= 40 mm
T= 20 °C
RH = 50 %
tg= 28 dni
t = 7 dni
Kategorie C: schromazdovaci plochy
Py = 0,7 -
P 0,6 -
fo = 30 MPa
fom = 38 MPa
fetm = 2,9 MPa
A= 0,245 M’
f = 500 MPa
A = 3216,99 mm’
d; = 64 mm
d= 0,636 m
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2.2. Zatizeni:

Kvazistala kombinace zatiZeni:

Ohybovy moment od kvazistdlé kombinace:
Casta kombinace zatiZen:

Ohybovy moment od casté kombinace:
Charakteristicka kombinace zatiZeni:

Ohybovy moment od charakteristické kombinace:

3. Vypocet pietvoreni:

3.1. Kritéria pruhybu:

Limitni hodnota priahybu pro dlouhodoby Gcinek:

3.2. Vypocet pruhybu:

ZatiZeni zacind pUsobit v Case:
Po vybetonovani se beton osetfuje po dobu (0,tg,):

Nahradni tloustka:

3.2.1. Pruhyb od kvazistalého zatiZeni:

Soucinitel dotvarovani pro ¢as vneseni zatiZeni:
Efektivni modul pruznosti pro dlouhodobé plsobici zatizZeni:
Pracovni soucinitel (pomér E,/E_ )

3.2.1.A. Geometrické charakteristiky prtifezu bez trhliny:

Plocha idedlniho prifezu:

Vzdalenost tézisté idealniho prirezu od horniho okraje:
Moment setrvacnosti idedlniho prirezu k jeho tézisti:
Ohybova tuhost:

Ohybovd poddajnost:

Ohybovy moment pfi vzniku trhlin:

Ohybovy moment od kvazistdlé kombinace:

Posouzeni vzniku trhlin od zatizeni:

Trhliny vzniknou pfi kvazistalé kombinaci zatiZeni.
Trhliny vzniknou pfi ¢asté kombinaci zatiZeni.
Trhliny vzniknou pfi charakteristické kombinaci zatizeni.

WIim,It,qp =

P =
Ec,ef =

ae,ef =

Ec,ef . II,ef =
Cl,ef =

MCI’ =
Me,qp =

M [kN.m]:

414,600
435,920
499,860

67,69 kN/m
414,6 kN.m
71,17 kN/m
435,92 kN.m
81,61 kN/m
499,86 kN.m

28,00 mm

28 dni
7 dni
0,2333 mm

2,31 -
9,66 GPa
20,71 -

0,31162 M’
0,41114 m
0,014289 m"
137,992 MN.m’
0,00725 MN".m”

143,45 kN.m
414,6 kN.m
M [kN.m]:
> 143,45
> 143,45
> 143,45
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3.2.1.B. Geometrické charakteristiky priifezu s trhlinou:

Vzdalenost neutralni osy od tlaeného okraje:
Moment setrvacnosti prarezu s trhlinou k jeho tézisti:
Ohybova tuhost:

Ohybova poddajnost:

Hodnota udavajici miru spoluptsobeni betonu mezi trhlinami:

Vysledna kfivost od kvazistalého zatizeni:

Prihyb od kvazisalého zatiZeni:

3.2.2. Priihyb od smrstovani:

Soucinitel dotvarovani pro smrstovani:

Autogenni smrstovani:

Pomérné dotvarovani vysychanim:

Celkové pomérné smrstovani

Efektivni modul pruznosti pro dlouhodobé plsobici zatizeni:
Pracovni soucinitel (pomér E/E. )

3.2.2.A. Geometrické charakteristiky prtifezu bez trhliny:

Plocha idedlniho prifezu:

Vzdalenost tézisté idealniho prirezu od horniho okraje:

Moment setrvacnosti idedlniho prirezu k jeho tézisti:

vvev

3.2.2.B. Geometrické charakteristiky prarezu s trhlinou:

Vzddlenost neutralni osy od tlaceného okraje:

Moment setrvacnosti prifezu s trhlinou k jeho tézisti:

v vev

Vysledna kfivost od smrstovani:

Prihyb od smrstovani:

4. Vysledky:

Prihyb od kvazistalého zatizeni:
Prihyb od smrstovani:

Celkovy prihyb (wj, = w,; + w):

Limitni hodnota priahybu pro dlouhodoby Gcinek:

Xcr,ef =
lipef =

Ec,ef . III,ef =

AI,ef,sh =
al,ef,sh =
II,ef,sh =

sI,ef,sh =

Xcr,ef,sh =
IIl,ef,sh =

sIl,ef,sh =
(1/)es =

Wes =

WIim,It,qp =

0,337 m
0,010421 m*
100,643 MN.m*
0,00994 MN".m™
0,94 -
0,004053 M
20,69 mm

3,01 -
0,00005 -
0,000482 -
0,000532 -
7,99 GPa
25,04 -

0,32554 m”
0,420758 m
0,014962 m"
0,000692 M’

0,3578 m
0,011577 m"
0,000895 M’
0,001005 M

6,16 mm

20,69 mm
6,16 mm
26,8 mm
28,0 mm



str.4 5. Posouzeni: wy [mm] < Wjim it [MM]
26,8 < 28,0

PRUHYB VYHOVUJE
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Vypodet pfetvoreni od dotvarovani a smritovani

1. Vstupni hodnoty:

Trida betonu:

Modul pruznosti betonu:
Trida vyztuze:

Modul pruznosti vyztuze:
Trida cementu:

Délka nosniku:
Vyska prlrezu:
Sitka prirezu:

Stalé charakteristické spojité zatizZeni:

UzZitné charakteristické spojité zatizeni:

Primér hlavni ohybové vyztuze:
Pocet prutl ohybové vyztuze:
Primér tfminkd:

Kryti:

Teplota okolniho prostredi:

Relativni vihkost okolniho prostredi:

Cas vneseni zatizeni:

Po vybetonovani se beton osetfuje po dobu (0,t,,):

Kategorie konstrukce dle zatiZeni:
Hodnoty soucinitell {:

2. Vystupni hodnoty:

2.1. Materidlové a geometrické vlastnosti:

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku:
Stfedni hodnota pevnosti betonu v tlaku:
Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu:
Plocha betonového prirezu:

Mez kluzu vyztuze:

Plocha hlavni ohybové vyztuze:

Vzdalenost spodni vyztuZze od dolnich vldken:
Vzdalenost spodni vyztuZe od hornich vldaken:

d

b
C30/37
E.= 32 GPa
B 500B
E, = 200 GPa
N
| = 14 m
h= 1,2 m
b= 0,5m
8k = 17,59 kN/m
Qx = 9,06 kN/m
= 18 mm
pocet = 8 ks
By = 10 mm
= 40 mm
T= 20 °C
RH = 50 %
tg= 28 dni
t = 7 dni
Kategorie C: schromazdovaci plochy
Py = 0,7 -
P, = 0,6 -
fo = 30 MPa
fom = 38 MPa
fetm = 2,9 MPa
A = 0,6 m*
f = 500 MPa
A = 2035,75 mm’
d; = 59 mm
d= 1,141 m



str.2

2.2. Zatizeni:

Kvazistala kombinace zatiZeni:

Ohybovy moment od kvazistdlé kombinace:
Casta kombinace zatiZen:

Ohybovy moment od casté kombinace:
Charakteristicka kombinace zatiZeni:

Ohybovy moment od charakteristické kombinace:

3. Vypocet pietvoreni:

3.1. Kritéria pruhybu:

Limitni hodnota priahybu pro dlouhodoby Gcinek:

3.2. Vypocet pruhybu:

ZatiZeni zacind pUsobit v Case:
Po vybetonovani se beton osetfuje po dobu (0,tg,):

Nahradni tloustka:

3.2.1. Pruhyb od kvazistalého zatiZeni:

Soucinitel dotvarovani pro ¢as vneseni zatiZeni:
Efektivni modul pruznosti pro dlouhodobé plsobici zatizZeni:
Pracovni soucinitel (pomér E,/E_ )

3.2.1.A. Geometrické charakteristiky prtifezu bez trhliny:

Plocha idedlniho prifezu:

Vzdalenost tézisté idealniho prirezu od horniho okraje:
Moment setrvacnosti idedlniho prirezu k jeho tézisti:
Ohybova tuhost:

Ohybovd poddajnost:

Ohybovy moment pfi vzniku trhlin:

Ohybovy moment od kvazistdlé kombinace:

Posouzeni vzniku trhlin od zatizeni:

Trhliny vzniknou pfi kvazistalé kombinaci zatiZeni.
Trhliny vzniknou pfi ¢asté kombinaci zatiZeni.
Trhliny vzniknou pfi charakteristické kombinaci zatizeni.

WIim,It,qp =

P =
Ec,ef =

ae,ef =

Ec,ef . II,ef =
Cl,ef =

MCI’ =
Me,qp =

M [kN.m]:

564,140
586,330
652,930

23,03 kN/m
564,14 kN.m
23,932 kN/m
586,33 kN.m

26,65 kN/m
652,93 kN.m

56,00 mm

28 dni
7 dni
0,3529 mm

2,18 -
10,05 GPa
19,90 -

0,64051 M’
0,63422 m
0,083107 m"
835,222 MN.m’
0,0012 MN".m”

425,98 kN.m
564,14 kN.m
M, [kN.m]:
> 42598
> 425,98
> 42598
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3.2.1.B. Geometrické charakteristiky priifezu s trhlinou:

Vzdalenost neutralni osy od tlaeného okraje:
Moment setrvacnosti prarezu s trhlinou k jeho tézisti:
Ohybova tuhost:

Ohybova poddajnost:

Hodnota udavajici miru spoluptsobeni betonu mezi trhlinami:

Vysledna kfivost od kvazistalého zatizeni:

Prihyb od kvazisalého zatiZeni:

3.2.2. Priihyb od smrstovani:

Soucinitel dotvarovani pro smrstovani:

Autogenni smrstovani:

Pomérné dotvarovani vysychanim:

Celkové pomérné smrstovani

Efektivni modul pruznosti pro dlouhodobé plsobici zatizeni:
Pracovni soucinitel (pomér E/E. )

3.2.2.A. Geometrické charakteristiky prtifezu bez trhliny:

Plocha idedlniho prifezu:

Vzdalenost tézisté idealniho prirezu od horniho okraje:

Moment setrvacnosti idedlniho prirezu k jeho tézisti:

vvev

3.2.2.B. Geometrické charakteristiky prarezu s trhlinou:

Vzddlenost neutralni osy od tlaceného okraje:

Moment setrvacnosti prifezu s trhlinou k jeho tézisti:

v vev

Vysledna kfivost od smrstovani:

Prihyb od smrstovani:

4. Vysledky:

Prihyb od kvazistalého zatizeni:
Prihyb od smrstovani:

Celkovy prihyb (wj, = w,; + w):

Limitni hodnota priahybu pro dlouhodoby Gcinek:

Xcr,ef =
lipef =

Ec,ef . III,ef =

AI,ef,sh =
al,ef,sh =
II,ef,sh =

sI,ef,sh =

Xcr,ef,sh =
IIl,ef,sh =

sIl,ef,sh =
(1/)es =

Wes =

WIim,It,qp =

0,357 m
0,032485 m"*
326,468 MN.m”
0,00306 MN".m”
0,71 -
0,001428 M"
29,15 mm

2,84 -
0,00005 -
0,000482 -
0,000532 -
8,34 GPa
23,99 -

0,648828 M’
0,640714 m
0,085216 m"
0,001018 M’

0,3844 m
0,037418 m"
0,00154 M’
0,000419 m"
10,27 mm

29,15 mm
10,27 mm
39,4 mm
56,0 mm



str.4 5. Posouzeni: wy [mm] < Wjim it [MM]
39,4 < 56,0

PRUHYB VYHOVUJE
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Navrh a posouzeni vyztuze ozubu - vvpocet

Vypocet proveden metodou piihradové analogie na zakladé kombinace mezi dvéma modely uvedenych ve CSN EN
1992-1-1, €l. 10.9.4.6.

Legenda bunék XXX  Zadavané paramtery
XXX  Vypocitané parametry

Vypocitané paramatery, které je ale mozné ru¢né poupravit prepsat

VNITRNI SiLY
Reakce (svisla) Ry 261 kN
Reakce (vodorovna) H gy 52 kN (=R 4.0,2)

(Pusobisté sil se uvazuje ve stiedu loZiska, tolerance ulozeni nejsou uvazovany)

ROZDELEN{ REAKCI DO MODELU

Vodorovna vyztuz (modell) 100% (vzdy 100%)
Svisla vyztuz (modell) 60%
Sikmé vyztuz (model2) 60%
Reakce (svisld) MODEL 1 Ry 157 kN
Reakce (svisla) MODEL 2 R 5 157 kN
GEOMETRIE KONSTRUKCE
ROZMERY PRUVLAKU
Vyska pravlaku h, 1,20 m
Sitka pritvlaku b, 0,50 m
ROZMERY OZUBU
Vylozeni ozubu Iy 0,40 m
Vyska ozubu hy 0,50 m
Sitka ozubu by 0,50 m
LOZISKO
Sitka b, 0,35 m
Délka 1, 0,14 m
Vyska loziska Ah 0,01 m
Umisténi (stfed) a. 0,23 m
MATERIALY
BETON
C30/37 fa= 30,0 MPa Seua= 20,0 MPa  fu00s= 2,0 MPa
feom= 2,9 MPa e = 3,5 %o faa= 1,33 MPa

v=1-f,/250= 0%

Néavrhové pevnosti sty¢niki:

styénik C-C-C Prama = LOV-fog = 17,6 MPa

styénik C-C-T Tramax =0:85V.fq = 15,0 MPa

styénik C-T-T Trome =075V fq = 13,2 MPa

vzpéra (pi¢. tah) Tramn = 0,6V.fo = 10,6 MPa
BETONARSKA VYZTUZ

B500B fu= 500 MPa fu= 4348 MPa



VYZTUZENI (OHYBOVA+SMYKOVA VYZTUZ)

Bet. kryci vrstva c 25 mm

Timinkové vyztuZz (svisla) @ o 10 rozte¢ 250 mm | (v z6n€ blizko podpory)
Ohybova vyztuz, spodni @ 18 pocet

Ohybova vyztuz, horni @y, 0 pocet 0

POSOUZENI TLAKU POD STYCNOU DESKOU (STYCNIK C-C-T)

(Req + Hpo)” _
Oy =—————— 5,4 MPa < 15,0 MPa
b,
NAVRH A POSOUZENI OZUBU -SVISLA VYZTUZ (MODEL1) R = (157kN)
Sila v tdhlech T 3,=T 4s=T ;=R 4| Néavrh vyztuze (tfminky)
As23,req =T, /fyd = 361mm? di.s\v,,l timinkd 10
stfiZznost 2
Sitka tahla I5= 150 mm  [(pocet-1)xroztec] podet nmg 4
v 0s. roztei s, 50 mm
A 23 prov= 628mm?
Pozice sty¢niku "1"
Uéinna V}'léka od lice ozubu
(L ? g ] /2 = 100 mm
kde n zna&i pli)cet smycef(t YodoroVné \Yztuze Nad s OIY

dk:hk_dli: 400 mm

Geometrie styéniku "2"(C- C -T)

Aa=c+g +¢SV1/2+[(nSV—1).SSV]/2=115mm
Rameno reakce ’
a=a,+Aa,+Hg /Ry, .(d'+ Ah) = 340 mm

Sitka sty¢niku X, = REd . /( O Rdmax - bp) - 21 mm

sv,0,1

Odhad vysky tlacené oblasti

a - st1+05REd1/(b O-Rdmaxl
Odhad ramene vn. sil ¢ _
z,=h —-d —a, =
k

Odhad sklonu tla¢. diagonaly G = acrtg(zk /Cl) _

Odhad vysky sty¢niku
Ry, ,.cos@
Rego v o S
_ sind  °F
M= b =
Vygka tladené oblasti ORramax " Op
= 56 mm
a4 = Chom +¢st +095'y2
Rameno vn. sil —h - d _ 344 mm
Sklon tla¢. diagonal — = 45,36°
gonaly O=acrtg(z, /a)=
Vyska sty¢niku
Ry, ,.cos@
R =y
Ed,2 . 42 mm
sin &

Yy = , =



NAVRH A POSOUZENi OZUBU -VODOROYNA Q¥71UZ (MODELY) Hi= (52kN)

Sila v tdhlech Ti 4= REd - /z+ H Bl 207 kN Navrh vyztuze (vodorovné smycky)
_ ’ — 476mm? @, | smycek 10
As14,req - ]-14 /fyd - i . w1 ST
4 pocet nad sebou n 3
Napéti: o, =2 = 220 MPa pocet vedle sebe 2
Asl4,pr0v Vv rOZteéi S 50 mm
v
Silav 1 prutu: F, =o, oA = 17 kKN Agiaprov=  942mm?

Zakotveni smy¢ek v ozubu:

_ = MP = 1
Joa =2,25.03.17, f g = 3O MPa & 9
¢ na= 1’0
_ vl Os _ 183 mm
bd,req 4 -

d iy . . . —
lbd =Q,.Q,.0,.0,.04 j; rqd =28 mm (s uvazenim vlivu kolmého tlaku 05=0,7)

Vypocet maximalniho priméru smycky s ohledem na drceni betonu:

1/a,+1/2.4,
¢v,1,min = F;)t' - -
o

+ ¢v>1 /2 240 mm

Celkova kotevni délka smycky:

/ :ﬂ--¢ ] /4_|_]h — 180 mm > lhye= 128 mm
,1,min S
kde /, je vzdalenost od stfedu smycky k lici loziska

Zakotveni smy¢ek (rovnych prutl) smérem do nosniku: ( .Qmin

__65mm zvoleno— 100 mm

a, =c+

sv,0,1

)
-
2
N
— 183 mm °
Ly =a.0,.0.0,.050, =
Ib
(pozadovana kotevni délka za styénikem 4)
' In
£ 7
Posouzeni tlaku v betonové vzpéie
C12 — REdl'/Sin H = 220kN Sitka diagonaly a, = ll /sm(@) 0,20 m
c ’ (sty¢nik 1) -
Napéti: o,=—"-= 22 MPa < 10,6 MPa délka vzpéry i, =—=%—= 049m
anh, . sin(0)
(geometrie modelu)
NAVRH A POSOUZEN{ OZUBU -SIKMA VYZTUZ (MODEL?2)
Sklon vyztuze o= 45°
Sila v tahlech T2 , = REd - /singa = 222 kN Navrh vyztuze (§ikmé smycky)
As13 re = ]-13 /fd’: >10mm? QVt’l Smyéek 10
’ 1 Y pocet nad sebou n 2
Napéti: o, :A“ﬂ. = 353 MPa pocet vedle sebe 2
514, prov v rozte€i § 20 mm
Silav 1 prutu: F = O, = 28 kN A3 prov=  628mm?
Zakotveni smy¢ek v ozubu:
= — 3,0MPa = 1,0
Joa =2,25m,, . f g = 1 L0
na= 5

_ ¢V»1 . Os _ 294mm
bd,req 4 -

d [y . . . —
lbd =Q,.Q,.0,.0,.04 i; rqd 206 mm (s uvaZenim vlivu kolmého tlaku as=0,7)



Vypocet maximalniho priméru smycky s ohledem na drceni betonu:

- F 1/ab +1/ 2'¢v,1 109 mm zvoleno— 150 mm
¢V,l,min T f -
_ 295
ab =c+ ¢sv,0,l + ¢h - fm
Celkova kotevni délka smycky:
Z = IT. /4+Zh =210mm > lbd= 206 mm

,Lmi S
kde 7, je vzdalenost od stredu smycky k lici loziska (primét)

Zakotveni smy¢ek (rovnych prutl) smérem do nosniku:

_ 206 mm ozadovana kotevni délka za sty¢nikem 4
Ly =a,.0,05.a,.05l = ® ty )

Posouzeni tlaku v betonové vzpéie

_ — 157 kN
C12 - REd,2 -
C,
Napéti: o, = p 1; = 22MPa < 10,6 MPa
127k

Sifka vzpéry

(sty¢nik 1)

délka vzpé — —0,34 m
pery h'l , =2z, =

_7 _0l4m
a, =1l =

(geometrie modelu)

NAVRH VYZTUZE SAMOTNEHO OZUBU

P#i¢né tahové sily Modelu 1 + posouvajici sila (smyk)
Stanoveni sou. B (rozdéleni smykové sily od reakce)

B=(a,+Aa—0,51)/(2/z +a,))= 0,34
Stanoveni vodorovné tahové sily od reakce

— - 53 kN
715,12,}7 - REd,l'ﬂ -

Stanoveni pti¢ného tahu ze sily F ,:

T, =F,1-0,7.a,/h,)/4= 55 kKN

Rozlozeni u¢inki §ikmé sily F |, (ptidavek ndvrhu vyztuze 20%):
vodorovna — : !

I =L2T ,sin(0)=
svisla T, =1,2T,,.cos(0)=
P#i¢né tahové sily Modelu 2

Stanoveni pti¢ného tahu ze sily F ,:
Tiax =F,(1-0,7.a,,/h,)/ 4= 39 kN

t

VYZTUZ OZUBU -SVISLA VYZTUZ
Celkova svisla tahova sila v ozubu:

S 7, = 99 kN

Ast,req,y = Z]}Z,y /f;/d = 229mm?

47 kKN
46 kN
Néavrh vyztuze (tfminky)
D o1 timinkd 10
stfiznost 2
pocet vedle sebe 4
v rozte€i s, 90 mm

A gy pro= 628mm?



VYZTUZ OZUBU NA PRICNY TAH-VODOROVNA VYZTUZ

Celkova vodorovna tahova sila v ozubu: Néavrh vyztuze (tfrminky) po délce ozubu:
D, timinkl 10
Z T. = 86 kN stfiznost 2
12x pocet nad sebou 2

Apreax = 2T/ frg = 198mm? vroztedi s, 100 mm

A stx,prov 314mm?
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Stavebny projekt Cislo projektu Strana
H Vaznik_BAP 1
HALFEN pos
Pozicia 1
YOUR BEST CONNECTIONS
TPA - Systém transportnych kotiev TPA
Preprava | Nosnik | Pravouhly nosnik
GRAPHICS
Pohl'ad zhora
o x K1(350;25) T(700;25;60) K2-(1650;25)
"= 136;5-kN 136;5+N
q» 136,5 kN 1400 136,5 kN "
* 350 + 700 + 350 *
Y
z X
Pohl'ad spredu
N Al
A 74 A 74
H min =0,0 H min =0,0
K1 K2
o Pahy
)Tr
o
o
* 1400 *
* 350 * 700 * 350 *
z
_Y X
Spolo¢nost: CVUT, Datum

Vypracoval: Vaclav Kloida, Tel.:

22. 4. 2018, 22:25:17
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© HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN - DEHA, s.r.0., K Vypichu 986, 252 19 Rudna, Ceska republika, tel.: +420 311 672 612, fax: +420 311 671 417

TPA - Systém transportnych kotiev TPA
Preprava | Nosnik | Pravouhly nosnik

GRAPHICS
Pohl'ad sprava
H min =0,0
N A K1 K2
\y/
o
o
Z !
——50—+
#—25—4—25—%
X Y
VYPOCTY
Vychodiskova hodnota: Zat'azenie:

Hmotnost”: 210,0 kN
Objem: 8,4 m3®
Tazisko:

Sx: 700,0 cm

Sy: 25,0 cm

Sz: 60,0 cm
Plocha debnenia: 16,8 m?
Prilnavost na debnenie: 16,8 kN
Vrchol. uhol zaves. zar.: 0,0°
Sucinitel vrchol. uhla zaves. zar.: 1,00
Dynamicky sucinitel - panelareni: 1,30
Dynamicky sucinitel - stavenisko: 1,30
Pevnost beténu v panelarni: 15 N/mm?
Pevnost beténu na stavenisku: 15 N/mm?
Pocet nosnych kotiev: 2

Celkové zatazenie:
Panelaren - zdvihanie: 226,8 kN
Panelaren - transport: 273,0 kN
Stavenisko - preprava / montéaz: 273,0 kN
Zatazenia (panelareri / stavenisko):

Kotva 1: 136,5 kN / 136,5 kN
Kotva 2: 136,5 kN / 136,5 kN
VsSeobecné:

Minimalna vySka haku: 0,0 cm

Spolo¢nost: CVUT,
Vypracoval: Vaclav Kloida, Tel.:

Datum
22.4.2018, 22:25:17
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HALFEN - DEHA, s.r.o., K Vypichu 986, 252 19 Rudna, Ceska republika, tel.: +420 311 672 612, fax: +420 311 671 417

TPA - Systém transportnych kotiev TPA
Preprava | Nosnik | Pravouhly nosnik

DETAILY KOTVY
Typ kotvy: DEHA Kotva s gulfovou hlavou 6000
Vybrana kotva: 6000-20,0-0500

Vystuz /| Povolené zat'azenie:

Dizka kotvy I: 500 mm

Minimalna vyska nosnika B1: 990 mm

Hrubka steny 2 x er: 500 mm

Povolené zatazenie pre osovy tah do 30°; Bw = 15 N/mm2 159,4 kN
Osovéa vzdialenost kotiev ez: 1490 mm

Zakladna vystuz prekrizena: 2 x 378 mm?m

Detaily kotvy:

Popis poloZiek (panelaren): 6000-20,0-0500
Obj. ¢.: 735.010-00075
Zatazov4 skupina: 20t
Rozmery

I: 500 mm

d: 38 mm

d1: 69 mm

d2: 98 mm

k: 15 mm

Da: 160 mm

VSTUPNE UDAJE

Vypoc&tova norma: Germany Pevnost betonu [N/mm?]: 15
Dynamicky sucinitel: 1,3
Pouzitie kotvy: Preprava
Druhy prefabrikatov: Nosnik Typ umiestnenia: Standardny
Typ prefabrikatu: Pravouhly nosnik Pocet kotiev: 2
Spbsob umiestnenia: automaticky
Dizka L [cm]: 1400 Typ sumernosti: PIna symetria
Sirka B [cm]: 50
Hrabka D [cm]: 120 Kotva 1:
X [cm]: 350
Specificka hmotnost [kN/m?]: 25 Y [cm]: 25
Kotva 2:
Skupina zatazovacich pripadov: panelaren: Ano X [em]: 1050
Zatazovaci pripad: odformovat: Y [ecm]: 25
Pevnost beténu pri odformovani [N/mm?2]: 15
Prifnavost k debneniu / Koeficient trenia: 1 kN/m? Typ zavesu: Vahadlo
Zatazovaci pripad: Preprava: Smer vahadla: X
Pevnost betonu pri odformovani [N/mm?]: 15 Vrchol. uhol zaves. zar. [?]: 0
Dynamicky sucinitel: 1,3
Systém transportnych kotiev:Uchyt DEHA s gulovou hlavou
Skupina zatazovacich pripadov: Stavenisko: Ano Typ kotvy: DEHA Kotva s gufovou hlavou 6000
Zatazovaci pripad: Preprava / Montaz: Koniec: Bez povrchovej Upravy

Spolo¢nost: CVUT,
Vypracoval: Vaclav Kloida, Tel.:

Datum
22.4.2018, 22:25:17
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TPA - Systém transportnych kotiev TPA
Preprava | Nosnik | Pravouhly nosnik

POZNAMKY

The design - including the static values - does only apply to the designated HALFEN product. The load
bearing capacity of third party products, appearing to be identical in construction, might differ. For
this reason, the software provider does not extend warranty if external products are used.

Spolo¢nost: CVUT,
Vypracoval: Vaclav Kloida, Tel.:

Datum
22.4.2018, 22:25:17
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2 PREFA BRNO

...jsme tam, kde vy stavite
Staticky vypocet PPD 219 (Lana: Dole: 7*12

,5 + Nahore: 2*9,3)

www.prefa.cz

e-mail: prefa@prefa.cz
t. 541 583 111

Datum

............ S TN N RS P i i | | | )
W0=1,0 W0=0,7 P26 el e Sklad W0=1,0 qko,2
L gko,2  qko,2 | Mr,dek | Mrer | Mr0,2 | Mr,d **€ | syrdet1 i 25 4 . { 1 kN/m2
m | kN/m2 kN/m2] kNm kNm kNm | kNm | mm kN P24 i | i
2,0 | 25,00 25,00 23 ; ‘ | —+—Y0-07qk0,2
2,5 | 25,00 25,00 oo
3,0 | 2500 2500 604 | 62,0 | 80,0|9L2|-041| 70,6 ;| | ;
35 |2489 2500 59,8 | 71,6 | 93,7 |106,3| -0,30 | 70,6 : :
4,0 | 2088 21,40| 59,5 | 81,2 |107,2|121,0| 0,22 | 70,6 i 20 ; !
45 | 17,68 18,20| 59,6 | 829 |1088|132,3| 0,86 | 70,6 i 19 ; :
50 | 1523 1575 59,8 | 83,1 |109,1|132,3| 1,54 | 70,6 | 15 ; ;
55 |13,30 13,82 60,0 | 834 |109,4(132,3| 2,51 | 70,6 i . ; i
6,0 | 10,78 11,30| 60,3 | 83,6 |109,7|132,3| 3,84 | 70,6 : : !
65| 867 9,09 | 60,5 | 83,8 |110,1[132,3| 5,59 | 70,7 i 16 i !
70| 700 751 | 60,8 | 84,1 |110,4|132,3| 7,84 | 70,7 | 15 : 3
75| 565 617 | 61,1 | 84,4 |110,8|132,3|10,70| 70,7 | 14 i | |
80| 456 508 | 61,4 | 847 |111,3|132,3|14,23| 70,8 i , ; 1 |
85| 366 4,18 | 61,7 | 851 |111,8|132,3|18,56| 70,8 i ; 3 3
9,0 2,90 3,42 62,0 85,4 |112,3|132,3|23,77| 70,8 12 i i | 5
95| 2,27 279 | 623 | 858 |112,8]|132,3|29,98| 70,9 i 11 i } i %
100| 1,65 2,17 | 62,7 | 86,1 |113,3]132,3|37,31| 70,9 i 10 | | | |
105| 0,84 1,20 | 63,1 | 865 [113,9/132,3|4589| 70,8 | 4 | 1 3 |
11,0 028 040 | 635 | 86,9 |1144(132,3|53,02| 708 i ; ! ! !
e = T
12,0 7 e
12,5 S R S s R
13,0 I S
13,5 4 SIS WU SRS WO WO
14,0 i ! i i : |
14,5 3 A B
15,0 2 ! ! i i : ! i 3
15,5 Y S R A R R N ——
16,0 0 i ; i i i i i i
Q 1 QM 9 W Qo QW Q9Q o N Qg Qg 1 Q
qd(kN/m2) = yG*(g0 + 1,5) + W0O*yQ*qko,2 ECO (:ZSN EN 1990 rovnice 6.%0a 6.10b 3
qd(kN/m2) = yG*£*(g0 + 1,5) + yQ*qko,2 EC2 CSN EN 1992 -1-1 (CZ); CSN EN 1168+A3 Rozmeéry
vG (1,35).. néavrhovy koeficient Mr,dek (kNm/1,2m) . moment na mezi dekomprese vyska/sirka/skladebné/uloZeni
£(0,85) ... redukéni souginitel XC2/xC3 o 200/1190/1200/150 mm
o Mr,cr (kNm/1,2m). . moment na mezi vzniku trhlin
g0 (kN/m2) . . vlastni tiha R .
i 3 . Mr0,2 (kNm/1,2m) . . moment na mezi $itky trhlin
vQ (1,50). . . ndvrhovy koeficient Mr,d (kNm/1,2m). . . moment na mezi Unosnosti Kryti lan
1,5 (kN/m2) . g1 tiha Gprav *E(mm). ... prahyb dolni fada/stfedni/horni
gk (kN/m2) .. charakteristické zatizeni *Vrdctl (kNm/1,2m) . smykova Gnosnost pro oblast bez 29/-/30 mm
W0 (1,0).. .. sklady trhlin
W0 (0,7) ... . ostastni .
Hmotnosti
manipulacni/se zalivkou/zalivka
296/312/16 kg/mb
+6
11900

A

130

189 I

7 lan §12,5mm

189

189

189

Ll

* Pro oblast s trhlinami se doporucuje redukovat smyk. tinosnost na 80%

** Skuteéné hodnoty se mohou lisit od zde odhadnutych hodnot, skute¢ny prihyb zavisi od historie zatiZzeni apod. (EC2 ¢l. 7.4.1)
Obvykle s prihybem spirollt nebyvaji Zadné problémy.

Ing. Siegel Ing. Lukac¢ Ing. Vranecka

St. vyp. spirolll

, 181 36

1

Beton
C45/55 XC1
45 MPa
Ocel
fpk/ fpk0,1%
1770/1520 MPa

Tepelny odpor
0,19 m2K/W
REI PoZdrni odolnost
45 minut

Vzduchovd neprizvucnost
50db
VadZend, normalizovand hladina
krocCejového zvuku
85 db
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

BAKALARSKA PRACE

POZARNI RESENI ADMINISTRATIVNE-TECHNOLOGICKEHO OBJEKTU

CAST B - VYKRESOVA DOKUMENTACE



CAST B — STAVEBNE KONSTRUKCNI RESENI

Vykresova cast: 1. Vyztuz montazniho dilce A2 M1:35 (M 1:20)
2. Detail DI —vyztuz ozubu A3 M1:20
3. Vykres sestavy dilcii 1. NP A2 M1:125



VYZTUZ MONTAZNIHO DILCE

MERITKO 1:35 4350 4350
(6)816 mm; | = 4350 mm; 2 ks (8)816 mm; | = 4350 mm; 2 ks
7800
(5)816 mm; | = 8750 mm; 2 ks N
7800 s1g |
> (5)#16 mm; | = 8750 mm; 2 ks
Y516
DETAIL D1 ‘ 13200 ‘

U-TR. ¢ 25 mm

A
i @zws mm

ADTR. @ 10 mm a 400 mm

RKOTVA 1 ks @ZWB mm

g@?. g 10 mm

@zma mm

U-TR. ¢ 25 mm

@zws mm

LOZISKO (140x350x10 mm)

/%/_

—

@KOWA 1 ks

.\\i
=

L 500

' !(bzwg mm (352@%3 mm(?bZ(ME% mm
A

@54W8 mm@%ﬂéﬂ mm @2@”8 mm

(?5%2”8 mm@Z@WEﬁ mm(bMﬂEi mm

1
~d
700 }
1200

A9K.V. 4810 mm SLOUP_350x350 mm
A4K.V. 4610 mm
400 13600 400
| 14000
14375 £ 25 mm
, a=835 |
£ lb,mim=-200 mm, ~ — — ~Ib,min_=260 mm _ _
=3 ‘Ibd = 660 mm \bmo\ ‘b/_//%@/ o = 660 mm DELKY PRESAHU
M 1o, mim—= mm - ,min_= mrt PROFIL [mm] Iy in [mm]  |loq [mm]
F o Ibd = 660 mm —— = b0 = 660 mm . 8 | 300 | 9%
pangas lbmm—==200 mm ~ — __ _ —  Ibmin=200 mm’
= Ibd = 660 mm —— _ —— —  _—1bd = 660 mm 16 600 1260
- lbbmm =260 mm — — — - — = mm’
= | lbd = 660 mm - == === bd = 660 mm
KOTEVNI DELKY
DOBRE PODMINKY  |OSTATNI PODMINKY
Lo PROFIL [mm] lb, min [mm] Ibd [mm] lb, min [mm] |bd [mm]
1185 1185 = 18 200 660 3 3
C 5600 3600 ) C 16 - - 260 840
LEZATE SMYCKY  (1)#18 mm; | = 5100 mm; 4 ks (D218 mm; | = 5100 mm; 4 ks LEZATE SMYCKY
SO0 VYPIS BETONARSKE VYZTUZE
(2)#18 mm; | = 8000 mm; 4 ks = , ,
&isLo|PROFIL |[POCET| DELKA GELE. DELIA [
ks] | [mm] @10 @16 @18 @25
1 218 8 5100 40,8
2 218 6 8000 48
3 218 8 3000 24
3000 3000 4 218 2 5000 10
5 216 4 8750 35
918 ;| = 3000 D2k 918 ;1 = 3000 D2k
@218 mm; mm; 2 ks ®e18 mm; 2 RS 6 | @16 | 4 | 4350 174
8000 7 @10 12 | 2710 | 32,52
@)#18 mm; | = 8000 mm; 2 ks 8 | @0 | 4 | ZM0 | 10.5%
9 @10 8 4235 | 33,88
Y ' 10 @10 8 1960 | 15,68
REZ A-A 11 | @10 | 41 | 3380 | 138,58
MERITKO 1:20 13 @25 4 3065 12,26
2 2000 5000 14 | @10 [ 4 [7300 | 292
e @ [X[xg o @¢W8 mm; | = 3000 mm; 2 ks @¢W8 mm; | = 3000 mm; 2 ks [m] 260,82 52,4 122.8 12,26
< 100 5000 [kg/m] | 0,617 1,578 1,998 | 3,853
‘ L L] | ] k
@918 mm; | = 5000 mm; 2 ke [kg] | 160,81 | 82,70 | 24530 | 47,24
CELKEM: [kg] 536
(1d) @) 1450 s
i D2 o —
PRUTY KOTOVANY NA OSU [mm] VYPRACOVAL: KONTROLOVAL: ROCNIK: | OBOR: -
\ o O 1450 C
| 0 D ) BETON: C 30/37 XC1 (CZ) - C1 0,2 - Dmax16 - S3 | Vaclav Kioida Ing. Radek Stefan, Ph.D. | 4. Q YU
- - AU-TR. 825 mm; | = 3065 mm; 4 ks VYZTUZ: B500 B KATEDRA. UGENI
KRYTI: 25 mm K 133 TECHNICKE
ROZMEROVA TOLERANCE DILCE MAX + 25 mm SREDVET EAST: VPRAZE
STYKOVANI PRUTU PRESAHEM = 0d " 133BAPQ - BAKALARSKA PRACE " B.STK FAKULTA STAVEENI
_—_ A9K.V. 210 mm; | = 7300 mm; 4 ks TEMA: POZARNI RESENI ADMINISTRATIVNE-TECHNOLOGICKEHO FORMAT: | 6xA4
— = 440 OBJEKTU MERITKO: | 1:35 (1:20)
KOTVA DEHA 6000-20,0—0500 NAZEV: .~ . v . , DATUM: | 05/18
Y @WO mm; | = 3380 mm; 41 ks @DELKA 500 mm, 2 ks VYZTUZ MONTAZNIHO DILCE GisLo: 1
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DETAIL D1 - VYZTUZ OZUBU

MERITKO 1:20
1 REZ A-A'
C %. % C'
L N , l "
g o// o
(>} (@]
Lo Lo
Cgéé ‘*/* 7 ~ ] i
| | | |
\ : L 500
1 “
| |
| |
| |
| |
| |
400
o
B
850
-0
= 1275
O
A at
O
1275 S|
(7)#10 mm; | = 2710 mm; 6 ks 850
(8)210 mm; | = 2740 mm; 2 ks
.
z @)
O
S © o
100 100
(@) O
< <
<t <+
440
O O
Lo I@]
- = (10810 mm; | = 1960 mm; 4 ks
440

1D #10 mm; | = 3380 mm; 4 ks

1oeo

R75

REZ B-B'

REZ C-C'

LOZISKO (140x350x10 mm)

,,,,,

ST \\Tr

\% 4

% @i
S |
3 I
§= 7
= '\sk-\\:h 5 ~—
N
L e —
L 50 |
71 71
1060 500
(9)#10 mm; | = 4235 mm; 4 ks

PRUTY KOTOVANY NA OSU [mm]
BETON; C 30/37 XC1 (CZ) - Cl 0,2 — Dmax16 — S3
VYZTUZ: B500 B

KRYTI: 25 mm ,

ROZMEROVA TOLERANCE DILCE MAX + 25 mm
STYKOVANI PRUTU PRESAHEM  [0d

VYPRACOVAL: KONTROLQVAL: ROCNIK: OBOR: CESKE
Vaclav Kloida Ing. Radek Stefan, Ph.D. | 4. Q VYSOKE
KATEDRA: UCENI
s e
PREDMET: L ] CAST:
133BAPQ - BAKALARSKA PRACE B STK FAKULTA STAVEBNI
TEMA: POZARNI RESENi ADMINISTRATIVNE-TECHNOLOGICKEHO FORMAT: | 2xA4
OBJEKTU MERITKO: | 1:20
NAZEV: Y X DATUM: 05/18
DETAIL D1 -VYZTUZ OZUBU &islo: | 2
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VYKRES SESTAVY DILCU 1. NP

MERITKO 1:125

i} 66000
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7% | | | | | | | | b
5 6000 ] 6000 ] 6000 ] 6000 ] 6000 ] 6000 ] 5000 6000 ] 5000 5000 ] 6000 5
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POZNAMKA:
e MINIMALNI ULOZENi STROPNICH PANELU JE 100 mm DO MALTOVEHO LOZE TL. 10 mm
e PRED ZATIZENi MUSI BYT PROVEDENA ZALIVKA SPAR
e PRIPROVADENI VYMEN, PROSTUPU A DOBETONAVEK JE NUTNE DODRZET VSECHNY
PREDPISY A DOPORUCENI VYROBCE
VYPIS PREFABRIKOVANYCH PRVKU BETONZV C 30/37 XC1 (CZ)-Cl 0,2 — Dmax16 — S3
] OBJEM HMOTNOST VYZTUZ:  B500B
OZNAGENI POPIS ROZMERY § x v x d [mm] Pc["g']“ PREFABRIKATU PREFABRIKATU POZNAMKA
[m] [ka] (V) OCELOVA VYMENA (VIZ DOPORUCENI VYROBCE)
D1 SPIROLL PPD 200/219 1200 x 200 x 6000 99 1,440 1776,000
D2  [SPIROLL PPD 200/219 800 x 200 x 6000 11 0,960 1183,300 LEGENDA MATERIALU:
D3  SPIROLL PPD 200/219 1200 x 200 x 4000 4 0,960 1183,300
D4  SPIROLL PPD 200/219 1200 x 200 x 3100 11 0,744 917,600 POROTHERM 24 Profi Dryfix
D5 [SPIROLL PPD 200/219 1200 x 200 x 2100 2 0,504 621,600 .
D6  SPIROLL PPD 200/219 400 x 200 x 3100 1 0,248 305,866 ////j//////i///i DOBETONAVKA C 30/37
D7  [SPIROLL PPD 200/219 1200 x 200 x 1500 3 0,360 444,000 Z
D8  [SPIROLL PPD 200/219 400 x 200 x 1500 1 0,120 147,999
D9  PREFABRIKOVANY PANEL - PODESTA 1200 x 200 x 6000 3 1,440 3600,000 |DZUB - SCHODISTOVE RAMENO VYPRACOVAL: KONTROLQVALI ROCNIK: OBOR: _—
D10 PREFABRIKOVANY PANEL - MEZIPODESTA (1300 x 200 x 3000 3 0,780 1950,000 OZUB - SCHODISTOVE RAMENO Véclav Kloida Ing. Radek Stefan, Ph.D. | 4. Q VYSOKE
P1  PREFABRIKOVANY PRUVLAK 350 x 700 x 7000 4 1,715 4287,500 KATEDRA: ﬁmm
P2  PREFABRIKOVANY PRUVLAK 350 x 700 x 7000 20 1,715 4287,500 K 133 VRATE
P3 PREFABRIKOVAN\:( PRUVLAK 350 x 700 x 5650 22 1,384 3460,625 PREDMET: 133BAPQ - BAKALARSKA PRACE CAST: B_STK FAKULTA STAVEBNI
S1  PREFABRIKOVANY SLOUP 350 x 350 x 4945 4 0,606 1514,406 , ,
S2  PREFABRIKOVANY SLOUP 350 x 350 x 4945 20 0,606 1514,406 TEMA: POZARNI RESENI ADMINISTRATIVNE-TECHNOLOGICKEHO FQSMAT: 6xA4
S3  PREFABRIKOVANY SLOUP 350 x 350 x 4945 2 0,606 1514,406 , OBJEKTU MERITKO: | 1:125
S4  PREFABRIKOVANY SLOUP 350 x 350 x 4945 10 0,606 1514,406 NAZEV: VYKRES SESTAVY DiLCO 1 NP CI?;{\STL(J)M: 25/18
. ISLO:
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Uvod
Utelem ¢asti C — Pozarné bezpeénostni fesent je posoudit stavbu z hlediska pozarni bezpeénosti
podle pozadavkt vyhlasky 246/2001 Sb. § 41, odst. 1. Zprava pozarné bezpecnostniho feseni

je zpracovana v podrobnosti dokumentace pro vydani izemniho rozhodnuti.
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Zdroje:

Pouzité normy a literatura:

(1]

(2]

(3]
(4]
[3]
[6]
[7]
(8]
[9]

[10]

[11]
[12]
[13]
[14]

CSN 73 0802 Pozarni bezpecnost staveb — Nevyrobni objekty (2009), zména Z1 (2013),
zména Z2 (2015)

Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb. Vyhlaska Ministerstva vnitra o stanoveni podminek pozarni
bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci), ve znéni
pozdéjsich predpist

CSN 73 0810 Pozarni bezpeénost staveb — Spole&na ustanoveni

CSN 73 0873 Pozarni bezpeénost staveb — Zasobovani pozarni vodou

CSN EN 61936-1 Elektrické instalace nad AC 1 kV — Cast 1: Vieobecna pravidla
CSN 73 0818 Pozarni bezpeénost staveb — Obsazeni objektii osobami

CSN 73 0831 Pozarni bezpeénost staveb — Shromazd’ovaci prostory

CSN 73 0848 Pozarni bezpeénost staveb — Kabelové rozvody

CSN 73 0872 Pozarni bezpecnost staveb. Ochrana staveb proti Sifeni pozaru
vzduchotechnickym zatizenim

CSN 73 0875 Pozarni bezpecnost staveb — Stanoveni podminek pro navrhovani elektrické
pozarni signalizace v ramci pozarné bezpecnostniho feseni

CSN 07 0703 Kotelny se zafizenimi na plynna paliva
CSN 07 8304 Tlakové nadoby na plyny — Provozni pravidla
TPG 60 02 Regulaéni stanice, regulac¢ni zafizeni

Vyhléska ¢. 23/2008 Sb. O technickych podminkach pozarni ochrany staveb, ve znéni
pozdéjsich predpist

Pouzity software:

Microsoft Office — Word 2016
Microsoft Office — Excel 2016
Autodesk Autocad 2018
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Zkratky pouZité v textu:

CSN = Ceska technicka norma NP = Nadzemni podlazi

PU = Pozarni isek CHUC = Chranéné tinikové cesta
SPB = Stupen pozarni bezpecnosti PO = Pozarni odolnost

PO = PoZarni odolnost POP = pozarné oteviena plocha
PNP = pozarné nebezpe¢ny prostor PD = projektova dokumentace

VP = vyskové pasmo

Seznam obrazku:

Obr. 1 — Schéma budouciho stavu
Obr. 2 — Pohled na vysek fasady reseného pozarniho useku

Obr. 3 — Pohled na jihovychodni fasddu
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1. Struény popis stavby

1.1 Urbanistické a dispozicni FeSeni objektu

SO-01 technologicko-administrativni pfistavba vyrobni haly se nachazi v primyslové casti
Ceskych Budgjovic. Objekt je tiipodlazni. Stiecha je projektovana plocha nepochozi, ukonéena
atikou. V 1.NP se nachazi vratnice, recepce a pomocné prostory (nastrojarna, laboratote, idrzba)
pro planovanou vyrobni halu. Soucasti 1.NP je také plynova regulaéni stanice, trafostanice
a rozvadéce NN. Ve 2.NP je umisténo socialni zazemi pro zaméstnance (Satny, umyvarny, WC,
kuchynka, kancelaf), dale pak strojovna vzduchotechniky, laboratotfe, rozvadé¢ NN a archiv.
Ve 3. NP je situovano kancelarské zazemi, jidelna pro 50 osob a rozvadé¢ NN. V objektu jsou
navrzena 3 dvouramenna schodisté, 2 osobni a 1 nakladni vytah. Vstup do objektu je umoznén
pies recepci na jihovychodni stran€. Rovnéz je zde planovan prijezd do budouci vyrobni haly.
Prijezd musi spliiovat minimalni vySku pro vozidla typu N2, a proto je konstrukéni vyska 1. NP

5,845 m. Konstrukéni vyska 2. a 3. NP je 4,62 m. Modulové rozméry objektu jsou 66 x 14 m.

V dalsi fazi vystavby je planovana pristavba vyrobni haly, ktera bude navazovat na severozapadni
sténu administrativné-technologického zazemi. Modulové rozméry vyrobni haly se predpokladaji

66 x 45 m a je zde planovana vyroba soucastek do leteckych motord.
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Obr. 1 — Schéma budouciho stavu

1.2 Konstrukéni systém

Konstrukéni systém objektu je feSen jako zelezobetonovy prefabrikovany skelet. Nosnou
konstrukci stropu budou predpjaté panely Spiroll tloustky 200 mm. Panely jsou uloZeny
na prefabrikovanych privlacich obdélnikového prifezu 350/700 mm. Sloupy jsou navrzeny
¢tvercové o rozmérech 350/350 mm vrastru 6 x 7 m. Po obvodu budovy jsou navrzeny
zelezobetonové pruvlaky, které zajistuji prostorovou tuhost objektu. Obvodovy plast je

projektovan ze sendvi¢ovych panelil. Stavba je zaloZena na zakladovych patkach.
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2. Koncepce ieSeni pozarni bezpecnosti

Ttipodlazni objekt je fesen podle CSN 73 0802 a souvisejicich norem a piedpisti. Pozarni vyska
objektu je 10,065 m. Samostatné pozarni tiseky musi tvofit chranéné iinikové cesty, trafostanice,
rozvadéce elektrického vedeni, rozvadé¢ pozamni ochrany, plynova regulacni stanice, nakladni
vytah (pro zésobovani laboratote), dale pak vSechny pribézné Sachty a strojovny
vzduchotechniky. Vytahy jsou uvazovany jako souéasti CHUC, nemusi proto tvofit samostatny

pozarni usek. Pouze jeden osobni vytah se nachazi mimo CHUC a bude proto samostatnym PU.

Pro evakuaci osob jsou v objektu navrzeny tfi chranéné tnikové cesty typu A. Pfedpoklada se
prirozené vétrani kazdé CHUC. Viechny pouzité konstrukce jsou druhu DP1, proto lze uvazovat
konstruk¢ni systém jako nehoflavy. Vodorovné pozarni pasy nejsou pozadovany, predpokladaji

se pouze svislé pozarni pasy mezi objekty SO-01 a SO-02.

Objekt bude vybaven elektrickou pozarni signalizaci s trvalou obsluhou. Jiné PBZ nejsou

predpokladany a ani pozadovany.
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2.1 Shromazd’ovaci prostor

Bude posouzeno, zda se nachazi v objektu shromazd’ovaci prostor.

Shromazdovaci prostory mohou vzniknout v PU N03.26 — Satny nebo

NO03.27 — Stravovani + zazemi.

Podle [6] jsou tyto pozarni useky obsazeny osobami nasledovné:

N03.26 — Satny

podle polozky 16.1 je soucinitel, jimz se nasobi pocet osob podle projektu 1,35

pocet osob podle projektu-soucinitel _ 175-1,35

:> pocet osob =

= 78,75 = 79 osob

pocet smén 3

NO03.27 — Stravovani + zazemi

podle polozky 7.1.3 je plocha na 1 osobu v m? 1,4

v locha 15-7
>  potet osob = P =

—— =750so0b

plocha na 1 osobu v m? T 14

PU jsou ve vyskové Grovni h, = 10,065 m proto se jedna podle [7] ¢lanek 4.3 0 VP 2.
Podle [7] ptilohy A, polozka 8.1 je limitni pocet osob 135
pocet osob = 79 < limitni poCet osob = 135

V objektu se nenachazi shromazd’ovaci prostor
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3. Pozarni useky

Rozdéleni do pozarnich usekd je feseno v souladu s CSN 73 0802.

Oznaéeni PU Ndzev Oznaéeni PU Nazev
NO1.01/NO3 CHUC-A 1 NO2.17 Vstupni prostor
NOI1.02/N0O3 CHUC-A 2 NO2.18 Archiv
NO1.03/NO3 CHUC-A 3 NO2.19 Laborator
NO1.04 RPOV N02.20 Chodba
NO1.05 Trafostanice” NO2.21 Laborator
NO1.06 Trafostanice” N02.22/N03 Sachta TZB
N01.07/N03 Trafostanice” N02.23 Strojovna VZT
NO1.08 Rozvadéc VN N03.24 Odévy
Soc. zdzemi pro
NO1.09 Laborator + sklad N03.25 zaméstnance +
zasedaci mistnost
NO1.10/N0O2 Vytah nakladni N03.26 Satny
NOI1.11 Ply . regulacni N03.27 Stravovani + zdzemi
stanice

NOI1.12 Udrzba, nahradni dily | N0O3.28 Strojovna VZT
NOI1.13 Svarovna N03.29 Kanceldr
NO1.14 Nastrojdrna + prijezd | N03.30 f;’sce ;c‘l’czlexs;os t
NO1.15 f;’iﬁ;z’wflg NO3.31 Server
NO1.16 Osobni vytah N03.32 Zi’gii ‘j * soc.

N03.33 Kancelare

DPodle [5], ¢lanek 8.7.1 se instaluji pozarné délici konstrukce minimalng EI 60

Schémata déleni jednotlivych podlazi do PU jsou uvedeny v piiloze C1.
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3.1 Stanoveni SPB PU N03.33 — Kancelafe

Pro ucely posouzeni nosnych konstrukci na G¢inky pozaru a uréeni odstupovych vzdalenosti bude
pfedmétem feSeni pozarni Usek snejvyS$im piedpokladanym  pozarnim  rizikem.
NO03.33 — Kancelate.

o Staleé pozarni zatizeni
— — — 2
Ds = ps,okna + ps,dvefe + ps,podlahy =3 + 2 + 5 =10 kg/m
e Nahodilé pozarni zatizeni

_Yppic S 409210
Pn = T T 210

DPodle [1], ptiloha A, Tabulka A.1 polozka 1.1

= 40 kg/m?

e Stanoveni soucinitele odhofivani ,,a“

Pn-an+ps-a; 40-1,0+10-09
ppnt+ps 40+ 10

a= = 0,98

e Stanoveni soucinitele vlivu otvoru ,,b*
V pozarnim useku se nachazi 12 okennich otvorti o rozmérech 800 x 1650 mm.

_ Sk __210-0,133
Y Soi/hoi  0,81,65-/1,65

b =1,37

soulinitele ,,n“ a ,,k“ podle [1] ptilohy D a E

Sp _ 12:0,81,65

2o - 29809 _ 0,075 n=0,05
S 210

ho _ 185 _ 456 k = 0,133
h 3,62

-10-



CAST C — POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

Obr. 2 — Pohled na vysek fasady reseného pozarniho useku

e Stanoveni soucinitele vyjadiujici vliv pozarné bezpecnostnich zatfizeni a opatfeni

¢ = min(cy; ¢y; ¢35 ¢,) = min(0,7;1,0;1,0;1,0) = 1,0
kde je
C1 vliv EPS; pro h,<22,5m,z= 1, S <250 m?; ¢; = 0,7

Cy moznost zasahu jednotek pozarni ochrany; pro ¢asové pasmo Hs; ¢, = 1,0
C3 vliv samoc¢inného stabilniho hasiciho zafizeni; v objektu neni instalovano SHZ; c¢; = 1,0
Cy vliv samocinného odvétraciho zatizeni; v objektu neni instalovano SOZ; ¢, = 1,0

e Vypocet pozarniho zatizeni

Py ={@n+Dps) a-b-c=(40+10)-098-137-1,0= 67,34 kg/m?

|:> IV. SPB

(Konstrukéni systém nehoflavy, maximalni py = 90 kg/m?, h <12 m)

Je uvazovano, Zze mezni rozméry a podlaznost vyhovuji. Nutné ovéfit v dalsi fazi PD, pfipadné
rozdélit na vice PU.

-11-
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3.2 Pozadavky na PO stavebnich konstrukei

Pozadované pozarni odolnosti jsou uréeny podle [1], tabulka 12. Posouzeni konstrukci je
provedeno ve statickém vypoctu. PoZzadované pozarni odolnosti navrhovanych Zelezobetonovych
konstrukeci jsou nasledujici:

Podle polozky | PoZadovand PO Popis konstrukce

1b REI 60 Prefabrikovany stropni panel, tl. 200 mm

1b R 60 Prefabrikovany zelezobetonovy priviak, 350 x 700 mm
5b R 60 Prefabrikovany zZelezobetonovy sloup, 350 x 350 mm
5b R 60 Prefabrikovany stresni vaznik, 500 X 1200 mm

1b REI 60 Pozarné délici stena mezi halou a zazemim

1b EI 60 Pozarné deélici sténa z SDK

4. Odstupové vzdalenosti

Jelikoz se na objektu nachazi celoprosklené stény, PNP bude vymezen pro 100 % POP. Obvodovy
plast je tvofen sendvi¢ovymi panely, které se skladaji ze dvou ocelovych plechi a tepelné izolacni
vyplné z mineralnich vlaken. Otvory v obvodovém plasti jsou feSeny pomoci vlozenych

dopliikovych ocelovych konstrukei, zasklené izolaénim dvojsklem.

Pro vypocet odstupovych vzdalenosti se bude konzervativné uvazovat pro cely objekt pozarni

zatizeni stejné jako v 1.6.1, stejné tak hodnota odstupové vzdalenosti.

Elinnnsl=F

-

BaN
LA
H
i
=
=
i
i
=

=3

—

Obr. 3 — Pohled na jihovychodni fasadu

po = 100 % podle [1], pfiloha F, tabulka F.1

prop, = 67,34 kg/m?, h, =3,0m,l =29,6m :> d=971m

-12-
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S. Prijezdové komunikace a nastupni plochy

Areal vyrobniho objektu se nachazi v primyslové Casti mésta a je napojen na mistni komunikaci
pomoci vjezdu opatfeného branou. Prijezdny prufez ma Sitku 10 m a vySkové neni omezen,
vyhovuje tudiz podle [1] ¢lanek 12.3 minimalnimu prijezdnému profilu. Do aredlu vede az
bezprostfedné k objektu obousmérna prijezdova komunikace o Sifce 10 m. Prostor pted
jihovychodni sténou je vyuzivan jako parkovaci plocha, vedle které se nachazi obratiste

pro nékladni automobily.

Nastupni plocha neni podle [1], ¢l. 12.4.2 pozadovana, nebude tudiz projektovana.

6. Vnéjsi zasahové cesty

Vylez na stfechu je umoznén pies stiesni svétlik v poslednim podlazi kazdé CHUC.

7. Vnitini zasahové cesty

Podle [1], ¢lanku 12.5.1 nemusi byt vnitini zdsahové cesty ziizeny.

8. Pozarni voda

8.1 Vnéjsi odbérna mista
Nadzemni hydrant se nachazi 32 metri od objektu a vyhovuje nize uvedenym pozadavkdim,

umisténi je patrné z vykresu situace. Pozadavky na hydrant jsou stanoveny s ohledem na budouci

stav.
Dle [4], tabulka ¢. 1 a €. 2 je:

Polozka €. 4: Nevyrobni objekty o plose S >2000 m?; Vyrobni objekty, sklady a technologicka
zafizeni o plose S > 1500 m? pii odbéru 14 1/s a potrubi DN 150 mm ve vzdalenosti 100 m

od objektu.

-13-
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8.2 Vnitini odbérna mista
(pn +ps) “Spp = (40 +10)-210 = 10500 > 9000

Jsou pozadovana vnitini odbérna mista, budou proto navrzeny hadicové hydranty. Podrobné

rozmisténi a ptesny pocet bude upiesnén v dalsi fazi PD.

9. Pozarné bezpecnosti zaFizeni

V objektu se predpoklada elektrickd pozarni signalizace, ktera bude umisténa v prostorach
vratnice a bude mit vlastni UPS. Systém EPS bude mit trvalou obsluhu, kdy pfi ohlaseni poplachu

je spusteén vSeobecny poplach akustickou signalizaci.
RPO je samostatnym PU a je umistén v 1.NP se vstupem piimo z CHUC.

Ve vstupnich prostorach chranénych tnikovych cest bude umisténo tlacitko ,,TOTAL STOP*,
vzhledem k tomu, Ze se v objektu nevyskytuji zadna dalsi PBZ, tlacitko ,,CENTRAL STOP* neni

pozadovano.
CHUC budou vybaveny nouzovym osvétlenim.

Jina PBZ nejsou v objektu navrZena a ani poZadovana.

10. PoZarni zasah

Objekt je situovan v dojezdové vzdalenosti 15 minut od stanice HZS.

11.Zavér

Pozarn¢ bezpe¢nostnim feSenim stavby bylo prokazano, Ze budova spliuje veskeré pozadavky

pravnich piedpisti a norem pozarni bezpeé¢nosti staveb.

-14-
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Obr. 1- Schéma rozdéleni do PU - 1. NP
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Obr. 2 — Schéma rozdéleni do PU - 2. NP

E€ON/LO"LON '\

0C'¢ON

€C'CON

X\

N
¥
61 °CON

RN

81°CON

€0N/90°LON

N
EON/O FON

N

€O0N/CZ CON



AutoCAD SHX Text
11x165/280

AutoCAD SHX Text
14x165/280

AutoCAD SHX Text
11x165/280

AutoCAD SHX Text
14x165/280

AutoCAD SHX Text
11x165/280

AutoCAD SHX Text
14x165/280


€O0N/E0"LON

€E'EON

6C°€ON

N\

CE'EON

L€'€ON

]

0€'€ON

€0N/C0'LON

8C'EON

LT'EON

E€ON/LO"LON \
T

I

Obr. 3 — Schéma rozdéleni do PU - 3. NP
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CAST C — POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

Vykresova cast: 1. Situace A3 M 1:500
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CAST A — REVIZE ARCHITEKTONICKEHO RESENI

Textova cast:  Revize architektonického reseni

CAST B — STAVEBNE KONSTRUKCNI RESENI

Textova cast:  Stavebné konstrukcni reseni

Priloha Bl — Vypocet pretvoreni a dotvarovani priiviaku
Priloha B2 — Vypocet pretvoreni a dotvarovani vazniku
Priloha B3 — Navrh a posouzeni vyztuze ozubu

Priloha B4 — Navrh montaznich uchytit vazniku

Priloha B5 — Technicky list Spiroll PPD 200/219

Vykresova cast: 1. Vyztuz montazniho dilce A2 M1:35(M 1:20)
2. Detail D1 — vyztuz ozubu A3 M1:20
3. Vykres sestavy dilcu 1. NP A2 M1:125

CAST C — POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

Textova cast:  Pozarné bezpecnostni resent
Priloha C1 — Schémata rozdéleni do pozarnich useki

Vykresova cast: 1. Situace A3 M 1:500
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