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Anotace

Bakalarska prace je vénovana projektu rodinné vily umisténé ve velmi
malé rohové proluce vedle historickych budov. Zakladem je
architektonicka studie objektu, dle niz jsou zpracovany konstrukéni
i materialové feseni, vcetné predbézného statického navrhu nosnych
prvkd i schodisté. Soucasti prace je detailni ndvrh skladeb obvodovych
i vnitfnich konstrukci, jejich posouzeni na jednorozmérné Sifeni tepla.
Nasleduje posouzeni vlastnosti stropni konstrukce z hlediska ochrany
pred nezadoucim krocejovym hlukem. Vyznamna ¢ast prace je zamérena
na hodnoceni vily z hlediska proslunéni a denniho osvétleni. Pfi nesplnéni
jednotlivych pozadavku jsou navrzeny Udpravy tak, aby dany objekt
odpovidal normovym kritériim. Vykresova ¢ast obsahuje plddorysy vSech
podlazi, svislé fezy, situace stinicich objektd, technické pohledy a pohled

na strechu.

Klicova slova

Rodinna vila, proluka, denni osvétleni, proslunéni, tepelna technika,

zvukové izolace.
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Annotation

The bachelor's thesis is devoted to the project of a family villa located in a
very small corner gap site next to historic buildings. The constructional
and material solution are done based on the architectural study of the
building, including preliminary static design of supporting elements and
the staircase. Detailed design of peripheral compositions and internal
structures are part of the work, as well as their one-dimensional heat
transfer assessment. This is followed by an assessment of the ceiling
structure properties in terms of protection against undesirable impact
noise. A significant part of the work is focused on the assessment of the
villa in terms of sunlight and daylight. If requests are not met,
modifications are designed to match the standard criteria. The drawing
part includes floor plans of all floors, vertical sections, the situation of

shading objects, technical views and roof view.

Keywords

Family villa, gap site, natural lighting, sunshine, thermal protection,
sound insulation
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Uvod

Bakalarska prace je vénovana projektu rodinné vily v narozni proluce se
snahou umoznit vhodné doplnéni stavajici zastavby pfi respektovani
vsech urbanistickych a architektonickych zasad a zaroven zajistit vhodné

podminky pro budouci uzivatele této budovy.

Nenechava mé pfrilis v klidu, kdyZ pozoruji vynechané nebo nevyuzité Casti
pozemkd v hezkych lokalitdch, které maji velky potencidl, ale napriklad
malé rozméry ¢i nestandardni tvar. Touto praci bych chtéla ukdzat, ze tyto
minusy nemusistatv cesté klidnému a pohodInému bydlenidokonceipro

rodinu s détmi.

Prfi provedeni stavby v proluce pfinasi urcité komplikace pfitomnost
existujici okolni z&stavby. Stitové stény sousednich budov jsou t&sné
u sebe a tim prfedem vétsinou urcuji objemové parametry domu, tedy

vysSku a pldorys navrhované budovy.

Hlavnim Ukolem prace je navrh konstrukéniho a materidlového feseni se
zameérenim na stavebni fyziku, zajmena z hlediska tepelné techniky,
akustiky, proslunéni a denniho osvétleni. Cilem je zajistit, aby vila
vyhovovala predepsanym legislativnim pozadavkim a tim padem

poskytovala komfortni a prijemné prostfedi v interiéru.
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1. Popis objektu

Rodinna vila je navrZzena jako novostavba seviena v malé proluce s péti
nadzemnimi a jednim podzemnim podlazim v ulici Na Hrobci v oblasti
Podskali méstské ¢asti Praha 2. Objekt je navrzeny pro rodinu a jejich déti.
Hlavnim pozadavkem byla funkénost prostoru a rozdéleni do jednotlivych

zon — jak pro rodice, tak i pro déti.

1.1 Urbanistické reseni

Vila se nachéazi v proluce mezi stavajici starsi budovy a pokryva témér cely
pozemek. Hmota domu respektuje okolni zastavbu a nenarusuje ji. Tvar
stfechy a vysky objektu plynule navazujou na sousedni objekty. Vchod
do domu je na severni fasadé smérem do ulice Na Hrobci. Kdezto vjezd
ma ddm na své protilehlé strané, orientované smérem do zadnich dvorka.

Nedaleko objektu protéka reka Vlitava.

B,

v
Hiy,

Podskalske

masinove nabie

Na hrobei

Nar hrobci

el alehs
~oial rice
navvoni

Vriehragsis

suobadin 3

v b adova

Obrézek 1: Vyznaleni polohy vily (Cervené) na mapé Prahy [1]
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1.2 Architektonické reseni

DOm mé nepravidelny tvar, ktery ovlivnily zdaleka ne optimalni proporce
stavebniho pozemku. Proto také vétsSina mistnosti nema obvykly
obdélnikovy tvar. Schodisté je hlavnim komunikacnim prvkem objektu
a obiha vilu kolem dokola. Rodinna vila ma celkem pét nadzemnich
a jedno podzemni podlazi. Na poslednim patfe se nachazi stresni terasa,
kterd zajiStuje propojeni interiéru s exteriérem pomoci velkych oken
nasmeérovanych z obyvaciho pokoje. Posledni je zastfeSen Sikmou
stfechou s viditelnymi krokvemi v interiéru. Zapadni cast nejvyssiho

poschodi je prosklena a nabizi pohled na Vlitavu.

1.3 Dispozice

Na vstupnim a prvnim podzemnim podlazi je technické zédzemi domu.

Obrazek 2: Dispozice 1.PPa 1.NP

Na 2.NP je spoleCenska obytna cast — jidelna a kuchyn. Na 3.NP se nachazi

loznice rodi¢d a pracovna.

Obrazek 3: Dispozice 2.NP a 3.NP

11
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4 NP patfi détskému pokoji a jesté jedné loznici. Na 5.NP je obyvaci pokoj
s knihovnou a stfesni terasa.

Obrazek 4: Dispozice 4.NP a 5.NP

Vykresova dokumentace k dispozicim je soucasti pfiloh bakalarské prace

(viz pfilohu 5).

12
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2. Konstrukéni a statické reseni

2.1 Zakladani

2.1.1 Zakladové pomeéry

Pomoci geologické mapy [2] se stanovilo priblizné slozeni zadkladové pdldy,

kterd je tvorena strfidanim drob, piskovc(, prachovcd a jilovitych bfridlic.

Hladina podzemnivody lezi 4—6 m pod povrchem terénu, coz je tésné pod
Urovni zakladl. Proto, pri hloubeni stavebni jdmy, je potfeba zajistit
docasné odcerpdni v dosahu zdkladl a nasledné izolaci zdkladovych
konstrukci (viz skladby) a jejich ochranu proti pfipadnym chemickym

acinkGm.

2.1.2 Zakladové konstrukce

Pri vystavbé v prolukach je jednim z rozhodujicich faktor(, ovliviiujicich
vysledny nosny systém stavby, zplsob zaloZeni nosnych prvkd. Prilehlé
sousedni objekty jsou v prolukach ovlivnény jakoukoli stavebni ¢innosti
vedle, kterd mize vést k poklest Stitovych stén okolnich domi nebo jejich
Casti[3].

Nosné Zelezobetonové stény podél sousednich objektd plsobi v tésné
blizkosti pGvodniho zdiva, proto objekt je zaloZzen na odsazenych
zakladovych pasech s konzolové vyloZzenou Zelezobetonovou deskou
a na pasech z prostého betonu uprostfed. Pod podlahou je podkladni
beton tloustky 100 mm. Nad vrstvou podkladniho betonu se nachazi
hydroizolace ze 2 folii v tloustce 1,5 mm jako opatfeni proti pfipadnému
naméhani tlakovou podzemni vodou. Zelezobetonové suterénni stény

tloustky 200 mm budou obaleny hydroizolacni félii tloustky 1,5 mm.

13
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2.2 Predbézny staticky navrh nosnych konstrukci

2.2.1 Stropni deska

Stropni desky jsou v celém objektu Zelezobetonové monolitické.

Vzhledem k podobnému rozpéti jsou navrzeny v jednotné tloustce.

1 Beton C30/37

r OcelB500B

Konstrukéné je stropni deska provedena jako lokalné podepfena
a predstavuje konstrukci plsobici ve dvou navzajem kolmych smérech.
TlouStka stropni desky podle empirického vzorce

Doporuceny empiricky vzorec pro stanoveni tloustky bezhtibové desky

s okrajovym Zebrem [4]:

(1

Obrazek 5: Konstrukéni schéma

Z konstrukéniho schématu je patrné, Ze maximalni rozpon Lmax S€ rovna
4400 mm.

Vygka desky: hy = % - 4400 = 133 mm

14
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TlouStka stropni desky na zdkladé splnéni podminky ohybové Stihlosti:

)

A=< g =Kcy Kz Kez* Aggap = d 25—

d

Q| o~

d (mm) ... vy$ka staticky Guc¢inné ¢asti prarezu

Ker = 1,0 (obdélInik) ... soudinitel tvaru prlrezu

Kez=1,0(L <7 m) .. soulinitel rozpéti

kez = 1,2 .. odhad soucinitele napéti tahové vyztuze

Aatab = 24,6 ... je tabulkova hodnota vymezujici ohybové stihlosti,
0<05% .. predpokladany stupen vyztuzeni desek

@ =8 mm .. predpokladany profil vyztuze

o O 0 £ 3 O 43

C=20mm .. pfedpoklddané kryti vyztuze [5]

Tabulka 1: Agtab pro lokalné podporovanou desku [6]

Pevnostni tfida betonu

0, % 30/37
0,5 24,6

Y . sy, ;v g o v 4400
Vyska staticky ucinné cCasti prurezu: d = TTiz21c = 149 mm

hd=d+g+C 3)

ha =149 +2+20 = 173 mm

Navrh: deska tloustky hg = 180 mm.

2.2.2 Zelezobetonova svisla konstrukce

VSechny nosné konstrukce jsou feSeny zelezobetonovymi monolitickymi
(C 30/37 s vyztuzi B 500 B) sténami o tloustce 200 mm. Tato tloustka stén
je navrZzena s ohledem na malé rozméry objektu a méla by postacit bez
dodatecného prokdzani Unosnosti. Uvnitf dispozice se nachazi
Zelezobetonovy sloup ctvercového prirezu 300x300 mm v 1.NP, ktery

nasledné méni prirez na kruhovy 300 mm v 2.—4.NP.

15
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2.2.3 Schodisté

VSechna schodisté jsou deskova jednoramenna, Zelezobetonova,
technologicky navrZzena jako monoliticka. SchodiStovd ramena jsou

monoliticky spojena s podestou a oddilatovdna od schodistovych stén.

Tabulka 2: Doporucené rozméry schodistovych stuprit [7]

Druh budovy Sitka Vyska Priichozi Sitka Vyska Pocet
stupnd stupnd schodist ramen zdbradlf stupnd v
rameni
[mm] [mm] [mm] [mm]
Rodinné domy 240-270 180-200 min. 900 min. 900 3-16

Navrh Sitky a vysky stupnd:
V objektu se vyskytuje 2 rizné konstrukéni vysky, KV (mm), podlaZia jedno

prevyseni, které vyzaduje provedeni mensiho schodisté.

T KV1=2660 mm — od Urovné podlahy 1.PP do podlahy v garazi.
T KV2 =3040 mm — typicka konstrukéni vyska pater.
r  PrevySeni 570 mm od Urovné podlahy v garazi do podlahy 1.NP.

_KV 4)

Tl—h—o

Kde ho je optimalni vyska stupné, podle tabulky 2 vychazi 190 mm.

3 on :%: 14 stupnd
X n, :%: 16 stupnd
T ng= Sﬂ:35tupné

190

Konstrukéni vysky jsou celé ndsobky ho, proto vyska stupnd

h=ho=190 mm.

2-h+b =630 (5)
T b=630-2*190=250mm

16
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Navrh tfech typl schodist: 14x190x250, 3x190x250 a 16x190x250.
Maximalni délka schodistového ramene:

Liax = (le + 1) b (6)
Lmax = (16 + 1) - 250 = 4250 mm

Empiricky navrh tloustky schodistového ramene ham:

1 1 7
hyram = (% - ﬁ) *Linax )

1,1

Pram = (5 + 22) - 4250 = 141,7 + 170 = 150 mm

8

250

Obrazek 6: Skica napojeni ramene na podestu

Navrh tloustky schodistového ramene 150" mm.

Schodistové stupné budou betonovany soucasné s deskou, jejich vyska

bude, podle predbézného statického navrhu, 190 mm a Sitka 250 mm.

2.3 Strecha

Vila ma dva typy zastreSeni: klasickou Sikmou stfechu a stfesni terasu.

" Ndvrh tloustky vychdzi z geometrie napojeni ramene na podestu (stropni desku)
tloustky 180 mm.

17
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Objekt je zastfesen sedlovou stfechou ve sklonu 35°. Na zapadnim okraji
ma valbu. Konstrukce krovu se provede jako jednoducha krokevni
soustava. Vzdalenost mezi krokvemi je 900 mm a rozpéti ¢ini 3500 mm.
Krokve jsou viditelné v interiéru, tim padem se pouzije nadkrokevni
systém zatepleni stfechy. Odvodnéni stfechy je feSeno okapovymi
hlinikovymi Zlaby ve sklonu 05 % umisténymi na okrajich stfechy
(viz schéma odvodnéni stfechy). ZastfesSeni se uskutecni pomoci stfesnich

tasek Figaro Deluxe v barevné povrchové Uprave engoba — odstinu granit.

Stfesni terasa ma inverzni skladbu konstrukce — hlavni hydroizolacni
vrstva se nachazi pod tepelnou izolaci. Spadovani je provedeno ve vrstvé
lehdené cementové pény se sklonem minimalné 3 % a odvodnéni je
feseno podlahovou vpusti v nejnizsim misté. Stfesni terasa je ohranicena

atikou se zabradlim do vysky minimalné 1200 mm.

2.4 Nenosné konstrukce

Vnitfni prostor rodinné vily se rozdéluje na jednotlivé mistnosti pfickami.
Posledni se provedou jako zdéné z pdrobetonovych tvarnic YTONG

tloustky 100 a 150 mm. K preklenuti otvord v nenosnych délicich pri¢kach

a se pouziji nenosné konstrukéné vyztuzené preklady z pérobetonu.

2.5 Vyplné otvor{

2.5.1 Okna

V celém objektu jsou navrzena dfevéna okna a balkonové dvere
s hlinikovym oplasténym (systém IV 96 — profil 78). Jsou zaskleni tepelné

izola¢nim trojsklem. Charakteristiky oken [8]:

#x  Cinitel prostupu svétla 1, = 0,69
£x  Soudinitel prostupu tepla U, = 0,6 W/(m?K)

¥  Stavebni hloubka celkovd 90 mm.

Barva exteriérového hlinikového oplasténi — Sedobild (RAL 9002).
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2.5.2 Dvere

Vchodoveé dvere se provedou jako jednokfidlé bezpelnostni v kombinaci
s bocnim svétlikem. Jejich Sitka je 900 mm a pridchodni vysSka 2100 mm.
Uchyceni predstavuje samostatnou konstrukci z ocelovych profilC.
Ve svétliku je osazeno bezpecnostni 460 mm Siroké vrstvené sklo. Kolem

svétlik( zevnitri zvenku je dfevéné obloZeni ramu.

Dvefe z garaze do predsiné musi mit pozadovanou pozarni odolnost,

proto se tam umisti protipozarni dvoukfidlé dvere s odolnost vici koufi.

Ostatni interiérova dvere jsou drevéné dyhované a maji bud oblozkovou
zaruben, nebo jsou osazeny do stavebniho pouzdra v pfipadé posuvnych

dveri.

2.5.3 Vrata

Dvoukfidlova vrata se umisti do gardZzového vjezdu. Jelikoz garaz je
vedlej&i vytdp&nou mistnosti, vrata se dopinf o tepelnou izolaci. Sirka vrat
je 2800 mm a vyska 2400 mm. Kfidla jsou otevirava ven. Hlinikovy ram

a zarubné se provedou ve stfibrné barvé.

2.6 Klempirské prace

Veskeré klempirské prvky, tj. okapové zlaby pdlkruhového tvaru, destové
svody, stfesni okapnice, lemovani krajd stfechy, oplechovani parapet(
a atiky bude zhotoveno z hlinikového plechu jedine¢ném uceleném

stavebnim systému.

2.7 Podlahy

Podlahy jsou FeSeny jako tézké plovouci ve vSech vytapénych
a mistnostech. V garadzi a v suterénu je provedena polymerbetonova
kompozice (weber.sys epox plastbeton) s vétsi odolnosti proti otéru
v barvé. U ostatnich mistnostech jsou navrZzeny dlazby Rako a dubové

drfevéné podlahy. BIlizsi informace jsou uvedeny ve vykresové
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dokumentaci a ve vypoctovych protokolech z programu Teplo [9] (viz

pfiloha 1).

Povrch schodistovych stupnl musi mit dostatec¢nou odolnost proti
skluznosti (CSN 73 4130 [7]). Povrchova Gprava stupfidl je fedena dfevénym

obkladem — dubové naslapy tloustky 40 mm.

2.8 Povrchové Upravy stén

Vnitrni stény jsou az na vyjimky oSetfeny vnitfni omitkou Weber v bilé
barvé nebo keramickym obkladem v pfipadé kuchyné, pradelny, koupelen
a WC. Vyjimky tvoristény vtechnické a skladovaci mistnosti, kde betonovy

povrch bude pfiznan ve své surové podobé.

V poslednim poschodi jsou strop a stény oblozeny smrkovymi palubkami

barvy bily vosk.

Vnéjsi povrchy jsou feseny pomoci konstrukce provétravané fasady.
V misté soklu a na u stény v 5.NP smérfujici na terasu je navrzeno kontaktni
zatepleni. Blizsi informace viz vykresova dokumentace a skladby

v nasledujici kapitole.
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3. Tepelnd ochrana budovy

V této kapitole postupné jsou uvedeny vsechny navrzené skladby a jejich
posouzeni z hlediska spInéni pozadavk( na tepelnou techniku. Zkoumaji

se tato tri kritéria:

£ Soucinitel prostupu tepla konstrukci, U (W/(m2K));
13 Teplotni faktor vnitfniho povrchu konstrukce, frsi (-);

13 Rocni mnozstvi zkondenzované vodni pary, M..(kg/(m?rok)).

Soucinitel prostupu tepla sdéluje, kolik tepla unikne konstrukci o plose
1 m? pfi rozdilu teplot jejich povrchlG 1 K a charakterizuje celkovy

energeticky Ucinek konstrukce.

Kriticky teplotni faktor fzsicr je hodnotou, pfi které bude relativni vihkost

na vnitfinim povrchu konstrukce dosahovat predepsaného maxima.

s v/

teplota se pouzivaji pfi hodnoceni rizika kondenzace vodni pary a vyskytu

plisni na vnitfnim povrchu stavebni konstrukce [10].

Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary slouzi k ovéreni

charakteru dlouhodobého tepelné vihkostniho chovani konstrukce.

Dllezitym Ukolem je snaha o dosazeni co nejlepSich hodnot téchto
ukazateld vicireferencnim pozadovanym pro zajisténi pohody budoucich

uzivateld budovy.

3.1 Pozadavky

Tepelnd ochrana budov se fidi pozadavky uvedenymiv CSN 73 0540-2 [11].
Soucinitel prostupu tepla konstrukci musi byt mensi neZ poZadovana

hodnota:

U< Uy )

21



Valentyna Demerza Rodinna vila
Fakulta stavebni CVUT v Praze v rohové proluce

V této praci jsou soucinitele prostupu tepla porovnavany s doporucenymi

hodnotami Ureczo:

U< Urec,ZO (9)

Tabulka 3: PoZadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla [11]

Popis konstrukce Soucinitel prostupu tepla [W/(m?-K)]
PoZadované Doporucené
hodnoty hodnoty
UN,ZO Urec,ZO

Sténa vnéjsi 0,30 tézka: 0,25

Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° 0,24 0,16

vietné

Podlaha a sténa vytapéného prostoru 0,45 03

prilehla k zeminé

Zakladnim vztahem pro posouzeni teplotniho faktoru je podminka:

frsi = frsin (10)

v v

kde frsin(-) je poZadovana hodnota nejnizsiho teplotniho faktoru, a kteréa je

rovna teplotnimu faktoru kritickému frsic, (-).

fRsi,N = fRsi,cr (11)

Pozadavky na sifeni vihkosti konstrukci:

¥ Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
¥ Rocni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi neZ ro¢ni kapacita odparu.
£ Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu M., musi byt nizsi nez 0,1 kg/(m?rok),

nebo 3-6 % plosné hmotnosti materidlu (niz$i z hodnot) [9].

3.2 Posouzeni navrzenych skladeb

Soucinitel prostupu tepla U, teplotni faktor vnitfniho povrchu konstrukce
frsi @ mnozstvi zkondenzované vodni pary M., byly vypoclteny v programu

Teplo 2017 EDU [9]. Protokoly vypoctd viz pfiloha 1.
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3.2.1 Skladba soklu

Skladba soklu predstavuje feseni obalové konstrukce podzemni,
a zaroven, soklové Casti objektu. V této ¢asti budovy se vyskytuji Castecné
vytdpéné vedlejsi mistnosti, zejména suterénni mistnosti (technické
zdzemi, pradelna a skladovaci mistnost), ¢aste¢né pak prostory 1.NP:

garaz, komunikacni prostory a WC.

| 370 | Dekorativni omitka weber.pas marmolit (HBW15) 5 mm
/) Stérkova hmota weber.therm technik se sklenénou sitovinou 4 mm
Tepelna izolace XPS desky Styrodur 3000 CS 140 mm
— Lepici tmel weber.therm technik 4 mm
Netkana textilie FILTEK 200 g/m?

— Hydroizolaéni folie na bazi PVC-P FATRAFOL 803 1,5mm

Kontaktni lepidlo EMFICOL 34033 A
— Nosna monoliticka Zelezobetonova sténa 200 mm
Stérka 5mm

Obrazek 7: Skladba soklu

r  Navrhova venkovni teplota Te: -13,0 °C
r  Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 16,02 °C
x  Navrhova relativni vinkost venkovniho vzduchu RHe: 84,0 %
% Navrhova relativni vinkost vnitfniho vzduchu RHi: 58,7 %

Vyhodnoceni vysledk(:

% U=0219W/(m2K) < Uec2o0 = 0,250 W/(m2.K) — * OK
Tr frsi= 0,947 = frsicr = 0,760 OK

13V konstrukci nedochazi béhem roku ke kondenzaci vodni pary.

Navrzend konstrukce vyhovuje pozadavkdm.

2 Je ndvrhova hodnota pro vedlejsi vytapéné mistnosti.
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3.2.2 Skladba dvouplastové obvodové stény

Konstrukce obvodového plaste se provede jako dvoupldstovd sténa
s provétrdvanou mezerou a obkladem z vldaknocementovych desek.

Konstrukce se zatepli ¢edi¢ovou vinou tloustky 180 mm.

Mezi hlavni dlvody, proc¢ byla zvolena tato varianta provedeni, patfi tyto

vyhody provétravanych fasad:

¥  odvedeni kondenzace vodnich par z obvodové konstrukce
¥ mozné snizeni pronikani hluku z exteriéru

1 atrvale vysoky esteticky vzhled fasady.

450 .
IL — Fasadni viaknocementova deska (Cembrit Patina) 8 mm
3 — Tésnici podkladni EPDM paska 3mm
"L) — Svisly podkladni rost - prkna 50 x 50 mm 50 mm

+ vzduchova mezera 50 mm
— Diflzni folie Tyvek Soft 58 g/im2

- Tepelna izolace z ¢edicové viny Isover FASSIL kotveng 180 mm
pomaci talifovych hmoZdinek

— Nosna monolitické Zelezobetonova sténa 200 mm
— Stérka 5mm

= 2
L M AN (\ )
")L N

Obrazek 8: Skladba dvoupldstové obvodové stény

Mezi hlavni dlvody, proc¢ byla zvolena tato varianta provedeni, patfi tyto

vyhody provétravanych fasad:

¥ odvedeni kondenzace vodnich par z obvodové konstrukce,
¥ mozné snizeni pronikani hluku z exteriéru,

13 atrvale vysoky esteticky vzhled fasady.

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na obou stranach konstrukce se rovnaji
Rsi = Rse = 0,13 (m?-K)/W obvyklé interiérové hodnoté.
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Navrhové podminky:

¥ Navrhova venkovni teplota Te: -13,0°C
T Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0°C
¥ Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe: 84,0 %
¥ Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi: 55,0 %

Vyhodnoceni vysledk(:

& U=0181W/(M?*K) < Urec0 = 0,250 W/(m2K) ~ — % oK
£ frsi= 0,956 > frsicr = 0,753 > oK

¥V konstrukci nedochazi béhem roku ke kondenzaci vodni pary.

NavrZzend konstrukce odpovidé pozadavkdm.

3.2.3 Skladba obvodové stény na terasu

V patém podlazi je obvodova sténa se zatepli celoploSnym nalepenim
tepelnéizolacnich desek zcedicové viny lIsover NF 333 ve tloustce
180 mm. Finalni vzhled bude vytvofen dekorativni omitkou weber s imitaci

cihelného zdiva ¢erveného odstinu.

l — Omitka k vytvoreni imitace cihelného zdiva 5mm
Probarveny podkladni natér
— Stérkova hmota weber.therm technik se sklenénou sitovinou 5 mm

Tepelna izolace z Cedicove viny Isover NF 333 180 mm
— Lepici tmel weber.therm technik 4 mm
Nosna monoliticka Zelezobetonova sténa 200 mm
Stérka 5mm

S3,

Obrazek 9: Skladba jednoplastové obvodové stény v 5.NP

N /

Navrhové okrajové podminky jsou stejné jako u prfedchozi skladby.
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Vyhodnoceni vystupu z programu Teplo [9]:

%t U=0212W/(mM2K) < Uec20=0,250 W/(m2K) — * OK
Tt frsi= 0,948 = frsjcr = 0,753 » OK

¥V konstrukci nedochazi béhem roku ke kondenzaci vodni pary.

NavrZzend konstrukce obvodové stény odpovidéd pozadavkim.

3.2.4 Skladba strfesni terasy

Nad détskym pokojem v 4.NP je navrZzena stfesni terasa s inverzni

skladbou.
— Drfevoplastova terasova prkna 30 mm
— Dfevény rost 60x40 mm, rektifikovany 80 -180 mm
— Separacni félie (Polyfoam Slimline), 95 g.m-2
— Tepelna izolace XPS desky Styrodur 3000 CS 240 mm

— Separacni textilie POP (Polypropylen), 300 g.m-2
— Hydroizolaéni folie na bazi PVC-P (FATRAFOL 818/V) 1,5 mm
— Separacni textilie POP (Polypropylen), 300 g.m-2

Cementova litd péna PORIMENT WS 700 30-130 mm
— Nosna monolitické Zelezobetonova konstrukce stropu 180 mm
— Stérka . 5mm

F4)

660

Obrazek 10: Skladba stresni terasy

Pfi posouzeni konstrukci obracené konstrukce stfechy se musi zohlednit
efekt podtékani vody s moznym ochlazovanim vnitfni stfesni konstrukce.
Tento jev se d& eliminovat pouzitim specifické textilie ¢i félie (maximalni
vaha do 100 g/m? difuzné oteviena s ekvivalentni difuzni tloustkou
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do 0,1 m), kterd pIni dvé funkce: separace XPS a vrchniho souvrstvi
a drendzni — odvod vody nad XPS [12].

Kazdopadné, do vypoctu je zahrnut korekéni soucinitel na vliv

systematickych tepelnych mostd AU = 0,05 W/m?-K).

Navrhové okrajové podminky pro posouzeni stfesni terasy:

T  Navrhova venkovni teplota Te: -13,0°C
Tx  Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0°C
T Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe: 84,0 %
¥ Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi: 55,0 %

Vyhodnoceni vysledk(:

3 U=0144 W/(M?K) < Urec20 = 0,160 W/(m?K) ’ OK
1% frsi= 0,965 2 frsjer = 0,753 ’ OK

Tx  V konstrukci nedochazi béhem roku ke kondenzaci vodni pary.
Skladba stresni terasy vyhovuje pozadovanym hodnotam.
3.2.5 Skladba stfechy

Stfecha je navrzena s nadkrokevnim systémem zatepleni.

Navrhové okrajové podminky pro posouzeni stfechy:

r  Navrhova venkovni teplota Te: -13,0 °C
r  Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0°C
13 Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe: 84,0 %
13 Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi: 55,0 %
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— Stresni krytina - tasky Figaro Deluxe (engoba granit)

— Latovani 60 x 40 mm 40 mm
— Kontralaté 60 x 40 mm 40 mm
— Pojistna hydroizolace Tyvek Soft 58 g/m2

— Tepelna izolace z CediCové viny Isover UNI ve 2 vrstvach
mez; KonstrukEnimi tramky TRAM MW 100 240 mm 2+ mm

— Parotésna folie (DELTA-REFLEX) 180 g/m?

+— Obkladove palubky (smrk) 12,5 mm

| Krokev 100x160 mm opatfena protipozarni natérem na
DEXARYL B iR P 160 mm

Obréazek 11: Skladba stfechy

Vyhodnoceni vysledk(:

2 U=0,144 W/(m?K) < Urec20 = 0,160 W/(m?-K) ’ OK
¥ frsi= 0,965 2= frsjer = 0,753 ’ OK

Tx  V konstrukci nedochazi béhem roku ke kondenzaci vodni pary.

Skladba Sikmé stfechy splnuje pozadavky na tepelnou ochranu.
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3.2.6 Skladba podlahy na zeminé

Polymerbetonova kompozice weber.plastbeton 10 mm
- Penetraéni natér weber.sys epox
— Monoliticka Zelezobetonova deska 150 mm
- Separacni PE folie
— Tepelna izolace XPS desky Styrodur 3000 CS 120 mm

Netkana textilie FATRATEX - S 200 g.m-2

- Hydroizolaéni folie na bazi gPVC—P)
FATRAFOL 803, 1,5 mm x

Podkladn beton F1) 100 mm
- Rostly terén N4

3mm

400

Obrazek 12: Skladba podlahy na terénu

Tato skladba se vyskytuje ve vedlejSich vytapénych mistnostech

a komunikacnich prostorech 1.PP a v garazi.

Navrhové okrajové podminky pro posouzeni stfechy:

T Navrhova venkovni teplota Te: -79°C
Tr  Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 16,0 °C
¥ Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe: 100,0 %
1 Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi: 83,7 %

Vyhodnoceni vysledk(:

3 U=0253W/(M?K) < Urec20 = 0,300 W/(m?K) ’ OK
13 fRSf = 0,9372 fRsi,cr = 0,843 OK
1V konstrukci nedochazi béhem roku ke kondenzaci vodni pary.

Skladba podlahy na zeminé vyhovuje.
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4. Ochrana proti hluku

Hlukem se da definovat zvuk nebo zvuky, které lidsky organismus vnima
jako rusivé. Klidné bydleni bez ruseni hlukem patfi mezi zakladni
pozadavky na vnitfni prostfedi budovy. Ochranu proti sifeni hluku musi

zajistovat spravné navrzena a provedena konstrukce domu.

4.1 Hluk a pozadavky na zvukovou izolaci
Ve stavebnictvi se vyskytuji dva zakladni druhy hluku:

13 hluk, ktery se sifi vzduchem

Tx  hluk, ktery se Sifi konstrukci

Prostorovym hlukem je hluk proudici vzduchem, zabranit kterému se da
zajisténim vzduchové neprlzvucnosti. Obecné tomu pfispivd mineraini
izolace a tézké predméty (masivni nabytek, dvere a délici konstrukce

s vétsi objemovou hmotnosti) absorbujici zvuky z prostoru.

Akustické vlastnosti konstrukce sdéluje hodnota vazené vzduchové
stavebni neprlizvuénosti R” ., v decibelech (dB). Cim v&ts( je tato hodnota,

tim lip konstrukce izoluje.

KrocCejovy hluk se povazuje za strukturalni hluk. Ten je prendasen
konstrukcemi v objektu v podobé chvéni do rlznych ¢asti domu. Toto
chvéni pak clovék vnima jako hluk. Nosny systém objektu je proveden

ze zelezobetonu, ktery se oznacuje jako dobry nosic strukturalniho hluku.

Kroc¢ejova neprlzvuénost se vyjadfuje vazenou stavebni normovanou
hladinou akustického tlaku krocejového zvuku L ,. (dB). U této
neprlzvucnosti plati naopak pravidlo, Ze svysSi hodnotou schopnost

konstrukce tlumit hluk klesa.

Dle platné Cceské legislativy je dodrzeni poZadované vzduchové

a krocejové neprlzvucnosti zavazné (vyhlaska 268/2009 Sb. [13]).
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Pozadované hodnoty krocejové a vzduchové neprdzvucnosti jsou pro

jednotlivé typy chrdnénych mistnosti uvedeny v CSN 73 0532 [14].

Tabulka 4: Vlybrané poZadavky na zvukovou izolaci pro rodinné domy [14]

Prostor Popis PoZadavky na zvukovou izolaci [dB]
stropy stény
R, w L, n,w R, w
Chrénény Rodinny ddm — nejméné jedna obytnd mistnost
Hlucny Vsechny ostatni obytné mistnosti 47 63 42

4.2 Posouzeninavrzené konstrukce

Vypocet zvukové izolace konstrukce je proveden v programu
Neprlzvu¢nost 2010 [15]. Nésledné jsou vystupy porovnany
s pozadovanymi hodnotami. Protokol vypoctl je soucéasti prilohy 2

bakalarské prace.

4.2.1 Strop nad garaZzi

V rodinné vile nejhlu¢néjsSim prostorem je garaz, nad kterou se nachazi

jidelna. Proto se na utlum krocejového hluku posoudi strop nad garazi.

— Drevéna podlahova krytina (dub) 14 mm
— Podlozka z pénového polyetylenu MIRELON 3mm
— Roznaseci vrstva betonova mazanina + kari sit 50 mm
— Separaéni PE folie 200 g.m-2
— lzolaéni desky z Cedicové viny Isover N 40 mm
— Nosna monoliticka Zelezobetonova konstrukce stropu 180 mm
— Stérka N 5 mm
F3)
j ...................... e e e
A
o
=

Obrazek 13: Skladba konstrukce stropu nad garazi
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Vstupni parametry udlohy:

Tr  Typ konstrukce: strop s plovouci podlahou
Tr  Zadana korekce: k=1,0dB

Predpokladana vazena stavebni normovana hladina krocejového zvuku:
L"hw=38dB<63dB

Normovy pozadavek je splnén.

Graf norm. hladiny krocej. zvuku
Ln [dB] e
strop nad garazi

&0

50 N

40

s ™=
hY Crpr=37 oty

. ERNAN
| .

10 \
; N O O B O
125 280 500 1000 2000 F[Hz]
Obrazek 14: Graf normované hladiny krocCejového zvuku - vystup zprogramu

Neprizvucnost [15]
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4.3 Soupis opatfeni pfed hlukem ze schodistového prostoru

Hluk pfenaseny ze schodist a podest do sousednich mistnosti musi

splfiovat normové poZadavky stavebni akustiky [16].

Zdrojem rusivych zvukd ze schodisté je krocejovy hluk, ktery vznikd pfi

chizi po schodech.

V celém objektu je navrzeno Zelezobetonové schodist&. Zelezobeton je
tuhy a rozmeérové stabilni material a z pohledu akustiky pfenasi méné

hluku.

VSak pfi feseni napojeni schodisté na podestu se pouzivaji specialni
spojovaci a kotvici prvky obsahujici materialy, které prerusi akustické
mosty. K nim patfi napfiklad nosny prvek pro izolaci proti krocejovému
zvuku Schock Tronsole typ T (napojeni monolitického schodistového
ramene na podestu), ktery se provede v kombinaci se sparovymi desky
Schock Tronsole typ L (izolace spar mezi schodistovou sténou a ramenem)
[17].

kryci podiahova lista obklad - dubové schodistové stupné
elasticka spara | (t. 40 mm)
pasek vlaknité izolace (t. 15 mm) “\.\'\ elasticke lepidio pro dievéné podiahy
..,.‘...,‘.,.,..,.,..,.,..,,...,..,.,....,.,,.,.,..,.,..\.»,, % 290 [
a4 :
2 ) ) I\ ‘
s Schéck Tronsole typ T .1 \lJ

dubova podlahova krytina (tl. 14 mm)

dodlozka MIRELON

betonova mazanina (tl. 5¢ mm) + kari sit
separacni PE folie

izolacni desky z CediCové viny Isover N (tl. 40mm)
monoliticka Zelezobetonova deska (tl. 180 mm)
stérka

Obrézek 15: Schéck Tronsole typ T: Rez napojenim na podestu

Tim se zajisti spolehlivd ochrana pred pfipadnym hlukem ze schodisté.
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5. Svételnd technika

U nové navrhovanych budov musi navrh osvétleni v souladu s normovymi
hodnotami fesit denni, umeélé i pfipadné sdruzené osvétleni, a posuzovat
je spolecné s vytapénim, chlazenim, vétranim, ochranou proti hluku,
proslunénim, vcetné vlivu okolnich budov, a naopak vlivu navrhované

stavby na stavajici zastavbu [16].

Je nutné odliSovat proslunéni vnitfniho prostoru budovy od denniho
osvétleni. Proslunéni vyznamné zavisi na orientaci osvétlovacich otvord
ke svétovym stranam, kdezto denni osvétleni a jeho hodnoceni nikoliv.
Okna obracena na sever jsou z hlediska denniho osvétleni stejné Ucinng,
jako ostatni. Vnitrfni prostory jsou proslunény jednak pfimym slune¢nim

svétlem, ale zaroven i svétlem rozptylenym v atmosfére.

5.1 Proslunéni
Proslunénim se rozumi dopad primych slunecnich paprskl do interiéru.

Slunecni zareni ve vnitfnich prostorach budov ma priznivy vliv na psychiku
uzivatelG. V interiérech, kam dopadaji pfimé slunecni paprsky se lidé citi

lépe.

Jakuz bylo feceno, velky vliv na dobu proslunéni mé orientace objektu vUci
svétovym stranam. Pro urceni této orientace pouzZijeme béZnou mapu.
Mapové podklady v Ceské Republice pouZivaji systém zobrazeni S-JTSK
(systém zobrazeni zakfiveného zemského povrchu do roviny mapy)

a proto pro stanoveni skute¢ného severu musime dopocitat odchylku.

Meredidnovd konvergence C (°) je odchylka mezi geografickou
a kartografickou soufadnou siti. Zavisi pouze na zemépisné délce

posuzovaného mista A (°) [18].

_ 24°50"— A (12)
1,34
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Pro lokality, které jsou na vychod od mésta Greenwich, hodnota

konvergence se vynasi po smeéru hodinovych rucicek.

severnamapé’| - .
/ severni smér poledniku

/
C
=
/
!

Obrazek 16: Princip vynaseni meridianové konvergence C

Pro posuzovany objekt byla pomoci internetové stranky [19] urdena
zemépisnd délka A = 14°42° . Po dosazeni do vyrazu (12) merididnovéa
konvergence se rovna C = 7,7°, hodnota je zaokrouhlena na jedno
desetinné misto dle CSN 73 0581 [20].

5.2 Posouzeni proslunéni

Dle poZadavku normy CSN 73 4301 [21] mé& byt u rodinnych dom{ soucet
podlahovych ploch proslunénych obytnych mistnosti roven nejméné

jedné poloviné souctu podlahovych ploch vSech obytnych mistnosti bytu.

Obytnd mistnost je ¢ast bytu, ktera je uréena k trvalému bydleni a ma
nejmensi podlahovou plochu 8 m? (kuchyn nejméné 12 m?), zarovenl ma
zajisténo pfimé denni osvétleni, pfimé vétrani a vytapéni s moznosti
regulace tepla) [16].

Podle zadanych dispozic by prakticky kazda obytnd mistnost méla mit
okna jenom na sever, coz by automaticky vedlo k nesplnéni podminek
proslunéni vily. Proto byly dispozice upraveny tak, aby tomuto pozadavku

vyhovovaly. Viz kapitola 6, ve které jsou znazornény provedené zmeny.

V néasledujici tabulce jsou uvedeny veskeré obytné mistnosti, které se ve
vile vyskytuji, spolec¢né s jejich podlahovou plochou, velikostmi
osvétlovacich otvoru a jejich posouzenim z hlediska moznosti umisténi

kontrolnich bod0.
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Tabulka 5: Obytné mistnosti, jejich plochy a mozZnost umisténi KB

C.  NAZEV MISTNOSTI S[m?  So[m? posouzenioken* KB**
2.1 kuchyn 20,1 4.0 > 20 ale je na sever -
2.2 jidelna 35,0 6,3 >35 KB1
2,0 <3,5ajenasever -
3.1 pracovna 10,6 4,5 >1,1 KB2
3.2 loZnice 24,6 6,3 > 25 ale je na sever -
4.1 détsky pokoj 31,2 45 > 3,1 ale je na sever -
40 >317 KB3
s hernou
4.2 loZnice 12,8 4,0 > 1,3 ale je na sever -
5.1 obyvaci pokoj 34,9 51 >35 KB4
81 >35 KB5

s knihovnou
PLOCHA CELKEM 1692 1/2 OBYTNYCH PLOCH 84,6 m?

Vysvétleni k tabulce:

* plocha okna musi mit nejméné jednou desetinu plochy mistnosti,
prficemz zadny z rozmér( osvétlovaciho otvoru nesmi byt mensi nez
900 mm.

** KB je kriticky (kontrolni) bod. Ten se nachazi v roviné vnitfniho zasklenf
a je 300 mm nad stfedem parapetu, vSak nejméné 1200 mm nad drovni
podlahy. Kontrolnim bodem musi prochazet slunecni zareni, proto je
stanoven minimalni pddorysny Uhel dopadajicich slunecnich paprski
s rovinou okenniho otvoru, ktery cini 25°. To mimo jiné znamena,
Ze osvétlovaci otvor, ve kterém umistujeme KB, nesmi mit severni

orientaci.

Rodinné vila se posuzuje jako rodinny ddm. Celkovad plocha mistnosti,
ve kterych Ize umistit KB, se rovna 111,7 m?, cozZ je vétsSi nez pozadovana
plocha 84,6 m2 Proslunény mohou byt celkem Ctyfi mistnosti. Z tabulky je
patrné, Ze samostatné zaddna z mistnosti svoji plochou nesplni pozadavek
na proslunéni objektu. Abychom zajistili proslunéni vily museji byt
proslunény minimalné vsechny mistnosti s KB kromé pracovny (3.1). Pak

by plocha proslunénych ploch ¢inila 101,17 = 84,6 m2. Je nutné zkontrolovat,
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aby slunecni paprsky dopadaly do kazdého kontrolniho bodu alespon 90

minut dne 1. brezna.

V pfipadé mistnosti ¢. 5.1 — staci aby vyhovél jeden z kontrolnich bod0.

5.2.1 Posouzeni proslunénijidelny (KB1)

Schémata, slunedni diagramy a casy proslunéni byly zpracovany pomoci

programu Svétlo+ [22] (software pro denni osvétleni a oslunéni budov).

Jidelna se nachazi ve druhém patre. Kontrolni bod je umistén do okna,
které ma zhruba jihozapadni orientaci, ve vysce 3,9 m nad referencni
drovni terénu. Na obrdzku 17 je znazornén vysek, ve kterém slunecni

paprsky dopadaji do kontrolniho bodu.

Obrédzek 17: Schéma dopadu slunecnich paprskd do KB1 (vystup ze Svétio+ [22])
Vypocet byl proveden pro den 1. kvétna. Slunce sviti v intervalu od 10:09

do 14:29, tedy 4 hodiny a 26 minut (pravouhly slunedni diagram

posuzovaného kontrolniho bodu je uveden v pfiloze 3). V prepoctu
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na minuty je to 266 minut, tudiz 266 > 90 minut — poZadovany cas je

splnén. Jidelnu sméle lze povazovat za proslunénou.

5.2.2 Posouzeni pracovny a détského pokoje (KB2 a KB3)

Poloha kontrolnich bodd téchto mistnosti je zhruba stejna jako v pfipadé
KB1. Obé okna také smérfuji na jihozapad a jedinym rozdilem je jejich
vyskova poloha, tato okna jsou umisténa vyse: KB2 je umistén
v osvétlovacim otvoru pracovny ve tfetim patfe (6,9 m nad terénem) a KB3
na okné détského pokoje ve ¢tvrtém patie (9,9 m). Proto se mUzou obé
mistnosti povazovat za proslunéné, jelikoz s vysSkou se podminky pro
dopad slunecniho zareni pouze zlepsi. Pro znazornéni polohy oken a
kontrolnich bod0 v nich pfiddme zjednodusSené vyrezy zpUdorys(
(obr.18).

Obrazek 18: Poloha KB2 a KB3

5.2.3 Posouzeni proslunéni obyvaciho pokoje (KB4)

Obyvaci pokoj s knihovnou je umistén v patém patre, prficemz jeho okna,
ve kterych jsou umistény kontrolni body, jsou na stresni terasu. Vyska KB
nad terénem je 13,0 m. Prvné se posoudi KB4, ktery se nachazi

v mensim z oken.
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Pro den 1. kvétna dopadaji sluneéni paprsky do kontrolniho bodu od 10:48
do 15:50, coz je dohromady 5 hodin a 2 minuty, respektive 302 minut
(pravoudnhly sluneéni diagram posuzovaného kontrolniho bodu je uveden
v pfiloze 3), tudiz 302 = 90 minut — pozadovany ¢as je spIinén. Neni potfeba
ovérovat druhé okno na proslunéni, jelikoz mensi z oken zcela pokryva
pozadovanou dobu na proslunéni. Na obrazku 19 je k vidéni vysek, ve

kterém slunecni paprsky dopadaji do kontrolniho bodu.

Obrédzek 19: Schéma dopadu slunecnich paprskd do KB4 (vystup ze Svétio+ [22])

5.2.4 Celkové hodnoceni proslunéni rodinné

Podle vySe uvedeného lze povazovat vSechny obytné mistnosti, do
kterych byly umistény kontrolni body, za proslunéné. Soucet ploch
proslunénych obytnych mistnosti vily je roven 111,7 m? coz je vétsi nez

pozadovana jedna polovina obytnych ploch, resp. 84,6 m2.

Rodinna vila v proluce je proslunéna.
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5.3 Denniosvétleni

Denni osvétleni je kombinaci pfimych slunecnich paprskd a svétla
rozptyleného vzemské atmosfére. Prfi hodnoceni denniho osvétleni je

pocitano s rovnomeérné zatazenou oblohou v zimé.

Obytné mistnosti musi mit zajisténo denni osvétleni v souladu
s normovymi hodnotami, které jsou uvedené v CSN 73 0580-1 [23]
a CSN 73 0580-2 [24].

Hlavnim poZadavkem je zrakova pohoda uzivateld budovy. Pod pojmem
zrakova pohoda je myslen prijemny fyziologicky stav organismu vyvolany

svételnym prostredim, které splnuje hygienické limity.

5.4 Posouzenidenniho osvétleni

K posuzovani svételného prostfedi uvnitf budov se pouziva Cinitel denni
osvétlenosti D (%), ktery je definovan jako podil osvétlenosti v kontrolnim
bodé E (Ix) a soucasné horizontdlni exteriérové osvétlenosti
na nezastinéné roviné Ex, (Ix).

E (13)
D=—-100
E

h
Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti D (%) se zjistuji v kontrolnich bodech,
které jsou umisténé na srovnavaci roviné. V pfipadé rodinné vily je tato

rovina ve vysce 0,85 m nad podlahou.

Posouzen{ obytné mistnosti se provadi dle CSN 73 0580-2 [24]. Pro kaZdou
obytnou mistnost se stanovuji dva kontrolni body, které musi byt
umistény do poloviny hloubky mistnosti (vSak maximalné do vzdéalenosti
3 m od roviny osvétlovaciho otvoru) a T m od bocnich stén. Jak uz bylo

uvedeno dfive, vyskoveé body lezi na Urovni srovnavaci roviny.
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Oznacdi-li se prvni kontrolni bod jako A a druhy jako B, poté musi platit tato
dvé jednoducha pravidla, aby byly spinény podminky na denni osvétleni
obytné mistnosti:

Zx Cinitel dennf osvétlenosti v obou bodech Daa Dg> 0,7 %

T3 Zaroven prdmeér Daa Dg> 0,9 %

V  nasledujicich  kapitolach bude provedeno posouzeni trech
nejnepfriznivéjsich obytnych mistnosti z hlediska denniho osvétleni a to:

jidelnu (2.2), loznici (3.2) a détsky pokoj s hernou (4.1).

5.4.1 Posouzenijidelny z hlediska denniho osvétleni

Nejdfiv je potfeba stanovit polohu KB. Jelikoz jidelna ma velice
nepravidelny tvar, pfistoupime k zjednodusSeni obrysu mistnosti.
Na obrazku 20 je carkovanou carou oznacena hranice obytné plochy

pouzivana pfi stanoveni Cinitele denniho osvétleni.

Obrézek 20: Poloha kontrolnich bodu v pldorysu jidelny
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Hodnoty denniho osvétleni v urcenych kontrolnich bodech jsou stanovené
pomoci programu Svétlo+ [22] (software pro denni osvétleni a oslunéni
budov).

Pro zaddani vstupnich Udajd je potfeba spocditat nékteré dil¢i veliciny, které
nasledné budou zadané do programu. Je nutno vypocitat Cinitel prostupu
svétla zohlednujici vliv konstrukci okna nepropoustéjicich svétlo t (). To
znamena, ze plochu zaskleni vydélime celkovou plochou okna, dle

nasledujici rovnice:

Ag (14)
Tk —AC
, 3500 :
g g

120 1540 185 1540 120

‘ 1 1111 i 1 }
Obrazek 21: Rozméry okna v jidelné
% As=154*156*2=480(mM2
% A.=350*1,80=6,30(mM2
1x  Dosazenim do vzorce (14) se stanovi t, = g = 0,76 (-).

Parametry zaskleni zadané do softwaru [22]:

Zx  Cinitel vnitfniho odrazu: 0,1
1 Pocet skel: 13

£ Druh skla: 0,69 (8]

o

Cinitel vn&j&iho znedist&ni: 0,90

3 Okna jsou zasklena v provedeni trojsklo, ale pocet skel se uvadi roven jedné, aby
program posléze nendsobil 3krat poloZku ,Druh skla”.
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2+ Cinitel vnitini zne&ist&nf: 0,954
T Pomeér Cisté plochy zaskleni: 0,76

Na obrazku 22 Ize vidét hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich

bodech:

Obrézek 22: Hodnoty D (%) stanovené pro jidelnu programem [22]

Vyhodnoceni:

%+ Cinitel dennf osvétlenosti Da= 0,7 = 0,7 % — oK
#x  Cinitel dennf osvétlenosti Ds= 3,0 > 0,7 % - oK
13 Jejich prlméreDaa Ds=1,852>0,9 % B oK

Jidelna z hlediska denniho osvétleni vyhovi.

4 Hodnoty cinitele vnitiniho a vnéjsiho znecisténi, které pro svisly osvétlovaci otvor se
v praxi vyuZivaji nejvice [26].
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5.4.2 Posouzeniloznice z hlediska denniho osvétleni

Uréeni kontrolnich bodd v loznici (3.2). Na obrazku 23 ¢arkovanou ¢arou je

oznacena hranice obytné plochy pouzivana pfi stanoveni Cinitele denniho

osvétleni. v programu Svétlo+ [22].

1560
1800

1960 12

2
1

120

Obrazek 24: Rozméry okna v loZnici

Vypocet Ccinitel prostupu svétla zohlednujici vliv konstrukci okna

nepropoustéjicich svétlo te (-).

&t As=1,96*1,56=306(m?
&t Ac=220%*1,80=396(m?
__ 3,06

o1, =2220,77().

" 3,9
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Parametry zaskleni zadané do softwaru [22]:

%+ Cinitel vnitiniho odrazu: 0,1

¥ Pocet skel: 1

¥ Druh skla: 0,69 [8]

2+ Cinitel vné&j&iho znecisténi: 0,90
%+ Cinitel vnitinf zne&ist&nf: 0,95

T  Pomér Cisté plochy zaskleni: 0,77

x  Smeérova propustnost: ano

Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech jsou znazornény

na obrazku 25 :

Obrézek 25: Hodnoty D (%) v loZnici stanovené programem [22]

Vyhodnoceni:

2+ Cinitel dennf osvétlenosti Da= 0,9 > 0,7 % - OK
%+ Cinitel denni osvétlenosti De=0,4 < 0,7 % > nevyhovuje
13 Jejich prldméreDaa Ds =0,65 < 0,9 % > nevyhovuje

Denni osvétleni v loZnici nevyhovuje.
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5.4.3 Stavebni Upravy loznice

Je nutné provést stavebni Upravy mistnosti. Upravy se tykaji rozmé&ri
plvodniho okna, zejména zvétseni jeho Sitky. Noveé navrzend Sitka okna

stanovi 3,5 m.Zmény jsou ilustrovany na obrazcich 26-27.

Obréazek 26: Schematicky pldorys upravené loZnice

3500

1560
1800

12 2230 85 845 12(
| -

Obrazek 27: Nové okno do loZnice

Vypocet ¢initele prostupu svétla t (-):

&t A;=(223+085)*1,56=480(m?
&+ Ac.=350*180=6,30(m?
4,8

o 1, =22=076().

63
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Pri zadavani parametrl zaskleni do softwaru se zméni pouze:

T Pomeér Cisté plochy zaskleni: 0,76

Na obrazku 28 jsou hodnoty cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich
bodech:

Obrézek 28: Hodnoty D (%) v loZnici po Upravé (vystup z programu Svétio+ [22])

Vyhodnoceni:

#+  Cinitel dennf osvétlenosti Da= 1,4 > 0,7 % — oK
#x  Cinitel dennf osvétlenosti Ds= 0,7 = 0,7 % B oK
13 Jejich prlméreDaa Ds=1,052>0,9 % - oK

Po provedeni Upravy loznicového okna je loznice z hlediska denniho

osvétleni vyhovujici.
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5.4.4 Posouzeni détského pokoje z hlediska denniho osvétleni

V détském pokoji se nachazi dvé okna na protilehlych stranach mistnosti.
Kontrolni body se pak umistuji do stfedu mistnosti ve vzdalenosti jednoho
metru od bocnich stén. Poloha kontrolnich bod({ je zndzornénd na

obrazku 29:

Obrazek 29: Poloha KB v détském pokoji

Cinitel prostupu své&tla 1, (-) okna do ulice u? je spo&itan viz kapitola 5.4.2

a stanovi te= 0,77. Vypocet ¢initel prostupu svétla 1 (-) pro okno do dvora:

&t A;=109%*156*2=340(m?
&+ Ac=260*1,80=468(m?
_ 340 _

o o1, =22-073()

T 468
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Pri zadavani parametrd zaskleni do softwaru se zméni pouze pomér Cisté

plochy zaskleni na: 0,77° a 0,7 3°.

2200 , i} 2600
P — S e
/ / Sl 7/
g g 8 S
12 1960 12 12 1090 185 1090 12
n e | | . |
OKNO DO ULICE OKNO DO DVORA

Obrazek 30: Rozméry oken v détském pokoji

Obrédzek 31: Hodnoty D (%) stanovené v détském pokoji (vystup z programu Svétlo+ [22])

5 Okno do ulice

5 Okno do dvora
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Vyhodnocent:

22 Cinitel dennf osvé&tlenosti Da=0,5 < 0,7 % " nevyhovuje
22 Cinitel dennf osvé&tlenosti Dg=0,8 > 0,7 % " oK
£ Jejich priméreDaa Ds =0,65<09 % ~ " nevyhovuje

Détsky pokoj z hlediska denniho osvétleni neni vyhovujici.

5.4.5 Stavebni Upravy détského pokoje
Je nezbytné provést stavebni Upravy mistnosti. Nabizeji se dvé varianty:

Tt Ponechat pouze jedno okno do dvora a tim zkratit vzdalenost
od osvétlovaciho otvoru ke KB.

T3 Zvétsit obé okna, tak aby vyhovély pozadavkdm na denni osvétleni.

5.45.1 Varianta 1

Stavebni Upravy se tykaji zruSeni okna do ulice a zaroven zvétsenirozmeérd

plvodniho okna do dvora. Zméni se i poloha kontrolnich bod0.

Obrazek 32: Navrh zmén détského pokoje — varianta 1
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Vypocet Cinitele prostupu svétla t (-):

o As=114*127*2+256*1,00 =546 (m?
r A.=270*260=702(mM?

BT = 222 =0,78 ()

k= 702
2700
= 1 _.
7
&
12 1140 5 1140 120
T 8
i =] &
v
7 .
e |
1 2560 v'?

Obrazek 33: Nové okno do détského pokoje — varianta 1

Pfi zadavani parametrd zaskleni do softwaru [22] zméni se pouze pomér

Cisté plochy zaskleni okna na 0,78. Obrazek 34 znazorfuje vystup

Z programu .

Obrédzek 34: Hodnoty D (%) v détském pokoji — pro Upravu varianty 1 (vystup z programu

Svétlo+ [22])
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Vyhodnoceni:

22 Cinitel dennf osvé&tlenosti Da= 0,7 > 0,7 % —_— oK
22 Cinitel dennf osvé&tlenosti Dg= 1,9 > 0,7 % —_— oK
£x  Jejich prdméreDaa Ds=2,6>0,9 % — > oK

Po provedené Uprave détsky pokoj z hlediska denniho osvétleni vyhouvi.

5.45.2 Varianta 2
ZUstanou-li obé okna proti sobé&, zlstanou KB na pdvodnich mistech jako
plvodné. Nicméné aby bylo zajisténo denni osvétleni mistnosti musi byt

okna podstatné zvétsena. Na obrdzcich 35 a 36 jsou zndzornény zmeny:

Obrézek 35: Uprava détského pokoje — varianta 2
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; 3300 T ) 2900 ;
2 1
o
g g r
12 1240 18 1240 120 |
‘ | ‘ Il 8
120 ga5 185 2030 12 8l =
| g . -
OKNO DO ULICE 8
1 2760 Ny 1
[ [
ot
OKNO DO DVORA

Obrazek 36: Nova okna do détského pokoje — varianta 2

Vypocet ¢initele prostupu svétla 1, (-) — okno do ulice:
1 As=(0,84 +2,03)* 1,56 = 4,48 (m?)
1 A.=3,30*1,80=594(m?)

¥ T = ::%48- = 0;75 (_)

Vypocet ¢initele prostupu svétla 1 (-) — okno do dvora:

T A=124*127*2+276%*1,00=591(m?)
&t Ac=290*260=754(m?)

o, =% =078 (-)

Pfi zadavani parametrd zaskleni do softwaru [22] se zméni pouze:

x  Pomér ¢isté plochy zaskleni: 0,757 a 0,788

Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech:

7 Okno do ulice

8 Okno do dvora
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Obrazek 37: Hodnoty D () % détsém pokoji — pro dpravu varianty 2 (vystup z programu

Svétlo+ [22])

Vyhodnocent:

2x  Cinitel dennf osvétlenosti Da=0,7 > 0,7 % B OK
Zx  Cinitel dennf osvé&tlenosti Dg= 1,1 20,7 % EEE— oK
13 Jejich prdméreDaa Dg=0,92>09 % — OK

Po provedené Uprave détsky pokoj z hlediska denniho osvétleni vyhouvi.

Ze dvou predstavenych variant stavebnich Uprav mistnosti byla
za vhodnéjsi zvolena prvnivarianta Upravy, a to zejména proto, ze je méné
narocna na provedeni a zaroven nabizi vétsi variabilitu pro vyuziti daného

pokoje.
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6. Provedené Upravy

Tato kapitola je vénovana vsem zmeénam a Upravam, ke kterym doslo,
jejich opodstatnéni a porovnani spdvodné zadanymi dispozicemi.

Néktera patra se vyrazné nemeénila, proto zde uvedeny nebudou.

6.1 Uprava 2.NP

Hlavni zménou oproti pdvodnimu navrhu je rozdéleni jednoho velkého
spolecCenského prostoru 2.NP na dvé mensi mistnosti: kuchyn a jidelnu.
Tato Uprava se musela provést predevsim proto, aby se povedlo zajistit
proslunéni vily. V pfipadé zadané dispozice velikost osvétlovaciho otvoru,
do kterého by bylo mozné kontrolni bod umistit, nedosahuje 1/10 celkové

podlahové plochy mistnosti.

Kromé toho, jak je patrné z obrdzku, vlevém rohu budovy byla ke shozu

pradla pridana instalacni sachta, kterd se predtim nikde nevyskytovala.
Celkem jsou nové navrZzena vétsi okna podle potfeb denniho osvétleni.

ZADANA DISPOZICE UPRAVENA DISPOZICE

spole¢enska mistnost
+ kuchyn |

Obrazek 38: Porovnani pldorys( 2.NP pred i po Upravé

6.2 Uprava 3.NP

V pfipadé 3.NP se zména tykd posunu koupelny do rohu budovy, kde se
nachazi instalacni Sachta, kterd zajisti napojeni zafizovacich pfedmétu

koupelny na kanalizacnim potrubi.
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Je zvétdena pracovna (mistnost mezi schodisti) opét zdlvodu zvétseni
plochy proslunénych obytnych mistnosti a také pro lepsi vyuziti prostoru,

ktery byl predtim ponechdan jako prostup ve stropni desce.

ZADANA DISPOZICE UPRAVENA DISPOZICE
pelna loznice
% /"\ P —

Obrézek 39: Porovnani plidorys( 3.NP pred i po tUpravé

Opét se provedlo rozsifeni oken podle potfeb denniho osvétleni. Jelikoz
mensi okno v pravém hornim rohu bylo celkem vysSkové nepfistupné,

doslo k jeho zruseni z provoznich ddvodd.

6.3 Uprava 4.NP

ZADANA DISPOZICE UPRAVENA DISPOZICE

~Ydétsky pokoj

&S hernou

Obrazek 40: Porovnani pldorys( 4.NP pred i po Upravé

Kvali severni orientaci nebyla zddnd z loznic proslunéna. Proto se jedna
musela propojit s jizni stranou budovy. Tim vznikl novy velky pokoj, ktery

v sobé poji zaroven dvé funkce: velkou hernu pro déti a loZnici.
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Téz byl priddn prdvlak pod nosnou sténu v 5.NP, protoZze pUvodné

zamysleny skryty prlvlak by se do stropni desky tloustky jenom 180 mm
nevesel.
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Zavér

V bakalarské praci byl proveden kompletni navrh a nasledni posouzeni
budovy rodinné vily z hlediska tepelné ochrany, akustiky, proslunéni

a denniho osvétleni.

Nejprve byly predstaveny navrzené materialy a konstrukce, vcetné
predbézného statického ovéfeni nosnych konstrukci. Poté byla posouzena
obalka budovy a jednotlivé délici konstrukce z hlediska jednorozmeérného

siteni tepla.

V dalsim kroku byla feSena akustika, zejména Sifeni krocejového hluku
objektem a posouzeni stropu nad nejhlu¢néjsi mistnosti na efektivnost

Utlumu kroCejového zvuku.

Déle bylo provedeno posouzeni rodinné vily z hlediska proslunéni.
U vybranych obytnych mistnosti bylo provéfeno denni osvétleni.
Posuzovany byly jidelna, loZnice a détsky pokoj s hernou. Pro provedeni
posouzeni byla pfripravena situace stinicich objektd. V pfipadé

nevyhovujiciho stavu byly provedeny vhodna stavebni opatfeni.

Cilem vypracovani prace byl ndvrh materidld a konstrukci tak, aby
pohromadé zajistily jednotny a funkéni systém vyhovujici pozadavkdm
pro obytné budovy. Vila jako celek vyhovéla ve vSech stavebné
technickych parametrech. DUllezitym pfinosem pro mé byla zkuSenost
komplexniho ndvrhu stavebniho objektu s ohledem na rlzné aspekty jako
proveditelnost, bezpelnost pfi uzivani, funkénost a v neposlednifadé i jeji

architektonicky vyraz.
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1.Tepelna technika — vystupy z programu Teplo EDU

1.1 Tepelné technické posouzeni — skladba soklu

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : Skladba soklu
Zpracovatel :  Valentyna Demerza
Zakéazka : BP

Datum : 30.04.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/im2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev ] Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 weber Stukova 0,0050 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Fatrafol 804 0,0015 0,3500 1470,0 1310,0 19300,0 0.0000
4 weber.thermte  0,0040 0,8000 900,0 1380,0 30,0 0.0000
5 BASF Styrodur  0,1400 0,0330 2060,0 33,0 80,0 0.0000
6 weber.thermte  0,0040 0,8000 900,0 1380,0 30,0 0.0000
7 weber.pas marm 0,0050 0,8000 920,0 1600,0 96,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

weber Stukova stérka 3803
Zelezobeton 2
Fatrafol 804
weber.therm technik - lepici a stérkova hmota
BASF Styrodur 3035 CS t.100-160 mm
weber.therm technik - lepici a stérkova hmota
weber.pas marmolit - dekorativni omitka

~NOoO O~ WN PR

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 58.7 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 16.0 71.9 1306.6 -24 81.2 406.1
2 28 672 16.0 74.8 1359.3 -0.9 80.8 457.9
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3 31 744 16.0 76.8 1395.7 3.0 79.5 602.1
4 30 720 17.0 4.7 1446.7 7.7 77.5 814.1
5 31 744 19.0 71.1 1561.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.0 71.1 1661.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.0 67.9 1586.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 19.0 66.9 1469.2 8.3 77.1 843.7
11 30 720 17.0 72.4 1402.1 2.9 79.5 597.9
12 31 744 16.0 75.4 1370.2 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢éni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti: 5.0%
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.400 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.219 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu fe$eni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difazni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 263.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.1 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.45C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.947

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.3 0.910 10.9 0.725 15.0 0.947 76.6
2 15.0 0.938 11.5 0.736 15.1 0.947 79.2
3 15.4 0.951 11.9 0.687 15.3 0.947 80.3
4 15.9 0.884 12.5 0.514 16.5 0.947 77.1
5 17.1 0.702 13.6 0.150 18.7 0.947 72.6
6 18.1 0.539 146 - 19.8 0.947 72.1
7 18.7 0.331 151 - 20.8 0.947 70.0
8 18.5 0.374 150 - 20.8 0.947 69.4
9 17.4 0.609 13.9 0.089 19.6 0.947 69.4
10 16.2 0.735 12.7 0.413 18.4 0.947 69.3
11 15.4 0.889 12.0 0.646 16.2 0.947 75.9
12 15.1 0.944 11.7 0.738 15.1 0.947 79.8

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 152 151 143 143 142 -12.77 -12.7 -12.7

p [Pal: 1067 1065 953 396 393 178 176 166
p,sat [Pa]: 1724 1717 1630 1627 1624 204 203 203
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary
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na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovjch podminkach

weber ftukova stérka 3803
Zelezobeton 2
Fatrataol 304
weber therm technik, - lepic a stérkova hm
BASF Styrodur 3035 C5 t1100-160 mm
weber.therm technik - lepici a stékows hmota
weber.paz marmalit - dekorativii omitka
TIC]
15,2
1.7
8.2
47
1.2
2.3
-5.8
9.3
2.7 L

Tlousky [m] 0.0713 01433 02157 02876 0.3535

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 3.851E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 weber Stukova 123 242
2 Zelezobeton 2 123 242
3 Fatrafol 804 123 242
4 weber.therm te 304 61
5 BASF Styrodur 244 121
6 weber.therm te 244 121
7 weber.pas marm  --- 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.
Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni

kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost difeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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1.2 Tepelné technické posouzeni — skladba dvouplastové
obvodové stény

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Skladba dvouplastové obvodové stény
Zpracovatel :  Valentyna Demerza

Zakazka : BP

Datum : 21.04.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi dvouplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/im2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev ] Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 weber Stukova 0,0050 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Isover Fassil 0,1800 0,0350 800,0 50,0 1,0 0.0000
4 Tyvek Soft 0,0002 0,3500 1470,0 330,0 111,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 weber Stukova stérka 3803
2 Zelezobeton 2
3 Isover Fassil
4 Tyvek Soft

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 -24 81.2 406.1
2 28 672 21.0 45.1 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 7.7 775 814.1
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
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8 31 744 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 8.3 77.1 843.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 29 79.5 597.9
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.280 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.181 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rdznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 312.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.50C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.956

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 20.0 0.956 45.9
2 12.0 0.589 8.7 0.436 20.0 0.956 47.9
3 13.0 0.558 9.7 0.371 20.2 0.956 50.7
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.4 0.956 54.6
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.6 0.956 60.9
6 17.7 0.346 142 - 20.8 0.956 65.9
7 18.4 0.245 148 - 20.8 0.956 68.5
8 18.1 0.280 146 - 20.8 0.956 67.6
9 16.5 0.419 131 - 20.7 0.956 61.8
10 14.6 0.492 11.1 0.224 20.4 0.956 55.2
11 13.0 0.558 9.6 0.372 20.2 0.956 50.6
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.0 0.956 48.4

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 202 201 194 -122 -122

p [Pal: 1367 1347 206 170 166

p,sat [Pa]: 2366 2357 2246 213 213

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

_6_
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Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustilenych navrhovjch podminkach

weber ftukova stérka 3803
Zelezobeton 2

lzower Fazzil
Tywek Soft

TIC]
20,2
16,2
121
8.1
4.0
01
-4.1
8.2
122

Tloustky [m] 0.07vo 0,154 02311 03081 03852

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 3.937E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orienta¢ni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 weber Stukova 212 153
2 Zelezobeton 2 212 153
3 Isover Fassil 365
4 Tyvek Soft 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jakeé je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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1.3 Tepelné technické posouzeni — skladba obvodové stény
na terasu

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Skladba obvodové stény na terasu

Zpracovatel :  Valentyna Demerza
Zakazka : BP
Datum : 30.04.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/im2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 weber Stukova 0,0050 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 weber.thermte  0,0040 0,8000 900,0 1380,0 30,0 0.0000
4 Isover NF 333 0,1800 0,0410 800,0 88,0 1,0 0.0000
5 weber.thermte  0,0040 0,8000 900,0 1380,0 30,0 0.0000
6 weber.pas sili 0,0050 0,7500 920,0 1600,0 80,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 weber Stukova stérka 3803
2 Zelezobeton 2
3 weber.therm technik - lepici a stérkova hmota
4
5

Isover NF 333
weber.therm technik - lepici a stérkova hmota
weber.pas silikon - silikonova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210¢C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 8.3 77.1 843.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 29 79.5 597.9
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.544 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.212 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu fe$eni tep. mostl vyjadfenou pfribliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difazni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 282.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.24C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.948

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.8 0.948 58.1
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.9 0.948 60.1
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.1 0.948 60.9
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.3 0.948 61.9
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.6 0.948 65.1
6 18.2 0.449 147 - 20.7 0.948 68.3
7 18.7 0.331 151 - 20.8 0.948 70.0
8 18.5 0.374 150 - 20.8 0.948 69.4
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.6 0.948 65.7
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.3 0.948 62.2
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.1 0.948 60.9
12 15.5 0.743 12.0 0.585 19.9 0.948 60.5
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Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.1 200 191 190 -126 -12.7 -12.7

p [Pal: 1367 1349 313 291 259 238 166

p,sat [Pa]: 2346 2335 2207 2202 205 204 203

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce ¥ ustalenpch navrhovich podminkach

weber ftukova stérka 2803
Zelezobeton 2
weber therm technik, - lepici a stérkowa hmota
lsover MF 333
wehber therm technik - lepici a stérkowa hmota
weber.pas silikon - silikonovs omitka
TIC]
201
16.0
11.9
8
3.7
-0.4
-4.5
86
127 1

Tloustky [m] 00736 01532 0.2388 03184 0.3320

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3890 0.3890 2.269E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0274 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.5919 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni ro€ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 weber Stukova 151 214 - - -
2 Zelezobeton 2 151 214 - - -
3 weber.therm te 365
4 Isover NF 333 153 122 90
5 weber.therm te 153 122 90
6 weber.pas sili 184 150 31

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

_‘IO_



Valentyna Demerza Rodinna vila
Fakulta stavebni CVUT v Praze v rohové proluce

1.4 Tepelné technické posouzeni — skladba stresni terasy

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU
Nazev dlohy : Stfecha — terasa

Zpracovatel :  Valentyna Demerza
Zakéazka : BP
Datum : 04.05.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.005 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev ] Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 weber Stukova 0,0050 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,1800 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Poriment WS 0,0400 0,1700 840,0 700,0 15,0 0.0000
4 Fatrafol 817 0,0015 0,3500 1470,0 1400,0 15800,0 0.0000
5 BASF Styrodur  0,2200 0,0330 2060,0 33,0 80,0 0.0000
6T Polyfoam Sliml 0,0003 0,2000 1100,0 270,0 58,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difiuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

weber Stukova stérka 3803
Zelezobeton 2
Poriment WS
Fatrafol 817
BASF Styrodur 3035 CS
Polyfoam Slimline

OO wWNE

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%  Pi[Pa] Te[C] RHe[% Pe[Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 21.0 45.1 1121.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 1.0 79.5 521.8
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 5.7 77.5 709.4
5 31 744 21.0 595 1478.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 11.3 74.1 991.8
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 6.3 77.1 735.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 0.9 79.5 518.1
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -2.6 80.7 396.8

Primérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.782 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.144 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24/ 0.34 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu fe$eni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difazni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 545.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.80C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.618 8.0 0.488 20.1 0.965 45.6
2 12.0 0.623 8.7 0.483 20.2 0.965 47.5
3 13.0 0.602 9.7 0.434 20.3 0.965 50.4
4 14.4 0.567 11.0 0.345 20.5 0.965 54.5
5 16.3 0.541 12.8 0.205 20.6 0.965 60.8
6 17.7 0.530 14.2 0.038 20.7 0.965 66.0
7 18.4 0.520 148 - 20.8 0.965 68.7
8 18.1 0.520 146 - 20.8 0.965 67.8
9 16.5 0.539 13.1 0.182 20.7 0.965 61.8
10 14.6 0.561 11.1 0.330 20.5 0.965 55.0
11 13.0 0.602 9.6 0.435 20.3 0.965 50.4
12 12.2 0.625 8.8 0.484 20.2 0.965 48.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 205 205 199 188 188 -128 -12.8

p [Pa]: 1367 1365 1232 1217 614 167 166

p,sat [Pa]: 2414 2407 2328 2172 2169 202 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astec¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Teploty ¥ typickém mizté konstrukce ¥ ustilenjch navrhovich podminkach

wieber ftukowva stérka 3803
Zelezobeton 2
Pariment 'wS
Fatrafol 817
BASF Styrodur 2035 CS

Folpfoam Shimline
TIC]
205
16.4
122
8.0
39
-0,3
-4.5
8.6
128

Tlouitky [m] 0.0334 0.17e7 02681 03575 0.44E3

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 5.084E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 weber Stukova 212 153 - - -
2 Zelezobeton 2 212 153 — — —
3 Poriment WS 243 122
4 Fatrafol 817 243 122
5 BASF Styrodur 334 31
6 Polyfoam Sliml 334 31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu &i riziko jeho koroze.
Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni

kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost difeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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1.5 Tepelné technické posouzeni — skladba stfechy

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU
Nazev dlohy : Strecha

Zpracovatel :  Valentyna Demerza
Zakéazka : BP
Datum : 04.05.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/im2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev ] Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Preklizka 2 0,0125 0,1300 1600,0 500,0 200,0 0.0000
2 Dorken Delta-R  0,0003 0,1700 1000,0 1100,0 400000,0 0.0000
3 Isover Uni 0,2400 0,0350 800,0 40,0 1,0 0.0000
4 Tyvek Soft 0,0002 0,3500 1470,0 330,0 1110 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo  Kompletni nazev vrstvy Interni vypoéet tep. vodivosti
1 Preklizka 2
2 Dérken Delta-Reflex
3 Isover Uni
4 Tyvek Soft

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 33.4%
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 21.0 45.1 1121.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 1.0 79.5 521.8
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 5.7 775 709.4
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.0 70.9 1208.4
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Fakulta stavebni CVUT v Praze v rohové proluce
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 11.3 74.1 991.8
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 6.3 77.1 735.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 0.9 79.5 518.1
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢éni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.955 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.141 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24/ 0.34 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rdznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difazni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.5E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 78.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 29h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.83C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.618 8.0 0.488 20.1 0.965 45.5
2 12.0 0.623 8.7 0.483 20.2 0.965 47.5
3 13.0 0.602 9.7 0.434 20.3 0.965 50.4
4 14.4 0.567 11.0 0.345 20.5 0.965 54.4
5 16.3 0.541 12.8 0.205 20.6 0.965 60.8
6 17.7 0.530 14.2 0.038 20.8 0.965 66.0
7 18.4 0.520 148 - 20.8 0.965 68.7
8 18.1 0.520 146 - 20.8 0.965 67.8
9 16.5 0.539 13.1 0.182 20.7 0.965 61.8
10 14.6 0.561 11.1 0.330 20.5 0.965 55.0
11 13.0 0.602 9.6 0.435 20.3 0.965 50.3
12 12.2 0.625 8.8 0.484 20.2 0.965 47.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotgi faktor.
Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
theta [C]: 205 201 20.1 -128 -12.8
p [Pa]: 830 814 168 166 166

psat[Pal: 2413 2346 2345 201 201
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Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenich navrhovipch podminkach

Fieklizka 2
Darken Delta-Feflex
|gover Uni
Twvek Saft

TIC]
2050 I
16.4
122
8.0
34
0.3
-45
3.6
128

Tlougtky [m] 0.0506 na0z 01518 02023 0.2523

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.292E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Preklizka 2 212 153
2 Dérken Delta-R 212 153
3 Isover Uni 334 31
4 Tyvek Soft 334 31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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1.6 Tepelné technické posouzeni — skladba podlahy
nazemineé

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev ulohy : Skladba podlahy na zeminé

Zpracovatel :  Valentyna Demerza
Zakéazka : BP
Datum : 30.04.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/im2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Plastbeton 0,0100 0,7400 1200,0 1400,0 40000,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,1500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 BASF Styrodur 0,1200 0,0330 2060,0 35,0 80,0 0.0000
5¢% Fatrafol 804 0,0030 0,3500 1470,0 1310,0 19300,0 0.0000
61 Beton hutny 2 0,1500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
7t Pada piscita v 2,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Plastbeton
Zelezobeton 2
PE folie
BASF Styrodur 4000 CS tl.100-120 mm
Fatrafol 804
Beton hutny 2
Puada piscita vihka

~NOoO O~ WN P

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 83.7%
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Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 16.0 57.1 1037.7 3.6 100.0 790.2
2 28 672 16.0 59.9 1088.6 2.7 100.0 741.4
3 31 744 16.0 64.2 1166.7 35 100.0 784.7
4 30 720 17.0 66.2 1282.1 54 100.0 896.5
5 31 744 19.0 66.7 1464.8 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.0 68.8 1607.8 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.0 64.0 1495.6 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 19.0 59.7 1311.1 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 17.0 60.5 1171.7 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 16.0 60.5 1099.5 54 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 50%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.745 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.255 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.28/0.31/0.36/0.46 W/m2K

Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu fe$eni tep. mostl vyjadfenou pfribliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

DifGzni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.6E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 140.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1549 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.937

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 10.8 0.583 7.5 0.316 15.2 0.937 60.0
2 11.5 0.665 8.2 0.415 15.2 0.937 63.2
3 12.6 0.728 9.2 0.460 15.2 0.937 67.5
4 14.0 0.745 10.7 0.453 16.3 0.937 69.3
5 16.1 0.743 12.7 0.435 18.3 0.937 69.7
6 17.6 0.751 14.1 0.391 19.4 0.937 714
7 18.4 0.710 14.8 0.324 20.4 0.937 70.3
8 18.1 0.653 14.6 0.231 20.5 0.937 69.1
9 16.4 0.532 13.0 0.077 19.5 0.937 65.9
10 14.4 0.451 11.0 0.046 18.5 0.937 61.7
11 12.7 0.513 9.3 0.136 16.4 0.937 62.7
12 11.7 0.594 8.4 0.280 15.3 0.937 63.1
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Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 157 157 155 155 95 9.5 9.3 7.9

p [Pa]: 1521 1149 1145 1132 1123 1069 1066 1063
p,sat [Pa]: 1785 1782 1764 1764 1188 1187 1172 1063
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovjch podminkach

Flagtbetan
Zelezobeton 2
FE folie
BASF Styrodur 4000 C5 8100120 rmm
Fatrafol 304
Betan hutn 2
Piida pizcitd vihka
TIC]
1570 4
147
138
128
11.8
108
S,B [ —
8.9
7.9
Tlouitky [m] 04866 09732 1.4599 1.9465 24331

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.858E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Plastbeton 31 304 30

2 Zelezobeton 2 242 123

3 PE folie 242 123

4 BASF Styrodur --- --- 212 153

5 Fatrafol 804 212 153

6 Beton hutny 2 --- --- 242 123

7 Puada piscita v 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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2.Vypocet kro¢ejové neprlzvucénosti — strop nad garazi

TEORETICKY VYPOGET )
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUENOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSNEN I1SO 717-1 a CSN EN I1SO 717-2 (1998)

NEPrazvuénost 2010

Nazev Glohy :  strop nad garazi
Zpracovatel ;. K124 FSv CVUT
Zakazka BP

Datum : 252018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry dlohy:

Typ konstrukce :
Typ vypoétu :
Korekee k :

strop s plovouci podlahou
vazena norm. hladina kro&. zvuku (index krocej. hluku)
1,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

Eislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPa)/alfa[-]
1 Beton hutny 3 00500 25000 3286 0,080 ——-
2 Orsil N 00400 1147 — 0,140 0,44
3 Zelezobeton 20,1800 24000 3228 0,080 ——
TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:
Kmitoéet Kroé.Gtlum Norm. hladina krofej. zvuku:

podlahou stropu  r.desky  VYSLEDNA Ref.kfivka Rozdil
f[Hz] DL[dB] Ln2[dB] Lni[dB] Ln[dB] Ln,dB] dL[dB]
100 82 694 625 511 39 12,1
125 13,2 69,8 652 48,0 39 9,0
160 17.5 71,8 657 44,7 39 57
200 21,7 738 654 40,9 ] 1.9
250 253 758 65,1 37,6 39 _—
315 28,5 778 657 352 39 _—
400 312 799 66,7 33,8 38 -
500 32,7 822 67,7 33,5 37 -
B30 327 81,8 68,7 34,3 ] —
800 340 81,5 697 33,8 35 -
1000 40,5 81,5 707 28,0 34 -
1250 44 7 82,5 7 248 Kyl -
1600 47,8 83,5 727 22,7 28 —_
2000 537 845 737 17.8 25 —_
2500 592 855 747 13,3 22 —
3150 66,0 86,5 757 7.5 19 —
Soudet: 28,7
Pro frekvenci 100 Hz je nepfizniva odchylka vétéi nez 8 dB.
Pro frekvenci 125 Hz je nepfizniva odchylka vétsi nez 8 dB.
Vazena normalizovana hladina kroéejového zvuku Lnw : 37 dB
Faktor pfizpusobeni spektru Cl : 2dB
Predpokladana (stavebni) vazena norm. hladina kroé. zvuku L'nw : 38 dB

STOP, NEPrizvuénost 2010
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3.Proslunéni — vystupy z programu Svétlo+

3.1 Pravouhly slunecni diagram pro jidelnu
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3.2 Pravouhly slunecni diagram pro obyvaci pokoj
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Valentyna Demerza

Fakulta stavebni CVUT v Praze

4.Charakteristiky oken — technicky list od vyrobce
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