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ANOTACE

Piedmétem této bakalaiské prace je vypracovani studie navrhu obchvatu mésta Usti nad
Orlici na silnici I/14. 'V tuto chvili projizdi méstem vysokd tranzitni doprava, coz ma za
nasledek hluk, zvySené emise a snizenou bezpecnost ucastniki silni¢niho provozu.

Prvni faze projektu bude vedena formou studie, kdy se provede nékolik variantnich
feSeni vedeni obchvatu a jejich nasledné vyhodnoceni.

V druhé fazi se provede dopracovani vysledné nejvyhodnéjsi varianty do vétsi

podrobnosti.

KLICOVA SLOVA

Obchvat, Usti nad Orlici, studie, variantni feSeni, tranzitni doprava, intenzita dopravy,

smérove feSeni, vyskové feseni

ANNOTATION

The topic of this bachelor thesis is project the bypass of the city Usti nad Orlici on the
road I/14. At the moment high transit traffic goes through the city, which results in noise,
increased emission and lower security of traffic participants.

First part is carried in the form of a search study in several variants including their
evaluation.

In the second part the resulting most favourable variant will be elaborated into higher

level of detail.
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2. Zdavodnéni studie

Silnice I/14 je komunikace prvni tfidy, které propojuje Severovychodni mésta Ceské
republiky, jako Jablonec nad Nisou, Vrchlabi, Trutnov, Nachod, Rychnov nad Knéznou, Usti
nad Orlici, nebo Ceska Tfebova. Tranzitni doprava ¢ini vysoky podil v centru mésta Usti nad
Orlici, ktera ohrozuje pfedevsim chodce a ma negativni vliv na Zivotni prostfedi. Obchvat,
ktery je pfedmétem této prace ma za cil tranzitni dopravu odklonit, a tim redukovat negativni

ucinky které vyvolava.

3. Zakladni udaje o stavbé

3.1 Umisténi stavby

3.1.1 Informace o lokalit&

Mésto Usti nad Orlici se nachazi v Pardubickém kraji na vychodé Cech v podhii
Orlickych hor. Ve vychodni Césti mésta se stéka feka Tfebovka s Tichou Orlici. Usti nad Orlici
je s katastralni vymérou 36,36 km? patym nejvétsim méstem Pardubického kraje s piiblizné s
14 tisici obyvateli. Nadmoi'ské vyska se zde pohybuje okolo 340 m n.m. Méstem prochdzi prvni

a teti tranzitni Zelezni¢ni koridor a silnice I/14. V okoli mésta se nachazi prevazné louky a lesy.

3.1.2 Geologicka charakteristika izemi

Na obr.1 nize, z pfilozené geologické mapy, si miizeme udélat predstavu o geologickém
podlazi oblasti. Plocha tizemi, po které bude veden koridor, tedy vychodné od mésta, je tvoiena
zejména vapenci, slinovci a piskovci. Pro presny navrh konstrukce vozovky by bylo zapotiebi

presnéjsi udaje o podlozi. V této studii budu déle z hlediska bezpec¢nosti uvazovat nejméné

vhodné podlozi. Pro dalsi faze dokumentace je nutné provést pottebné zkousky.
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Obr.1 - Geologickd mapa
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Legenda:
KENOZOIKUM
KVARTER

Navazka, halda, vysypka, odval [ID:1]

Nivni sediment [ID:6]

Smiseny sediment [ID:7]

Slatina, raselina, hnilokal [ID:9]

Kamenity az hlinito-kamenity sediment [ID:13]

Spras a sprasova hlina [ID:16]

Sediment fluvialni [ID:23]

Pisek, stérk [ID:28]

Karbonat sladkovodni (vapenec, travertin, pramenit, pénovec) [[D:48]
NEOGEN

Piscité stérky a pisky, ojediné€le s bloky kifemennych piskovcu a

vlozkami jilt [ID:131]

Vapnité jily (tégly), jily, prachovce s polohami pisku a Stérku [ID:144]
MEZOZOIKUM
KRIDA

Vapnity jilovec, slinovec, vapnity prachovec [ID:284]
piskovce vapnito-jilovité, glaukonitické [1D:296]
Slinovce s polohami ¢i konkrecemi vapenct, rytmy ¢i cykly Slinovec-
vapenec (jilovito vapnité prachovce-luzicky vyvoj) [[D:297]
Slinovce prachovité-piscité, spongilické az spongility [1D:299]
piskovce vapnito-jilovité, glaukonitické [ID:301]
piscité slinovce az jilovce spongilické, misty silicifikované (opuky)
[ID:307]
Jilovce, prachovce, piskovce kiemenné, jilovité, glaukonitické, slepence
[ID:313]

PALEOZOIKUM

KARBON, PERM

Stridani slepenct, brekcii, arkézovitych piskovct podfadné prachovce

[ID:450]
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4. Vychozi udaje pro navrh variant

4.1 Mapové podklady

e Ortofoto mapa

e Vyskopisna data Ceského zeméméiiéského tradu
e Rastrové mapové podklady

e Mistni Setfeni a fotodokumentace

e Hlavni vykres izemniho planu Usti nad Orlici

e Hlavni vykres uizemniho planu Dolni Libchavy

4.2 Kategorie pozemni komunikace a Sitkové usporadani

Navrhova kategorie komunikace S11,5/80 byla vybrana dle kategorizace dalnic a silnic 1. tfidy

pro pardubicky kraj.

N

Obr.2 - kategorizace ddlnic a silnic I. tidy v okoli Usti nad Orlici

Sitkové uspotadani komunikace S11,5/80 ma dle tab. 3 normy CSN 73 6101 parametry

Navrhové kategorie Sitka v m
Pisemny | b navrhova rychlost .
a” v c e
znak m km/h
S 11,5 80 3,50 0,25 | 0,50 | 0,50

Tab.1 — §ifkové usporadani dle CSN 73 6101

Stranka 7 z 24




Silnice /14, Usti nad Orlici — obchvat Vyhledavaci studie
A. Privodni a technickd zprava

4.3 Parametry tras

4.3.1 Smérove feSeni
Pro smérovou zménu osy trasy obchvatu jsou ve vSech variantach uzity kruznicové

oblouky s ptfechodnicemi.

Polomér kruznicového oblouku v metrech
Navrhova/ -
pf'l dostf‘edném sklonu se Zékladnim
smérodatna
rychlost v kmv/h prcIym
2,5 3 35| 4 | 45| 5 | 55| 6 sklonem 2,5 %
90 1200 1000, 850| 750 650] 600| 550 500 2200
80 775 650| 5501 500| 450 400| 350| 325 1700
1

Tab.2 — poloméry smérovych obloukii — vynatek z CSN 73 6101 tab. 12

Ptechodnice zlepSuji plynulost pfechodu z oblouku do pfimé ¢asti trasy. V této studii je

navrhuji tvaru klotoidy o minimalni délce navrhové rychlosti vy, tedy 80 m.

4.3.2 Vyskové feSeni
Zajmové uzemi, kterym prochazi feSeny obchvat je definovano jako pahorkovité, tedy

se sklony terénu od 3 do 15 %.

Dle CSN 73 6101 pro pahorkovité Gizemi se pro kategorii komunikace S11,5 uvazuje
navrhovéa rychlost 80 km/h, coz vyhovuje i pozadavkiim investora. Podélny sklon nivelety

musi byt maximalné 6 % a maximalni vysledny sklon s uvdzenim klopeni 7,5 %.

Lomy nivelety jsou prolozeny parabolickymi oblouky.

Minimalni polomér vypuklého oblouku pro smérodatnou rychlost 90 km/h pro zastaveni je 5000
m a pro moznost piedjizdéni 37 000 m. Tento polomér v projektovanych variantach nebude

dodrzen, v celé délce trasy obchvatu tedy bude zakaz piedjizdéni.

Doporu¢eny minimalni polomér vydutého oblouku pro smérodatnou rychlost 90 km/h je
3500 m a nejmensi dovoleny 2700 m.
Trasa bude z hlediska hluku a exhalace vedena zamérn¢ v zaiezech. Toto feSeni je vyhodné

1 z hlediska kiizeni stavajicich pozemnich komunikaci, kter¢ jsou feSeny vzdy mimouroviove.
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4.3.3 Intenzita provozu
Podle celostatniho s¢itani dopravy v roce 2016 projede v tuto méstem misty az 15 000
vozidel za den. Velky podil této intenzity tvoii tranzitni doprava. Z tohoto diivodu je tieba ¢ast

této dopravy odvést mimo zastavéné tizemi a tim zlepsit Zivotni podminky.
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Obr. 3 - intenzity z celostatniho scitani dopravy roku 2016 pro pardubicky kraj v mapé

== 10013000 voz/24 h
3001-5000 voz/24 h
——=—=—=—— 5001-7000 voz/24 h
700110000 voz/24 h
—————— 10001-15000 voz/24 h
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5. Stavebné technické reSeni variant

5.1 VARIANTAA

5.1.1 Popis trasy

Trasa této varianty obchvatu, délky 5,016 74 km, je vedena vychodné od mésta. Prelozka
I/14 se od stavajici komunikace odkloni v misté¢ kde komunikace ptechazi do levotoc¢ivého
oblouku. Nasledné trasa vede vymezenym koridorem dle Gizemniho planu mésta Usti nad
Orlici.

Ktizeni vSech stavajicich komunikaci zde bude provedeno mimourovioveé. Silnice
II/360 a 1I/315 budou propojeny s pielozkou silnice 1/14 obousmérnou vétvi v jednom
kvadrantu s ndvrhovou rychlosti 30 km/h.

Smérové feSeni je tvoieno sedmi smérovymi oblouky se symetrickymi pfechodnicemi.
Vyskové feseni je tvoreno Sesti vySkovymi parabolickymi oblouky

Ptelozka silnice 1/14 je navrzena s Sesti mosty pro premosténi stdvajicich pozemnich
komunikaci, vodnich tokti a biokoridorti. Vystavba obchvatu si vyzada vystavbu dalSich 3
mostll pro piremosténi feSené silnice stavajicimi komunikacemi. Celkové tato varianta
obsahuje devét mostnich objekti. V tseku dlouhém 1,2 km zde bude omezena nejvyssi
povolena rychlost na 80 km/h, aby zde mohly byt navrzeny mensi poloméry oblouki a trasa
obchvatu se vesla do vymezeného koridoru. Ze stejného diivodu jsou zde navrzeny i 4 opérné
zdi a jedna zed’ zarubni. Trasa je v kolizi se s garaZemi a zahradnictvim. Ve vSech ptipadech
se uvazuje s odkoupenim téchto pozemk a jejich demolice.

Trasa obchvatu bude napojena zpét na silnici I/14 kruhovou ktizovatkou.
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5.1.2 Smeérové rfeSeni

Oznadeni stani¢eni SmErovy délka
[km] prvek [m]
2 gg‘l)g o pfima 19,04
prechodnice A=260,77 80
PK 0,099 04 R=850 m
oblouk 1 a= 13,4986 gr 180,23
KP 0,279 27 T=90,42 m
piechodnice A=260,77 80
?; ?:ﬁ? gz piima 752,44
piechodnice A= 282,84 80
PK 1,191 71 R=1000 m
oblouk 2 o=12,5618 gr 197,32
KP 1,389 03 T=98,98 m
piechodnice A= 282,84 80
?; ;:383 2; piima 538,46
piechodnice A= 282,84 80
PK 2,2087 49 R=1000 m
oblouk 3 o= 17,9293 gr 281,63
KP 2,369 12 T=141,75m
piechodnice A= 282,84 80
?; ;:g;‘g ‘1‘42‘ piima 383,32
piechodnice A=24495 80
PK 2,912 44 R=750 m
oblouk 2 o= 59,3092 gr 698,72
KP 3,611 16 T=377,03 m
piechodnice A=24495 80
?; g:gz; }g piima 194,03
piechodnice A=161,25 80
PK 3,965 19 R=325m
oblouk 3 o= 28,2626 gr 144,28
KP 4,109 47 T=73,35m
piechodnice A=161,25 80
PT 4,189 47 v
TP | 4,18947 prma 0
piechodnice A=161,25 80
PK 4,269 47 R=325m
oblouk 3 o= 60,8101 gr 310,44
KP 4,579 91 T=168,21 m
piechodnice A=161,25 80
PT 4,659 91 v
TP | 4659091 prma 0
piechodnice A=161,25 80
PK 4,739 92 R=325m
oblouk 3 o= 26,8944 or 137,3
KP 4,877 21 T=69,69 m
piechodnice A=161,25
e

Tab. 3. — smerové resent varianty A
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Silnice /14, Usti nad Orlici — obchvat Vyhledavaci studie
A. Privodni a technickd zprava

5.1.3 Vyskové feSeni

stani¢eni | sklon Délka polomér | parametry
Oznaceni
[km] [%] [m] [m] [m]
ZU 0,000 00
-1,35 490,55
T=58,69
vO1l |0,49055 3500
y = 0,492
2,00 575,67
T=77,54
vO2 | 1,066 22 5000
y = 0,601
-1,10 557,06
T=70,87
VO3 |1,62328 3500
y=0,718
2,95 539,69
T=98,75
VO4 | 2,162 98 5000
y=0,975
-1,00 | 463,39
T=98,75
VO5 | 2,626 37 3500
y=0,975
1,10 | 1067,78
T = 445,70
VO6 | 3,694 14 19000
y=5,228
_ 3,6 1322,6
KU 5,016 74

Tab.4. — Vyskové reseni varianty A

5.1.4 KftiZzovatky

Na trase jsou navrzeny 2 mimouroviiové kiizovatky s obousmérnou piipojovaci vétvi
v jednom kvadrantu a jedna Grovitova okruzni kfizovatka.

Ktizovatky nejsou predmétem této bakalarské prace. V této fazi dokumentace jsou
navrzeny v situacich jen schematicky, jakym zplisobem by mohlo byt feSeno napojeni na
stavajici pozemni komunikace.

e km: 1,064 00 — kiizovatka s piipojovaci vétvi k silnici 1I/315. Uhel kiizeni s 1/14
je navrzen pod 75°, aby se i pfipojovaci vétev vesla do vymezeného prostoru.
Navrhova rychlost vétve byla uvazovana cca 40 % komunikace, tedy 30 km/h.

Kiizovatka vétve se silnici II-315 je navrzena jako Uroviova stykova
s thlem kiizeni 90°.

e km: 3,705 00 — kfizovatka s piipojovaci vétvi k silnici 1I/360. Uhel kiizeni s I/14

je navrzen pod 90°. Navrhova rychlost vétve byla uvazovéna cca 40 %

komunikace, tedy 30 km/h.
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Silnice I/14, Usti nad Orlici — obchvat

Vyhledavaci studie
A. Privodni a technickd zprava

Kfizovatka vétve se silnici 1I-360 je navrzena jako okruzni

ktizovatka s vn&j$im primérem 50 m a s 5 vétvemi. Do OK je napojena

mimo silnice 11/360, stavajici pozemni komunikace a pielozka polni

cesty.

km: 3,705 00 — okruzni kiiZzovatka pro napojeni zpét na silnici I/14. Do OK je

napojen vjezd do zahradnictvi. Kfizovatka bude navrzena s vn¢j$im polomérem

60 m a 4 vétvemi.

5.1.5 Mosty a opérné zdi

Na trase je navrzeno 9 mostnich objekt:

km
km
km
km
km
km
km
km
km

: 0,525 82 — Most pres Dolsky potok dl. 35 m
: 1,190 84 — Most na silnici II/315 dl. 40 m

: 1,524 36 — Most ptes polni cestu a Knapovecky potok dl. 75 m

: 1,868 16 — Most na polni cesté dl. 50 m

: 2,511 23 — Most pies biokoridor dl. 120 m

: 2,281 20 — Most na polni cesté dl. 50 m

: 3,871 90 — Most pres silnici 11/360 d1.170 m
: 4,075 35 — Most ptes vodotec¢ dl. 28 m
14,167 50 — Most pres PK dl. 25 m

Celkovéa délka mostnich objektii ¢ini 588 m.

Na trase jsou navrzeny 4 opérné a jedna zarubni zed o celkové délce 374,1 m

5.1.6 Bezpecnostni zatizeni

V mistech trubnich propusti, v nasypech vyssich nez tfi metry a na mostech budou

osazeny ocelova svodidla.

Ve zbyl¢ casti trasy budou osazeny smérové sloupky ve vzdéalenostech dle

CSN 73 6101.
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5.2 Varianta B

5.2.1 Popis trasy

Trasa této varianty obchvatu, délky 5,433 66 km, je vedena vychodné od mésta.
Prelozka 1/14 se od stavajici komunikace odkloni v mist¢ kde komunikace ptechdzi do
levotoc¢ivého oblouku. Néasledné trasa vede vymezenym koridorem dle izemniho planu
mésta Usti nad Orlici, ale je z vymezeného koridoru odklonéna, aby nedochazelo ke kolizi
se stavajicimi objekty a nebylo nutné sniZzovat rychlost. Je odklonéna vychodné, kde
pfemost’uje udoli s Zeleznici a fekou Tichou Orlici.

Tato varianta sice eliminuje problém s kolizemi a s nutnosti sniZeni rychlosti, ale
nevyhovuje dle UP Dolni Libchavy, jelikoZ vede rekreaéni oblasti a izemim pro vystavbu
rodinnych domu.

Kiizeni vSech stavajicich komunikaci zde bude provedeno mimouroviiové. Silnice
I1/360 a 11/315 budou propojeny s ptelozkou silnice 1/14 obousmérnou vétvi v jednom
kvadrantu s navrhovou rychlosti 30 km/h.

Smeérové feSeni je tvoieno péti smerovymi oblouky se symetrickymi pfechodnicemi.
Vyskové feSeni je tvofeno Sesti vySkovymi parabolickymi oblouky

Prelozka silnice I/14 je navrZena s péti mosty pro premosténi stavajicich pozemnich
komunikaci, vodnich tokti a biokoridorti. Vystavba obchvatu si vyzada vystavbu dalSich 5
mostli pro premosténi fesené silnice stavajicimi komunikacemi. Celkové tedy tato varianta
obsahuje deset mostnich objektt.

Trasa obchvatu bude napojena zpét na silnici I/14 kruhovou ktizovatkou.
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Silnice 1/14, Usti nad Orlici — obchvat Vyhledavaci studie

A. Privodni a technickd zprava

5.2.2 Smeéroveé reSeni

Oznadent stani¢eni smérovy délka
[km] prvek [m]
ZU 0,000 00
= 0’019 o piima 19,04
piechodnice | A= 260,77 80
PK 0,099 04 R= 850 m
oblouk 1 | % 1;’4986 180,23
KP 0,279 27 T=90,42 m
piechodnice | A=260,77 80
PT 0,359 27
— 1’1 T piima 752,44
piechodnice | A=282,84 80
PK 1,191 71 R=1000 m
oblouk 2 | 0=12,5618 gr | 197,32
KP 1,389 03 T=98,98 m
piechodnice | A=282,84 80
PT 1,469 03
P 2’073 > piima 604,23
piechodnice | A=282,84 80
PK 2,153 25 R=1000 m
oblouk 3 | 0=9,7447 gr | 153,07
KP 2,306 32 T=76,68 m
piechodnice | A=282,84 80
PT 2,386 32
— 3’443 0 piima 1065,88
piechodnice | A=282,84 80
PK 3,523 20 R=1000 m
oblouk4 | 0=29,4617 gr| 462,78
KP 3,985 99 T=235,61 m
piechodnice | A=282,84 80
PT 4,065 99
P 4’629 o piima 563,64
piechodnice | A=282,84 80
PK 4,709 63 R=1000 m
oblouk 5 | 0=30,6261 gr | 481,07
KP 5,190 71 T=24529 m
piechodnice | A=282,84 80
PT 5,270 71 o
K0 5433 66 pfima 162,96

Tab.5 — smérové reseni varianty B
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5.2.3 Vyskové feSeni

staniGeni sklon Délka polomér | parametry
Oznaceni
[km] [%] [m] [m] [m]
ZU 0,000 00
-1,35 490,55
T=58,69
VO1 0,490 55 3500
y=0,492
2,00 575,67
T=77,54
V02 1,066 22 5000
y=0,601
-1,10 557,06
T=70,87
VO3 1,623 28 3500
y=0,718
2,95 539,69
T=98,75
VO4 2,162 98 5000
y=0,975
-1,00 463,39
T=98,75
VO5 2,626 37 3500
y=0,975
1,10 1067,78
T =445,70
VO6 3,694 14 19000
y=5,228
_ -3,6 1322,6
KU 5,016 74

Tab.6 — vyskové reseni varianty B

5.2.4 KftiZzovatky

Na trase jsou navrzeny 2 mimouroviiové kiizovatky s obousmérnou ptipojovaci vétvi
v jednom kvadrantu a jedna Grovitova okruzni kfizovatka.

Ktizovatky nejsou predmétem této bakalarské prace. V této fazi dokumentace jsou
navrzeny v situacich jen schematicky, jakym zplisobem by mohlo byt feSeno napojeni na
stavajici pozemni komunikace.

e km: 1,064 00 — kiizovatka s piipojovaci vétvi k silnici 1I/315. Uhel kiizeni s 1/14
je navrzen pod 75°, aby se 1 pfipojovaci vétev vesla do vymezeného prostoru.
Navrhova rychlost vétve byla uvazovana cca 40 % komunikace, tedy 30 km/h.

Kiizovatka vétve se silnici II-315 je navrzena jako Uroviova stykova
s thlem kiizeni 90°.

e km: 3,762 65 —kiizovatka s piipojovaci vétvi k silnici 1I/360. Uhel kiizeni s I/14

je navrzen pod 90°. Navrhova rychlost vétve byla uvazovéna cca 40 %

komunikace, tedy 30 km/h.
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ktizovatka vétve se silnici 1I-360 je navrzena jako okruzni kiizovatka s
vnéjSim primérem 40 m a ¢tyfmi vétvemi. Do OK je napojena mimo silnice
I1I/360 vétev stavajici pozemni komunikace. Je zde tedy navrzena okruzni

ktiZzovatka s vnéj$Sim primérem 40 m se ¢tyfmi vétvemi.

e km: 5,433 66 — okruzni kiizovatka pro napojeni zpét na silnici I/14. Kfizovatka

je navrzena s vn¢jSim prumérem 40 m a tfemi vétvemi.

5.2.5 Mosty a opérné zdi
Na trase je navrzeno 10 mostnich objektli o celkové délce
e km: 0,525 82 — Most pies Dolsky potok dl. 35 m
e km: 1,183 90 — Most na silnici I1I/315 dl. 40 m
e km: 1,524 36 — Most ptes polni cestu a Knapovecky potok dl. 75 m
e km: 1,868 16 — Most na polni cesté dl. 50 m
e km: 2,571 11 — Most pies biokoridor dl. 65 m
e km: 2,281 84 — Most na polni cesté¢ dl. 45 m
e km: 3,866 03 — Most na silnici I11/360 dl.45 m
e km: 4,240 05 — Most ptes zeleznici, tichou orlici a PK
e km: 4,997 77 — Most na PK dl. 50 m
e km: 5,232 51 — Most na ptes biokoridor dl. 45 m

Celkovéa délka mostnich objektii ¢ini 650 m.

Na trase nejsou navrzeny opérné ani zarubni zdi.

5.2.6 Bezpecnostni zatizeni
V mistech trubnich propusti, v nasypech vyssich nez tfi metry a na mostech budou
osazeny ocelova svodidla.
Ve zbylé casti trasy budou osazeny smérové sloupky ve vzdéalenostech dle

CSN 73 6101.
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5.3 Varianta C

5.3.1 Popis trasy

Trasa této varianty obchvatu, délky 5,433 66 km, je vedena vychodné¢ od meésta.
Prelozka 1/14 se od stavajici komunikace odkloni v mist¢ kde komunikace ptechdzi do
levotocivého oblouku. Nésledné trasa vede SirSim koridorem, nez je schvaleny dle uzemniho
planu mésta Usti nad Orlici. Tento koridor vede déle od mésta a mél by mensi negativni vliv
na obyvatele mésta. V tuto chvili je v jednani vhodnost tohoto koridoru, proto jsem tuto
variantu do této prace také zahrnul.

Kfizeni vSech stavajicich komunikaci zde bude provedeno mimouroviiove. Silnice
II/360 a 1I/315 budou propojeny s pielozkou silnice 1/14 obousmérnou vétvi v jednom
kvadrantu s navrhovou rychlosti 30 km/h.

Smérové feseni je tvofeno osmi smérovymi oblouky se symetrickymi pfechodnicemi.
Vyskové feSeni je tvofeno osmi vySkovymi parabolickymi oblouky

Ptelozka silnice 1/14 je navrzena s Sesti mosty pro premosténi stdvajicich pozemnich
komunikaci, vodnich tokii a biokoridort. Vystavba obchvatu si vyzada vystavbu dalSich 3
mostl pro premosténi feSené silnice stavajicimi komunikacemi. Celkov¢ tedy tato varianta
obsahuje devét mostnich objekta.

V tseku dlouhém 1,2 km zde bude omezena nejvyssi povolend rychlost na 80 km/h, aby
zde mohly byt navrZzeny mensi poloméry obloukt a trasa obchvatu se vesla do vymezeného
koridoru. Ze stejn¢ho diivodu jsou zde navrzeny i 4 opérné zdi a jedna zed’ zarubni. Trasa je
v kolizi se s garazemi a zahradnictvim. Ve vsech ptipadech se uvazuje s odkoupenim téchto
pozemk a demolice téchto objektu.

Trasa obchvatu bude napojena zpét na silnici I/14 kruhovou ktizovatkou.
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5.3.2 Smeérové reSeni

Vyhledavaci studie

A. Privodni a technickd zprava

Oznadeni staniceni SMErovy délka
[km] prvek [m]
z 83‘1’8 o pim4 19,04
prechodnice A=260,77 80
PK 0,099 04 R=850m
oblouk 1 o= 13,4986 gr 180,23
KP 0,279 27 T=90,45m
prechodnice A=260,77 80
= ‘l’f;g 27 pFimé 760,75
piechodnice A=309,84 80
PK 1,200 01 R= 1200 m
oblouk 2 o=9,6279 gr 181,48
KP 1,381 49 T=90,91 m
piechodnice A=309,84 80
I R _—" 11839
prechodnice A=260,77 80
PK 1,659 88 R=850m
oblouk 3 o= 40,6092 gr 5422
KP 2,202 09 T= 280,69 m
prechodnice A=260,77 80
= ;éfﬁ o pFim4 332,95
piechodnice A=200,00 80
PK 2,695 04 R=500 m
oblouk 2 =98,4820 gr 773,48
KP 3,468 52 T=488,22 m
prechodnice A=200,00 80
I,;E z:%g 2? piima 155,1
prechodnice A=309,84 80
PK 3,783 61 R=1200 m
oblouk 3 o=10,1849 gr 191,98
KP 3,975 59 T=96,20 m
piechodnice A=309,84 80
= jggi > pFimé 228,77
pfechodnice |  A=161,25 80
PK 4,364 36 R=325m
oblouk 3 a=27,4848 gr 140,31
KP 4,504 67 T=7127m
pfechodnice | A=161,25 80
PT 4,584 67 s
TP 4,584 67 prima 0
piechodnice A=161,25 80
PK 4,664 67 R=325m
oblouk 3 o= 60,8101 gr 310,44
KP 497511 T=168,21 m
piechodnice A=161,25 80
PT 5,055 11 s
TP 5,055 11 prima 0
pfechodnice | A=161,25 80
PK 5,135 11 R=325m
oblouk 3 o= 26,8944 gr 137,3
KP 5,272 41 T= 69,69 m
pfechodnice | A=161,25 80
o gfﬁ 2 pFimé 61,78

Tab.7 — smérové reSeni varianty
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5.3.3 Vyskové feSeni:

stani¢eni sklon Délka polomér | parametry
Oznaceni
[km] [%] [m] [m] [m]
ZU 0,000 00
-1,35 490,55
T=58,63
VO1 0,490 55 3500
y=0,491
2,00 575,67
T=77,48
V02 1,066 22 5000
y =0,600
-1,10 557,14
T=76,97
VO3 1,623 37 3500
y =0,846
3,30 591,26
T=94,89
vVO4 2,214 63 5000
y =0,900
-0,50 405,57
T=57,66
VO5 2,620 20 3500
y=0,475
2,80 640,75
T=152,54
VO6 3,260 96 5000
y=2,327
-3,3 559,35
T=120,10
VO7 3,820 31 10000
y=0,721
-0,9 591,97
T=108,36
VO8 4,412 28 8000
y=0,734
_ -3,61 1001,9
KU

Tab.8 — vyskové reseni varianty C

5.3.4 KftiZzovatky

Na trase jsou navrzeny 2 mimouroviiové kiizovatky s obousmérnou ptipojovaci vétvi
v jednom kvadrantu a jedna Grovitova okruzni kfizovatka.

Ktizovatky nejsou predmétem této bakalarské prace. V této fazi dokumentace jsou
navrzeny v situacich jen schematicky, jakym zplisobem by mohlo byt feSeno napojeni na
stavajici pozemni komunikace.

e km: 1,064 00 — kiizovatka s piipojovaci vétvi k silnici II/315. Uhel kiizeni s 1/14
je navrzen pod 75°, aby se 1 pfipojovaci vétev vesla do vymezeného prostoru.

Navrhova rychlost vétve byla uvazovana cca 40 % komunikace, tedy 30 km/h.
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ktizovatka vétve se silnici II-315 je navrZena jako Uroviiovéa stykova
s thlem kiizeni 90°.

e km: 4,101 75 —kiizovatka s piipojovaci vétvi k silnici 1I/360. Uhel kiizeni s 1/14
je navrzen pod 90°. Navrhova rychlost vétve byla uvazovéna cca 40 %
komunikace, tedy 30 km/h.

Ktizovatka vétve se silnici I1-360 je navrzena jako okruzni
ktizovatka s vnéj$im primérem 50 m a s 5 vétvemi. Do OK je napojena
mimo silnice 1I/360, stavajici pozemni komunikace a pielozka polni
cesty.

e km: 3,705 00 — okruzni kiizovatka pro napojeni zpét na silnici I/14. Do OK je
napojen vjezd do zahradnictvi. Kfizovatka bude navrzena s vn¢j$im polomérem

60 m a 4 vétvemi.

5.3.5 Mosty a opérné zdi

Na trase je navrzeno 9 mostnich objektt o celkové délce
e km: 0,525 82 — Most ptes Dolsky potok dl. 35 m
e km: 1,184 60 — Most na silnici I1I/315 dl. 40 m
e km: 1,528 53 — Most ptes polni cestu a Knapovecky potok dl. 70 m
e km: 1,850 42 — Most na polni cesté¢ dl. 42 m
e km: 2,545 00 — Most pies biokoridor dl. 30 m
e km: 3,015 90 — Most na polni cesté¢ dl. 40 m
e km: 4,285 00 — Most ptes silnici 1I/360 d1.170 m
e km: 4,474 13 — Most ptes vodote¢ dl. 25 m
e km: 4,570 50 — Most ptes PK dl. 25 m

Celkovéa délka mostnich objektii ¢ini 477 m.
Na trase jsou navrzeny 4 opémé a jedna zarubni zed o celkové délce 404,1 m
5.3.6 Bezpecnostni zatizeni
V mistech trubnich propusti, v ndsypech vysSich nez tfi metry a na mostech budou
osazeny ocelova svodidla.
Ve zbylé¢ ¢asti trasy budou osazeny smérové sloupky ve vzdalenostech dle

CSN 73 6101.
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5.3.7 Varianta D

Trasa obchvatu vedena zapadné od mésta Usti nad Orlici. Tato varianta by vyzadovala
vystavbu dlouhého tunelu a nékolika dlouhych mosti. Je tedy z hlediska ekonomiky a vlivu

na krajinny raz prostfedi neakceptovatelna.

6. Konstrukce vozovky

6.1 Navrhova uroven poruseni vozovky:

Norma CSN piiklada komunikacim navrhovou troven poruSeni dle dopravniho vyznamu dané
komunikace. Navrhovand komunikace je vedena v kategorii S11,5/80, navrhovou uroven

porusSeni tedy uvazujeme DO.
6.2 Trida dopravniho zatizeni

Pii stanoveni dopravniho zatiZzeni vozovek s béZznym silni¢énim provozem se dle normy
CSN 73 6101 vychazi z hodnot pramémé denni intenzity provozu tézkych vozidel TNVi

v navrhovém obdobi.

6.2.1 Vypocet TNV
TNVk=10,5 (3 + dk) TNV,

TNVi.......... prumérna hodnota denni intenzity provozu TNV v (dil¢im) navrhovém obdobi,
vozidel/den,
TNVo...o.oe. primérna denni intenzita provozu TNV v roce provedeni

dopravné-inzenyrského prizkumu (scitani dopravy), vozidel/den,

Oz, Ok vevvvenninn soucinitele nartstu intenzit provozu TNV pro roky pocatku a konce (dil¢iho)
navrhového obdobi.

Vypocet soucinitelti nartistu intenzit provozu TNV provedu dle TP 225.

Predpokladdm uvedenim do provozu v roce 2021.

6,=1,06/1,03 = 1,03

ok=1,19/1,03=1,16

TNV2016= 1577 voz/den

TNVk=0,5 (1,03 +1,16) 1577 =1727 voz/den

Navrhova tfida dopravniho zatiZeni 11
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6.3 Charakteristika podloZi vozovky

Pro piesné urceni typu podlozi vozovky by musely byt provedeny odpovidajici zkousky, které
v této fazi projektu nemam k dispozici. Budeme tedy z hlediska bezpec¢nosti uvazovat nejméné

vhodny typ podlozi PIII.
Index namrzavosti podlozi:

Podle mapy namrzavosti podloZzi viz. obr.4
Ize vyéist, ze v oblasti okresu Usti nad orlici
se index namrzavosti pohybuje okolo
400°C. Minimalni tloustka vrstvy vozovky
poté dle tab. 5 v TP 170, pro navrhovou
uroven poruseni DO s uvazenim

penduldrniho vodniho rezimu podloZi,

vychazi nejmensi pozadovand tloustka

500 550 500 550 700 750 500

vozovky 0,40 m.

Obr.4 — mapa namrzavosti podlozi

6.4 Skladba

Z katalogu TP 170 byla vybréana konstrukce vozovky DO-N-3-I1-PIII:

Asfaltovy koberec mastixovy SMA 11S 40 mm CSN EN 13108-5
Asfaltovy beton pro lozné vrstvy ACL 16S 70 mm CSN EN 13108-1
Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy ACP 16S 60 mm CSN EN 13108-1
Smés stmelend cementem SC Cso 170 mm CSN 14227-1
Stérkodrt SDA0/63 250 mm CSN 73 6126-1
Celkem 590 mm
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Silnice /14, Usti nad Orlici — obchvat Vyhledavaci studie
A. Privodni a technickd zprava

7. Zavér
Z multikriteridlniho zhodnoceni vysla jako nejvice vhodna varianta A. Tato varianta
byla dopracovana do vétsi podrobnosti. Pii navrhu se vychazelo z platnych norem a
technickych predpisti Ceské republiky. Vysledna varianta je ze viech nejkratdi a vede
schvalenym tzemim dle UP, coZ hralo vysokou roli v procesu hodnoceni. Pfesto shledavam

1 tuto variantu velmi nakladnou vzhledem k duleZzitosti stavby.

8. Seznam pouzitych zdroju

Normy:

CSN 73 6101 Projektovani silnic a dalnic

CSN 73 6102 Projektovani kiizovatek na silni¢nich komunikacich

CSN 01 3466 Vykresy inzenyrskych staveb — Vykresy pozemnich komunikaci

Technické podminky:

TP 113 Znacky a symboly pro vykresy pozemnich komunikaci

TP 135 Projektovani okruznich kfizovatek na silnicich a mistnich komunikacich
TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci + Dodatek €. 1

TP 225 Prognéza intenzit automobilové dopravy — II. vydani

Web:

www.rsd.cz
www.geology.cz
WWW.mapy.cz
www.ustinadorlici.cz

Software:

Microsoft Office Word 2016
Microsoft Office Excel 2016
AutoCAD Civil 3D 2018
AutoCad 2018
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Silnice I/14, Usti nad Orlici — obchvat

1. Spole¢né charakteristiky variant

Vyhledavaci studie
C. Multikriterialni hodnoceni

e Vsechny varianty obchvatu vedou pahorkovitym tizemim v okoli Orlickych hor

e Vsechny varianty jsou vedeny pievazné v zafezech. Prebytek zeminy

e V kazdé varianté je navrzeno alespon 9 mostnich objekti

e 2 mimouroviové kiizovatky

2. Popis jednotlivych variant

2.1 Varianta A

2.1.1 Zakladni informace

Délka trasy: 5,016 74 km
Pocet kiizovatek: 4

Pocet mimouroviiovych kiizeni: 6

Pocet mostnich objekta: 9

Zemni prace:

) Celkovy objem vykopu | Celkovy objem nasypu | Cisty objem | sejmuti ornice
e [m'] [ (] [m]

1 14 200,18 7 030,56 7 169,62 2 594,53

2 58 438,02 25012,97 33 425,05 6 276,71

3 132 653,97 21321,45 111 332,52 7 136,60

4 166 471,36 69 558,69 96 912,67 9 975,60

5 149,02 16 505,83 -16 356,81 917,24

6 28,27 14 779,32 -14 751,05 672,33

7 38212,63 11 056,65 27 155,98 4 695,04

Celkem 410 153,45 165 265,47 244 887,98 32 268,05

2.1.2 Popis varianty a jeji vliv na okoli

Tato varianta se v celé délce své trasy drzi ve vymezeném koridoru schvéleném

v izemnim planu. Trasa je v kolizi s gardzemi a se zahradnictvim. VSechna kiizeni se

stavajicimi silnicemi a polnimi cestami jsou feSeny mimouroviove. Tyto aspekty zvySuji

naklady na stavbu.
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Silnice I/14, Usti nad Orlici — obchvat

Vyhledavaci studie
C. Multikriterialni hodnoceni

Trasa je zdmérné pokud je mozno vedena v zafezu, aby se omezilo Sifeni hluku a emisi

do okoli. Vyjimkou je usek, kde dochazi k mimouroviiovému kiizeni silnice 11/360. V tomto

useku je trasa vedena nad terénem a zde tedy bude vliv na okoli vétsi, zejména na chatovou

oblast nachdzejici se po pravé stran¢ ve smeéru staniceni.

Velké mnozstvi mostl pifes stavajici pozemni komunikace, biokoridory a potoky

znamenaji zna¢ny vliv na krajinny raz prosttedi.

2.2 Varianta B

2.2.1 Zakladni informace

Délka trasy: 5, 533 66 km

Pocet kiizovatek: 4

Pocet mimouroviiovych kiizeni: 6

Pocet mostnich objekta: 10

Zemni prace

) Celkovy objem vykopu | Celkovy objem nasypu Cisty objem | sejmuti ornice
e ') ') [m’) ']

1 14 200,18 7 030,56 7 169,62 2 594,53

2 58 261,68 23 677,25 34 584,43 5796,00

3 144 196,41 17 434,78 126 761,63 7 249,85

4 242 009,43 21 129,03 220 880,40 12 351,44

5 155 275,93 10 371,48 144 904,45 7 333,33

6 4 218,33 4 774,11 -555,78 807,22

Celkem 618 161,96 84 417,21 533 744,75 36 132,37

2.2.1 Popis varianty a jeji vliv na okoli

Zpo¢atku vede obchvat schvalenym koridorem dle UP, ale v misté kiizeni s I1/360 je

trasa odklonéna na vychod. Snaha o eliminaci nutnosti snizeni rychlosti a kolizi se

stavajicimi objekty. Trasa vede po odklonéni rekreacni oblasti a v misté napojeni zpét na

I/14 je dle tzemniho planu obce Dolni Libchavy planovana vystavba rodinnych. domkdi.

Vsechna kiizeni se stavajicimi silnicemi a polnimi cestami jsou feSeny mimoUroviove.

Nutné premosténi feky Tiché Orlice, silnici a zeleznice 200 m dlouhym mostem, coz vyrazné

zvysi cenu vystavby.
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Silnice I/14, Usti nad Orlici — obchvat

Vyhledavaci studie
C. Multikriterialni hodnoceni

Velké mnozstvi mostli pfes stavajici pozemni komunikace, biokoridory a potoky

znamenaji zna¢ny vliv na krajinny raz prosttedi.

2.3 Varianta C

2.3.1

Zakladni informace

Dé¢lka trasy: 5,011 358 km

Pocet

ktizovatek: 3

Pocet mimouroviiovych kiizeni: 6

Pocet

Zemni prace:

mostu: 4

) Celkovy objem vykopu | Celkovy objem nasypu Cisty objem sejmuti ornice
ek [m3] [m3] [m3] [m3]
1 13 940,42 5922,54 7 169,62 2 594,53
2 58 680,04 24 716,85 33 963,19 5849,51
3 141 598,80 12 814,10 128 784,70 7 256,52
4 62 161,36 36 729,39 25 431,97 8 838,35
5 200,00 19 472,95 -19272,95 806,71
6 421,00 15 676,40 -15 255,40 636,73
7 37 509,92 9 830,94 27 678,98 4 514,38
Celkem 314 511,54 125 163,17 188 500,11 30 496,73

2.3.1 Popis varianty a jeji vliv na okoli

Trasa je vedena vychodné od mésta obdobné jako varianta A v koridoru, ktery zatim

neni schvalen dle UP. V tuto chvili se jedna se o zmén& UP pro tento koridor. Koridor je

veden dale od mésta, coZ ma za nasledek delsi trasu a mensi negativni vliv na okoli a

obyvatele mésta. Trasa je v kolizi s gardZemi a se zahradnictvim.

Vsechna kiizeni se stavajicimi silnicemi a polnimi cestami jsou feSeny mimoUroviove.

Tyto aspekty zvysuji naklady na stavbu.

Trasa je zdmérn€ pokud je mozno vedena v zatfezu, aby se omezilo $ifeni hluku a emisi

do okoli. Vyjimkou je usek, kde dochazi k mimouroviiovému kiizeni silnice 11/360. V tomto

useku je trasa vedena nad terénem a zde tedy bude vliv na okoli vétsi, zejména na chatovou

oblast nachdzejici se po pravé stran¢é ve smeéru staniceni.
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Silnice /14, Usti nad Orlici — obchvat Vyhledavaci studie
C. Multikriterialni hodnoceni

Velké mnozstvi mostl pifes stavajici pozemni komunikace, biokoridory a potoky

znamenaji zna¢ny vliv na krajinny raz prosttedi.

2.4 Varianta D

V tomto posouzeni s touto variantou nebudu pocitat, vySla by jednoznacné jako
nejméné vhodna. Tento obchvat by vyzadoval dlouhé¢ tunely a mosty. Nepfijatelny vliv na

krajinu a velmi vysoka cena.
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Stavebni naklady — porovnani variant

Varianta A Varianta B Varianta C
délka trasy [km] 5,02 5,53 5,41419
vrchni stavba
naklady na VS (46 900 000 K¢ na 1 km) 235 285 106,00 K¢ 259 528 654,00 K¢ 253 925 511,00 K¢
vykop [m?] 410 153,45 618 161,96 314 511,54
nasyp [m?] 165 265,47 84 417,21 125 163,17
spodni stavba vykop* 280K ¢&/m? 114 842 966,00 K¢ 173 085 348,80 K¢ 88 063 231,20 K¢
(vykop — nasyp) * 250K¢&/m> 61221 995,00 K¢ 133436 187,50 K¢ 47125 027,50 K¢
Naklady na SS 176 064 961,00 K¢ 306 521 536,30 K¢ 135 188 258,70 K¢
pocet [ks] 9 10 9
mostni objekty délka [m] 588 650 477
cena (401 800,00 K¢ za bm) 236 258 400,00 K¢ 261 170 000,00 K¢ 191 658 600,00 K¢
ostatni objekty
, pocet [ks] 2 2 2
MUK
cena (52 000 000,00 K¢ za ks) 104 000 000,00 K¢ 104 000 000,00 K¢ 104 000 000,00 K¢
naklady na ostatni objekty O 340 258 400,00 K¢ 365170 000,00 K¢ 295 658 600,00 K¢

VS+SS+0

Naklady celkem

751 608 467,00 K¢

931 220 190,30 K¢

684 772 369,70 K¢
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Metoda vyhodnoceni

Pro zhodnoceni vSech variant vedeni obchvatu byla zvolena multikriteridlni analyza,

kde byla nejprve zvolena 4 zakladni hodnotici hlediska. Témto hlediskdm byly ptid€leny

vahy dle Metfesselovy alokace. Nasledné¢ byly kazdému hledisku piifazeny specificté)si

hodnotici kritéria, mezi néz se rozd¢lily taktéz dle diilezitosti vahy zakladnich hledisek.

Hodnoceni provade¢li lidé, kteti byli seznameni s danym problémem navrzenych variant

a bodového hodnoceni.

Dale bylo nutné stanovit bodové hodnoceni, které vyjadiuje vliv jednotlivych kritérii v

rozmezi 1-5.

1 — pfinosny
2 — akceptovatelny
3 — akceptovatelny s vyhradou
4 — podminéné¢ piijatelny
5 — nepiijatelny
Zakladni hodnotici hlediska

1) Celospolecenské hledisko

2) Zéajem investora stavby

3) Zajem uzivatela

4) Ekologické hledisko

Specifictéjsi hodnotici kritéria

1.
a.
b.
2.
a.
b.
C.
d.
3.
a.
b
4.
a.
b

Vztah k obytné a rekreacni funkci izemi

estetické plisobeni stavby

Stavebni naklady

Provozni naklady

Naklady na zabory

Kolize, demolice stavajicich objekt

Bezpecnost jizdy

. Komfort jizdy

Zkraceni doby jizdy tranzitni dopravy

Hluk

. Exhalace

Vliv na krajinny raz
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Multikriterialni analyza - obchvat mésta Usti nad Orlici

Bodové hodnocenti variant

Posuzované hledisko Véha Varianta A Varianta B Varianta C
a b a b a b
1) celospolecenska hlediska 20 Y 40 66 54
a Vztah k obytné a rekreacni funkci izemi 13 2 26 4 52 2 26
b estetické plisobeni trasy 7 2 14 2 14 4 28
2) |zajmy investora stavby 35 Y f 79 95 81
a stavebni naklady 10 3 30 4 40 2 20
b provozni naklady 8 2 16 3 24 2 16
Cc naklady na zdbory 6 2 12 4 24 4 24
d kolize, demolice stavajicich objekta 7 3 21 1 7 3 21
3) |zajmy wrivateli 25 T | 67 42 " 67
a bezpecnost jizdy 12 3 36 2 24 3 36
b komfort jizdy 5 3 15 2 10 3 15
c zkraceni doby tranzitni dopravy 8 2 16 1 8 2 16
4) |ekologické hledisko 20 T | 60 54 46
a hluk 8 3 24 3 24 2 16
b exhalace 6 3 18 2 12 2 12
c Vliv na krajinny raz 6 3 18 3 18 3 18
Y celkem| 100 246 257 248
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Vyhodnoceni

Poradi vhodnosti variant dle vysledkti z multikriteridlniho hodnoceni.
1. Varianta A
. Varianta B
3. Varianta C
Z multikriteridlniho hodnoceni vypliva, ze nejvhodnéjsi feSeni pro vedeni obchvatu je
varianta A. Tato varianta je nejkrat$i a vede vymezenym koridorem schvéalenym v ramci

uzemniho planu mésta.
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Silnice 1/14, Usti nad Orlici — obchvat Vyhledavaci studie
E. Fotodokumentace

L | rrql o ry
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% 1=

Obrazek 0 — prehled fotografovanych lokalit
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Silnice 1/14, Usti nad Orlici — obchvat Vyhledavaci studie
E. Fotodokumentace

Lokalita 1:

3

# i

Obrazek 1. zacatek prelozeni silnice I/1 4

lokalita 2:

Obrazek 2: silnice 11/315, mimouroviiove kiizeni
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Silnice 1/14, Usti nad Orlici — obchvat Vyhledavaci studie
E. Fotodokumentace

lokalita 3:

brdzek 4: pohled zt, Knapovecny pto S Obrazek 5: pohled vpred
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Silnice 1/14, Usti nad Orlici — obchvat Vyhledavaci studie
E. Fotodokumentace

Lokalita 4:

SIS 1t

Obrdzek 7: pohled zpét na Zajickovy doly Obrazek 8: Pohled vpred
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Silnice 1/14, Usti nad Orlici — obchvat Vyhledavaci studie
E. Fotodokumentace

Lokalita 5:

Obrazek 9: Mimouroviiové krizeni se silnici 11/360

Obrdze 10: pohld zpét 7 . | Obrazek 11: premostent prijezdové cesty
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Silnice 1/14, Usti nad Orlici — obchvat Vyhledavaci studie
E. Fotodokumentace

X 2 e

Obrazek 12: polni cesta k letisti, prelozena k okruzni krizovatce

Rkt

Lokalita 6:
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Silnice 1/14, Usti nad Orlici — obchvat Vyhledavaci studie
E. Fotodokumentace

Obrazek 14: most pres PK

Lokalita 7:

Obrdzek 16: chatovd oblast po pravé strané ve sméru  Obrdzek 17: kolize se zahradnictvim
staniceni
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Silnice 1/14, Usti nad Orlici — obchvat Vyhledavaci studie
E. Fotodokumentace

Lokalita 8:

Obrazek 19: okruzni krizovatka Obrazek 20: prelozeni vjezdu do zahradnictvi
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Silnice 1/14, Usti nad Orlici — obchvat Vyhledavaci studie
E. Fotodokumentace

Lokalita 9:

Obrazek 26: Varianta B, most pres Tichou Orlici, Zeleznici a PK
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