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zabyva  zpfehlednénim moznosti  feSeni
zjisténych nedostatkl v technické infrastruktufe
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Construction site organisation in the specific
conditions of hospital complexes

The author identifies in his thesis the basic
requirements for the construction site
organisation in the special conditions of
buildings, such as hospitals. In detail, the thesis
deals with simplification of the given issues and
characteristics of the technical infrastructure of
the area of the Motol University Hospital. The
thesis  further describes the  possible
simplification of solution of the deficiency found
in the technical infrastructure (especially in
engineering networks) by using trenchless
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UvoD

Bakalaiska prace se zabyva tématem zafizeni staveniSté ve
specifickych podminkach nemocni¢nich aredll, které nejCastéji vznikaji ve
vefejném prostoru v intravildnech mést a obci C¢i pfi  modernizaci
prumyslovych, servisnich ¢ kombinovanych arealu. VSechny tyto arealy jsou
obvykle poznamenany ve svém technickém feSeni originalni kombinaci i
velmi specifickych podminek, svym historickym vyvojem, v€etné vyvoje svych
funkci, svym rozsahem, existenci prostorovych a dalSich rezerv vcetné
zabezpecCeni moznosti snadné realizace stavebnich zaméru, konkrétnich

staveb a jejich zafizeni stavenisté.

Zafizeni stavenisté (dale jen ZS) je souhrn vSech trvalych i do€asnych
objektl a vyrobnich i nevyrobnich prostfedkll budovanych nebo
umistovanych na stavenisti i mimo né, které slouzi pro ucely stavebniho
provozu. Lze pak konstatovat, Zze v tomto ohledu nebyly a nejsou vSechny

tyto dulezité arealy z tohoto hlediska zkoumany.

ZS a prostor vymezeny pro staveni$té ve specifickém arealu jakym je
nemocnicni areal ma své konkrétni a jedineéné pozadavky. ZS a stavenisté
nesmi ohrozit a ani pfiliSné omezit chod a provozu schopnost arealu
nemocnice. Tudiz jeho dopady na chod musi byt maximalné minimalizovany.
Bakalarska prace (dale jen BP) nabizi zakladni identifikaci a zprehlednéni
podminek stavebnich aktivit a problematiky ZS v nemocni¢nim arealu

konkrétné v arealu Fakultni nemocnice Motol.

BP se dale zabyva i zpfehlednénim, charakteristikou a souasnym
stavem technické infrastruktury (inzenyrskych siti) v arealu FNM. Na zakladé
zjisténych skuteCnostni nabizi BP mozna modelova feSeni obnovy a
modernizace technické infrastruktury arealu FNM, s pomoci vyuZiti
modernich bezvykopovych technologii. Tyto technologie jsou méné narocné
na ZS, predevsim na velikost ploch zabort, méné zatézuji areal pfi realizaci
(hluk, pradnost atp.) a proto se jevi BT jako vhodnéjSi pfi modernizaci a

obnové technické infrastruktury nez klasické pouzivané technologie.
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1 Uvod do problematiky zafizeni stavenisté ZS

Vyhotoveni uceleného navrhu ZS je relativné slozity proces, ktery je
zavisly na mnohych vstupnich parametrech. Parametry jsou zavislé na
skladbé podminek v konkrétnich pfipadech zadani, zejména ve vazbé na
konkrétni lokality, konkrétni arealy a v nich konkrétni podminky feSeni ZS,
rozsah stavebnich CcCinnosti, v okoli stavenisté, technologie provadéni

stavebnich praci, dopravni obsluha a vSechno co souvisi se ZS.

Daéle je nutné pfi navrhu ZS brat na zfetel pozadavky zadavatele, které

mohou byt a byvaji dosti specifické a z hlediska financi a provadéni naro¢né.

1.1 Pozadavky na zafizeni stavenisté

Proto aby ZS bylo funkéni, je potfeba v jeho ramci zajistit plynulé
zasobovani a skladovani potfebného stavebniho materialu, s rozumem a
logickou uvahou rozmistit stroje a vyrobny s pfihlédnutim k aktualné platnym
normam, dopravni obsluznosti v dostatecné mife s pfihlédnutim k dopravni
situaci v okoli stavby, nebo stavebniho dila, k socialnimu a hygienickému
zazemi ZS pro stavebni délniky, administrativni zazemi pro vedeni a
management stavby. Dale je nutné zajistit v ramci dobfe fungujiciho ZS
bezpecCnost vSech osob, které by se na stavenisti mohli pohybovat zejména
v dobé provadéni stavebnich Cinnosti. Stavenisté je vSak nutné zabezpedit i
v dobé, kdy stavebni prace neprobihaiji, a to z dlivodu, aby nedoslo k pohybu
nepovolanych osob po stavenisti z divodu urazu nepovolanych osob anebo
z duvodu odcizeni materialu nebo soucasti ZS apod. Zcizeni soucasti ZS ma
za nasledek finanéni ztratu, ale muze taktéZz zpusobit zdrzeni stavebnich
¢innosti do doby, nez by byl odcizeny material €i Cast zafizeni nahrazena

nové dodanym na stavbu.

Na ZS jsou kladeny téZz dva pozadavky, kterou jsou navzajem velmi

protichudné:

e Plynulost procesu vystavby s ohledem na termin realizace

vyzaduje potiebny (pokud mozno co nejvétsi) prostor pro

10



3 Bakalarska prace
CVUT - Fakulta stavebni Zaftizeni stavenisté ve specifickych podminkach Praha 2018
nemocnicnich areald

skladovani rozhodujicich materialt, rozmisténi hlavnich vyroben
a stroja, stavenistni komunikace, socialni zafizeni a plochy pro

vedeni stavby a ostatni administrativu.

e Minimalizace nakladl vyZaduje, aby zafizeni stavenisté bylo
navrzeno co nejoptimalnéji a tim i z hlediska nakladu nejlevnéiji.

[1]

1.2 Postup navrhu zarizeni stavenisté

Nez zacCne zpracovani samotného projektu ZS zpracovava se ve
vétSiné pfipadl z jeho pfedbézny navrh, ktery vytvafi zhotovitel projektové
dokumentace (dale v textu jen PD), a to jako soucast projektu pro stavebni
povoleni nebo ohlaseni stavby. Pro zhotovitele stavebniho dila predstavuje

predbézny navrh ZS studii pojeti a rozvrzeni stavenisté.

Dfive, nez projektant zpracuje pfedbézny navrh ZS, tak by si mél zjistit
moznost pouziti jiz zde stavajicich objektl objednavatele stavebniho dila,
nebo jinych viastnikl pro ucely ZS. Mlze se jednat jak o jiz stavajici stavebni
objekty, inzenyrské sité, tak i komunikace apod. MozZnost napojeni
stavenisStnich komunikaci na vefejné komunikace je zasadni. Velikost a
nutnou dobu trvani zabora ploch mimo vlastni prostor vymezeny stavenistém
je rovnéz nutné vcas fesit. Moznosti napojeni ZS na inzenyrské sité v misté
stavenisté a zjisténi jejich kapacity a dostupnosti se feSi analogicky jako

stavenistni komunikace anebo zabory prostranstvi.

Navrh ZS je béhem vystavbového procesu provadén zpravidla

v téchto postupovych krocich:

e shromazdéni vSech dostupnych informaci o stavbé a misté

vystavby v€etné prohlidky mista stavby a dodatecnych pruzkuma
e zhotoveni koncepéniho navrhu ZS

e postupné zpfesnovani v jednotlivych krocich podle dalSich
dodanych podkladl (Casovy plan, nasazeni rozhodujicich

mechanismu, stavebni povoleni, smlouva o dilo apod.) [1]

11
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Hlavni principy projektovani ZS:
e urCeni primarniho sméru postupu vystavby

e rozmisténi hlavnich stroju (rypadel, souprav pro specialni
zakladani, jefabu, vytahG atd.) a vyroben navrZenych

v technologické rozboru,

e rozmisténi pomocnych stroji a zafizeni, krytych skladd a

otevienych skladek zejména pro maximaini vyuZiti hlavnich stroju

e feSeni sméru a toku staveniStni dopravy, vcetné navrhu
docCasnych (staveni$tnich) komunikaci, popf. vyuziti podkladnich
vrstev PD planovanych komunikaci pro dopravu materialu a
prefabrikovanych prvkl na mista skladovani a misto vystavby
v€etné zohlednéni pfipadnych vykladacich ¢&i prekladacich
zafizeni (s minimalizaci kfizeni dopravnich tras primarni a

sekundarni dopravy),

e navrh umisténi kancelafi pro vedeni stavby, vratnice, zkuseben,
dilen, staveniStnich bunék, zasedacich mistnosti, socialniho

zarizeni a sanitarnich instalaci na volnych plochach stavenisté,

e stanoveni potfebnych energetickych a dalSich zdroji pro ZS
(elektro, osvétleni, vytapéni, vodovod, kanalizace, zafizeni pro
myti vozidel atd.) a navrh napojovacich tras IS: provizornich,

stavajicich nebo pfipravovanych dle PD k realizaci,

e navrh mimostaveniStniho zafizeni stavenisté, pokud bude

potfeba (dilen, skladek a skladu, vyroben a socialniho zafizeni),

e stanoveni bezpeCnostnich opatfeni, protipozarnich opatfeni a

ochrany proti kradezim, navrh opatfeni pro praci v zime,

e tvorba casového planu vystavby ZS a jeho odstranéni po
skonc&eni stavby a zahrnuti tohoto planu do dokumentu pfipravy a

fizeni stavby. [1]
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Navrh ZS by mél vypracovat zkuSeny tym odbornikl zamérfujici se

na

se

ZS. Pokud je béhem zpracovani PD jiz znamy zhotovitel, mél by

budouci stavbyvedouci a tym stavebnich technikd (véetné dalSich

zainteresovanych) podilet na navrhu ZS.

1.3

Legislativni podklady pro ZS

Z hlediska zakonnych pfedpist je mozné objekty zafizeni stavenisté

rozdélit na:

[1]

docCasné objekty ZS

trvalé stavebni objekty budované stavby dle PD, které budou

doCasné vyuzivany pro ucely zafizeni stavenisté

trvalé stavebni objekty vybudované pro ZS, které po skonceni

vystavby budou vyuzivany jinym zpusobem nebo k jinym ucellm

Hlavni zavazny pravni pfedpis ve stavebnictvi je:

e zakon 183/2006 Sb. (novela ¢&. 225/2017 Sb.), Zakon o
uzemnim planovani a stavebnim Fadu (stavebni zakon) v platném
aktualnim znéni. Ve § 3 odst. 3 definuje pojem stavenisté:

.Stavenistém se rozumi misto, na kterém se provadi stavba
nebo udrZovaci prace nebo na kterém se stavba odstrariuje;
zahrnuje stavebni pozemek, popripadé zastavény stavebni
pozemek nebo jeho Cast anebo ¢ast stavby, popfipadé, v rozsahu
vymezeném stavebnim ufadem, téz jiny pozemek nebo jeho ¢ast
anebo cast jiné stavby.“ [2] Pojem stavenisté je tady definovano
zédkonem - Pojem ZS neni nijak Zddnym zakonem ani vyhlaskou
definovan. Pro nas z hlediska ZS je nejdulezitéjSi Cast Ctvrta —
Stavebni fad. V paragrafu § 103 jsou vypsany stavby, terénni
Upravy, zafizeni a udrzovaci prace nevyzadujici stavebni

povoleni ani ohlaSeni. Jedna se tedy nejastéji o ZS malého

13
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rozsahu. Od paragrafu § 104 jsou vypsany stavby podléhajici
povoleni nebo ohlaseni a je nutné tyto stavby podrobné
zdokumentovat, aby mohly byt dle pfisluSného paragrafu

projednany a posouzeny. [2]

Dalsi pravni predpisy:

Vyhlaska 499/2006 Sb. (novela €. 405/2017 Sb.), Vyhlaska o
dokumentaci staveb. Tato vyhlaska udava potiebny rozsah a
obsah dokumentace pro vydani rozhodnuti o umisténi stavby.
Tato vyhlaska feSi i obsah a rozsah projektové dokumentace ZS

(konkrétné pfiloha ¢.1 této vyhlasky). [3]

Zakon 309/2006 Sb. v platném znéni, Zakon, kterym se upravuji
dalSi pozadavky bezpecCnosti a ochrany zdravi pfi praci v
pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecCnosti a ochrany
zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni
vztahy (zdkon o zajisténi dalSich podminek bezpecénosti a

ochrany zdravi pfi praci). [4]

Narizeni vlady 591/2006 Sb. v platném znéni, Nafizeni viady o
blizSich minimalnich pozadavcich na bezpeCnost a ochranu
zdravi pfi praci na stavenistich. Toto NV je hlavnim legislativnim
podkladem o bezpecCnosti prace na stavenistich. Obsahuje
pfedevSim  bezpecCnostni podminky pro znaCnou Cast
provadénych ¢€innosti na stavenisti, pro uspofadani stavenisté i
pro provoz stavebnich strojli. Bohuzel, nejsou v ném doposud
zpracovany Cinnosti a stroje pouzivané pfi aplikacich BT. Tento
nedostatek mUze mit neblahé dopady na bezpeCnost prace pfi
provadéni BT. Proto je nutné pfi navrhu ZS postupovat

s maximalni obezfetnosti, a to, i z mnoha dalSich divodu. [5]
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Narizeni vlady 361/2007 Sb. v platném znéni, Nafizeni vlady,
kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci. Druha ¢ast
toho NV obsahuje: rizikové faktory pracovnich podminek, jejich
Clenéni, zjistovani i hodnoceni zdravotniho rizika a podminky

ochrany zdravi pfi praci. [6]

Narizeni vlady 362/2005 Sb. v platném znéni, Nafizeni vlady,
kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci na
pracovistich s nebezpe€im padu z vySky nebo do hloubky. V § 1
odst. 1 je definovano ¢eho se NV tyka. Tato nafizeni jsou
zapracovany do pfislusnych predpisu Evropského spolecenstvi a
upravuji zpusob organizace prace a pracovnich postupU, které je
zaméstnavatel povinen zajistit pfi praci na pracovistich, na nichz
jsou zaméstnanci vystaveni nebezpeci padu z vysSky nebo padu
do volné hloubky (dale jen "prace ve vySkach a nad volnou
hloubkou"), dale i blizS§i pozadavky na bezpeCny provoz a
pouzivani technickych zafizeni poskytovanych zaméstnancim

pro praci ve vySkach a nad volnou hloubkou. [7]

Vyhlaska 268/2009 Sb. v platném znéni, vyhlaska o technickych
pozadavcich na stavby. Tato vyhlaSka stanovuje ve své druhé
Casti technické pozadavky na stavby. V tfeti Casti jsou stanoveny
pozadavky na bezpeénost a vlastnosti staveb. Ctvrta &ast
stanovuje pozadavky na stavebni konstrukce staveb. A v paté
Casti této vyhlasky jsou specifikovany pozadavky na technicka

zarizeni staveb. [8]

1.4 Clenéni zafizeni stavenisté

Prevzato z [1]:

Objekty zafizeni stavenisté Ize podle jejich ucelu Clenit z nékolika

hledisek:
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Provozni objekty — jako napfiklad stavenistni komunikace a
objekty na nich, pojezdové plochy ¢&i plochy pro umisténi jefabda,
parkovisté nakladnich, osobnich vozidel a stavebnich stroju,
sklady kryté, temperované, vytapéné a klimatizované, téz mensi
skladky, udrzbafské a opravarenské dilny, energeticka zafizeni a
rozvody, zafizeni pro ochranu a bezpecCnost stavby, kancelare

vedeni stavby.

Vyrobni objekty — napfiklad vyrobny Cerstvé betonové smési,
vyrobny maltovych smési, dilct, vyztuze do betonu,

pfedmontazni plochy pro sestaveni ocelovych konstrukci a dalsi.

Socialni a hygienické objekty — zejména Satny, umyvarny, WC,

stravovaci objekty, ubytovny, spoleCenskd a zdravotnicka

zarizeni.

Obr.¢. 1: Graf zakladniho rozdéleni ZS

Zdroj: [1]
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1.4.1 Socialni a hygienicka zafizeni stavenisté

Tato zafizeni slouzi socialnim a hygienickym potfebam personalu
fungujicimu na stavbé a dalSim osobam pohybujicim se na stavenisti (osoby
statni spravy v ramci kontroly, osoby zastupujici investora a dalSi). Mezi
zafizeni socialni a hygienické patfi WC, Satny, umyvarny, jidelny a
v nékterych pfipadech i ubytovny. Jak bylo zminéno v kapitole 1.2, pfed
zahajenim stavebni ¢innosti je vhodné zjistit moznosti vyuziti stavajicich
objektd. Socialni a hygienicka zafizeni musi byt vybudovana nebo zajisténa
jesté pred zahajenim stavebnich praci anebo béhem uvodnich praci, kdy je
obvykle na stavbé malé mnozstvi pracovniki. Rozsah socialniho a
hygienického ZS se navrhuje podle odhadovaného poctu pracovniku (vliastni
zaméstnanci, zaméstnanci subdodavatelskych firem) v nejpoCetnéjSi sméné
podle konkrétnich podminek, za kterych bude probihat realizace stavby. Na
stavenisti by mély byt zfizeny Satny a umyvarny v pfipadé, Zze na stavenisti
bude pracovat alespon 7 a vice pracovnikd, jestlize nejsou ubytovani pfimo
na pracovisti, a to vzdy oddélené pro muze a Zeny. Vzdalenost téchto objektl
ZS by méla byt maximalné 300 m od mista pracovisté. Pied vstupem do
Saten pfipadné umyvaren by mél byt zastfeSeny prostor, ktery slouzi pro
odstranéni hrubych nedistot z pracovniho odévu a pracovni obuvi.

V umyvarné ma byt tekouci, zdravotné nezavadna voda.

Zachody jsou budovany na kazdém stavenisti, pokud neni moznost pouZiti
jinych, jiz stavajicich toalet. Umistuji se u centralnich zafizeni (Satny,
umyvarny), v blizkosti pracovist tak, aby k nim méli pracovnici co nejlepsi
pFistup. Svymi rozméry podléhaji zachody tvofici ZS stejnym hygienickym
predpisum jako zachody stalé. PocCet sedadel musi vyhovovat potfebam
obsazeni (co do pocltu pracovnikll) nejvétsi smény. Zachody se buduji
s maximalni vzdalenosti do 120 m od mista pracovisté. V dnesni dobé se na

stavbach pouzivaji pfedevsim suché mobilni zachody. [1]
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Obr.¢. 2: Graf socialniho ZS
Zdroj: [1]

Tabulka €.1: Orientacnim prehledem dimenzovani toalet [1]

Pocet pracovnikud Kapacita (poCet mist, zafizeni)

do 10 Zen 1 sedadlo

30 zen 2 sedadla

50 zen 3 sedadla

80 zen 4 sedadla

> 80 Zen 1 sedadlo na kazdych dalSich 30 Zen
do 10 muzu 1 sedadlo + 1 musle

50 muzd 2 sedadla + 2 musle

100 muzu 3 sedadla + 3 musle

> 100 muzi 1 sedadlo na kazdych dalSich 50

muzu
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1.4.2 BOZP na stavenisti

Jak bylo jiz zminéno v kapitole 1.1, stavenisté musi byt zajisténo proti
vstupu nepovolanych osob, musi byt vybaveno zakladnimi pomuckami
protipozarni ochrany a musi byt také bezpecné z hlediska provozu
stavenisté. To tedy znamena nutnost oploceni stavenisté, zfizeni vratnice,
zfizeni protipozarni ochrany a zazemi zafizeni pro bezpeCny provoz na

stavenisti. Stavenisté musi byt oddéleno od okolniho prostoru pomoci

oploceni nebo ohrazeni. DocCasné oploceni stavenisSté v intravilanu a
v mistech se stalym provozem zfizujeme s vySkou minimalné 1,8 m.
V mistech s minimalnim provozem chodcl a u mélkych vykopl je Ize
nahradit signalizaéni plastovou paskou nesenou ocelovymi tyCemi nebo
vyvySenym vykopkem. Vjezdy a vstupy do oploceného stavenisté se umistuji
v navaznosti na vefejné komunikace, v pfipadé vétSich a rozsahlejsi areall
na komunikace vnitroarealové. VSechny vstupy a vjezdy se oznacuji
vystraznymi tabulkami s textem ,Nepovolanym vstup zakazan®. [1], [4], [5],
[7]

Dale, v ramci BOZP na stavenisti musi byt garantovano dodrzeni i

z hlediska v8ech zakon, vyhlasek a nafizeni vlady zminénych v kapitole 1.3.

1.4.3 Vyrobni zafizeni stavenisté

Vyrobnim ZS jsou objekty a zafizeni pro vyrobu polotovart a vyrobku
nezbytnych pro samotné provedeni stavby. Podle jejich umisténi mozné
rozdélit je na vyrobny stavenidtni a mimostavenistni. Ty stavenistni je pak
mozné dale rozdélit na objektoveé, usekové a centralni. Mimostavenistni

vyrobny Ize délit na podnikoveé a servisni. [1]

1.4.4 Kancelare vedeni stavby a technického dozoru

investora

Umisténi kancelare/pracovny stavbyvedouciho by mélo byt takove,

aby pokud je to mozné, mohl mit co nejlepsSi vyhled na stavenisté. Kancelar
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stavbyvedouciho by méla umoznovat celoroCni provoz. Kancelafe pro
stavbyvedouciho, technicky personal (mistry) a dodavatele technologii musi

byt vytapéné, napojené na sité, energie a internet. [1]

,Orientacni rozsah pudorysnych kancelarskych ploch:

e stavbyvedouci minimalné 13 m?, jestlize neni zasedaci mistnost,
tak 20 m?

e technicky personal (mistfi) 14-16 m?2
e administrativni pracovnici 10-12 m2

e dodavatelé technologii 11-20 osob/16 m2, 21-35 osob/24 m2, 36-
50 osohb/62 m2“[1]

1.4.5 Komunikace a doprava na stavenisti

Komunikace zajistuji moznost primarni (doprava zajistujici pfisun na
stavenisté po silnici, zeleznici pripadné lodi) i sekundarni (doprava zajistujici
prepravu v ramci stavenisté) dopravy stavebnich materialt, vyrobkd, stroju,
zafizeni apod. Také slouzi k zajisténi bezpe&ného pohybu pracovniki po
stavenisti. NejCastéji se na stavenisti buduji komunikace doCasné. DoCasné
komunikace se snazime budovat co nejlevnéji, ale zaroven docCasna
komunikace musi byt odvodnéna a vyspadovana. Povrchy komunikaci musi
byt rovné, tvrdé nebo zpevnéné. Jako vrchni pojizdéna zpevnéna vrstva se
pouziva cementovy beton, asfaltovy beton, hutnéna Stérkova drt’ nebo
silni¢ni betonové panely. Stavenistni komunikace je nutné udrzZovat (opravy
poskozenych mist, skrapéni komunikace v suchém obdobi apod.).
Komunikace se umistuji nejlépe v misté dosahu jefabu. Sitka jednoproudé
komunikace musi byt minimalné 3 m, dvouproudé pak 5 m, pfiemz jsou pfi
kazdém pruhu vozovky nezpevnéné krajnice o Sifce 0,5 m. Zmény trasy
urCujeme pomoci prostych obloukd, jejich polomér se navrhuje v zavislosti na
rychlosti, velikosti a typu dopravnich prostfedkl a stavebnich stroju (osobni

automobily, nakladni automobily, rypadlo-nakladate na traktorovém
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podvozku, nadmérné naklady atd., které se po komunikaci budou pohybovat

apod. [1]

K zajisténi bezpeCné dopravy pfi pohybu vozidel a stroja je nutné:

pfed zahajenim praci zfidit nebo upravit stavenistni komunikace a

urcit dopravni trasy,

vytycCit stala mista vjezdl a vyjezdu vozidel dle organizace praci a

aktualniho stavu,

organizacné zajistit vhodny zplsob pohybu téZkych vozidel tak,

aby nekolidoval s praci stavebni techniky,
vjezdy na stavenisté oznacit dopravnimi znackami

zakaz vjezdu nepovolanym osobam vyznacit pfisluSnou
bezpeCnostni znackou na vSech vjezdech a pfistupovych

komunikacich,

aby v mistech a prostoru, kde hrozi bezprostfedni ohrozZeni
chodcu pohybem vozidel nebo stroji, je nutno oddélit pohyb

pésSich osob umisténim zabran,

aby byla spusténa automaticka akusticka signalizace pfi couvani

u vSech vozidel stavby a vybranych stavebnich stroja,

pfi nedostateCném rozhledu nebo nepfehledném terénu mimo
pozemni komunikace, musi fidi¢ zajistit své navadéni poucenou
osobu, ktera pouziva pfedem stanovené a dohodnuté signaly a
znameni tak, aby nedoSlo k nedorozuméni mezi fidiCem a

navadejici osobou,
zajistit, aby nikdo nevstupoval do drahy couvajiciho vozidla

zajistit Cisténi vozidel a stroju prfed vjezdem na vefejné
komunikace a oc€isténi téchto komunikaci, pokud by ke znecisténi

doslo.
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e dodrzovat organizaci dopravy a dalSi pozadavky k zajisténi
bezpe€nosti prace pfi dopravé se zajistuji dle mistniho

provozniho pfedpisu nebo dle dopravné-provozniho fadu.

[1], [5], [10], [11]

1.4.6 Doprava a skladovani materialu na stavenisti

Bezpeény pfisun materiall a jejich odbér na misté aplikace se
provadi na zakladé bezprostfedni potfeby a postupu praci na stavbe.
Skladovany material je nutné ukladat tak, aby nedoSlo kjeho poskozeni
pfipadné znehodnoceni po celou dobu jeho skladovani. BEéhem skladovani je
nutné dodrzet i pozadavky na BOZP, proto stavebni material ukladame tak,
aby byla zajiSténa jeho stabilni poloha. Material se dale skladuje dle
podminek stanovenych vyrobcem. Pfednostné se uklada vzdy v takové

poloze, v jaké bude pozdéji zabudovan do stavby.

Plochy urCené ke skladovani museji byt zpevnéné, rovné a
odvodnéné. Rozmisténi skladovanych materiald a unosnost skladovacich
ploch véetné pfiléhajicich dopravnich komunikaci museji odpovidat
rozmérum a hmotnosti skladovaného materialu a pouzitich mechanismua a

stroja, které s nimi manipuluji.
Velikost skladl a skladek je také ovliviiovana rychlosti vystavby,
zpusobu uskladnéni, pravidelnosti dodavky a konstrukci skladu.

Rozdélni skladl a skladek podle umisténi:

e objektové sklady (pro vystavbu jednoho objektu) jsou nejCastéji
pfimo na stavenisti a optimalné v dosahu jefabu a stavenistni

komunikace,

e Usekové sklady (zasobuji nékolik objektll) se umistuji pobliz

komunikace a co nejblize mistu potfeby skladovanych produktu,
e centralni sklady (téZ oznaCované ustfedni, slouZi vystavbé
v ramci firmy) maji nejniz8i naklady za skladovani, vysSi cena je

za dopravu a dal8i manipulaci. [1], [11]
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1.4.7 Finanéni naklady na ZS

Naklady na ZS se v nasi republice fadi mezi VRN (vedlejsi rozpoctové
naklady) stavby. Kazda stavba ma sva specifika, ktera vyraznou mérou
ovliviuji naklady na jeji pofizeni. Tyto naklady nepokryvaji smérné ceny,
které nalezneme v cenicich stavebnich praci ¢i vlastnich cenovych
databazich. K VRN dochazime bud kalkulaci, nebo odbornym odhadem,
ktery je =zalozen na zkuSenostech s akcemi podobného charakteru,
realizovanych za obdobnych podminek. Mezi VRN patfi pfedevSim tyto

naklady:
e naZzs,
e ovlivnéné provoznimi vlivy,

e vyvolané uzemim se ztizenymi vyrobnimi a klimatickymi

podminkami,
e vyvolané mimofadnymi ztizenymi dopravnimi podminkami,
e na dopravu zaméstnancl dodavatele na pracovisté a zpét,
e na mimostavenistni dopravu,
e na ostrahu stavby a bezpecCnostni opatfeni béhem stavby,
e na pojisténi stavby po dobu realizace,

¢ naklady na bankovni garance,

naklady na zabory vefejnych prostranstvi apod.
Vyse VRN se vyjadfuje nejCastéji dvéma zpusoby:

e procentualné (vztazeno k zakladnim rozpoctovym nakladdm,
zkratka ZRN)

e absolutnimi ¢astkami (individualni kalkulaci)
[1], [11]

Nasledujici obrazek ukazuje pro orientaci primérnou sazbu nakladu podle
JKSO.
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Obr.¢. 3: Tabulka ukazujici zatfidéni nékterych objektt podle JKSO
Zdroj: [1]

Naklady na zafizeni stavenisté tvofi pfedevSim nasledujici nakladové

polozky na:
¢ kancelare fidicich pracovniku stavby,
e socialni objekty pro pracovniky stavby,
e udrzbarskeé objekty, sklady, dilny, garaze apod.,
e zpevneéné plochy pro skladovani materiald,
e oploceni, vratnice a jiné zabezpeceni stavby,
¢ vnitrostavenistni napojeni na IS apod.

[1], [11]

1.5 Shrnuti ZS - rekapitulace

ZS je obvykle naro¢né na prostor (zabory), BOZP, poskytnuti urcitého
nezbytného komfortu pro pracovniky (hygienické a socidlni zazemi),
administrativni zazemi atd. Toto v3e pfinasi finanCni zatéz na subjekt
realizujici stavbu nebo stavebni €innost, ktery nasledné prenese tuto finanéni
zatéz na objednatele stavby (investora). Je tedy v zajmu investora, pokud je
takova moznost, poskytnou napfiklad v ramci jiz existujiciho arealu nékteré
prostory, budovy, komunikace k uzivani béhem provadéni stavebniho dila
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stavebni firmé, realizujicimu subjektu. Tato opatfeni vedou obvykle ke
snizeni finan€nich nakladl na ZS (neni nutné budovat do€asné komunikace,
docCasné rozvody a pfipojky pro IS, platit za pronajem bunkovisté a mobilnich
hygienickych zafizenim atd.), naklady na nutny zabor ploch (mensi omezeni

stavajiciho provozu v okoli stavenisté).

ZS prednostné zahrnuje veSkera nezbytna technologicka zafizeni,
nezbytné pro kvalitni realizaci dle pfislusné PD, DIO a DIR. Ukazuje se pak,
Ze jde v prvé fadé o vyuzZivani vefejného prostoru v konkrétnich i velmi
specifickych podminkach. Je potfeba zajistit dostateCnou koordinaci a
ochranu zajmu v8ech zainteresovanych subjektl. VC&asné zajisténi
prislusnych rozhodnuti je v dnesSnich obtiznych podminkach nezbytnosti.
V takovych podminkach je pak tfreba upfednostnit takové stavebni
technologie, které pomohou ke splnéni ukoll po vSech strankach. Ve
vefejném prostoru se pak nejnaroCnéjSi podminky obvykle vyskytuji
v souvislosti se zajiSténim udrZitelného stavu a rozvoje inZenyrskych siti.
V tomto ohledu se opakované potvrzuje vyhodnost pouZiti bezvykopovych

technologii obnovy a nové instalace inzenyrskych siti. [14], [15]
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2 Areal fakultni nemocnice Motol (FNM)

Areal fakultni nemocnice v Motole se nachazi v prostoru Prahy 5, pod
Vypichem a mezi Zli¢inem a Smichovem (viz. Obr. &. 4). Pfesna adresa
arealu je V Uvalu 84, 150 06 Praha 5. Do nemocnice je mozné se dostat jak
osobnim automobilem, tak i vefejnou hromadnou dopravou (metro,
autobusy). V arealu nemocnice se nachazi i 2. |lékafska fakulta Univerzity
Karlovy. Fakultni nemocnice v Motole patfi mezi nejvyznamnéjSi
zdravotnické instituce v Praze a v Ceské republice. Jeji vyznam spoé&iva v §ifi
praktikovanych medicinskych oborli, kapacité pracovist, tak i v

homogennim soustfedéni témér veskerych provozi do jednoho
arealu. Konkrétné je zastavba arealu relativné rozsahlého tvofena dvéma
propojenymi monobloky a nékolika dalSimi samostatnymi pavilony Ci objekty.
Diky tomu se mohou seskupovat specializované |ékafské a oSetfovatelské
tymy mnoha oboru, které se dokazou v pfipadé potfeby, rychle domluvit a

poskytnout tak komplexni a kompletni zdravotni péci.

Obr.¢. 4: Letecky snimek arealu FNM a pfilehlého okoli

Zdroj:
https://www.google.cz/maps/search/nemocnice+motol/@50.0705381,14.335245,2600m/data
=I3m1!1e3?hl=cs , a upraveno
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Aredl fakultni nemocnice v Motole je znacné specificky v mnoha
ohledech (napf. svého historického vyvoje a vyvoje podminek FeSeni a
existence jedine¢ny). Jeho extrémni koncentrace provozu do jedné lokality je
u nas témér ojedinéla. Je to takové ,mésto ve mésté“. Areal je velmi stary
Z historického hlediska a jako takovy se i dlouze vyvijel az do dneSni podoby.
Takto velky a neustale se vyvijejici areal potfebuje dislednou regulaci svého

rozvoje, tj. kompletné celého arealu (,mit dalSi rozvoj dostatecné pod

kontrolou je nutnostil®)

& A . A

Obr.¢. 5: Letecky snimek arealu FNM

Zdroj: https://mapy.cz/letecka?planovani-
trasy&x=14.3445123&y=50.0727959&z=16&m3d=1&height=1144&yaw=-4&pitch=-
90&I=0&mrp=%7B%22¢%22%3A111%7D , upraveno

2.1 Historie a souc¢asnost arealu FNM

.,Na zakladé usneseni ¢. 149 Rady NVP ze dne 23. 6. 1970 vznikla
slou¢enim Détské fakultni nemocnice/DFN a Méstské nemocnice v Motole
od 1. ledna 1971 Fakultni nemocnice v Motole. V soucasnosti je fakultni
nemocnice v Motole/FNM pfispévkovou organizaci v pfimé Fidici pusobnosti
Ministerstva zdravotnictvi CR. Tento komplex se stal jednim z nejvétsich
v Ceské republice a v Evrop&. V &asti nemocnice pro dospélé méla
nemocnice v té dobé 2 750 luzek, v €asti pro déti 923 lGzek. Areal nemocnice

zaujima plochu 39 ha. Nejstar§im zdénym objektem je dneSni pavilon
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infek&nich hepatitid, byvala budova lupusniho ustavu podle projektu Rudolfa
Kvécha z r. 1936. [9]*

V soudasné dobé je areal FNM nejvétsi zdravotnické zafizeni v Ceské
republice. Dva propojené monobloky a nékolik samostatnych pavilond ma
kapacitu 2 189 luzek. Ambulantné je v motolské nemocnici oSetfeno vice jak
750 tisic pacientl ro¢né a na lizku je oSetfeno pfes 70 tisic pacientl ro¢né.

Fakultni nemocnice v Motole ma celkem pfes 5 000 zaméstnancu. [12]

Vize budouciho vyvoje FNM je, Ze se stane Univerzitni nemocnici —
jednim z kliC¢ovych Ceskych i evropskych akreditovanych pracovist. Z toho
pak vypliva dulezitost jejiho fungovani pfedevsim z technického hlediska.
[12]

2.2 Prehled hlavnich vnitroarealovych objektli a zarizeni
technické obsluhy FNM

Areal FNM je tvofen souborem celé fady vnitroarealovych objektd a
zafizeni (viz Obr. €. 6), které slouzi svému primarnimu ucelu, tedy pomoci a
lé€bé nemocnych, vyzkumu nemoci, zkoumani novych IéCiv, pfipravé
kvalifikovanych zdravotnich pracovniki atd. Dale jsou v arealu objekty a
zafizeni slouzici k jeho technické obsluze jako podpora fungovani areall
tohoto i dalSich typu s primarnim ucelem, aby byly neustale provozuschopné
(v€etné podpory managementu a technického odboru, dale ubytovny,
kuchyné, pradelna, rovnéz technické objekty jako je Cistirna odpadnich vod,

spalovna, kotelna atd.).

V prace je pozornost zaméfena predevSim na objekty a zafizeni
predstavujici technické zazemi arealu FNM, objekty slouzici dale téz jako
podpora komfortu a sluzeb pro pacienty a personal v arealu (napf. pradelna,

kuchyné apod.).

Pro zpfehlednéni a orientaci varealu je na obrazku (Obr.C. 6)
schématické znazornéni arealu FNM s oznalenim nékterych budov a

objektu.
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Na Safrance

US /ratnice
BUS Safranecka a Roentgenova

Obr.¢. 6: Obrazek schématu arealu FNM s oznacenim nékterych budov a objektu

Zdroj: http://www.fnmotol.cz/prakticke-informace/pruvodce-arealem/ , a upraveno

Legenda ke schématu arealu FNM [13]:

1 — Cast pro dospélé, Ustav biologie a lékarské

genetiky
e 2 — Reditelstvi, Ombudsman
o 3 - Détska cast
e 4 — Ubytovna (hlavné pro personal — sestry apod.)
e 5 - Lécba dlouhodobé nemocnych — LDN

e 6 -— Ustav oSetfovatelstvi, Ustav védeckych

informaci, Knihovna 2LF
o 7 — Détska psychiatricka léCebna
e 8 — Klinika rehabilitace a télovychovného lékarstvi
e 9 — Privatni stomatologické centrum

e 10 — Dobrovolnické centrum, Ceska pojistovna,
Pedikura, Ortopedické pomucky ORTOTIKA,
Kosmetika, Solarium
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11 - Centrum zrakovych vad, Oddéleni klinické

psychologie

12 — Centrum rodinné terapie

13 — Fotolaboratof, Ustav jazyk( 2LF

14 — Ustav patologie — Informace pro poziistalé,
pFijem Satd

15 — Ambulance Fresenius medical care

16 — Lécebna dlouhodobé nemocnych — LDN
17 — Oddéleni infekeni

18 — Pneumologicka linka

19 — Ustav |ékafské mikrobiologie

20 — Onkologie

A — Kuchyn pro zaméstnance (,stara“)

B — Kuchyn pro pacienty (,nova“)

C — Pradelna

D — Garaze

E — Kotelna, Spalovna

F — Udrzba

G — Cisticka odpadnich vod

H — Skolici centrum

CH - PRS VTL/STL, NTL
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2.2.1 Objekty a zafizeni v useku energetiky

2211 Elektricka rozvodna sit’ v arealu FNM

Mnohé rozvody elektrické energie jsou v arealu FNM témér padesat
let staré. Vzhledem k dobé jejich provadéni nejsou dnes dostupna kvalitni
koordina¢ni schémata vedeni elektrické sité a dalSi informace. Pfehled o
rozvodech elektrické energie maji pouze dlouholeti zkudeni pracovnici (na
zakladé zkuSenosti a odhadu). Pfipadné vypadky (poruchy, havarie apod.)
se feSi operativné az v momenté, kdy se vyskytnou. Stav a uloZeni siti je
znam pouze v mistech, kde jiz probéhla renovace (oprava, menSich useku).
Relativné pfesna jsou schémata rozmisténi a propojeni trafostanic do

smycek. [17]

Obr.¢. 7: Fotografie schématu smycek propojeni transformacnich stanic VN sité o napéti 22
kV v arealu FNM

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr.C. 8: Fotografie situacniho schématu rozmisténi transformacnich stanic a rozvoden
v arealu FNM

Zdroj: vlastni zpracovéani

Elektricka rozvodna sit’ vede od hlavni spinaci stanice k jednotlivym
transformaénim stanicim pod napétim 22 kV a odtud nasledné do hlavnich
rozvoden nizkého napéti NN (nizké napéti mize nabyvat hodnot od 50 V do
1 kV). [17]
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Obr.¢. 9: Fotografie blokového schématu propojeni hlavnich rozvoden v arealu FNM

Zdroj: vlastni zpracovani

Stav elektrorozvodné sité arealu FNM je relativné v dobrém stavu,
tedy je v provozuschopném stavu, jakkoliv i v tomto pfipadé existuji rezervy
pro zlepSovani. ZlepSovani lze provadét zejména formou koordinovanych
feSeni ve vazbé na energetické uspory a ucinnost v ramci useku energetiky a
v ramci ucelené technické obsluhy aredlu (upfednostnénim uziti adekvatnich
sdruzenych tras IS). Dale Ize doporucit vyhodnoceni situace
elektroenergetické bezpecnosti arealu, vyhodnocenim dil€ich autonomnich
zdroju elektrické energie, v€etné zvazeni instalace efektivniho dalSiho
vlastniho zdroje elektrické energie v podobé jedné €i dvou kogeneracnich

jednotek v objektu energocentra.

2.2.1.2 Vnitroarealova plynovodni STL a NTL

Hlavni distribuéni sit vede z plynové regulacni stanice/PRS do
jednotlivych objektd pomoci plynovodni sité (ocelové bezeSvé potrubi).
Stfedotlaké plynovodni potrubi/STL DN 80 vede jednak téz nad terénem na

nosné ocelové konstrukci, do objektu energetického a Skoliciho centra (viz
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Obr. €. 12). V tomto objektu slouzi zemni plyn jako palivo pro plynovou
kotelnu. Druha Cast stfedotlaké sité vede pod povrchem od PRS v hloubce
az 4 m pod terénem az ke kotelné a spalovné, kde vystupuje svisle ze zemé
a jde po fasadé kotelny. [17]

Nizkotlaké plynové potrubi/NTL, které zasobuje veétSinu objektu
v aredlu FNM, jde od PRS VTL/STL, NTL pod terénem az k COV odpadnich
vod téz v hloubce pfiblizné 4 m pod terénem a zaroven pod kolektorem
(hloubka kolektoru pfiblizné 3 m pod terénem). VétSi hloubka ulozeni
plynovodniho potrubi byla zvolena z divodu extrémniho namahani z povrchu

terénu.

Obr.¢. 10: Fotografie NTL potrubniho vedeni u COV vystupujici nad terén

Zdroj: vlastni zpracovani

Poté u COV vystoupi svisle zpovrchu a jde nad povrchem smérem
k budové pradelny, na spole¢né ocelové konstrukci s potrubni postou.
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Obr.&. 11: Fotografie NTL potrubi jdouci od COV déle k objektu pradelny na spolecné
konstrukci s potrubni poStou. Plynovodni potrubi NTL je uloZzeno za potrubim potrubni poSty.

Zdroj: vlastni zpracovani

U Cistirny odpadnich vod vede NTL plynovodni potrubi svisle nad
terén a je CasteCné vedeno nad terénem a poté jde opét NTL plynovodni
potrubi pod uroven terénu a dale az do budovy pradelny. Z pradelny vede
NTL plynovodni potrubi do kuchyné (,nové®) pro pacienty. Z kuchyné pro
pacienty je NTL plynovodni potrubi vedeno v podhledu stropni konstrukce,
do kuchyné pro personal. Z budovy kuchyné pro personal vede NTL
plynovodni potrubi do budovy specializované na lécbu dospélych pacientt
(viz Obr.€. 12). Zde dale vede toto potrubi pod terén do kolektoru, ktery je
vede budovou specializovanou na IéCbu dospélych pacientl. Z kolektoru je
plyn rozveden do odbérnych mist v celé budové. Zde se zemni plyn pouZziva
prevazné pro plynové kahany, které se nachazeji v laboratofich. Po celé
distribuCni siti je potrubi se zemnim plynem oznaceno Zlutou barvou,

pfipadné zlutymi pruhy po kratkych usecich.

V soucasné dobé je usek na schématu (viz. Obr.¢.12) oznaceny jako 8
a 9 rekonstruovan [17]. Dale je snaha o minimalizovani rozsahu distribu¢ni
plynovodni sité. Budovy a objekty jsou vytapény centralni kotelnou, a proto je
plyn pouzivan prakticky jiz jen pro kahany v centralnich laboratofich. V celém
useku, kde je vedeno plynovodni potrubi, jsou instalovany Cidla - hlasice
uniku plynu, jejichz provoz a revize jsou nezbytné. Na dil€ich oddélenich a
pracovistich, je pak anomalné pouzivan propan butan v tlakovych lahvich.

Toto FfeSeni poskytuje moznost snadnéjSi manipulace.
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Obr.c. 12: Fotografie situacniho schématu plynové distribucni sité v arealu FNM

Zdroj: vlastni zpracovani

2.2.1.3 Plynova regulaéni stanice/PRS VTL/STL,
NTL

Pfivod zemniho plynu do arealu FNM je zajistén pomoci
vysokotlakého potrubi/VTL DN 150 mm pfi tlaku 20 bar. Zemni plyn je timto
potrubim pfivadén do arealu FNM z Vidoule (viz obr.£.12). Potrubi je uloZzeno
opét v anomalni v hloubce cca 4 m pod urovni terénu v plastové chranicce
s asfaltovou zalivkou. Potrubi je majetkem Prazské plynarenské a.s. az po
hlavni uzavér plynu. Od tohoto uzavéru dale je PRS VTL/STL, NTL a
distribucni sit’ jiz v majetku FNM, coz znamena, Zze FNM ma na starosti
spravu a udrzbu téchto plynarenskych zafizeni/PZ. U hlavniho uzavéru je
osazen meéfici pfistroj (fakturaCni plynomér s pfidavnym zafizenim), ktery
slouzi dodavateli zemniho plynu pro fakturaci spotfebovaného zemniho plynu
FNM. Samotny pratok a tlak ovSem nestali pro pfesné urCeni spotieby
zemniho plynu, protoZze zemni plyn ma rlznou objemovou hmotnost
v zavislosti na okolnich venkovnich podminkach. Proto je nutné znat i dalsi
parametry kromé prutoku. Pro ur€eni mnozstvi spotfebovaného zemniho
plynu je potfeba znat: teplotu plynu, venkovni teplotu venkovniho vzduchu,
barometricky tlak a normovou hodnotu hustoty plynu. A toto mnozstvi je

nasledné fakturovano FNM Prazskou plynarenskou a.s. [17]
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Obr.¢. 13: Fotografie filtrd pfed PRS VTL/STL, NTL. Pozn.: U filtr(i se nachazi i uzavéry
pfivodu zemniho plynu. Z divodu dostupnosti pro hasi¢e, ma byt toto misto ozna¢eno a
zcela zpfistupnéno. Z duvodu bezpecénosti a hrozby terorismu je stanoven protikladny
poZadavek, ktery poZaduje misto zabezpedit pfed vniknutim cizich osob a co nejvice
znesnadnit jeho nalezeni. Na obrazku je vidét kompromisni Feseni, realizace protichtdnych
poZadavki.

Zdroj: vlastni zpracovani

Od hlavniho uzavéru vede VTL plynovodni potrubi do filtrd. Ty slouzi
k zachyceni necistot (napfiklad okuji atp.), které by mohly vniknout do PRS a
vazné ji poskodit, nebo omezit jeji bezpecny provoz. V PRS je tlak zemniho
plynu snizen na 5 bard. Pak jde plyn do hlavniho ohfivace. Kde je ohfivan na
minimalné +7 °C. Této teploty je nutné dosahnout i na nejvzdalenéjSim misté
odbéru zemniho plynu, a proto je nutné plyn ohfat na véetsi teplotu jiz v PRS.
Plyn je nutné ohfivat i vjarnich a letnich mésicich. Chladny plyn, ktery
vstoupi do regulacni stanice, situacné ochladi regulatory tlaku a dalSi
distribuéni soucasti. Zafizeni regulaéni stanice je tfeba ochranit pfed
kondenzaci vody jak na povrchu zafizeni, tak i uvnitf zafizeni a zabranit tak

zareznuti pohyblivych souc€astek a jejich nasledné nefunk&nosti.
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Obr.¢. 14: Fotografie regulacni linie PRS VTL/STL, NTL — pohled na hlavni ohfiva¢ zemniho
plynu
Zdroj: vlastni zpracovani

ZPRS VTL/STL, NTL vede dale do aredalu stfedotlaké plynove
potrubi/STL (0,2 bar = 20 kPa), které zasobuje zemnim plynem kotelnu,
spalovnu a také kotelnu v energocentru Skoliciho centra. Dale vede
z regulaéni stanice nizkotlaké plynové potrubi/NTL (0,02 bar = 2 kPa), které
zasobuje témér vSechny zbyvajici objekty v arealu zemnim plynem. Zemnim
plynem je zasobovana kuchyné pro pacienty, pradelna, kuchyné pro
zameéstnance a laboratofe: v Casti nemocnice pro dospéle, v ¢asti pod

feditelstvim (kde ma laboratore 2. |ékafska fakulta Univerzity Karlovy).
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Obr.¢. 15: Fotografie interieru PRS VTL/STL, NTL— ukéazka potrubni soustavy, ukdzka
zdvojeni potrubi do dvou nezavislych vétvi, toho se vyuZziva pri udrzbé, havariich apod.

Zdroj: vlastni zpracovani

Z ddvodu bezpeCnosti a mozné hrozby nemohou byt obvykle

oznaCovana mista, kde se nachazi pfipojky zemniho plynu (viz Obr.¢.12).

PlosSna plynofikace FNM se jevi jako odpovidajici potfebam. S velikou
pravdépodobnosti se stav distribuCnich plynovych potrubi arealu jiz blizi
vyCerpani doby zivotnosti. Z toho pak vyplyva nutnost pfipravit a nasledné po
etapach realizovat obnovu, ktera se dnes provadi téz uzitim BT. UZziti
sdruzenych tras IS je pak mozZné doporucit i pro trasy distribunich
plynovodu (rizika jsou dnes oSetfena vhodnym uzitim detek&nich zafizeni

v€etné systémua MaR).

Stav distribuéni plynovodni sité v€etné PRS odpovida aktualnim
pozadavkum a potfebam, avsak z hlediska dlouhodobého vyhledu je zadouci
podrobnéjSi vyhodnoceni situace a i vtomto pfipadé je pravdépodobné
rezerva na zlepSovani. Rezervu pfedstavuje rovnéz dusledngjSi vyuZiti
stavajicich kolektort a technickych chodeb. Dale Ize doporucit v navaznosti
na kapitolu 2.2.1.1 vyuZiti plynu pro instalaci jedné ¢i dvou kogeneracnich
jednotek. Stavajici plynovody nachazejici se na hrané své Zivotnosti, které
nebude mozné pfemistit do sdruzenych tras typu kolektort a technickych
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chodeb, je nutné rekonstruovat, obnovit jejich Zivotnost uzitim vhodné
varianty BT (prosty relining, berstlining, ...; viz. PRILOHY C.2 - 4).

Ve vazbé na problematiku ZS a stavebnich cCinnosti je nezbytné

vnimat plynova zafizeni jako silné rizikové prvky.

2.2.1.4 Kotelna, spalovna,

Kotelna i spalovna (energocentrum) jsou zasobovany zemni plynem,
ktery slouzi jako palivo pro oba objekty. Kotelna slouzi primarné k vyrobé
tepelné energie, ktera se pouziva pro vyrobu horké vody. Takto ohfata horka
voda se dopravuje, pomoci primarniho teplovodniho potrubi do objektl, kde
je pomoci vyménikovych stanic (viz PRILOHA C.1) pfedana tepelna energie
a dochazi k ohfevu teplé uzitkové vody a k vytapéni objektd. Na kotelnu je
napojena taktéz spalovna, ktera slouZi pfedevSim pro spalovani pouzitého

nemocnic¢niho materidlu a odpadu, jako jsou pouzité obvazy, gazy, pleny a

mnohé dalsi.

Obr.¢. 16: Fotografie informacni tabulky se seznamem odpadt uréenych ke zpracovani ve
spalovné

Zdroj: vlastni zpracovani
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Pfi tomto procesu vznika odpadni teplo, které se pouziva pro vytapéni
a zaroven pro vyrobu vodni pary, ktera se pouziva v arealové Cdistirné
odpadnich vod. V gistirmé& odpadnich vod/COV se vodni para pouziva
k oSetfeni infekCni odpadni vody (dezinfekce infekéni odpadni vody pfed tim,

nez je vypusténa do vefejné kanalizaéni sité). [17]

Obr.¢. 17: Fotografie kotelny a spalovny v arealu FNM

Zdroj: vlastni zpracovani

2.2.1.5 Vnitroarealova distribucni sit’ SCZT-TV

Aredl je vybaven adekvatné distribuéni primarni i sekundarni siti
systému centralizovaného zasobeni teplem - teplou vodou/SCZT-TV,
pfednostné s uzitim technickych chodeb a kolektort. Na strukturu primarni
horkovodni sité navazuje v pfihodnych mistech adekvatni sit vyménikovych
stanic (viz PRILOHA C.1).
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Obr.¢. 18: Ukazka soustavy Soupat na horkovodnim potrubi, které je uloZzené v kolektoru

Zdroj: vlastni zpracovani

| v pfipadé plosné teplofikace arealu FNM existuji rezervy na dalSi
ZlepSovani, véetné zlepSovani formou koordina¢nich aktl v ramci ucelené
technické obsluhy arealu. Nezbytné rekonstrukce teplovodnich potrubi na
zakladé adekvatniho vyhodnoceni celkového stavu je Zadouci provest
bezvykopové (uzitim pfedizolovanych systému potrubi teplovodu, dle CSN
EN 13941 - Navrhovani a provadéni tepelnych siti bezkanalové sdruzené
konstrukce).

Sjednoceni koncepce hospodareni s energiemi je nezbytné zajistit na
urovni garance udrzitelného rozvoje.

2.2.2 Objekty a zafizeni v useku vodniho hospodarstvi

2.2.2.1 Odkanalizovani arealu FNM, hospodareni se

srazkovymi vodami

V arealu FNM se nachazi nékolik druhd kanalizacnich siti: oddilna

deStova kanalizace, oddilna splaskova kanalizace, oddilna infekcni
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splaskova kanalizace, jednotna kanalizaCni sit. Jednotlivé sité odpadnich
vod jsou blize popsany v PRILOZE C.7. V mladsi &asti arealu je jiz oddilna

kanalizace, ale v té starsi je stale jednotna splaskova kanalizacni sit.

Cast kanalizaéniho potrubi byla v arealu vybudovana jiz na konci 30.
let 20. stoleti. Od té doby je v provozu, k napravé formou vymény dochazi

improvizované pouze v pfipadé havarie potrubi. [17]

Infekéni odpadni vody, které jsou oSetreny COV jsou vedeny
v ocelovém potrubi DN 200. Ostatni odpadni vody jsou odvadény
v kameninovém potrubi DN 300 (az na nékolik vyjimek). Kanaliza¢ni sité

v arealu jsou vybudovany jako gravitacni. [17]

Sité odpadnich vod jsou v arealu FNM vedeny samostatné pod urovni
terénu v nezdmrzné hloubce. Zadné sité¢ odpadnich vod zatim nevedou

v kolektorech ci technickych chodbach.

Koordinaéni situace (viz PRILOHA C.7) ukazuje umisténi siti
odpadnich vod a obsahuje také informace o vySkovém usporfadani siti

(niveleté) odpadnich vod.

Oddilna destova kanalizace odvadi destovou vodu z arealu FNM do
nedalekého Motolského potoka. Na nékterych pfipojkach arealoveé oddilné
splaskové kanalizace sméfujici do verejné kanaliza¢ni sité jsou vymezena
kontrolni odbé&rna mista na vzorky odpadnich vod odtékajicich z arealu.
Néktera odbérna mista jsou zfizena pro nahodné odbéry a jiné pro kontrolu
odpadnich vod jdoucich z budov se specialnim zaméfenim Ié€by. Specificka
odbérna mista se nachazeji u odtokovych objekti — Sachet z onkologie,
mikrobiologie, COV a privatniho stomatologického centra (kontrola vyskytu

amalgamu).

2222 Cistirna odpadnich vod/COV

V nemocni¢nim arealu FNM byl vybudovan systém jednotné
kanalizace, avSak novéjsi Cast arealu je jiz vybavena systémem oddilnym

(kromé sité oddilné deStové a oddilné splaskové kanalizace také sit' infekéni
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splaskové vody). K infekéni splaSkové vodé je nutné pfistupovat obezietnéji
nez k bézné splaskové vodé. Dlvodem je to, Zze tato voda vznika na
oddélenich, kde se IéCi pacienti s infekEnimi pfenosnymi onemocnénimi, jako
je napfiklad hepatitida (Zloutenka) atd. Proto je nutné, aby tato voda, Sla do
COV jesté v aredlu, kde se provede hrubé vycisténi, filtrace infekéni vody a
jeji propafeni horkou vodni parou. Takto pFedCisténa odpadni voda je
pfivadéna do vefejné kanalizacni sité.

V prvni fazi pfitéka infekCni odpadni voda do €eslovny, coz je objekt,
V niz jsou umistény &esle, které slouzi k zachyceni hrubych negistot. Cesle
tvofi velmi husta mfiz, ktera se sklada z Ceslic (ocelové pruty) a z pralin
(mezery mezi nimi). Hrubé necistoty a pfedméty, se zachyti na Ceslich a
predstavuji odpad — shrabky. Shrabky obsahuji hadry, plasty, papiry, zbytky
nemocnic¢niho odpadu a zbytky fekalii. Jde tedy o prvotni hrubé mechanické

Cisténi pritékajici odpadni infekni vody.

Obr.¢. 19: Fotografie vstupnich dvefi do Ceslovny; jsou opatfeny znackami

Zdroj: vlastni zpracovani

Z Ceslovny voda odtéka pres lapaC pisku do usazovaci nadrze.
Usazovaci nadrze slouzi k zachyceni dobfe usaditelnych nerozpusténych
latek pFed dalSimi stupni Cisténi (souCast mechanického stupné cisténi).

Usazovaci nadrze odlehcuji zatizeni druhého (biologického) stupné Cisténi.

44



3 Bakalarska prace
CVUT - Fakulta stavebni Zafizeni stavenisté ve specifickych podminkach Praha 2018
nemocnicnich areald

Obr.¢. 20: Fotografie usazovaci nadrze v arealu FNM

Zdroj: vlastni zpracovani

Z usazovacich nadrzi jde odpadni voda do aktivaéni nadrze.
V aktivaCni nadrzi probiha zakladni proces biologického Ccisténi. Princip
biologického  Cisténi  spoCiva ve  vytvofeni  aktivovaného kalu
v provzdusniované nadrzi. Aktivovany kal je shluk mikroorganismu (vétSinou
bakterii), ktery se zivi organickymi latkami, tedy patogeny (bakterie, viry,
hniloba, choroboplodné zarodky atd.) obsazenymi v infekéni odpadni vodé.
Mikroorganismy z aktivovaného kalu odstranuji az 99% organického

znecisténi z odpadni vody.

Na ptitoku a odtoku COV jsou v pfedepsanych intervalech odebirany
vzorky vody, u kterych se kontroluje znecisténi na odtoku, pak i

infek&ni nezavadnost odpadnich vod jdoucich do vefejné kanalizaéni sité.
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Obr.¢. 21: Fotografie biologického filtru, ve kterém probiha biologické cisténi odpadnich vod

Zdroj: vlastni zpracovani

V pfipadé odvodnéni arealu FNM je v prvé fadé nezbytné zajistit

duslednou transformaci kanalizacni sité na dusledné oddilné systémy.

Ktomu je mozné vyuzit adekvatni varianty BT (prosty relining, rukavcovy
relining, horizontalni driling-HDD, destruktivni spfazena vyména potrubi-On-
line Replacement, Berstlining, ...; viz. PRILOHY C.2-4) pfi transformaci
jednotné na oddilnou. Jinak lze pfipustit, Ze kanalizace nebude vétSinou
nainstalovana do sdruzenych tras, a tim vyvolava vysledné feSeni v podobé
kombinované trasy. Ve vazbé na vefejnou kanalizaci je nezbytné zajistit
disledné prevadéni vyhradné splaskovych odpadnich vod do vefejné
kanalizace. V pfipadé oddilné deStové kanalizace je nutné zajistit pfevod
desStovych vod dusledné do Motolského potoka, jakkoliv je Zadouci vytvofit a
nasledné postupné realizovat koncepci pro hospodafeni se srazkovymi
vodami v prostorach aredlu dle CSN 75 9010 a dal$ich podkladu.

V PRILOZE C.5 je zptehlednéni moznosti hospodareni se srazkovou vodou

v urbanizovaném uUzemi.

46



3 Bakalarska prace
CVUT - Fakulta stavebni Zafizeni stavenisté ve specifickych podminkach Praha 2018
nemocnicnich areald

2.2.2.3 Zasobovani FNM pitnou vodou

Areal FNM je napojen na vefejnou vodovodni sit pomoci péti
odbérnych mist. Ctyfi pfipojky pitné vody vedou z vefejné vodovodni sité DN
500 z ulice V Uvalu a jedna pfipojka jde z vefejné vodovodni sité DN 500
z ulice Kukulova (viz. PRILOHA C.6). Piesné umisténi pfipojek a vnitfni
distribu¢ni sité pitné vody v arealu FNM je vyznaceno v koordinacni situaci
v PRILOZE. Material a pramér potrubi je taktéz uveden v PRILOZE C.6.

Zdrojem pitné vody pro FNM je hlavni zdroj pro Prahu, Upravna vody
Nesméfice. Zdrojem vody pro uUpravnu vody Nesméfice je voda z feky
Zelivky, ktera je akumulovana ve vodarenské nadrzi Svihov. Doprava vody
z upravny Nesméfice je zajiSténa Stolovym pfivadéfem o délce témeér 52 km.
Vefejnou vodovodni sit pitné vody spravuji Prazské vodovody a

kanalizace,a.s. [16]

Obr.¢. 22: Obrazek leteckého snimku Upravny vody Nesmeérice

Zdroj: http://www.pvk.cz/o-spolecnosti/fotogalerie-spolecnost/uv-zelivka/

Potrubi distribu¢ni vodovodni sité¢ jsou v arealu prevazné ulozené
klasicky pod urovni terénu, Castecné pak téz v technickych chodbach a
kolektorech. Rozvody pitné vody, které jsou vedeny v kolektorech a
technickych chodbach, jsou z litiny DN 200. Ostatni distribuéni fady jsou
v materidlovych variantich a primérech uvedeny v PRILOZE C.6.
K objektiim ve FNM, kde jsou umisténi pacienti na lizku (lGzkova oddéleni)
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je vodovodni sit’ zdvojena (k pfipojce do objektu vedou dvé potrubi, ktera lezi
vedle sebe). Toto opatfeni umozfiuje v pfipadé potfeby pomoci Soupat
pfesmérovat vodu z jednoho vodovodniho potrubi do druhého vodovodniho
potrubi. Diky tomu je snizeno riziko vypadku zasobovani pitné vody do
objektu. [17]

V arealu FNM je také na vodovodni siti instalovano cca Sedesat
hydrantd. V pfipadé potfeby je mozné nékteré objekty a vétve distribuéni
vodovodni sité v arealu zasobit vodou tak, Ze se propoji pfes hydranty

soustavou hasi¢skych hadic po nezbytnou dobu. [17]

Obr.¢. 23: Fotografie hydrantu, které se vyskytuji v arealu FNM.

Zdroj: vlastni zpracovéani
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Obr.¢. 24: Fotografie vstupu do kolektoru v arealu FNM

Zdroj: vlastni zpracovani

Vodovodni pfipojky k objektim a budovam jsou témér vSude DN 80.
Vyjimkou je budova s ¢asti pro dospélé pacienty (ta je pfipojena pfipojkou
DN 200) a budova pro détské pacienty (ta je pfipojena pripojkou DN 150).
[17]

V pfipadé distribu¢ni vodovodni sité je nezbytné usilovat o jeji trvale
udrzitelny stav a rozvoj, jednak tim, Ze jsou a budou vodovodni fady
instalovany ve sdruZenych trasach typu kolektor & technicka chodba. Rady,
které zlOstanou prosté ulozeny pod uUrovni terénu a smeéfuji k hydrantim,
budou v€as rekonstruovany uzitim BT (prosty relining, rukavcovy relining,
Spray lining — nastiik epoxidy,cementem, horizontal driling....; viz. PRILOHA
C.2 - 4). Vyhledové je pak mozné poditat téZ s instalaci vodovodnich Fad( do
uvazovanych novych sdruzenych tras (kolektorli, technickych chodeb)
v ramci arealu FNM. Analogicky je potfeba se postarat o dobry stav vnitinich
vodovodnich rozvodu v&etné rozvodu TUV (napf. problém oznaCovany jako

problém legionella). Je Zzadouci provéfit spolehlivost zasobovani vodou
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z pfislusnych vodojeml a zasobovacich sméru prazského distribu€niho

systému.

2.2.3 Telekomunikaéni obsluha arealu, MaR (méfeni a

regulace), management fizeni chodu nemocnice

Telekomunikace spociva jednak na obsluze navazujici na vefejnou
telekomunikacni infrastrukturu a dale na vSechna navazujici komunikacni
zafizeni specificka. Navaznost na vefejnou telekomunikacni infrastrukturu
pfedstavuje vnitroarealova komunikacni sit vcCetné sité a zafizeni
radiokomunikacnich, které ma standartni strukturu a uroven odpovidajici
souCasnym trendim. S ohledem na vyvoj v tomto Useku Ize oCekavat dalsi
rozvoj formou zmén a postupné modernizace. Telekomunikaéni zafizeni
bude ve FNM modernizovano uzitim optickych kabeld a modernich
regulacnich, kontrolnich a koncovych zafizenich. Objekty a zafizeni
telekomunikaéni obsluhy jsou obvykle ty , které  stupnuji  stavy
prostorové nouze, jakkoliv z technického hlediska jde obvykle o relativné
snadno feSitelné problémy. Lze vSak doporuCit disledné vylou€eni
improvizace a dusledné usilovat o ucelena koordinovana feSeni uzitim
sdruzenych tras IS. Zatim koordinac¢ni akty vtomto useku nesplnuji

pozadavek garance udrzitelného rozvoje.

2.3 Odpadové hospodarstvi, nakladani s odpady

Kromé tfidéni a sbéru komunalniho odpadu je zde adekvatné
peCovano o ostatni druhy odpadi véetné specifickych a
nebezpeénych (moderni feSeni vyuziva spalovny a potrubni dopravy
infekEnich odpadl a dalSich technologii.) Nakladani s pouzitim
zdravotnickym materidlem a odpadem jiz bylo zminéno v odstavci
2.2.1.4
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2.4 ldentifikace nedostatku — priklady

2.4.1 Problémova mista v arealu FNM

Problémova mista v arealu FNM musi byt nejprve identifikovana. V tak
rozsahlém arealu, jakym je FNM, by méla byt snaha o napravu provadénim
diUsledné pfipravenych koordinovanych feSeni téchto situaci. Bohuzel toto

takto nedéje, je to tfeba zménit.

Obr.¢. 25: Zavada u vstupu do pavilénu pro dospélé pacienty (umisténi viz prioha)

Pozn.: Nepouzivana chrani¢ka jakého si kabelu, ktera neni odstranéna (je neprovozovana),
a ktera ,budi pozornost‘v blizkosti kabelového kanalu.

Zdroj: vlastni zpracovéani
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L

Obr.¢. 26: Zavada parapet nizko nad urovni okolniho terénu. Stav kabelového kanalu i
kabelt uvniti nebyl ziejmé pfedmétem dostatecné kontroly; rovnéz tprava okolniho terénu
nebudi dojem planované koordinované udrzby.

Zdroj: vlastni zpracovani

¥ ¥ o

Obr.¢. 27: Obrazek ukazujici asty vyskyt improvizace v pfipadé dil¢ich rozvadécéu elektrické
energie. Déle je na obrazku vidét neidentifikované kabely instalované po fasadé objektu a

i

~Zapomenuty" stoZar venkovniho vedeni.

Zdroj: vilastni zpracovani
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Obr.c. 28 : Priklady umisténi nadzemnich hydrantd. Hydrant vievo neni optimalné umistén,
pfistup napriklad hasi¢skym vozum k nému stézuji neudrzované drfeviny. Opacna situace je
vidét u hydrantu vpravo, kde je hydrant na volné ploSe, v jehoZz blizkosti je pouze sloupek

s tabulkou (na tabulce je oznaceni hydrantu a ¢islo pfislusného hydrantu), ktery v pripadé
potfeby mohou hasici velmi snadno odstranit.

Zdroj: vlastni zpracovani

Obr.¢. 29: NeudrZzovana vodomérna Sachta, ktera je volné pristupna a obcCas slouZi jako
~Skladisté dfevéného odpadu®i jiného odpadu

Zdroj: vlastni zpracovani
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Na nasledujicich fotografiich jsou zobrazeny pozlstatky stavebnich
objekttd a budov, které nebyly fadné a dlisledné odstranény po skonceni
jejich aktivniho vyuzivani. Tyto pozlstatky maji negativni vliv nejen na
estetické vnimani arealu jako celku, ale zaroven blokuji prostor pro pfipadné
nové objekty. V pfipadé zajmu o vybudovani novych objektlu je nutné pred
zahajenim praci zajistit jejich dodate¢né odstranéni. Pokud neprobéhne
odstranéni nevyuzivanych objektd (napf. ukrytych pod terénem) pred
zahajenim praci na vystavbé novych budov, mize realizaéni firma pozdrzet
prace do doby, nez se ur€i jejich puvod a nez se rozhodne o zpUsobu jejich
odstranéni. Tento fakt mize zpusobit jak prodlouzeni doby realizace, tak

navyseni finan¢nich naklad uréené pro dany objekt.

Obr.¢. 30: Fotografie ukazujici poztstatky betonovych paneld, slouZicich jako zakladova
deska pro dnes jiz neexistujici objekt. Dale muzeme vidét na fotografii vlevo na hore objekt
(nejspide skladovaci hala), ktery je nepouzivany a chatra a je jen otazkou ¢as, nezZ se stane
nebezpecnym. Dale je jeSté mozné vidét v pravém hornim rohu neuklizena prkna, ktera
degraduji a stanou se nepouZitelnymi.

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr.¢. 31: Na fotografii je vidét ,zapomenuta*“ revizni Sachta, ktera by mohla v budoucnosti
zpusobit komplikace, napriklad pfi nové vystavbé

Zdroj: vlastni zpracovani

Obr.¢. 32: Vnitrek ,zapomenuté* revizni Sachty z obrazku ¢.31

Zdroj: vilastni zpracovani

V aredlu jsou nékteré situace feSeny bez planovani pomoci
improvizace jako napfiklad oprava destovych svodu. Pfi takovém stylu feSeni

se mnohdy stane, Ze provizorni (doCasné) feSeni, se stane feSenim trvalym.
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Obr.¢. 33: Provizorné reSené destové svody z haly. Netradiéni feSeni v kontextu se
zanesenym odvodriovacim rigolem u stény haly.

Zdroj: vlastni zpracovani

Obr.c. 34: Ventilacni poklopy kolektoru, které nejsou v nejlepsSi kondici. Tento stav nebudi
duvéru adekvatniho feSeni dne$nim poZadavkim

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr.¢. 35: Na obrazcich je vidét rozdilna provozni tdrZzba technickych chodeb. Na obrazku
vlevo je provozni udrzba technické chodby zanedbana. V technické chodbé zistalo
pohozené staré ocelové potrubi. V pfipadé nutného vstupu a prozkoumani chodby, vytvari
neporadek mozné riziko tGrazu nebo znepfistupnéni ¢asti technické chodby. Opacna situace
Je vidét na pravém obrazku, kde je provozni udrzba dobra a technicka chodba je snadno
pfistupna a prichozi.

Zdroj: vlastni zpracovani

Jako rizikovy se jevi i komplikovany a relativné heterogenni systém
parkovani v arealu, coZz mize vyvolat problémy s potfebnym ZS kdykoliv a
kdekoliv v aredlu FNM. Tento problém by se mohl v budoucnosti vyfeSit
vybudovanim centralniho parkovisté, kam by bylo mozné umistit vétSinu
parkovacich mist potfebnych v arealu FNM. Bylo by zde parkovani jak pro
personal FNM, tak pro pfijizdéjici navstévniky. Centralni parkovisté by mohlo
byt realizovano jako vicepodlazni parkovaci dum. Timto opatfenim by se
uvolnily znacné plochy v arealu FNM, které by mohly najit nové vyuziti. Na
noveé ziskanych plochach by mohla vzniknout nova specializovana

pracovisté, pfipadné rekreacni a oddechové oazy pro pacienty FNM.

57



3 Bakalarska prace
CVUT - Fakulta stavebni Zafizeni stavenisté ve specifickych podminkach Praha 2018
nemocnicnich areald

Obr.¢. 36: Obrazek ukazuje jedno z parkovist (které by mohlo byt nahrazeno parkovacim
domem) a jeho okoli. Na obréazku je vidét i vybaveni arealu FNM heliportem, coz ukazuje
snahu FNM drzZet krok s trendy a byt nemocnici na vysoké urovni.

Zdroj: FSv CVUT
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2.4.2 SWOT analyza arealu FNM

Silné stranky

Slabé stranky

Zasobovani arealu pitnou vodou

prostfednictvim péti vodovodnich

pripojek

Absence moznosti propojeni vSech

diléich distribuénich casti
vnitroarealové vodovodni sité s
ohledem adekvatni spolehlivosti

zajisténi vody pro vSechny objekty

v pfipadé havarie nékteré casti

systému distribu¢ni vodovodni sité

Zakladnim zplUsobem realizovana

plosna plynofikace arealu FNM

Absence zaloznich STL pripojek
vefejné distribucni sité (spoléha se

pouze na jedno odbérné misto).

Jedno z nejvétsich |ékarskych
zafizeni vCR a Evropé&, které se
stale rozrista a modernizuje (zatim

funguijici)

Starnouci sitova infrastruktura vSech

sektoru technické obsluhy

prostifednictvim IS  vyvolavajici

nutnost obnovy, kompletace a

modernizace IS.

Sit kolektorti a technickych chodeb,

zajistujici kvalitni ulozeni IS

Zatim nezkompletovana struktura

sité kolektorl a technickych chodeb

modernizace
FNM

zmodernizovano

Snaha postupné

technické obsluhy arealu
(napf.:

energocentrum, zavedeny systém
dopravni robotické sité pro obsluhu
pracovist, instalace a vyuzivani

potrubni dopravy infikovanych

odpadu a dale laboratornich vzorki
atp.)

Nekompletni (co do rozsahu a
kvality) systém FM v useku technické

obsluhy arealu FNM

Moderni medicinska technologicka

zarizeni aktualné provozuschopna

Lokalizace arealu z hlediska

nepfiznivé morfologie terénu a
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prostfednictvim
technické obsluhy FNM

subsystém

pravdépodobné téz geotechnickych

podminek poméru

Existence prostorovych rezerv a | Zatimni absence ucelené koncepce
volnych ploch pro dalSi rozvoj arealu | vyuzivani prostorovych rezerv a
FNM. volnych ploch.

Dobra dostupnost arealu dopravnim | Nedostatky v feSeni systému
systémem MHD odvodnéni arealu FNM

(transformace na oddilny systém

kanalizace zadouci véetné

zabezpeceni hospodareni se

srazkovymi vodami).

Pravdépodobné Ize dale doplriovat a
aktualizovat prostfednictvim

identifikace dalSich silnych stranek.

Pravdépodobné Ize dale doplhovat a
aktualizovat prostfednictvim

identifikace dalSich slabych stranek.

PrileZitosti Hrozby
Moznost uceleného koncepéniho | Geotechnické  podminky  arealu
reSeni IS arealu FNM | (svazné uzemi, ohrozeni od oblasti
prostfednictvim  sdruzenych tras | Vipichu)
(kolektor,,  technickych  chodeb)

formou kompletace.

MozZnosti tvorby a nasledné realizace
ucelené koncepce hospodareni se

srazkovymi vodami v arealu FNM

Absence adekvatnich opatfeni

vzhledem k hrozbé black out

Pravdépodobné |ze dale dopliiovat a
aktualizovat prostrednictvim

identifikace dalSich pfileZitosti.

Pravdépodobné Ize dale doplriovat a
aktualizovat prostfednictvim

identifikace dalSich mozZnych hrozeb
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Kazda SWOT analyza je ovlivnéna jejim tvlircem (jejimi tvlrci) a
dobou zpracovani. Z toho vyplyva, Ze danou verzi SWOT analyzy Ize dale

zdokonalovat, aktualizovat.
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3 Zavéry a doporuceni

Béhem zkoumani IS v arealu FNM Ize identifikovat nékolik dilCich i
zavaznych nedostatkll, zejména pak ve vazbé na potencialni dalSi stavebni
aktivity na jejich ZS. Castym nedostatkem je chybé&jici dokumentace véetné
presné lokalizace uloZeni nebo vedeni IS v arealu a znalost stavu IS. Jisty
pfehled o sitich maji pouze pracovnici danych usekd, ktefi funguji na zakladé
dlouholeté prace a zkuSenosti s arealem a se sitémi pod jejich spravou. Toto
je potfeba prednostné vyresit s garantovanim udrzitelného rozvoje (nejlépe

zalozenim progresivnich opatfeni FM).

Zjisténym kritickym mistem v arealu FNM je napf. misto, kde vede
plynovodni STL a NTL potrubi pod kolektorem (viz situace). | pfes zjisténi, Ze
je plynové potrubi ulozeno ve vétsi hloubce, nez je dno kolektoru, existuje
riziko pfipadného priniku zemniho plynu do kolektoru. Za €as, kdy je potrubi
zemniho plynu takto v provozu, se mohla na ném vyskytnout netésnost, nebo
mohlo dojit k mechanickému poSkozeni z davodu — geotechnickych zmén v
okolnim prostfedi. Zelezobetonova konstrukce kolektoru ani okolni zemina
nejsou vzduchotésné, tudiz by v pfipadé uniku plynu v tomto useku mohlo
dojit k hromadéni zemniho plynu v kolektoru a pfi iniciaci k vybuchu a
poskozeni zafizeni a objektd v arealu (COV, spalovna, kotelna), coZ by mélo
za nasledek ochromeni provozu nemocnice a celého arealu. Re$enim tohoto
problému by bylo vystavéni nového useku plynovodniho potrubi, které by
vedlo uvnitf jiz vybudovaného kolektoru v€etné adekvatniho systému MaR.
Umisténi plynového potrubi tedy vyzaduje umisténi hlasi¢i (Cidel) vyskytu
zemniho plynu v kolektoru. Vedeni v kolektoru je jednodussi a ve vysledku
levnéjsi.

DalSim slabym mistem arealu je stavajici ¢ast s jednotou kanalizaéni
siti. Ma negativni vlivy na funkcnost Cistiren odpadnich vod, proto je vhodné
transformovat staré jiz stavajici jednotné kanalizaCni sité na sité oddilné.
Neznedisténa destova voda by neméla jit na COV. Pro vodni hospodafstvi je
v tomto pfipadé pfinosné&jsi (viz. PRILOHA C.5), jeji odvedeni do blizkého
Motolského potoka, ktery napaji Motolské rybniky pfipadné jeji odvedeni do

vsakovacich jimek. Pro renovaci se jevi jako vhodné BT, které by mély mensi
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dopad na chod arealu béhem realizace. Jako vhodné BT se jevi: prosty
relining (Live Insertion), rukavcovy relining (Cured-in-Place Lining),
horizontalni  driling  (Horizontal  Directional Drilling/HDD), On-Line
Replacement, berstlining a dal$i vhodné metody. V PRILOZE C.2 — 4, jsou

zprehlednény nékteré metody BT.

V pfipadé hospodareni se srazkovymi odpadnimi vodami lze pro areal FNM
zpracovani samostatné studie a vyuzit tak vyhod s nabidkou synergickych
efektl, viz PRILOHA C.5.

DalSi problém se siti odpadnich vod v arealu FNM vypliva z neznalosti
aktualniho stavu potrubi. Zde by bylo pro chod arealu pfinosnéjSi
v pravidelnych intervalech kontrolovat jeho stav a na zakladé vyhodnoceni
ziskanych informaci pfistoupit pfipadné k preventivnim opatfenim. Moznosti,
jak prozkoumat stav kanalizacniho potrubi, je nékolik. Je mozné pouzit na
detekci defektu ultrazvukova, vizualni kontrolu vnitfniho stavu potrubi pomoci
dalkové ovladanych robotu s kamerou na kloubovém rameni (robot projizdi
uvnitf kanalizacniho potrubi a snima na kameru cely obvod potrubi), metodu
smartball (kulové zafizeni, které se vlozi do kanalizace a zaznamenava

akustické Sumy).

Nemocni¢ni arealy predstavuji urbanizované uzemi se zvySenou
citlivosti na riznorodé podminky vyvolavajici poruchové stavy i stavy nouze.
Z toho pak vyplyva nutnost zabezpeceni takovych feSeni, ktera jsou feSenimi
ucelenymi preventivnimi a prokazatelné spliujici pozadavky garance
udrzitelného vyvoje, v naSem pripadé pak v useku technické obsluhy
takovychto areall prostfednictvim IS. Lze téz predpokladat pokracovani
stavebnich aktivit v arealu v€etné zabezpeleni jejich ZS bez vétSich
problém0. Navic je nezbytné uvazovat i srozsahlymi rekonstrukénimi

aktivitami i uvnitf vétSich objektu.
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ZS

BP

BT

PD

DIO

DIR

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

zarizeni stavenisté
bakalarska prace
bezvykopové technologie
projektova dokumentace
dopravé inzenyrska opatteni

dopravné inzenyrské opatfeni

BOZP bezpec&nost a ochrana zdravi pfi praci

VN
NN
IS
NTL
STL

VTL

DN
PRS
FM

cov
NV

FNM
DFN
TUvV

MaR

vysoké napéti

nizké napéti
inZenyrskeé sité
nizkotlaky (plynovod)
stfedotlaky (plynovod)
vysokotlaky (plynovod)

Ceska republika

diameter nominal (jmenovity vnitfni pramér potrubi)

plynova regulacni stanice
facility management
Cistirna odpadnich vod
novela zakona

Fakultni nemocnice Motol
détska fakultni nemocnice
tepla uzitkova voda

meéfeni a regulace

SCZT-TV systém centralizovaného zasobeni teplem-tepla voda
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FSv fakulta stavebni

CVUT Ceské vysoké uéeni technické v Praze
VRN vedlejSi rozpoctové naklady

ZRN zakladni rozpoctoveé naklady

JKSO jednotna klasifikace stavebnich objektu
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PRILOHA C.1: Pfiklady vyménikovych stanic
v nékterych budovach

Pozn.: Vyménikové stanice jsou vétSinou v suterénech objektd, které
obsluhuji a je zde téz riziko malo prfiznivych podminek ZS, v pfipadech
nahlych havarijnich zasahu, &i v pfipadech rozsahlejSich rekonstrukcich Ci

modernizacich.

Vymeénikova stanice v budové ustavu Iékafské mikrobiologie (umisténi

budovy viz. Obr. €. 6)

Zabér snimku na dva deskové vyméniky LAWAL starSiho typu, uprostied, které slouzi
vyhradné pro pripravu TUV a jsou napojeny na sekundarni (vratné) potrubi horké vody

Zdroj: FSv CVUT

Vyménikova stanice v budové |é€ebny dlouhodobé nemocnych/LDN

(umisténi budovy viz. Obr. €. 6)
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Celni zabér snimku na deskovy vyménik LAWAL (jsou zde instalovény dva, jeden novy,
slouzi vyhradné pro pripravu TUV; jsou napojeny na primarni/pfivadéci potrubi horké vody)
véetné zasobni nadrze SANOSILu s adekvatni koncentraci SANOSILu pro davkovani a
davkovaciho Cerpadla s davkovanim SANOSILu do spolec¢ného vytlaku pfed akumulacni
nédrze TUV

Zdroj: FSv CVUT

Vyménikova stanice v budové onkologie (umisténi budovy viz. Obr.
¢.6)

Zabér snimku na dva malé deskové vyméniky LAWAL starSiho typu, uprostfed (slouZi
vyhradné pro pfipravu TUV), s potrubnim a dal§im technologickym vybavenim

Zdroj: FSv CVUT
Vyménikova stanice v budové kliniky rehabilitace a télovychovného

[ékarstvi
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Zabér snimku na dva moderni deskové vyméniky LAWAL novéjsiho typu (Cerné skfiné;
slouzi vyhradné pro pfipravu TUV), s potrubnim a dal§im technologickym vybavenim

Zdroj: FSv CVUT
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PRILOHA ¢.2: PROSTY RELINING

Pfrevzato z [14]:

Metoda pouzivana pfi instalaci novych PE HD potrubi do puvodniho
potrubi. Podminkou pro pouziti této metody je mozZnost redukce DN (pUvodni
potrubi vétSi DN nez nové instalované potrubi). PUvodni potrubi po instalaci
noveho potrubi slouZi jako ochranné potrubi. Tato metoda je pouzitelna
zejména pro obnovu plynovodnich a vodovodnich Fadu, ale je mozné ji pouzit

i pro obnovu kanaliza¢nich fadu.

Zakladni popis: Pfi opravé a obnové plynovodniho potrubi technologii
prostého reliningu se zatahuje nové potrubi mensi svétlosti do stavajiciho
potrubi vétsSi svétlosti s vyCerpanou dobou své Zivotnosti. Mohou se
zatahovat trubky (tzv. tyCové) pribézné svarované ve startovaci jamé i jde o
dalSi podobnou variantu, kdy je zatahovan svarfované ve startovaci jamé Ci
jde o dalSi podobnou variantu, kdy je zatahovan ,svafenec” na povrchu
terénu svary spojené potrubi celého obnovovaného useku najednou. Pfed
zatahovanim je nezbytné stavajici potrubi dikladné vydcistit, zkalibrovat a
prohlédnout televizni kamerou. Po vyhodnoceni prizkumu a pfipadném
odstranéni zjisténych problému je u cilové jamy umisténym zatahovacim
strojem (vratkem) prostfednictvim tazné hlavy s lanem ze startovaci jamy
zataZeno potrubi do pfipraveného useku. Mezi stavajicim vedenim a novym
potrubim vznika volny prostor v mezikruzi. Potfebnou souosost nového
potrubi ve stavajicim potrubi (to slouzi jako ochranné potrubi) Ize zajistit
pomoci distancnich krouzkd. Ve vétsSiné pfipadu je nové potrubi ve starém
jen volné ulozeno. Pripojky se napojuji s uzitim elektrotvarovek po opatrném
obnazeni zatazeného potrubi v pfipravenych mezilehlych jamach. V
napojovacich uzlech stavajici rozvodné sité je rovnéz uZzitim elektrotvarovek
obnoveny Usek potrubi k této siti opét pfipojen (mlze se tak stat a obvykle se
tak i déje ve startovaci a cilové jamé, je-li to tak navrzeno jako mozné

optimalni fesSeni).

Pouzivany material pro nové zatahované potrubi: Je mozné

zatahovat potrubi z kvalitniho PE HD po provéfeni a zohlednéni vsSech
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zatézovacich stavi. Tato varianta BT umoziuje uZiti pro potrubi od cca DN
50 a vySe (bézné DN 80 az do DN 1400). V souCasné dobé je stale vétsi
snaha zlepSovat kvalitu a kontrolovat uzivana technologicka zafizeni,
material potrubi a dalSi komponenty prostfednictvim norem ISO a EN. Dégje

se tak i v tomto pfipadé.

Omezujici podminky: Startovaci a cilové jamy, i ty mezilehlé, mohou
mit usporné minimalni rozméry, avSak takové, které umozni veSkeré
pracovni operace a vyhovi napf. i z hlediska BOZP. Prostor jam a okoli jam
musi umoznit umisténi a manipulace technologickych zafizeni a pfepravnich
prostfedkl véetné provedeni dalSich nezbytnych operaci podle PD. Dale je
nezbytné provéfit, zda jsou k dispozici odpovidajici pfistupové komunikace a
pfipadné i jiné manipulacni plochy. U této odpovidajici pFistupové
komunikace a pfipadné i jiné manipulacni plochy. U této varianty BT neni
hluk ani vibrace omezujici podminkou. Mezi vyhody Ize zaradit i relativné
kratkou dobu provedeni. Pfi stavebni Cinnosti je standardni podminkou
ochrana Zivotniho prostfedi (napf. dle Smérnice EU &. 2004/35/EC) a
povinnosti vyplyvajici z predpisu BOZP. Ekologicka rizika prakticky nejsou.
Stupen rizika poSkozeni zajmu jinych opravnénych nositeld zajmi v daném
uzemi jsou minimalni.

Naroky na manipulaéni plochy (ZS): Jsou vymezeny zplUsobem

vySe tim, Zze byvaji ovlivnény velikosti uzitého DN zatahovaného potrubi.

Pozadavky na pruzkum a pripravu: Prizkum stavu plvodniho
potrubi je nezbytny, pfedevSim pro provéfeni prichodnosti a smérovych
zmén trasy apod. Pro pfipravu je nutné zajistit dostupnou dokumentaci
obnovovanych useku potrubi vEetné informaci o ostatnich zafizenich

v podzemi.

Udaje o statickém a dynamickém puasobeni: Vyzaduje se garance,
Ze obnovené potrubi vyhovuje plné pfedevSim ze statického hlediska i bez
soucinnosti s puvodnim potrubim. PFfi dynamickém namahani potrubi (mozny
vliv vibraci, otfesu, tepelné roztaznosti atp.) musi analogicky vyhovét
konkrétnim pozadavkim, které vyplyvaji z podminek konkrétni aplikace a

nasledného provozu.
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Provedeni za provozu/s vylouéenim provozu: Prfislusna usek
potrubi je vyfazen z provozu po nezbytnou dobu. Vlastni realizace je
relativné rychla a pfi kvalitni pfipravé, optimalnim ¢lenéni rozsahu
obnovovanych uUsekd, kvalitnim Fizeni a organizaci praci Ize usilovat o max.

redukci doby odstavky provozu.

Casové schéma provedeni: Doba provedeni obnovy je relativné
kratka a je zavisla na velikosti DN a délce obnovovanych potrubnich useku.

Je rozdélena na:

e pfipravné prace/PP: zemni prace véetné pfipravy startovaci,

cilové a mezilehlych jam, vycisténim obnovovaného potrubi
vCetné odstranéni pfipadnych vyc&nélkd, usazenin &i inkrustace
uvnitf, prohlidka televizni kamerou, vybaveni a zjisténi

stavenisté apod.;

e vlastni provedeni/VP: viz zakladni popis této BT;

e dokoncovaci prace/DP: finalni kontrola kvality provedeni, tlakova

zkouSka, zemni prace, opravy a obnova porusenych povrchi
vozovky, chodnikl a zelené, zpracovani dokumentace

skute¢ného stavu provedeni apod.

Zivotnost obnoveného dila: Je zavisla na jakosti pouzitého materialu
potrubi, na dodrzeni technologické kazné vlastniho provadéni (napf.
nepiekroCeni dovoleného namahani materialu zatahovaného potrubi a jeho
spoju). Je na misté i nasledné sledovat a vyhodnocovat chovani a stavy

potrubi daného a sousednich usekl a evidovat dulezita zjisténi.
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PRILOHA ¢&.3: Destruktivni sprazena vyména potrubi

(On-Line Replacement, Berstlining)

Prevzato z [14]:

BT pro obnovu potrubnich fadii 1., 2., 3. i pfip. 4. kategorie podle CSN
736005 s odstranénim starych/plvodnich potrubi (jejich konstrukénich &asti)
jejich rozfezanim (puvodniho ocelového, litinového nebo plastového potrubi),
roztrhanim (puvodniho betonového nebo kameninového potrubi),
roztlaCovanim, vytahovanim, vytlaGovanim, pusobenim pFedchazejicich
ucinkd v kombinaci.

Zakladni popis: Vyména stavajiciho potrubi a jeho nahrada novym
stejného nebo pfipadné i vétSiho DN (to je vyrazna vyhoda této BT). Tazna &i
tlacna sila je vyvijena vratkem ¢i tlathym hydraulickym agregatem a
pfenasena prostfednictvim tazného lana, ¢i pfenasSena prostfednictvim
montovaného soutycCi. Vlastnim nastrojem je trhaci nebo rozsSifovaci hlavice s
feznym nozem, nebo vytlaCeci hlava. Sou€asné s roztrhanim/roztlacenim
pavodniho potrubi pfip. i roz§ifenim prostoru rozSifovaci hlavou v Useku od
startovaci jamy k cilové jamé je zatahovano nové potrubi hlavou v useku od
startovaci jamy k cilové jamé je zatahovano nové potrubi i
chrani€ka/ochranna trubka. V pripadé vytlacovani puvodniho potrubi je nové
potrubi soucCasné ve stejném sméru od startovaci jamy k cilové jamé

vtahovano/vtlaCovano do uvolnéného prostoru po plvodnim potrubi.

Pouzivany material nového potrubi: NejCastéji jde o potrubi z PE
HD, pfipadné i s ochrannymi vrstvami, které je v pfedstihu v odpovidajici
délce svareno a zatazeno/vtazeno. V pfipadé varianty vytlaCovani pavodniho
potrubi Ize v pfipadé obnovy potrubnich Ffadl pouzit téZ materialové varianty
ocel Ci tvarna litina (podminkou je schopnost spoju odolavat prislusnému
namahani). DN nového potrubi se bézné pohybuje od cca DN 80 az do DN
200, v pfipadé pridavnych zafizeni az do DN 400 i vice (DN 32 az DN 80
napf. pro plynovodni pfipojky). V souCasné dobé je stale vétSi snaha
zlepSovat kvalitu a kontrolovat uzivana technologicka zafizeni, material

potrubi a dalS§i komponenty prostfednictvim norem ISO a EN, prosazujici
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pfislusné kontrolni postupy, oznaCované jako ,quality management® a

,<quality control®.

Omezujici podminky: Délka obnovovaného useku je zavisla na
velikost DN. Prostor v okoli startovaci a cilové jamy musi umoznit umisténi a
manipulaci technologickych zafizeni, pohyb a manipulaci nakladniho
automobilu s hydraulickou rukou/ramenem. Musi byt k dispozici prostor pro
montaz noveho potrubniho useku pro jeho zatazeni, €i prostor pro stavenistni
skladovani potrubniho materialu (aplikovaného vtlaCenim/vtazenim). Pfi
nasazeni této BT jsou nutné odpovidajici pfFistupové komunikace a
manipulacni plochy na misté samotném. Jisté vétsi prostorové (rozmérové)
naroky mohou nastat v pfipadé startovaci, pfipadné téz i cilové jamy.
Omezujici podminkou muze byt napf. i hluk &i vibrace (to byva nezbytné
udrzet pod kontrolou). Standardni podminkou pfi stavebni ¢innosti je ochrana
zivotniho prostfedi (napf. podle smérnice EU ¢. 2004/35/EC, o odpovédnosti
za prevenci Skod na zivotnim prostfedi a za jejich napravu, implementované
do podminek CR k 30.4.2007). Ve vSech pfipadech pak jako omezuijici
podminky funguji pfedpisy BOZP.

Naroky na manipulaéni plochy (ZS): Jsou umérné/nesrovnatelné
sjinymi typy BT, mohou byt vS8ak vzhledem krozsahu a parametrim
konkrétnich aplikace i zna¢né a vyrazné specifické (jinak viz. vySe ,omezujici

podminky*)

Pozadavky na priazkum a pripravu: Prizkum plvodniho potrubi je
nezbytné provadét zejména tehdy, kdyz neni dostate¢né znama jeho trasa, a
dale v pfipadé nutnosti provéfeni smérovych zmén jeho trasy (v
horizontalnim i vertikalnim sméru) a provéreni prachodnosti. Pro pfipravu je

nezbytna uplna dokumentace obnovovanych useku potrubi.

Udaje o statickém a dynamickém puisobeni: Provéreni statického a
dynamického plsobeni je vazano jednak na pilotni vrt/otvor, a dale na jeho
pfipadné rozSifovani, na zatahované potrubi, kabel €i chrani¢ku a na stavy
namahani technologického zafizeni/stroje. Ddulezité je téz individualni
posouzeni vlivu dynamickych u€inkl do okoli v zavislosti na konkrétnich

podminkach aplikace této BT.
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Provedeni za provozu/ bez provozu (s vylouéenim provozu): Jde
bud o novou instalaci, ktera nenarusi provoz jist stavajicich IS. Nebo je nutné
jen relativné kratké preruSeni provozu (napf. napojeni nové realizovaného
useku, na jiz existujici potrubni systém). Nebo se mize jednat o reakci na
havarijni stav urcité Casti systému. Doba pFeruSeni provozu je zavisla na

podminkach feSitelnosti dané situace.
Casové schéma provedeni:

e pfipravné prace/PP: Provedeni prizkumd a vyhodnoceni jeho

vysledku, zpracovani projektové dokumentace, v€etné uzemniho
a stavebniho fizeni, pfiprava ZS, pfiprava pfistupovych
komunikaci, provedeni zemnich praci a dalSich nezbytnych

opatfeni v zavislosti na podminkach zadani;

e vlastni provedeni/VP: viz. zakladni popis této BT,;

e dokoncovaci prace/DP: provedeni zkouSek nové realizovaného

potrubi, zemnich praci, oprav povrchd (napf. komunikaci,
chodnikd atp.), zpravovani dokumentace skute¢ného provedeni

apod.

Zivotnost dila: Je zavisla na kvalité pouzitého materialu potrubi, na
kvalitt a vykonnosti uzitého technologického zafizeni, na dodrzeni
technologické kazné provadéni (dodrzeni vSech parametrli predepsanych
technologickym predpisem). Nasledné je tfeba, sledovat a vyhodnocovat

chovani a stav potrubi aktualné realizovaného, a i sousedicich useku.
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PRILOHA ¢&.4: Rizené mikrotunelovani (Horizontal
Directional Drilling/HDD)

Pfevzato z [14]:

HDD (horizontalni fizené vrtani) je BT vhodna pro realizaci novych
propojovacich potrubi a kabelovych tras (shybek pfekonavajicich prekazky)
1., 2., 3., 4. kategorie dle CSN 73 6005.

Zakladni popis: Je zavisly na konkrétnich parametrech stroje pro
HDD. Nova instalace potrubi, kabelu ¢&i chranicky je mozna uzitim
specialniho stroje technologického zafizeni/stroje (velikost od malych
vazicich v jednotkach tun az po robustni vazici nékolik desitek tun), ktery
musi byt schopen vyvinout odpovidajici (zadanym podminkam a
parametram) tlaChou i taznou silu, pFfenasenou  automaticky
montovatelnym/demontovatelnym soutyCim. Vlastnim nastrojem provedeni je
pilotniho vrtu/otvoru je odvalovaci dlato podporované vyplachem smési vody
a bentonitu (pfipadné i jinych pfimés; vyplachova smés je pfivadéna pod
tlakem az 150 bart i vice). Pilotni otvor/vyvrt je ve startovacim misté veden
ve sklonu cca 8 az 20 ° od horizontalni roviny a dale je fizen tak, Ze tvofi
pfedem vymezeny sestupny oblouk s vypoc€itanym minimalnim polomérem
ohybu (pfiblizné 10 m), ktery v nejnizSim misté trasy pfechazi do horizontalni
polohy a nasledné do pfedem vymezeného vystupniho oblouku s analogicky
vypocitanym minimalnim polomérem ohybu (pfiblizné 10 m). Prvni a posledni
usek pilotniho vrtu/otvoru ma byt v délce alespori cca 10 m z technickych
dGivodd pfimy. Rizeni hydraulického vrtu se provadi z povrchu terénu pomoci
fidici soupravy, ktera snima signal z odvalovaci hlavy/dlata vybaveného
vysilaéem. V pfipadé vétSich DN zatahovaného potrubi &i chrani¢ky muze
dojit k opakovanému pohybu (protazeni) v obou smérech s postupné se
zvétSujici namontovanou vrtnou hlavou a tim docilit zvétSeni otvoru. Vyplach
smési vody a bentonitu vynasi rozpojenou zeminu a stabilizuje stény
vrtu/otvoru. Vzdalenost mezi startovacim/vstupnim a cilovym/vystupnim
mistem HDD vrtu v priméru alespon 50 m (vzdalenost zavisi na velikosti a

typu pouzitého stroje). PFi aplikaci potrubi od DN 40 az po DN 600, je mozné
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provadét v délkach 500 m i vice (az cca 2500 m v zavislosti na druhu
zeminy). Mozné vyskové rozdily mezi urovni startovaciho a cilového mista,
se doporucuje posoudit individualné u kazdého pfipadu aplikace. Pfednostné
je téz tfeba peclivé zkontrolovat, zda pro pouZiti pfeduréené technologické

zafizeni/stroj splfuje svymi parametry podminky aplikace.

Pouzivany material: NejCastéji se jedna o PE HD, ocel a pfipadné i
jiny, ktery vyhovi narocnym podminkam aplikace, zejména namahani pfi
zatahovani potrubi (analogicky pfi zatahovani kabeld nebo chrani¢ky) do
pfipraveného otvoru/vrtu pfislusné délky a tvaru trasy a pfislusné velikosti
pficného profilu (zatahovani probiha Casto relativné ,na tésno“ s uzitim
mazadel pro sniZeni tfeciho odporu). Velikost DN je vazana na délku trasy,
hydrogeologické podminky, na parametry pouZitého technologického
zafizeni/stroje a na dalSi mozné podminky a omezeni podle konkrétniho
zadani. DN se podle parametru HDD stroju pohybuji v rozmezi cca DN 80 az
cca DN 600 v zavislosti na délce trasy (od nékolika desitek metrl a po
nékolik desitek stovek metrt) a v zavislosti na dalSich zejména geologickych
podminkach. Kvalita uzivanych materiald a hmot je dnes vice kontrolovana
nez kdykoliv dfive, mimo jiné téz vyuzivanim norem ISO i EN, zahrnujici
postupy oznacené jako ,quality management® a ,quality control®. Déje se tak
i v tomto pfipadé.

Omezujici podminky: Casteéné jsou uvadény jiz v pfedchazejicich
odstavcich. Prostor v okoli startovaciho mista/startovaci jamy musi umoznit
umisténi a manipulaci s technologickym zafizenim, vCetné zafizeni pro
pfipravu, akumulaci a recyklaci vyplachové smési. Prostor v okoli cilového
mista/cilové jamy musi umoznit montadz a kompletni pfipravu zatahovaného
useku potrubi, kabelu Ci chraniCky. Nutné jsou odpovidajici pfistupove
komunikace (jejich alespofi minimalni rozmérové parametry podjezdové
vySky apod.) a manipulacni plochy na misté samotném. Standardni
podminkou pfi stavebni €innosti je ochrana Zivotniho prostfedi (napf. i dle
smérnice EU €. 2004/35/EC, o odpovédnosti za prevenci $kod na zivotnim
prosttedi a za jejich napravu, implementované do podminek CR k

30.4.2007). Omezujici podminkou mohou byt zvySené naroky na provedeni
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specialnich prazkumnych operaci, klimatické parametry, pfekazky v podzemi
v dané trase apod. Ve v8ech pfipadech pak jako omezujici podminky funguiji
podminky predpisi BOZP. Ekologické riziko je minimalni. Vrtna suspenze —
bentonit je pfirozené se vyskytujici destiCkovity jilovy mineral, ktery je velmi
bobtnavy, a tim ma i schopnost vazat velké mnozstvi vody. Nezatézuje

Zivotni prostredi.

Naroky na manipulaéni plochy (ZS): Jsou umérné srovnatelné
sjinymi typy BT, mohou byt vS8ak vzhledem krozsahu a parametrim
konkrétni aplikace i zna¢né a vyrazné specifické.

Vv s

Hydrogeologicky a geofyzikalni prizkum pfihlizi k parametrdm aplikace a
parametrim stroje, tj. parametrim technologického zafizeni, které ma byt
uzito. Podrobnéji je analyzovana trasa s ohledem na pudné mechanické
parametry (napf. je nezbytné i zpracovani kfivek zrnitosti), na uroven hladiny
podzemni vody a jeji smér proudéni, je provadén test statické a dynamické
penetrace CPT a SPT (Cone and Standard Penetra Test), jsou obvykle

provadény laboratorni testy vzork( zeminy atd. Projektova pfiprava byva

Vv s
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PRILOHA C.5: Hospodafeni se srazkovou vodou
v urbanizovaném uzemi (nastroje podpory splnéni pozadavku
udrzitelného rozvoje pri respektovani vsech podstatnych

vodohospodarskych a dalSich souvislosti.)

Hospodareni se srazkovou vodou je soucasti vodohospodarské
problematiky jako celku a nemulze, resp. neméla by byt proto feSena
izolované, bez respektovani vSech dulezitych vodohospodafskych a dalSich
souvislosti. Lze tedy predpokladat, Zze podobné jako v pfipadé useku
energetiky vznikaji energetické koncepce sidel, regiont/kraju (napf. téz v
ramci ZUR) budou vytvafeny vodohospodarské koncepce sidel,
regionu/krajl, konkrétnich povodi, zajmovych dzemi s konkrétni strukturou

dilcich povodi.

Ve vazbé na aktualni program hospodareni se srazkovou vodou na
pozemcich nemovitosti pak je tfeba jednak zprehlednit konkrétni technické a
technologické moznosti hospodareni se srazkovou vodou a dale zpfehlednit
formou zakladni rekapitulace téz vySe zdUrazriované dulezité

vodohospodarské a dalSi souvislosti.

Dulezité vodohospodarské a dalSi souvislosti v zajmovém uUzemi sidel

a areall s konkrétni strukturou dil€ich povodi — rekapitulace:

e areal je citlivy zejména v pfipadech, kdy nevhodné situované
trasy silni€nich komunikaci do ného pfivadi prostfednictvim svého
odvodnovaciho, obvykle téz nedostateCné udrZzovaného

rigolového systému, nekontrolované mnozstvi vody z extravilanu,

e areal je citlivy zejména v pfipadech, kdy nekontrolované
dochazi k vyraznému narustu podilu zpevnénych ploch v uzemi

nad nim v pfislusné struktufe dil€ich povodi,

e areal je citlivy zejména v pfipadech, kdy stav jeho
kanalizaCniho systému je ve Spatném stavu a téz jiz

neadekvatni, koncepéné =zastaraly, vzhledem k aktualnim
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podminkam daného arealu a poznatkim prosazujicim koncepci

systému oddilné kanalizace arealu,

e areal je citivy zejména v pfipadech, kdy dochazi
k nekontrolovanému narustu zpevnénych ploch na ukor ploch
s nezpevnénym povrchem a kdy puvodni instalovana jednotna
stokova sit kapacitné zaostava a kdy ve vétSim méfitku a
zivelné funguje sit mistnich komunikaci jako nahradni

kanalizace s pfevazné negativnimi dusledky,

e areal je citlivy zejména v pfipadech, kdy dochazi k vyskytu
dalSich nepfiznivych, Casto téz i velmi specifickych podminek a
k jejich nepfiznivé kombinaci,

e areal muze byt citlivy i zdalSich ddvodu, zejména pak
s pfihlédnutim ke specifické kombinaci jeho podminek
z technického (napf. z hlediska hydrogeologickych poméru
apod.) a dalSich hledisek (napf. z hlediska svého historického

vyvoje apod.).

Vlastni technické resSeni hospodareni se srazkovou vodou vychazi
z nékolik rdznych typl objektd a opatfeni. Odvétvova technicka norma
resortu vodniho hospodarstvi TNV 75 9011 tyto objekty a opatfeni klasifikuje

dle konstrukénich principu feSeni, dle mista lokalizace a rozsahu uplatnéni:
a) objekty a opatfeni u zdroje vzniku srazkovych vod (lokalni zachyceni a
vyuziti srazkové vody, zatraviiovani ploch, vegetacni stfechy atp.),

b) objekty a opatfeni na pozemku nemovitosti i blizkém pozemku (prilehy,
ryhy, vsakovaci Sachty),

c) objekty a opatfeni spole¢na pro vice nemovitosti Ci Casti sidel apod.
(zasakovaci prulehy ¢&i ryhy, retenéni nadrze, umélé mokrady, suché poldry,

vsakovaci pfikopy a muldy, atp.).

Vsakovani je dale nepfipustné téz na plochach a v mistech/prostorach
se starymi Ci aktualnimi ekologickymi zatézemi. Napf. téz odtok srazkovych
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vod z ploch skladist, pramyslovych, servisnich i zemédélskych arealu Ci

objektl apod., je nutné posuzovat individualné.

Zprehlednéni  konkrétnich technickych a technologickych
moznosti hospodareni se srazkovou vodou (pozn.: Ize pak doporucit
jejich uziti na zakladé ucelené koncepCni studie feSeni s pfihlédnutim ke
vSem podstatnym vodohospodafskym a dalSim souvislostem v zajmovém

uzemi s konkrétni strukturou dilich povodi, jak bylo jiz vySe uvadéno):

PR
perforované
skruze 2
v, e Q[}

9,0y
g a0

Zasakovani v Sachté; podminkou je dostatecna propustnost podlozi
prokazana vsakovaci zkouskou a dostateCna odstupova vzdalenost od

urovné ustalené hladiny podzemni vody (vice jak 1 m).
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Zasakovani v ryze; podminkou je dostateCna propustnost podloZi
prokazana vsakovaci zkouskou a dostateCna odstupova vzdalenost od
urovné ustalené hladiny podzemni vody (vice jak 1 m).

'\W//_: I'/é stav vody max. 30 cm pfitok /W\W
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_ podlozi
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Zasakovani v prulehu; podminkou je dostateéna propustnost podlozi

prokazana vsakovaci zkouSkou a dostate¢na odstupova vzdalenost od
urovné ustalené hladiny podzemni vody (vice jak 1 m).

Déale je mozna kombinace zasakovani v prilehu a soucasné téz
VvV ryze.
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Zasakovani v zasakovacim tunelu; ktery je sestaven ze
stavebnicovych prvkll (zasakovacich boxl, vsakovacich tunelovych
komponent apod.); podminkou je dostatec¢na propustnost podlozi prokazana
vsakovaci zkouskou a dostateCna odstupova vzdalenost od urovné ustalené

hladiny podzemni vody (vice jak 1 m).

Odvodnéni vétsich objektl s vyuzitim prostoru parkovacich stani
vsakovacimi bloky, pfiklad; podminkou je dostate¢na propustnost podlozi

prokazana vsakovaci zkouskou, oSetfeni kvality zasakované vody a
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dostate€na odstupova vzdalenost od urovné ustalené hladiny podzemni vody
(vice jak 1 m).

Odvodnéni vétSich objektd s vyuzitim prostoru parkovacich stani
vsakovacimi boxy, analogické feSeni; podminkou je dostate¢na propustnost
podlozi prokazana vsakovaci zkouSkou, oSetfeni kvality zasakované vody a
dostate¢na odstupova vzdalenost od urovné ustalené hladiny podzemni vody
(vice jak 1 m);

VySe uvedené metody hospodareni s destovou vodou, jsou jen

nékteré pfiklady (nejsou zde uvedeny v8echny moznosti).
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