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Předložená diplomová práce s názvem ”Analýza vlivu rozmı́stěnı́ sušených objektů na proces sušenı́“
se zabývá matematickým modelovánı́m a experimentálnı́m výzkumem procesu konvektivnı́ho sušenı́
kostkového cukru s důrazem na identifikaci parametrů, které ovlivňujı́ druhou fázi sušenı́, tj. efektivnı́
difuznı́ součinitel a součinitel přestupu hmoty na povrchu sušeného materiálu. Autor se také věnuje
vlivu rozloženı́ kostek cukru v sušı́cı́ komoře na intenzitu přenosu hmoty na jednotlivých kostkách.

Práce je rozdělena do několika částı́. Na začátku každé části nastiňuje autor otázky, kterými se
bude v dané část zabývat a závěr každé části je věnován shrnutı́ poznatků v dané části zı́skaných
či představených.

V úvodu diplomové práce se autor věnuje obecnému popisu kinetiky sušı́cı́ho procesu. Provádı́ nás
jednotlivými fázemi sušenı́ a zavádı́ parametry popisujı́cı́ proces sušenı́ – koncentrace, vlhkosti, ak-
tivitu vody, . . . V dalšı́ části práce se autor zabývá popisem charakteristických typů sušáren s nimiž
se můžeme setkat a snažı́ se položit důraz i na sušárny a sušı́cı́ procesy použı́vané zejména v po-
travinářském průmyslu. Dalšı́ část práce se již věnuje teoretickému popisu druhé fáze sušenı́, tj.
fáze odpařovánı́ vázané vody. Zde se věnuje popisu klasického difuznı́ho modelu, který doplňuje
popisem implementace vlastnı́ho numerického řešenı́ přı́slušné transportnı́ rovnice. Navazujı́cı́ část
se věnuje popisu numerického řešenı́ prouděnı́ a přestupu tepla v sušı́cı́ komoře obsahujı́cı́ různě
rozmı́stěné sušené kostky cukru a následnému určenı́ veličin charakterizujı́cı́ch intenzitu konvek-
tivnı́ho přenosu tepla na povrchu sušených kostek. Tyto hodnoty jsou pak následně použity pro
výpočet součinitelů přestupu hmoty na základě teorie popisujı́cı́ analogii mezi přenosem tepla a
hmoty. Závěrečná, významná, část práce se zabývá měřenı́m sušı́cı́ch křivek kostek cukru s pomocı́
laboratornı́ sušárny kteréžto jsou následně využity pro identifikaci parametrů matematického modelu
sušenı́ popsaného v předchozı́ch částech práce.

Práce je velice komplexnı́ a rozsáhlá. Autor se věnuje teoretickému i numerickému řešenı́ trans-
portnı́ch rovnic, numerickému modelovánı́ s pomocı́ programu ANSYS CFD a také práci v laboratoři.
Diplomant musel věnovat vytvořenı́ práce obrovské úsilı́ a musel se přenést přes velké množstvı́
problémů na něž při řešenı́ práce určitě narazil. Myslı́m, že při řešenı́ práce zı́skal velké množstvı́
nových poznatků, zkušenostı́ a dovednostı́. Právě pro tuto velkou rozsáhlost práce obsahuje práce
menšı́ množstvı́ formálnı́ch chyb, nepřesnostı́ a nejasnostı́ z nichž některé jsem se snažil vyjádřit
přı́mo v textu práce. Přı́kladem může být i nevhodné citovánı́ literatury čı́sly za jednotlivými odstavci
textu nebo dokonce v nadpise. Práce by si zasloužila striktnějšı́ rozdělenı́ na část rešeršnı́ a část, kde
je vidět vlastnı́ práce diplomanta a to zejména v části teoretické. Dle mého názoru vycházı́ teoretický
popis difuznı́ho modelu z publikace Akosman (2004) (v práci je samozřejmě publikace citována), ale
numerické řešenı́ je řešenı́m autora diplomové práce. Rozdělenı́ práce na část řešeršnı́ a teoretickou
by pak vyvolalo otázku zdali nenı́ možné nalézt práce i jiných autorů zabývajı́cı́ se difuznı́m modelem
popisu druhé fáze sušenı́ (a nemusı́ se jednat pouze o sušenı́ kostkového cukru). Nebo je k dispozici
opravdu jediná publikace zabývajı́cı́ se daným tématem?

Práce splňuje všechny náležitosti diplomové práce a diplomovou práci tedy hodnotı́m známkou

B (velmi dobře)

a prosı́m diplomanta o vymezenı́ se k následujı́cı́m drobným otázkám či připomı́nkám.

• Na straně 11 popisuje autor možnost lineárnı́ aproximace rychlosti sušenı́ na bezrozměrné
měrné vlhkosti sušeného materiálu a následné použitı́ této aproximace na výpočet doby trvánı́
druhé fáze sušenı́. Jak je tato metoda přesná? Je použı́vána v literatuře? Lze najı́t nějaké infor-
mace o porovnánı́ této metody se složitějšı́mi modely popisujı́cı́ druhou fázi sušenı́. Bylo by
možné experimentálnı́ data autorova prezentovat v bezrozměrné podobě a ukázat tak porovnánı́
s touto metodou? Dala by se naměřená data (napřı́klad obrázek 26) nakreslit v podobě rychlosti
sušenı́ tak, abychom byli schopni přesněji identifikovat fázi/e sušenı́?



• Na straně 21 práce je uvedena okrajová podmı́nka (23), resp. jak uvádı́ autor, dvě okrajové
podmı́nky. Protože v seznamu symbolů, a ani v textu, nenı́ přı́liš vysvětlen význam veličin Y ,
Y ∗, ky, bylo by možné tyto veličiny osvětlit? Bylo by možné osvětlit také fakt, že autor hovořı́
o třech okrajových podmı́nkách pro diferenciálnı́ rovnici druhého řádu?

• Na straně 23 práce popisuje autor závěry difuznı́ho modelu pro neomezenou desku. Charak-
teristickým rozměrem v tomto symetrickém modelu difuze v neomezené desce je polovina
tloušt’ky stěny, tj. H/2. Autor však použı́vá model pro přı́pad, kdy na jedné straně desky je apli-
kována podmı́nka symetrie. Je v tomto přı́padě charakteristickým rozměrem tloušt’ka desky?
Jaký rozměr použı́val autor při simulacı́ch? V programu je specifikován rozměr 27 mm což je
délka kostky cukru ve směru prouděnı́. Neměl by to býti spı́še rozměr kolmo na směr prouděnı́?
Jak se autor vyrovnal s tı́m, že modeluje třı́rozměrné objekty s pomocı́ jednorozměrné teorie a
jak se s tı́m vyrovnal Akosman (2004)?

• Od strany 46 popisuje diplomant vyhodnocenı́ parametrů difuznı́ho modelu z naměřených dat.
Škoda, že tato část je velice málo doplněna vstupnı́mi parametry tak, abychom přesně věděli co
bylo a jak to bylo použito při vyhodnocenı́. Jaký byl charakteristický rozměr (viz část otázky
výše), jaké β či Bim bylo použito a nebo bylo fitováno? V přı́padě, že bylo fitováno, tak jak
vycházı́ v porovnánı́ s hodnotami zı́skanými numerickou simulacı́ či s využitı́m standardnı́ ko-
relace pro obtékánı́ desky? Diplomant uvádı́, že výsledek je nutné považovat za velmi nepřesný.
Proč? Vždyt’ se obrázky 27 a 29 zase tak nelišı́?

• Na straně 47 popisuje diplomant výsledky vyhodnocenı́ experimentálnı́ch dat s pomocı́ nume-
rické metody. Popisuje, že měl problémy s numerickou stabilitou řešenı́, resp. že výsledkem
byla v podstatě náhodná hodnota součinitele difuze. Autor formuloval tuto úlohu jako problém
se dvěma okrajovými podmı́nkami druhého druhu na povrchu, tj. zadanými toky (derivacemi).
Lze vůbec v tomto přı́padě, kdy vyjádřı́me hmotnostnı́ tok vody se sušeného materiálu s pomocı́
experimentálnı́ch dat očekávat, že výsledkem bude něco jiného než odpovı́dajı́cı́ experimentálnı́
data vyjadřujı́cı́ množstvı́ vlhkosti v sušeném materiálu? Bude celkové množstvı́ množstvı́ vlh-
kosti závislé v tomto přı́padě na součiniteli difuze a jak bylo vůbec celkové množstvı́ vlhkosti
v materiálu počı́táno? Proč nepoužil autor okrajovou podmı́nku třetı́ho druhu, tj. podmı́nku
konvektivnı́ho přenosu hmoty charakterizovaného součinitelem přenosu hmoty a nejspı́še rov-
novážné měrné vlhkosti, stejně jako Akosman (2004)?

• Autor v práci pracuje s bezrozměrnými čı́sly popisujı́cı́ přenos hmoty. V definici Sherwoodova
čı́sla vystupuje součinitel difuze. Autor zde použı́vá efektivnı́ součinitel difuze Def , který určil
na základě difuznı́ho modelu popisujı́cı́ho druhou fázi sušenı́ a experimentálnı́ch dat. Je to tak
v pořádku? Neměl by zde spı́še být použit součinitel difuze vodnı́ páry ve vzduchu?
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