Oponentsky posudek diplomové prace Martina Vanka

PredloZend diplomova prace s nazvem ,,Analyza vlivu rozmisténi susenych objektli na proces suseni*
se zabyva matematickym modelovanim a experimentdlnim vyzkumem procesu konvektivniho suSeni
kostkového cukru s dirazem na identifikaci parametra, které ovliviiuji druhou fazi susent, tj. efektivni
difuzni soucinitel a soucinitel pfestupu hmoty na povrchu suSeného materidlu. Autor se také vénuje

vs s

vlivu rozloZeni kostek cukru v susici komofe na intenzitu pfenosu hmoty na jednotlivych kostkéch.

Prace je rozdélena do n€kolika Casti. Na zacatku kazdé Casti nastifiuje autor otdzky, kterymi se
bude v dané Cast zabyvat a zaveér kazdé Casti je vénovan shrnuti poznatkd v dané Casti ziskanych
¢i predstavenych.

V tvodu diplomové préice se autor vénuje obecnému popisu kinetiky susiciho procesu. Provadi nés
jednotlivymi fazemi suSeni a zavadi parametry popisujici proces susSeni — koncentrace, vlhkosti, ak-
tivitu vody, ...V dal$i ¢asti prace se autor zabyva popisem charakteristickych typt susaren s nimiz
se mizeme setkat a snazi se polozit diraz i na susarny a susici procesy pouZzivané zejména v po-
travinaiském primyslu. Dalsi Cast prace se jiz vénuje teoretickému popisu druhé faze suseni, tj.
faze odparovani vdzané vody. Zde se vénuje popisu klasického difuzniho modelu, ktery dopliuje
popisem implementace vlastniho numerického feSeni pfislusné transportni rovnice. Navazujici ¢ast
se vénuje popisu numerického feSeni proudéni a pfestupu tepla v susici komofe obsahujici rizné
rozmisténé suSené kostky cukru a ndslednému urceni veli€in charakterizujicich intenzitu konvek-
tivniho prenosu tepla na povrchu susenych kostek. Tyto hodnoty jsou pak ndsledné pouZity pro
vypocet soucinitelli pfestupu hmoty na zdklad¢ teorie popisujici analogii mezi pfenosem tepla a
hmoty. Zavérecnd, vyznamnd, cast prace se zabyva méfenim susicich kfivek kostek cukru s pomoci
laboratorni susarny kteréZto jsou nasledné vyuzity pro identifikaci parametrti matematického modelu
suSeni popsaného v pfedchozich ¢astech préce.

Préace je velice komplexni a rozsdhld. Autor se vénuje teoretickému i numerickému feSeni trans-
portnich rovnic, numerickému modelovani s pomoci programu ANSYS CFD a také praci v laboratofi.
Diplomant musel vénovat vytvofeni prace obrovské usili a musel se prenést pies velké mnozstvi
problémii na néZ pii feSeni prace urCité narazil. Myslim, Ze pfi feSeni prace ziskal velké mnozstvi
novych poznatkil, zkusenosti a dovednosti. Pravé pro tuto velkou rozsdhlost prace obsahuje prace
mensi mnoZstvi formdlnich chyb, nepiesnosti a nejasnosti z nichZ nékteré jsem se snazil vyjadfit
piimo v textu prace. Pfikladem miZe byt i nevhodné citovani literatury Cisly za jednotlivymi odstavci
textu nebo dokonce v nadpise. Prace by si zaslouzila striktnéj$i rozdéleni na ¢ést reSerSni a Cast, kde
je vidét vlastni prace diplomanta a to zejména v Casti teoretické. Dle mého ndzoru vychazi teoreticky
popis difuzniho modelu z publikace Akosman (2004) (v praci je samoziejmé publikace citovana), ale
numerické feSeni je feSenim autora diplomové price. Rozdéleni prace na ¢4st feSerSni a teoretickou
by pak vyvolalo otazku zdali neni mozné nalézt prace i jinych autorti zabyvajici se difuznim modelem
popisu druhé faze suseni (a nemusi se jednat pouze o suseni kostkového cukru). Nebo je k dispozici
opravdu jedina publikace zabyvajici se danym tématem?

Préce spliiuje vSechny néleZitosti diplomové priace a diplomovou préci tedy hodnotim zndmkou

B (velmi dobfe)

a prosim diplomanta o vymezeni se k nasledujicim drobnym otdzkdm ¢i pfipominkdm.

e Na strané 11 popisuje autor moznost linedrni aproximace rychlosti suseni na bezrozmérné
mérné vlhkosti suSeného materidlu a nasledné pouZiti této aproximace na vypocet doby trvani
druhé faze suSeni. Jak je tato metoda presnd? Je pouZivédna v literatufe? Lze najit néjaké infor-
mace o porovnani této metody se sloZzit€jSimi modely popisujici druhou fazi suSeni. Bylo by
mozné experimentalni data autorova prezentovat v bezrozmérné podobé a ukazat tak porovnani
s touto metodou? Dala by se naméfena data (napiiklad obrazek 26) nakreslit v podobé rychlosti
suSeni tak, abychom byli schopni presnéji identifikovat fazi/e suSeni?



e Na strané 21 prace je uvedena okrajovd podminka (23), resp. jak uvadi autor, dvé okrajové
podminky. ProtoZe v seznamu symbolil, a ani v textu, neni prili§ vysvétlen vyznam veli¢in Y,
Y™, k,, bylo by mozné tyto veliCiny osvétlit? Bylo by mozné osvétlit také fakt, Ze autor hovoii
o tfech okrajovych podminkach pro diferencialni rovnici druhého fadu?

e Na strané 23 prace popisuje autor zavéry difuzniho modelu pro neomezenou desku. Charak-
teristickym rozmérem v tomto symetrickém modelu difuze v neomezené desce je polovina
tloustky stény, tj. H/2. Autor v§ak pouZiva model pro piipad, kdy na jedné strané desky je apli-
kovana podminka symetrie. Je v tomto pfipadé charakteristickym rozmérem tloustka desky?
Jaky rozmér pouzival autor pii simulacich? V programu je specifikovan rozmér 27 mm coz je
délka kostky cukru ve sméru proudéni. Nemél by to byti spiSe rozmér kolmo na smér proudéni?
Jak se autor vyrovnal s tim, Ze modeluje tfirozmérné objekty s pomoci jednorozmérné teorie a
jak se s tim vyrovnal Akosman (2004)?

e Od strany 46 popisuje diplomant vyhodnoceni parametri difuzniho modelu z naméfenych dat.
Skoda, Ze tato &ast je velice malo dopln&na vstupnimi parametry tak, abychom presné védéli co
bylo a jak to bylo pouzito pfi vyhodnoceni. Jaky byl charakteristicky rozmér (viz ¢ast otazky
vyse), jaké [ ¢i Biy, bylo pouzito a nebo bylo fitovano? V ptipadé, Ze bylo fitovano, tak jak
vychdzi v porovnani s hodnotami ziskanymi numerickou simulaci ¢i s vyuZitim standardni ko-
relace pro obtékani desky? Diplomant uvadi, Ze vysledek je nutné povaZovat za velmi nepiesny.
Pro¢? Vidyt se obrazky 27 a 29 zase tak nelisi?

e Na strané 47 popisuje diplomant vysledky vyhodnoceni experimentalnich dat s pomoci nume-
rické metody. Popisuje, Ze mél problémy s numerickou stabilitou feSeni, resp. Ze vysledkem
byla v podstaté ndhodnd hodnota soucinitele difuze. Autor formuloval tuto dlohu jako problém
se dvéma okrajovymi podminkami druhého druhu na povrchu, tj. zadanymi toky (derivacemi).
Lze viibec v tomto piipad€, kdy vyjadiime hmotnostni tok vody se suSeného materialu s pomoci
experimentalnich dat o¢ekavat, Ze vysledkem bude néco jiného nez odpovidajici experimentalni
data vyjadfujici mnozZstvi vlhkosti v suSeném materidlu? Bude celkové mnoZstvi mnoZstvi vlh-
kosti zavislé v tomto piipadé na souciniteli difuze a jak bylo viibec celkové mnozstvi vlhkosti
v materidlu pocitano? Pro¢ nepouzil autor okrajovou podminku tfetiho druhu, tj. podminku
konvektivniho pfenosu hmoty charakterizovaného soucinitelem prenosu hmoty a nejspise rov-
novazné mérné vlhkosti, stejné jako Akosman (2004)?

e Autor v prici pracuje s bezrozmérnymi Cisly popisujici pfenos hmoty. V definici Sherwoodova
Cisla vystupuje soucinitel difuze. Autor zde pouZziva efektivni soucinitel difuze D, ktery urcil
na zakladé difuzniho modelu popisujiciho druhou fazi suSeni a experimentalnich dat. Je to tak
v poradku? Nemél by zde spiSe byt pouzit soucinitel difuze vodni pary ve vzduchu?
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