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Abstrakt

Bakalarska prace ,Uclebni text pro praktické vyucovani” se zabyva
odbornymi u¢ebnimi texty pro Zaky a ucitele pro vyuku predmétu ,Praktické
vyucovani” oboru Elektrotechnika na stfednich Skolach.

Cilem bakalarské prace je vytvoreni ucebniho textu pro predmét
Praktické vyucovani — elektrotechnika, ktery bude nadale vyuzit jako
didakticky prostfedek pro potfeby ucitele i Zaka.

Na zakladé studia pouzivané odborné literatury pro vyuku bylo zjisténo,
Zze uclebni texty a materialy uréené pro praktické vyucovani oboru
Elektrotechnika na stfednich Skolach, se vdnesni dobé nezabyvaji
nejnovéjsimi poznatky oboru, véetné vyuzivani modernich postupl
a technologii ve vyuce.

Ucebnitext nemusi byt vdnesni dobé jednoznacné chapan jako tisténa
forma ucebnice. Zvlasté pro praktickou vyuku to mohou byt i poznatky
zinternetu, elektronické ucebnice, simulacnich programd, rlznych

animovanych prezentaci s pracovnimi postupy apod.

Klicova slova

Ucebni text, praktické vyucovani, animace, elektronika, elektrotechnika,
elektrotechnické schéma, elektronickd ucebnice, simulace, simulacni

program, digitalni ucebnice, prezentace.



Abstract

The bachelor thesis "Teaching Text for Practical Teaching or Expert Text"
deals with specialized teaching texts for pupils and teachers for teaching the
subject "Practical Teaching" in the field of Electrical Engineering at secondary
schools.

The aim of the bachelor thesis is to create and analyze teaching text for
the subject of practical teaching - electrotechnics, which will continue to be
used as a didactic device for the needs of both teacher and pupil.

Based on my study of used literature for teaching, it has been found that
textbooks and materials intended for practical teaching in the field of
Electrical Engineering at secondary schools do not deal with the latest
knowledge of the field, including the use of modern techniques and
technologies in teaching.

Teaching text or scholarly text may not be understood as a printed form
of textbooks today. Particularly practical lessons can be learned from the
Internet, electronic textbooks, simulation programs, various animated

presentations with working procedures, etc.

Key words

Animation, electronics, electrical engeneering, electrotechnical schematic,
electronics textbook, digital textbook, simulation. simulation program,

practical lessons, presentation, teaching text.



UVOD it 11
TEORETICKA CAST oo 14
1 UCEBNITEXT A DRUHY VYUKOVYCH MATERIALU ... 15
1.1 Vymezeni pojmu ,UCeDNT teXt" . e 15
1.2 VYZNAM UCEDNICE oo, 16
1.3 Druhy vyukovych materidll. ..o 17
1.4 Didaktické zdsady uc¢ebniho textu (UCebNICe). ..., 18
2 SPECIFIKA PRO VYBER ZDROJU INFORMACI PRO VYUKU ... 20
2.1 Psany ucebniodborny text, UCebNiCe ....cooieecveeeeeeeeeeeeeeeeee 20
2.2 Posuzované vlastnosti UCEDNICE ... 20
2.3 FUNKCE UCEDNICE i 24
2.4 Pochopeniazpracovaniinformaci z textu (recepce textu)............. 26
2.5 Uloha ucitele pFi vYb&ru UEebniCh teXt oo 28
3 SROVNANI DIGITALNICH A TISTENYCH VYUKOVYCH MATERIALU ................. 31
3.1 Porovnani digitalni a tisténé formy teXtu ......cccoeeeeccccccccee, 31
3.2 Digitalni forma u€ebniNo teXTU...ccccoovoioiiieiccccce e, 33
3.3 Déleni digitdlnich u¢ebnich textl, objektl ... 35
3.4 Specifikace odbornych uc¢ebnich textl pro praktické vyucovani..... 37
4 MODERN/ DIDAKTICKE TECHNIKY VE VYUCE ..o 39
4.7  Simulacni a konstrukCni Programy ... 39
4.2 Rozdéleni program pro vyuku elektrotechniky.........cccocooeeioverecnnnnn. 40
PRAKTICKA CAST ..o 50
5  PRAKTICKE VYUZITI PROGRAMU DIP TRACE PRI VYUCE .....oooivvvviece 51

5.1 Prace s programem DiPTraCe ..o 51



5.2  Vyuka pajeni ploSNEN0 SPOJE .ot 53
6 NAZORNA UKAZKOVA HODINA S POUZITIM PROJEKCNI TECHNIKY ............. 57
6.1  Ucebni text ve formeé ndzorné ukdazky na projekci.......ccevceeeceeveenn.e. 57

6.2 Vybaveni ucebny pro vyuku praktického vyucovani digitalni

A POCTLACOVOU tECNNTKOU ..t 64

6.3 Elektronické ucebni texty, ucebnice a medialni zafizeni pro

PFAKEICKOU VYUKU ..ot 65

6.4 Priprava a odborné naroky na ucitele pfi vedeni praktické vyuky

pomoci medialni techniky aplikované na ucebnitext......ccooeviviceiiceceenn. 67
= L= OO 69
LR =) AU = SO SUSTSSRTR 71
P O NY ettt

INEEINETOVE OAKAZY .ovieeeeeeeeeeeee ettt en e



Uvod

Téma bakalarské prace jsem zvolil zamérné. U¢im na Vyssi odborné
a stredni prdmyslové sSkole elektrotechnické predmét ,Elektrotechnickd
praxe”. Mohu potvrdit, ze aktudlnich odbornych ucebnic s modernimi
pristupy ve vyuce je pro tento obor veliky nedostatek. Na trhu je sice fada
odbornych publikaci pro elektrotechniku, ale zadna komplexné nespliuje
pozadavky pro vyuku elektro-praxe.

DnesSnivéda proziva veliky rozmach. Na poli elektrotechniky jde vyzkum
milovymi kroky. Technologie vyroby, konstrukce, montaze vyuzivaji
nejnoveéjsich poznatkd védy celého svéta a pronikaji velmirychle do provoz0.
Diky médiim, zejména internetu, jsou béhem kratké doby dostupné
pro kazdého.

Publika¢ni ¢innost spojend s vyrobou ucebnic nemizZe konkurovat
rychlosti internetového zpravodajstvi. Na druhou stranu informace
na internetu nebyvaji ¢asto z dlvéryhodnych zdrojd, vzhledem k mnozstvi
novych poznatkd ve vsSech védnich oborech chybi systemati¢nost
v usporadavani informaci pro konkrétni obory. Proto je proces ziskavani dat
spojeny se zdlouhavym a obtiznym vyhleddvanim novych poznatkd, které
je tfeba peclivé a dlsledné ovérovat.

Faktem také je, Ze internetové zdroje nejsou az na vyjimky (na rozdil
od ucebnic) recenzovany.

V zadném pfipadé nezpochybnuji a nepodcenuji vyznam tisténych
ucebnic. Myslim si, Ze jsou nezbytnou soucasti vyuky, kterd je nenahraditelna
jak pro pedagoga, tak i pro zaka.

Ve své praci se zabyvadm zplsoby, jak ucebni text, konkrétné z oboru
elektrotechnika, aplikovat do soucasné podoby pomoci modernich
technologii formou digitalniho uc¢ebniho objektu a nového ucebniho textu
pro vyuku jak na Skoldch, tak i pfi samostudiu studentld na stfednich
odbornych Skolach. Rad bych tim podpofil promitani novych technologii

do zpUsoblvyuky. Vyucovani se pak stdvd mnohem zajimavéjsim

vvvvvv
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Teoretickd cast prace se opird nejen o reserSe odbornych knih,
zabyvajicich se ucebnimi texty, u¢ebnimi objekty, ale i o témata didaktické
analyzy uciva predmétl. Vysledky rozborl jsou v predklddané praci pouzity
pro tvorbu vzorového vyukového textu-objektu.

V empirické Casti bakalarské prace je vypracovana ukazka konecné
podoby vzorového ulebniho textu a jeho specifikace sddrazem
na mnohocetné vyuziti pfi vyuce popfipadé samostudiu zaka.

V praktické casti, bakalarské prace je rozpracovana ukazka konecné
podoby vzorového ucdebniho textu, a jeho specifikace sdlrazem
na mnohocetné vyuziti pfi vyuce, popfipadé pro samostudium zZaka.

Zadmeérem této prace bylo na zakladé rozboru dostupné odborné
literatury a odbornych vyukovych materidld navrhnout formu, systém
a praktickou pfipravu u¢ebniho textu pro vyuku praktického vyucovani obord

elektro.

Cilem je také vytvoreni ukdazkového ucebniho textu vcetné grafického,
obrazového materidlu pro praktickou vyuku elektrotechnickych praxi,
s pouzitim audiovizualni techniky.

Celkovym vysledkem prace je vytvoreni nového, moderniho ucebniho
textu, ktery je pouzitelny pro snadnou aktualizovatelnost, flexibilitu

a ekonomicnost ve vyuce.

PFitvorbé prace jsem pouzil tyto metody: studium odborné a didaktické
literatury vztahujici se ktématu prace, didaktickd analyza dosavadnich
dostupnych textl, syntéza ziskanych poznatkd, vlastni tvorba ucebniho

textu.

Prace je rozdélena do dvou casti. V teoretické Casti je struc¢né uveden
vycet dostupnych a bézné pouzivanych vyukovych materidlQ, a to s uvede-
nim klad({ a zadpor(Q pro vyuku praktického vyucovani na stfednich Skolach.
Sohledem a dlrazem na relevantnost a aktudlnost zdrojd informaci,
na moderni a zajimavé zpracovani vyukového materidlu pro stredoskolaky.

V praktické &asti je zpracovana ukdzkovd hodina pro praktické vy-

ucovani zakd stfedni odborné skoly se zamérenim na elektrotechniku.

12



Ddraz je kladen na nazornost, srozumitelnost, postupnost (zakladni
a rozsifujici ucivo) vécnou spravnost, odpovidajici odbornost vzhledem
kvéku a znalosti zakd, aktudlnost a atraktivhost zpracovaného tématu.
Zohlednéno je vhodné casové rozvrzeni tak, aby a béhem praktického

odborného bloku doslo k napInéni vychovné vzdélavaciho cile.

13



TEORETICKA CAST

14



1 UCEBNI TEXT A DRUHY VYUKOVYCH MATERIALD

,Cim v&tsim poltem smysli se vtiskne néjakd pfedstava do duse, tim
jistéji se s ni seznamujeme a pevnéji si ji podrZzujeme. Lépe totiZ vi, co je
zvon, ten, kdo jej i spatril i uslysel i ohmatal a snad sam rozhoupal, nez ten,
kdo, jsa od narozeni hluchy, jej pouze vidi, nebo od narozeni slepy, ktery jej
pouze slysi.”

J. A. Komensky.

1.1 Vymezeni pojmu ,ucebni text”

Text je zakladni soucasti ucCebnice. Zejména prostfednictvim textu
se predava obsah vzdélavani. Je proto pravem povazovany
za zprostredkovatele informaci, védomosti Zakdm.

V odborné literatufe se oznacuje jako ucebni anebo pedagogicky text.

Ucebni text, ¢i ucebni odborny text by nemél mit ambici byt
vycCerpavajicim zdrojem relevantnich teoretickych informaci v problematice
ucebnich styld Zakl a vyucovacich styld udcitell. Cilem uclebniho textu je
poskytnout zdakladni teoretickd vychodiska, ktera jsou potfebna
na nahlédnuti do problematiky, porozuméni a konceptualizaci v kontextu
vlastniho chapani vyuky v SirSich pedagogicko-psychologickych sou-
vislostech. A zaroven by mél ucebni text poskytovat podnéty na sebereflexi,
zamysleni, kritické posouzenii hlubsi uvazovani v této oblasti.

,Text je souvisly zapis (psany, tistény) sled symbold, znakd, &islic,
pismen, slov, anebo jeho zvukova, hrana ¢i animovana verze. Jeho hlavnim
poslanim je prenos informaci a jako celek podle urcitych specifickych
charakteristik pini uréity komunikacni zamér.” (Gavora, 2007, s. 10).

Sucebnim textem se predevsim setkdvame v ucebnicich. U¢ebnice
by méla nejenom poskytovat informace, fakta, pojmy a teorii, ale méla by
zdka podnécovat k efektivnimu osvojovani si novych poznatkd. Méla by vic
zohlednovat charakter poznavacich procesd zak{, charakter jejich mysleni
zalozeny na rfeseni problémU0. Nové koncipované ucebnice proto obsahuji
rzné Ulohy a ndméty na premysleni, problémové Ulohy, autodidaktické testy
apod.
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P. Gavora (2008, s. 15) formuluje nasledujici definici u¢ebnice:

,UCebnice je materidlni didaktickd pomduicka se specifickymi funkcemi,
specifickou strukturou a specifickymi vilastnostmi, kterymi se odlisuje
od jinych ucebnich texti a svym obsahem koresponduje sobsahem
vzdélavani stanoveného zakladnimi pedagogickymi dokumenty (uéebnimi
plany, u¢ebnimi osnovami, vzdélavacimi standardy). Tato materidini u¢ebni
pomdcka je prioritné vytvorend pro ucici se (Zaky), sekundarné pro ty, kteri

podle ni uc¢i (ucitele).”

1.2 Vyznam ucebnice

Tisténé ucebnice, cvicebnice, skripta, ucebni texty tak, jak zname,
ohmatané s chatrnou vazbou, stranky Iéty zazloutlé, plné tuzkou
dopisovanych poznamek vyuzivajici kazdé volné misto mezi fadky, aby
upresnily Ci doplnily dany text, vypovidaji mnohé o byvalych majitelich kazdé
ucebnice.

Casto jsem se u pratel setkdval se starymi vytisky ucebnic, které
opatrovali jako ,rodinné stribro"”. Pdjcit si je bylo takika nemozné, a kdyz, tak
s Uzkosti v hlase, slzami vodcich a jen nejlepsim kamarddim na dobu
omezenou.

Nékteré ucebnice opravdu nestarnou. Pfedevsim jejich obsah, urcité
odborné texty, hlavné vzorce, matematické a fyzikdlni tabulky zlstavaji stale
aktualni, nemeénné.

O ucebnici fikame, Ze je zakladnim pilitfem veskeré vyuky, rukovét
védéni pro ucitele i pro zaka. Nezastupitelnd pomdcka jak v dobach dévno
minulych, tak hojné pouzivana i vdnesni moderni dobé. To je klasicka,
vazana, papirova ucebnice, kterd nas doprovazi jako nedilny spolecnik na
vsech cestach nasSich studii. U¢ebnice ma, a vzdy bude mit, prvofadé misto
ve vyucovacim procesu. Je neodmyslitelnou soucasti skolniho vzdélavani.

V soucasnosti si ani neuvédomujeme, kolik pouZivdme novych
informacnich technologii ve vSech odvétvich naseho Zivota. Ani oblast
Skolstvi nezlstava stranou. Interaktivni tabule, pocitace, projektory ainternet
se staly nezbytnou soucasti moderni vyuky, a to jiz od zakladnich a mnohdy
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materskych Skol. U¢ebnice, ucebni a odborné texty se dostavaji do nové
dimenze text( -digitalizace.

V nékterych rozvinutych zemich Zaci pracuji s uc¢ebnicemi okolo 60 %
vyucovaci hodiny (Johnsen 1993, s. 165—-166, Laws a Horsley 1992) a vétsina
domdcich ukoll je zaloZena na praci s textem. Ucitelé vychazeji z ucebnic
pfi pripravé vyuky pro 90 % vyucovaci jednotky (Honig 1991). U¢ebnice jsou
také zakladnim zdrojem védomosti v . mnoha vyucovacich prfedmétech

(Armbrusterovd a Anderson 1988; Driscoll et al. 1994). '

1.3 Druhy vyukovych materiall
Moderni technické prostfedky poskytuji uciteldm Sirokou Skélu
moznosti pouziti modernich technologii ve vyuce.
Jsou to zejména:
« ucebnice
« cvicCebnice a pracovni sesity
« materidlni u¢ebni pomuicky
« odborna a metodicka literatura pro ucitele
« webové zdroje
« Obrazové prezentace
+ e-learning
Dnes je dostupnd velikd spousta vyukovych programd, software
a aplikaci pro pocitace, tablety a podobna zafizeni, vyuzivajici data
na internetu ¢i jinych médiich.
Napr.: Atanua-simulator logickych obvod(
Pad2Pad-navrhovani plosnych spojl
Circuit simulator applet
Sourceforge

DIPTRACE

' MANAK, Josef a Petr KNECHT, ed. Hodnoceni u&ebnic. Brno: Paido, 2007. Pedagogicky
vyzkum v teorii a praxi. ISBN 978-80-7315-148-5.
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Mnoho program0 umoznuje i udcitellm vytvaret velmi zajimavé
audiovizudIni pomucky pro vyuku, a tim kazdou vyucovaci hodinu zpestfit
a obohatit. Soucasné technické prostfedky (pocitace a internet), kterymijsou
vybaveny dnesni Skoly, davaji obrovské moznosti pfistupu kinformacim
z celého svéta.

Existuji portaly jak vnarodnim, ta i mezinarodnim rozsahu, kde
se mohou ucitelé informovat o nejnovéjsich védeckych a odbornych
poznatcich. Mohou si zde vymeénovat zkusenosti, ziskavat interaktivni
vyukové texty, animace, obrazové materialy pro vyuku, odkazy na zajimavé

simulacni a konstrukcni programy apod.

1.4 Didaktické zasady uéebniho textu (uéebnice)

Pravidla a normy, které urcuji zakonitosti vzdélavaciho procesu,
vymezuji didaktické zasady. Toto souhrnné zminuje |. Turek (1997).2
Dodrzovani didaktickych zasad urcuje charakter a Uspésnost vzdélavaciho
procesu. Jejich dodrzovani zasadné ovliviiuje charakter vSech fazi vyuky.
DllezZité je respektovani vzdjemné kontinuity a systémovosti ve vyuce
a ostatnich forem vzdélavani.

Dimenze jednoduchosti se tyka hlavné délky a slozenivéta vybéru slov.
Dimenze ¢lenéni se vztahuje na vnitfni usporadani textu, tj. jsou-li informace
podavané v optimalnim pofadi s ohledem na vnéjsi strukturu, a to na roz-
liSeni ¢asti, napfr. odstavcd, pozndmek, rozliSeni podstatného od méné
vyznamného apod. (Turek, 1997).

To znamena pravidla, smérnice a pozadavky, vseobecné normy, které
usmeérnuji pribéh vyucovani. Jednd se o nasledujici hlavni didaktické zdsady:
e Zdasada védeckosti - obsah uciva a zpUsob jeho predklddani v ucebnici

musi byt v souladu s nejnovéjsimi vysledky védy.
e Z34sadajednoty teorie a praxe — vyzaduje vyklad védeckych poznatk( jako
zevseobecnéné a systematické vysledky spolecensko-historické praxe

lidstva. Pfi kazdém duUlezitém prvku ucdiva (pojmu, definici, zakonu,

2TUREK, Ilvan. ZvySovanie efektivnosti vyucovania: [priru¢ka pre ulitelov ZS a SS]. Bratislava:
Metodické centrum, 1997. ISBN 80-88796-49-0.
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principu atd.) je tfeba uvadét presvédcivé priklady poukazujici na jeho
vyuziti v praktickém Zivoté. Poznani praktického vyuziti uciva v praxi
zvySuje zdjem zakl o uceni.

Zdsada pfimérenosti - vyzaduje, aby obsah a rozsah uciva i zplsob jeho
predklddani zakim odpovidaly jejich moZnostem a schopnostem. Ne
vSichni Zaci, ktefi se budou z ucebnice ucit, maji stejné predpoklady
k uceni. Proto je vhodné text roz&lenit na zakladni ucivo a rozsitujici
¢i dopliujici text.

Z&sada ndazornosti — vyjadfuje pozadavek, aby ucivo bylo prezentované
v ucCebnici tak, aby si zaci vytvareli jasné, pfesné predstavy a pojmy.
Pro uplatnéni tohoto pozadavku se do ucebnic zarazuji vhodné obrazky,
schémata, piktogramy — symboly, barevna oznaceni, nacrty, diagramy,
tabulky apod. Vyklad uciva v ucebnici by mél vychdzet ze zkusSenosti
vyucujicich pedagogl a z redlnych Zivotnich situaci. U jednotlivych prvk{
uciva je potfebné uvadét jejich konkrétni ukazky, pfiklady praktického
pouziti. DodrZeni této zasady déla ucivo atraktivnéjsim.

Zasada soustavnosti - vyZzaduje uspofadani uciva do ucelené, prehledné
sestavy - systému, ve kterém se poznatky uspofadavaji tak,
aby se nasledujici opiraly o pfedchazejici, aby jeden poznatek logicky
vyplyval z druhého. Princip soustavnosti je naplnén i soustavnym
opakovdnim a upeviiovanim ziskanych poznatkd, které se tak, zakdm
opakovanim vziji a zautomatizuji.

Srozumitelnost u€ebnice - text uCebnice by mél byt lehce a dobre Citelny,
jednoduchy a soucasné i zajimavy. Kritériem je samozfejmé spravné
voleni slov, odbornych vyraz(, odpovidajici véku Zak{. Srozumitelnosti
je mysSlena i struktura textu, pfehledné ¢&lenéni, zvyraznéni novych
poznatkd, zadkladniho a rozsifujiciho uciva, oznaceni pfikladd, poucek

a zavérecného shrnuti ke kazdé kapitole ¢i tématu.
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2 SPECIFIKA PRO VYBER ZDROJU INFORMACI PRO VYUKU

2.1 Psany ucebni odborny text, u¢ebnice

Uclebnice je zakladnym didaktickym prostfedkem, je nejcastéji
pouzivanou ucebni pomf(ckou. Z&dk se s ni setkdvd od zacatku Skolnf
dochazky, témeér ve vsech vyucCovanych prfedmeétech. Pracuje s ni nejen
ve Skole, ale je nenahraditelnou oporou predevsim doma, pfi pripravé
na vyucovani.

Kvalita ucebnice je jednim z faktor(, které ovliviiuji ucebni vysledky
zdka, a tim i efektivnost celého vyuclovaciho procesu. Ztoho ddvodu
by se mélo tvorbé ucebnic a naslednému vyzkumu a hodnoceni ucebnic
vénovat nalezitd pozornost.

Ktomu, aby si ¢lovék néjakou informaci ztextu osvojil (tj. vnimal,
zpracoval, zapamatoval, a pozdé&ji vyuzil), je potfebné, aby nejprve pochopil
obsah text. Proto se teorie a vyzkumu uceni z textu zamé&ruji pfedevsim

na proces porozumeéni textu, vysvétiuje J. Préicha (1998).

2.2 Posuzované vlastnosti uc¢ebnice
Obsah

Obsah ucebnic je vybiran s ohledem na cile vzdélavani pro vymezeny
okruh uciva, vzdy mél by byt v souladu s oficialnimi kurikularnimi dokumenty
a redlnym zivotem (nemél by byt odtrZzen od praktického Zivota). DUlezita je

vécna spravnost jednotlivych informaci.

Srozumitelnost textu

Srozumitelnost textu je jednou ze zasadnich charakteristik ucebnice.
Srozumitelnost vyznamné pfispiva k rozhodnuti Zaka ¢i studenta, zda bude
ucebnici vyuzivat pfi pfipravé na vyucovani nebo ne. Pfilis sloZité a kompli-
kované ucebnice zaky pretézuji, odrazuji, dokonce mohou vést az k nezajmu

o knihy a védéni vibec.
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Struktura ucebnic

Struktura ucebnice by pro zZaka meéla byt prehlednd. Zpravidla
se oddéluje hlavni sdéleni od rozSifujiciho nebo dopliujiciho textu,
vysvétlivek a odkaz0 na jiné, souvisejici obory, které se danym problémem

také zabyvaji.

llustrace
llustrace predevsim zvysuji atraktivitu a zajimavost ucebnic. Maji vSak
také za Ukol rozvijet mysleni Zakd a soucasné pfispivat k rozvoji jejich

estetického citéni.

Otazky, problémové dlohy a testy
Otazky, problémové ulohy a testy maji umoznit procvicit a zopakovat

ucivo, ovéfit a zhodnotit jeho osvojeni zakem.?

Struktura skolni uCebnice

Kazda uclebnice by méla zformalniho hlediska obsahovat urcité
polozky, pravé zddvodu prehlednosti, jednoduché orientace, dobré
srozumitelnosti. Pro zjednoduSeni prace stextem je treba dodrzovat
zakladni ¢lenéni alespon na obsah, Gvod, kapitoly (podkapitoly), pouzité
jednotky, veli¢iny a funkcéni vzorce, tabulky, praktické priklady (jejich feseni),

registr - rejstiik a pouZitou (souvisejici) literaturu.

obsah
e obsah ucebnice prehledné predklada zakovi a pedagogovi zakladni
Clenéni celého tisténého materidlu; z obsahu by mélo byt patrné kym

a pro koho je vytvoren; kolik kapitol a jak Fazenych po sobé& je zpracovano

3 MANAK, Josef a Petr KNECHT, ed. Hodnoceni ucebnic. Brno: Paido, 2007. Pedagogicky
vyzkum v teorii a praxi. ISBN 978-80-7315-148-5.
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uvod

v Uvodu je kratce a vystizné uvedeno, co by mél Zak po nastudovani textu

zvladnout, o jaké poznatky by mély byt rozsifeny jeho znalosti

kapitoly a podkapitoly

kapitoly u¢ebnice oznacuji obsah tematickych celkd podle u¢ebni osnovy
(zpravidla) a v jednotlivych podkapitoldch je rozpracované ucivo
s ohledem na stanovené vysledky vzdélavani

podkapitoly by mély za¢inat motivac¢nim dvodem, ktery mize poukazovat
napf. na uplatnéni ziskanych védomosti v praxi. V textu by mélo byt
vyraznym typem pisma vyznacené zakladni ucivo. Na konci podkapitoly

Ve Vvs

vztahovat i otazky pro opakovani a upevnéni uciva

prehled pouzitych velicin a jejich jednotek

veliciny a jejich jednotky pouzivané vtisténém a elektronickém textu

by mély byt v souladu s jednotkami SI

tabulky a grafy

vhodné vybrané tabulky ci grafy dokresluji probirané ucivo a slouzi
k jeho zprfehlednéni, k pochopeni funk&nich zavislosti a v neposledni fadé
i k snazsimu zapamatovani a uceleni dosud ziskanych poznatk( a znalosti

24kl

souhrnné opakovani, autotesty, hodnoceni, vysledky

testy mohou byt uvedeny i na zavér kapitoly; spravné odpovédi — klice,

se nachazeji obycejné na konci ucebnice

registr

registrem je presné dané, jedinecné oznaceni knihy, textového

dokumentu podle obsahového zamérfeni, jeho format je bud ISBN*

4V Ceské republice jsou veskeré podklady pro spravné uréeni kédu obsazeny v CSN ISO 2018.
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(mezindrodni standardni ¢islo knihy) nebo ISSN (mezindrodni standardnf{
¢islo seridlovych publikaci, napt. ¢asopisu, ro¢enky, sbirek, atd.); u knih

je to tfinactimistny ciselny kéd

literatura
e na konci ucebnice byva uveden i prehled pouzitych veli¢in a jednotek,

seznam tabulek a pouzita literatura

v/, s

Jadro moderni ucebnice tvofi Ulohy, které ma zak vyresit. Klasickou
ucebnici v podobé knihy s textem, ilustracemi, otazkami, Ulohami, pfiklady
pro zdky mdzeme také povazovat za soubor Uloh. Uvedeny text si ma zak
procist a zapamatovat jeho obsah, ilustrace by mél vnimat a na zakladé
precteného uciva pochopit jejich znazornény jev.

,K tomu, aby si ¢lovék néjakou informaci z textu osvojil (t. j. vnimal,
zpracoval, zapamatoval a pozdéji vyuZil) je potfebné, aby nejprve pochopil
obsah textu. Proto se teorie a vyzkumy uceni z textu zaméruji predevsim

na proces porozuméni textu,” vysvétluje J. PrGcha (1998).

Obr. 1 = Schematické zndzornéni obsahu klasické ucebnice — text + ostatni (obrazky, atd.)

Obréazek pfevzat a upraven autorem bakaléfské prace ze zdroje (Pricha 1998, Pricha 2009,
Zujev 1986).
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2.3 Funkce ucebnice

Ucebnice mé pomahat pfi praci uciteli béhem vyucovani (a samoziejmé
i pri vliastni pfipravé na vyucovaci hodiny) a hlavné Zakovi ucit se z knih
samostatné, bez pomoci ucitele. Je pro Zzaky, neodmyslitelnym pracovnim
prostfedkem. Neméla by obsahovat nic ndhodng, ale méla by byt zamérena
na plnéni vychovné-vzdéldvacich cild pro dosazeni maximalnich vysledkl ve
vyucovacim procesu.

Uclebnice by neméla predkladat pouze ucivo, a tim plnit jen vzdélavaci
funkci, ale méla by motivovat Zaka ke studiu a formovat jeho postoje,

celkovou osobnost. Jednotlivé funkce ucebnice budou nize rozvedeny.

Funkce ucebnice:

Motivaéni funkce - dobrfe zpracovana kniha upoutd zaka, uciciho
se podle ni,aje proného zajimava. Napt.: vzbudizajem a chut sam si postavit
konkrétni obvod a dokazat si, Ze na zakladé dosaZzenych znalosti
a pracovnich dovednosti bude obvod funkéni, pfi spravné provedeném
zapojeni dojde k rozsviceni kontrolni Zarovky.

Komunikacni funkce — rozSifuje slovni zasobu, zak s knihou pracuje,
pribézné si vypisuje pozndmky, text si pfizplsobuje k tomu, aby se mu Iépe
dafilo zapamatovat nové znalosti a vyrazy, napf. mnemotechnické

poznamky.

Regulacni funkce — ucivo je rozdélené do casti podle logické posloupnosti

na sebe navazujicich pojmU a SirSich poznatkd.
Aplika¢ni funkce - poukazuje na vyuziti uciva v praktickém zivoté. Napr.

spravné zapojeni fazi pfi osazovani elektrické rozvodné krabice, zviadnuti

spravného dotahovani sSroubkd.
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Integracni funkce — zohlednuje, spojuje i jiné pfedmeéty, mezipfedmeétové
vztahy. Vede k celkovému pozndvdni predmétld a jevl. Napr. zdrocleni
znalosti z fyziky ¢i chemie — pouzivani kovl, nekovUl, polokov(; vlastnosti

jednotlivych chemickych prvkd, apod.

Inovacni funkce — zprostfedkovava nejnoveéjsi poznatky védy a techniky.
Napfr. ziskdvani povédomi o novych technologiich, propracovanéjsich

a novéjsich upgradech dosud pouzivanych programda.

Kontrolni a usmérnujici funkce — poskytuje zakovi kontrolu Uspésnosti vyuky
otazkami pro opakovani, upevnéni uciva, testy a usmérnuje jeho dalsi uceni
se.

Rozvijejici a vychovna funkce — pomaha zakovi pfi rozvoji jeho schopnosti,

dovednosti, pracovnich ndvyk(d a vytvareni postoju.

Informacdni funkce — zakladda se na fixaci obsahu uciva a souvisejicich druhd
c¢innosti. UCebnice doprovazena slovnim vykladem ucitele je zakladnim
zdrojem dulezitych informaci, které se Zaci uci a toho, co si b&éhem vyuky

OSVOjuji.

Transformadni funkce — je spjata s prepracovanim védeckych poznatkd
na zakladé didaktickych principl a pravidel, hlavné s uplatnénim principu
pfistupnosti. Uvedend funkce se vaze i na transformovani zédkladl poznatk{
do podoby obsahu uciva (napr. systému Uloh a cvicenf), pfi kterém
se dosahuje efektu premény poznavaci ¢innosti zakd na poznavajici -
pretvarejici ¢innost. U 2akl se pfi reproduktivni ¢innosti uplatiuji i takové
druhy produktivni prlzkumné cdinnosti, jako je heuristickd a tvoriva, které

vedou k podstatnému nardstu aktivizace uceni u zaka.
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Systematiza¢ni funkce — pomaha pfi objasfovani obsahu uciva diky
prisnému clenéni ¢&i déleni na zakladé predem danych pravidel, klicg,
orientuje Zdky na osvojeni zplsobl védecké systematizace. Realizace této

funkce pomaha aktivizovat fizeni procesu uc¢eni pedagogiim.

Sebevzdélavaci funkce — zaklddad se na motivaci zakd a formovani jejich

dovednosti ziskdvat poznatky samostatnou praci s u¢ebnici, samostudiem.

Koordinujici funkce — zabezpecuje nejefektivnéjsi a funkéni vyuziti vsech
ucebnich pomUcek a didaktické techniky, které maji vztah k studovanému
predmétu, ¢i oboru, za Ucelem konkretizace, rozsifreni a prohloubeni uciva
(Zujev, 1986).

Ucebnice se musi podfizovat ramcovému vzdélavacimu planu pro dany
obor. Musi respektovat jazykovou prfimérenost a zohlednovat vék a intelekt
zaka. Dobra ucebnice by méla rozvijet citéni zaka a nové poznatky v textu
by se nemély reprodukovat pouze formalné. Tento vychovny moment
je velmi dllezity pro rozvoj celkové osobnosti Zaka.

V soucasnosti se pouzivaji i alternativni ucebnice, to znameng,
Ze pro jeden predmeét je vice ucebnic nebo odbornych textl v jiné podobé.
Ucitel si mGZe vybrat z nabidky takovou ucebnici-uc¢ebni text, kterd svym
obsahem vyhovuje uciteli, jeho poZadavkdm pro vyuku, ale také
pozadovanym vysledkim vzdélavani a potfebdm z4akd. Prfi hodnocenf
vysledkd vzdélavani jsou dllezité védomosti a dovednosti zak{, nikoli to,
s jakou ucebnici pracuji. Samozfejmé ucebnice je zdkladem pro ziskavani
informaci a poznatk( pro zaka, ale pedagog pfi svédomité a dlkladné
pfipravé na vyucovani musi Cerpat i z jinych zdrojd, aby mohl nabidnout
zakim komplexnéjsi materidly a umoznil jim ziskat védomosti Sirsi

a obsahlejsi.

2.4 Pochopeni a zpracovani informaci z textu (recepce textu)
Skutecnost, kdy dité zacne komunikovat verbalné a potom, se naudi Cist,

je vSeobecné znama. Jakmile za&ne Cist s porozumeénim, dostava se do faze,
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kdy se stale nécemu udi z rGznych textd, pracovnich listd, ndvod( a popisd.
VSeobecné se také vi, ze prdbéh uceni i jeho vysledky nezaviseji jen na
obtiZnosti studovaného textu, ale také naindividudlnich znalostech a schop-
nostech studujiciho. RUOzni zaci se ze stejného uclebnicového textu udi
rozdilné podle toho, jak obtizné jsou u¢ebnicové texty, jez musi nastudovat.®

Pochopeni a interni zpracovani informaci v textu oznadujeme vyrazem
recepce textu. Cteni neni synonymem vyrazu recepce. Recepce znamena
zameérné osvojovani si informaci. Ve vzdélavacim procesu recepce, na rozdil
od Ctenf textu, vede zaky k osvojeni si obsahu vzdélavani. P. Gavora (1992)
upozornuje, ze text vnima zak i ucitel, az kdyz u ucitele neni text zdrojem
novych védomosti, ale jen konkretizovanim uciva. Chapani textu vsak
pfedchdzi uréitd motivovanost 2ak{. Zaci by méli mit zdjem ziskat nové
informace a soucasné vynalozit urcité Usili pro ziskani téchto informaci. Tyto
vnitini predpoklady u ZakG ovliviiuji Groven recepce textu. Vysledky recepce
textu u jednotlivych zakd byvaji ¢asto odliSné nikoli pro nizkou Uroven
recepce zaka, ale pro jeho slabou v(li.

Proces recepce textu lze dle Gavory (1992) obecné rozdélit na tfi faze,

a to na vnimani, porozumeéni a zapamatovani, které jsou nize specifikovany:

Vnimani textu: ¢tenar (zak) vniméa psany text a pfikldda mu uréity smysl.
Rozeznava druhy a typy pisem, diakritiku apod. Zak, ktery nenf pfili§ zdatny
ve ¢teni, mUze mit pozdéji problém s porozuménim ucebniho textu. Nizké
porozumeéni neni dano neschopnosti pochopeni daného textu, ale Spatnou

Urovni Cteni.

Porozumeéni textu: v okamziku, kdy zak Cte urcity text, probihaji v jeho mysli

procesy, které mu pomahaji uclebni text pochopit. Nevnima jednotliva

5 Uvahy nad Priichovou publikaci o u¢eni z textu, PhDr. JIRI MARES, CSc. Kabinet pedagogiky
Iékafské fakulty Univerzity Karlovy, Hradec Kralové
Zdroj: Uvahy nad Priichovou publikaci o u¢eni z textu*
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pismena Cislova, ale snazi se porozumeét smyslu vét a chapat vyznam celého
textu jako slozitéjsi celek.

Velmi dllezité jsou znalosti, které zak drive nabyl. Osvojené védomosti
a dovednosti z predchazejiciho uciva se zUroci ve chvili, kdy nastava problém
s porozuménim ¢teného textu. Zadk by mél umét dat do souvislosti své
ziskané znalosti s informacemi v uc¢ebnim textu. V opacném pripadé nemusi
vibec dojit k porozuméni anebo text neni spravné pochopen. Tim se proces

uceni, velmi zpomaluje.

Zapamatovani textu: dalsi fazi vyuzivani soucasnych védomosti
a dovednosti je, aby text poskytl dostatek podnétd na vytvoreni vztahu

7N s

mezi nynéjsimi poznatky a informacemi, které pfinasi text. V ucebnicich
vyuzivani predesSlych védomosti podnécuji nadpisy, otazky a souhrny
pro zopakovani pfedchazejiciho uciva.

Pro porozuméni textu jsou dUlezité dfive ziskané védomosti
a dovednosti (napf. prace svoltampérovou charakteristikou polovodi¢ové
diody). Vyznam predeslych védomosti si obvykle uvédomujeme, az kdyz
nastane problém s porozumeénim. Pokud zak neovlada dfivéjsi ucivo, recepce
textu nového uciva mu mUze délat tézkosti, a to proto, Ze nema védomosti,
které text predpokldda. P. Gavora (1992) usuzuje, ze predchazejici znalosti
funguji tak, ze se aktivizuji, az kdyzZ recipient zjisti, jaké oblasti se text tyka,
a zaroven stimuluji poznavaci ¢innosti, které se realizuji pfi recepci textu.
V pripadé, Ze se c¢lovék nemUze opfit o dfive ziskané védomosti, proces
porozumeéni textu se zpomaluje. V nékterych pripadech vibec nedochéazi

k porozumeéni textu, anebo se text pochopi nespravné.

2.5 Uloha ucitele pfi vybéru u¢ebnich textd

Klicovou Ulohu pfi vybéru ucebnich textd by meéli mit uclitelé, ktefi
vybiraji ucebni materidly pro své zaky. At jako jednotlivci, ¢lenové
pfedmeétovych komisi, sSkolskych rad apod. Pravé ucitel pozna konkrétni
podminky, ve kterych bude text pri vyucovani fungovat, mize dojit k uréitym

zavérdm o predpokladech, zdjmech, potfebach, u¢ebnich stylech jeho zakd.
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Z tohoto dlvodu by mél mit pedagog moznost vybirat a vytvaret ucebni
texty Ci ucebnice pro své zaky.

Spokojenost ucitele s ucebnici souvisela s moZnosti ucitele podilet
se na jejim vybéru. Nejvyznamnéjsim zavérem, ke kterému vyzkum dosel,
bylo potvrzeni hypotézy o tom, Ze spokojenost s ucebnici souvisi s moZnosti
spolurozhodovat/rozhodovat o vybéru. Jednoznacné se prokazalo, Ze ucitelé
byly spokojenéjsi s ucebnicemi, které si mohli sami vybrat, jejichZ volbu
mohli ovlivnit.®

Casto je vybér ovlivnény jinymi faktory, napf. dostupnosti u&ebnice,
financnimi moznostmi Skoly ¢i zadkl apod. Na druhé strané by ucitel mél byt
schopny odborné vybrat vhodné didaktické textové pomdUcky.

V soucasnosti jsou dostupné rlzné alternativni ucebnice pro urcity
predmeét, ¢i odbor. Ucitelé tak stoji pfed problémem, jak vybrat pro své Zaky
nejvhodnéjsi u¢ebnici. Hodnoti uc¢ebnici podle rlznych kritérii, napt.: podle
odborné Urovné, dostatku cviceni a otazek, cenové dostupnosti, vytvarné
a grafické drovné, jejim formatu. Urcité i tyto vlastnosti ucebnice maji
pfi vybéru své misto. Existuje vSak mnoho dalSich aspektl, napr. forma
zpracovani vazby (pevnd x brozovand), které by bylo mozné pfi vybéru
ucebnice zohledfiovat. Ten, ktery z faktord se pfi vybé&ru ucebnice
upfednostni, zavisi na subjektivnim nazoru posuzovatele.

Ucitelé vyuZivaji ucebnice hlavné jako informacni zdroj pro planovani
obsahu vyucovani. V pfipadé, Zze maji k dispozici alternativni ucebnice,
rozhoduji o tom, s jakou ucebnici bude pracovat zak. Z toho dlGvodu by méli
mit ucitelé vytvofeny kompetence pro posouzeni a vybér vhodné ucebnice.
Vybér ucebnich textld je ovlivnény rlznymi faktory. Vlastnim subjektivnim
ndzorem, nazory kolegl, zkuSenostmi sjinymi ucebnicemi, zvykem.
Pri vybéru kvalitni ucéebnice je ddlezité posoudit celou strukturu ucebnice,
nejdllezitéjsi je vsak text uc¢ebnice, mira jeho obtiznosti, slozitosti pro zaka.

Je tfeba pamatovat na to, ze zak je ten, kterému je ucebnice uréena. Proto

6 SIKOROVA, Zuzana. Hodnocenf a vybér ucebnic v praxi. Ostrava: Ostravskd univerzita
v Ostravé, 2007. ISBN 978-80-7368-412-6.

29



by ucitel pfi vybéru ucebnice nemél postupovat pouze ,intuitivné”, ale mél
by umeét a védét, jak v praxi uplatnit i metody hodnoceni kvality u¢ebnic.
Fungujici vztah ucitel — ucebnice by mél byt zaloZen na ucebnici, ktera
vyhovuje uciteli, ne na uciteli, ktery se prizplsobuje ucebnici.”

BohuZel v souc¢asnosti mnozi ucitelé nevyuzivaji pfi své vyuce veskeré
moznosti, které jsou jim nabizeny a stale se drzi ucebnic vydanych v letech
minulého stoleti a nijak se tim dal nezabyvaji.

DCGvod(, pro¢ neni zdjem u této skupiny uciteld o moderni formy vyuky
svyuzitim maximalnich mozZnosti audiovizudlni techniky, internetu,
simula&nich a vyukovych programi, je vice. Casto jim schazi motivace
k rozvijeni vliastnich pristup( ve vyuce, mald znalost pro pouzivani podcitacd
a novych progresivnich technologii, $patnd jazykova vybavenost (Cerpani
ze zahrani¢nich materidld), a v neposledni fadé i ,tolerantni” postoj vedenfi
Skoly k témto pedagoglm, ktery mUze byt zplsoben zoufalym nedostatkem
odbornych pedagogickych pracovnikd na vSech Urovnich skol.

NS

Mozné pficiny téchto pristupd k vyuce:

zatuhla institucionalizace tradicni vychovy ve vzdélavani

e ucitelé, ktefi vyucluji stejné, jak sami byli vyucovani

e nedostatecna informovanost o problematice; intuitivni analyza ucebnich
stylG zakd

e neschopnost rozliseni vyuky v souladu s u¢ebnimi styly Zak{

e prosazovani jednoho preferovaného ucebniho stylu, ktery vede k zaruce-
né nudé pfi vyucovani

e sebekriti¢nost, diky které se ztraci jejich sebedlvéra a snaha experimen-
tovat pfi modernizaci vyuky nebo nezdrava sebejistota, kterd mize vyustit
az do nezajmu o sebevzdélavani a sebezdokonalovani

e ucitelé nedokdazou cCerpat ze svych dlouholetych zkuSenosti, ¢imz ne-
podporuji rozvoj metakognitivnich schopnosti svych Zak{

f

e podvédomé zneuzivani nedostatku pedagogd ve sSkolstvi

7 SIKOROVA, Zuzana. Hodnoceni a vybé&r u&ebnic v praxi. Ostrava: Ostravskad univerzita
v Ostravé, 2007. ISBN 978-80-7368-412-6.
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3 SROVNANi DIGITALNICH A TISTENYCH VYUKOVYCH
MATERIALU

3.1 Porovnani digitalni a tisténé formy textu

V soucasnosti nas mohou prepadnout pochybnosti, jsou-li standardni
ucebnice stale jesté potrebné. Nebudou v brzké dobé nahrazeny digitalnimi
vyukovymi texty?

Nutno predeslat, Ze v zadném pripadé nelze zpochybnovat zbytecnost
klasickych tisténych ucebnic a ucebnich textl. Jejich vyhody jsou zfejmé,
pro vyuku nezbytné a nezastupitelné.

Pofizovaci naklady na pocitace, digitalni média a zafizeni se dostavaji
z pUvodnich astronomickych &astek na ceny dostupné témér kazdému.
Internetova sit v EU, véetn& Ceské republiky, se stava Zivotnim standardem.
VétSina domacnosti disponuje vice nez jednim pocitacem s pfipojenim
na internet. Skoly jsou vybavovany komputery, servery a internetovymi
sitémi. Mobilni smart telefony, tablety, notebooky a PC jsou neoddélitelnou
slozkou naseho kazdodenniho Zivota. ,Tak pro¢ neprejit na digitalni formu
ucebnic-ucebnich textd a nezavrhnout ,zastaralé” tisténé ucebnice?”

Nabizi se otazka, kterd forma ucebniho textu je vyhodnéjsi pro vyuku?
Standardné tistény text, anebo format ucebnic v elektronické podobé?

Experiment, vedeny norskou vyzkumnici Anne Mangen, byl realizovan
vroce 2013 na 15ti aZ 16ti letych Zacich a pouZité byly dva clanky, jeden
pribéhovy a jeden naucny - oba dlouhé obsahovaly zhruba 1500 slov. Studenti
byli rozdéleni na dvé skupiny: v prvni se Cetly texty ve formatu PDF na 15ti
palcovych obrazovkach LCD a v druhé vytisténé na papire. Vysledky ukazaly, Ze
studenti, ktefi Cetli text v tisténé podobé, skdrovali v testu porozumeéni Iépe
nez ti, kteri Cetli text z obrazovek, a to bez rozdilu v typu ¢lanku (Mangen et al.,
2013).

Porovnani klasické tisténé ucebnice a elektronické ucebnice je velmi
nesnadné. Na jedné strané jsou mnohaleté zkusenosti s tisténym textem
a na strané druhé, zhruba dvacet pét let elektronického média. Knihtisk
zmeénil déjiny lidstva, predevsim ve vzdélavani. Elektronické texty méni Uhel
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pohledu na vzdélavani a témeér vyvolavaji chaos na protilehlych stranach
stojicich pedagogl. Jsou postaveny na stejném principu, cil maji stejny jako
klasické ucebnice, ale technologie a zplsob Zivota lidi je preménily do jiné
podoby.

Vypocetni technika jako aktivni didaktickd pomdcka usnadnuje

Ve Ve

uciteldm planovani a fizeni vyucovani, samostudium a vyuzivani volného

aka.

N<

casu

Ve

umoznuji uciteli znasobit jeho sily a schopnosti, objektivizuji

(@
D

Pocita
hodnoceni zakl a umoznuji individualizaci vyucovani. Vypocetni techniku
je mozné efektivné uplatnit ve vSech fazich vyucovaciho procesu (motivace
74k, aktualizace dfive osvojeného uciva, pfi osvojovani nového uciva, jeho
upevnovani, prohlubovani, provéfovani znalosti, hodnoceni zakd, pfi jejich
domaci pripraveé, zpétna vazba uclitele-zdka), rGzné diagnostikovani zakg,
(postojové $kaly, testy osobnosti), umoznéni tvorivosti zakd, (napf. feseni
problémovych UGloh, heuristickd metoda vyuky apod.), programové
vyucovani, kdy pocita¢ zastupuje ucitele ve vsech fazich vyucovaciho
procesu, vytvareni pocitacovych vyucovacich systéma-siti.

Vyhody pouzivani pocitacl ve vyucovacim procesu:

e individualizace vyucovani (u¢ivo, metody, ¢as)

e motivace zakl (rdzné vyzvy, pochvaly, zbaveni strachu - Ze néco pokusem
pokazim nebo zni¢im)

e zatraktivnéni probirané latky

e rozsSifovani novych poznatk( u vice zdrojl jak na doméacim poli, tak i na
zahrani¢nich portélech (internet)

e on-line pokusy

e objektivnost ovéreni vysledkd prace zakd

Nevyhody pouzivani pocitacl ve vyucovacim procesu:
e zdravotni problémy (poruchy zraku, deformace zad, neurdzy)
e snizeni socializace zakt (potlaceni komunikace mezi sebou, redukce fedi)

e pfimého pozorovani
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e problém rozvoje zaka v afektivni oblasti

e zavislost na perfektni funkci zafizeni

3.2 Digitalni forma ucebniho textu

Zakladnimi funkcemi, které délaji digitalni ucebni text pfitazlivym, je
jeho interaktivnost, moznost vyuzivat jej on-line a variabilita. Interaktivnost
je zakladni funkci, ktera vyplyva z povahy podstaty takového textu. Na rozdil
od bézné uclebnice miZeme do ného vkladat multimedidlni obsah.
Pod variabilitou digitdlniho on-line (off-line) textu-ucebnice rozumime
moznost ménit, modifikovat, vylepSovat a modernizovat obsah takového
ucebniho textu. Takové zdasahy nam klasicka tisténa ucebnice technicky
neumoznuje. Zatim co upravené vydani ,papirové” ucebnice je mozné
provést v nasich podminkach zpravidla az po nékolika letech, zmény
v digitdIni podobé ucebnic a ucebnich textd jsou omezené pouze
schopnostmi ucitele a zakd. V pfipadé knizniho vydani ucebnice nemaji
autofi pravo na chybu. U digitalni formy ucebnice je moznost doplnovat text
a ménit jeho obsah, prakticky neomezena.

Jako velkou vyhodu vidim moZznou spolupraci studentd pfi tvorbé nebo
Uprave digitalniho ucebniho textu. Coz v pripadé béznych ucebnic neni
vétSinou mozné. Tim se studenti stavaji aktivni soucasti tohoto procesu
a takovy text, Ci [épe Uprava textu se stava zaroven portfoliem Zakovskych
praci.

Digitalni ucebni text ma velikou vyhodu oproti tisténému: casem
neopotrebuje. Vyukovy text je k dispozici neustale, kdykoliv a pro vSechny
studenty a ucitele, z jakéhokoli mista na svété. Jedinou podminkou je pfistup
k internetu.

DigitdIni forma ucebniho textu miZe byt vyuzita na vSech Urovnich
vzdélavani. Pochopitelné celozivotni vzdélavani nevyjimaje. Je-li odborny
text soucasti jakéhokoli vyukového programu (viz nize), hovofime
o vyukovém objektu (DIGITAL LEARNING OBJECT - DIGITALN{ UCEBNI OBJEKT).
(Hausner, 2007).
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Pokud se ma jednat o skutecny (odborné zpracovany) ucebni text,
je velmi nezbytny zdsah odbornych pedagogickych pracovnikd a expertl
danych oblasti.

V soucasné dobé vtéto oblasti probihd mnoho projektl, které
jsou podporovany EU a jejimi fondy pro podporu vzdélanosti nebo
spole¢nostmi orientovanymi na vyrobu a distribuci softwaru pro skoly.

Podobnym zpUsobem vznikl napfiklad i projekt DOMINO (Hausner,
2007), ktery stanovil 6 vlastnosti, které dohromady maji charakterizovat
ucebni objekt (nutno podotknout, Ze tento projekt byl specificky tim,
Ze se vztahoval specidlné k digitdlnim ucebnim objektdm pro pouziti
interaktivnich tabuli):

e D = dynamicky - jinymi slovy uCebni objekt ma spad, neni tvofen ze stale
stejnych  prvk({, stejnym  zplsobem  vytvorenych, pouzitych
a prezentovanych

e O= originalni- tj. vytvafi takovy pohled na ucebni obsah, ktery
je pro dané zaky dostatecCny obsahové, inteligen¢né; navic neporusuje
7adna autorska prava (pfi jeho zverejnéni) a zohlednuje pozadavky zak({
v dané pracovni skupiné

e M = motivujici- ucebni objekt ma navozovat takové prostredi, které
by bylo motivujici nejen pro pozornost zakd v dané vyukové hoding, ale
i presahlo do jejich ¢innosti mimo Skolu a vytvofilo zaujeti pro dalsi hlubsi
studium dané problematiky

e | =interaktivni - zajimavy svoji strukturou a vlastnim pojetim tak, Ze se zaci
do vyucovaciho procesu aktivné zapojuji

e N = ndvodny - mé vést Zzaka (i pri samostudiu) k zachyceni vzdéldvaciho
obsahu; objekt by nemél byt slohovym cvic¢enim, ale mél by jasné, pfesné
a kratce definovat aktivity, kterymi zak musi projit, aby ziskal, popfipadé
extrahoval vzdélavaci obsah

e O= otevrieny ke zméné - kazda trida, skupina zakl se od sebe liS{ svym
pohledem na dany vyucovaci pfedmeét, pfistupem k urcité vzdélavaci
oblasti, motivacnimi rysy i samotnym vnitfnim sloZzenim skupiny, tudiz je

nutné pfizpldsobit obsah kazdému zdkovskému slozeni; ucitel by tedy
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i s vytvorenym digitalnim ucebnim objektem pro interaktivni tabule mél
pracovat hloubéji, pfizplsobit ho svym potfebdm a hlavné potfebam

zakovské populace, jejich véku a vnimani dané ucebni latky.8

3.3 Délenidigitalnich ucebnich textu, objektl
Nejcastéji se uvadi nasledujici clenént:

e zakladni: obrazové doplnéni uciva (JPEG, PNG, TIFF..) (viz obr. 2)
.

Obr. 2 - Rez modernim statorovym vinutim, veletrh

SPS IPC Drives, Norimberk 2017 (foto: M. Bldha)

e kombinované uzavrené — videa, vyukové filmy (AVI, MOV..)
e kombinované oteviené — kombinace videa, obrazkd a textld (webovéd

strdnka verejné pfistupna)

8 DOMINO (Hausner, 2007)
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PREPINACI CiVKA RELE CiVKA RELE SE CiVIKA RELE SE SVORKOVNICE
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i KONTROLKA O o o
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KONTAKT iGHT) (Fuse)
{akr conTacT) |'n-.\.-n|:
Merozebiratelny vodivy Rozebiratelny vodivy Nevodivé kfiZeni vodih
. Sij Spﬂi |'.'."."|’\.-C$|'n3|..f.'.'v'f :Dn’-h_‘fi’.ﬂ\l_;
KL' DO\I"!" TLA‘U:I’TKO [FIXED CONDUCTIVE (Dn’-.\'EC.'.'QI'JJ' |'C‘.'I'-DIJC.'|'.'E fO'n’«ECI'uL‘.\']
KONTAKT (8UTTEN)
[BREAX CONTACT]

AC STRIDAVA SOUSTAVA (ALTERNATING CURRENT) L1
DC STEJINOSMERNA SOUSTAVA (DIRECT CURRENT) L2
N STREDNI VODIE FAZOVE SOUSTAVY (AC) L3
PE OCHRANNY VODIC p
L FAZOVY VODIC STRIDAVE SOUSTAVY [AC) PE

JEDNOTLIVE FAZE L1, 12, L3

Obr. 3 — Nékolik zakladnich elektrotechnickych znalek pouzivanych pfi montazi stykacovych

kombinaci (autor: M. Bldha)

e generativné-prezentacni — JAVA applet (simulace, animace) (viz obr. 4)

Brushless DC Motor
Animation

Brushless DC Motor Animation

Animation shows the correct sequence for
commutating a three phase brushless DC motor
containing four rotor poles and six stator poles.

Posted: 07-)an-2011
Duration: 00:41
Views: 23303

Nortn Pols

Obr. 4 — Princip funkce stejnosmérného motoru — animace.

Zdroj:http://www.ti.com/general/docs/video/watch.tsp?entryid=3870197889001

e generativné vzdélavaci— simulaéni programy, trenazéry maximalné

priblizujici skutecny provoz, jeho obsluhu apod.
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3.4 Specifikace odbornych ucebnich textd pro praktické vyucovani

V praktickém vyucovani je dUlezité, stejné jako u teoretické vyuky,
uplatiiovani didaktickych zdsad (principd). Jejich dodrzovani je nezbytné
pro spravné vedeni vyucovaciho procesu praktické vyuky. Jsou velice
vyznamné pro dalsSi pedagogickou praci a cely jeji dalsi pribéh.

Z3sady vedou zdka kuvédomélému vnimani sdélovanych informaci
a aktivni praci s nimi a samostatné je pouzivat.

V praktickém vyucovani zaci vyuzivaji poznatky a zkusenosti ziskané
z jinych predmeétd. Jiz od prvniho ro¢niku se u¢i sami hledat vhodné postupy
prace, osvojovat si technologie vyroby na zakladé nové nabytych zkusenosti
a védomosti.

Odborné texty pro praktické vyucovani ve srovnani se standardnimi
texty pro teoretickou vyuku maji sva specifika. Na trhu neni mnoho kvalitnich
ucebnich materidlG v tisténé formé pro praktické vyucovani (konkrétné
pro obor elektrotechnika na stfednich pr@myslovych Skoldch). Oproti tomu
soucasné technologie umoznuji vyuku obohatit, zpestfit a priblizit realité
skute¢nych provozd.

Ucebnice, jako takové, se daji pouzivat pfedevsim v teoretické priprave.
Prakticka vyuka probiha v dilnach, v prostfedi spise vhodném pro fyzickou
praci, nikoli pro ,Cisté studium”. Pro takovy druh vyuky je nejvhodné&jsi
kombinace tisténych text(, videi, pocitacovych simuldtord, grafickych
programU (napf. Pad2Pad) apod., které jsou aplikovany na samotnou praci,
manualni vyrobu ve skolnich dilnach.

V pfipadé vyuky praktickych predmétl jako je automatizacni technika,
elektronika, elektroinstala¢ni a elektromontazni prace se nabizi kombinace
videotechniky a pocitac(, tistény ucebni text véetné obrazové dokumentace
a schémat. Nové ucebni texty vtisténé formé jako ucebnice prakticky
neexistuji. K dispozici jsou manuély pro pouzivani jednotlivych programd,
které jsou velice obsirné, detailné zpracované a svou koncepci jako ucebni
text pomérné nevhodné.

Aplikovani, orientace a znalost pouzivani technickych softwar( pro na-

vrhy jednotlivych schémat, zapojeni obvod(, technické dokumentace
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pfipravk( a konstrukci je v soucasnosti nezbytnou znalosti stfedoskolaka
pro budouci uplatnéni jak na vysoké skole, tak i pro jeho budouci profesni
drahu.

V praktickém vyucovani si Zak osvoji teoretické znalosti na praktickych
pfikladech. Dovede dle svych ndvrh( vytvorenych na pocitaci realizovat napfr.
funkcni obvod. V kombinaci s vhodnym sofwarem dokdaze nastavit para-
metry obvodu (jim vyrobeného zafizeni) nebo naprogramovat rizné funkce

¢innosti.
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4 MODERNI DIDAKTICKE TECHNIKY VE VYUCE

Moznosti vyuzivat nové technologie a programy pfi vyuce jsou dnes
neomezené. Variabilita, skladba komponent vyrazné napomaha pochopit
realné situace. Vyhodou je moznost navodit situace, kdy dochazi k pretizeni
¢i poruse, coz ve skutecnosti neni zekonomického hlediska mozné. Pravé

diky simulacim zaci mohou vadnych chod sledovat az do Uplného poskozeni.

4.1 Simulacni a konstrukéni programy

Simula¢ni programy poméhaji vytvofit modely redlnych predmétd,
situaci v provozech, funkci zafizeni aj., pomoci kterych je mozno seznamit
zdka se skutecnym fungovanim na zafizenich, kterd jinak neumoZnuji
ve Skolnich podminkach realny vycvik nebo by byla vyuka ve skutecnosti
velmi nebezpecnd, draha apod.

Bézné jsou rlzné trenazéry poruch a jinych simulovanych situaci,
vyuzivajici pocitacovou techniku.

Tyto programy samozrfejmé nenahrazuji Zakim tistény ucebni text, ale
velmi vhodné probiranou latku doplfiuji a Zaky ve veliké mife motivuji k dalsi
praci a studiu. Po té se obvykle schuti ucli zkrdcené verze manudld
pro obsluhu téchto softwarl vytvorenych ucitelem a po osvojeni zdklad(
prace rozsifuji své znalosti v odbornych publikacich pro dané programy
vydanych specializovanymi softwarovymi firmami.

Programy pro technické kresleni a konstrukci, nebo navrh
elektrotechnického ¢i jiného technického zafizeni, jsou velmi vhodné
pro vyuku v praktickém vyucovani. Pfi spravném pouzivani tyto programy
urychluji a zpresnuji praci Zzdka na daném Ukolu (vyrobku). Grafické navrhy,
vytvorena schémata apod. jsou snadno opravitelné, dobfe se kontroluji. Lze
je odesilat nebo archivovat v elektronické podobé.

Je na uciteli, jak vytvofi ucebni text, zda bude vytvofen zaklad

pro seznameni skazdym jednotlivym programem nebo bude slouzit
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navazujici technologii. Vtomto ohledu jsem se na ¢eském trhu s vhodnym
ucebnim textem nebo s ucebnici doposud nesetkal.

Vyucujici nema mnoho moznosti jak ziskat odborné informace
pro vyuku novych postupd a ovlddani podcitacovych programd. Oficidlni
manualy vyrobcl software, které jsou velmi detailni, jsou v knizni podobé
drahé a pro vyuku jako ucebnice, tudiz pouzitelné pouze v omezené mire.
Nezbyva nezZ internet, poskytujici Casto neseriézni Udaje, které je nutné vzdy
peclivé oveérit, nez se daji aplikovat jako u¢ebni text pro zaky.

Takova prace klade na ucitele nemalé naroky jak na droven jeho
odborného vzdélani, tak i nasledné na poli pedagogickém. Jeho praktické
zkuSenosti jsou vtomto pfipadé neocenitelné.

Stejné tak tvorba ucebniho textu, vyroba obrazovych materiald, animaci
a prezentaci pro vyuku, klade vysoké naroky na znalosti a odbornost ucitele,
jeho sebevzdélavani, jazykovou vybavenost a hlavné na jeho dovednost
a schopnost pracovat s témito programy.

Ucitel musi byt schopen vytvaret takové ucebni texty, které dodrzuji
veskeré zdkonitosti u¢ebnich a odbornych textl (viz vyse pospané), aby
byly pochopitelné pro Zaky a svou strukturou a zameérenim obohacovaly
vyuku a motivovaly zaky k dalsi praci.

4.2 Rozdéleni programti pro vyuku elektrotechniky

Existuje obrovskd Skdla drahych profesiondlnich  programd
pro elektrotechniku, elektroniku, automatizaci apod.

Jednim znejznaméjsich a nejvice pouzivanych software pochazi
z vyvojarské dilny renomované firmy Autodesk-Auto CAD®. Auto CAD
je nejrozsifenéjsi skladba program0 pro vsechny konstrukéni a vyvojové
obory od stavebnictvi, architekturu az po strojnictvi a elektrotechniku.

Je obliben nejenom pro svou dokonalost, detailni zpracovani, flexibilitu,

% https://www.autodesk.cz/products/autocad/overview

AutoCAD je populdrnisoftware pro 2D a 3D projektovani a konstruovani (CAD), vyvinuty
firmou Autodesk. Na jadru Autodesk byla vyvinuta sada profesnich aplikaci uréenych
pro CAD v oblasti strojirenské konstrukce, stavebni projekce a architektury, mapovani
a terénnich Uprayv, elektrotechniky a dalsich odvétvi primyslu.
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intuitivni pfistup pro praci s nim, ale také pro Sirokou kompatibilitu
napfi¢ vsemi technickymi obory.

Dalsi vyznamna softwarovd dilna je kanadskad firma National
Instruments’. S programy LabVIEV (grafické programovani), Multisim (navrh
a simulace elektronickych obvodd), se vénuje navrhovani méfeni a simulaci
elektrotechnickych a elektronickych obvodid. National Instruments patfi
v tomto oboru mezi svétovou Spicku.

Pro Zzaky, zvladsté prvnich a druhych rocénikG strednich skol,
je podle mych zkusenosti program Multisim pomeérné slozity, pro soukromé
pouzivani dost drahy a pro praci v mimoskolnim prostiedi (pro samo-
studium, vypracovavani Ukoll apod.) je pro vétsinu zakd nevhodny.

Presto pro praci ve Skole ma své misto. Podporuje rizné experimenty
v elektrolaboratofich a vucebnach praktického vyucovani, zejména
automatizacni techniky a elektroniky, je velice vhodny diky svému
odbornému zameéreni. Zvlasté v elektrotechnickém meérfeni ve schématech
slaboproudych obvodd je uzivany i profesionaly.

Na druhou stranu existuje mnoho program a aplikaci, které jsou zcela
zdarma (Pad2Pad, Eagle, FreeCAD, DipTrace, Formica..), anebo jsou velmi
levné (EveryCircuit, eTools, EE ToolKit...).

Jen pro ilustraci nasledné uvadim pfiklady nékterych konstrukénich a
simulacnich programd.

Ve skutecnosti podobnych aplikaci, program0 at jiz on-line nebo off-
line, je nepfeberné mnozstvi. Internet nabizi takfka denné nové ¢i aktuali-

zované programy. Softwaroveé firmy se predhanéji ve vyrobé a zdokonalovani

Ohttp://czech.ni.com/produkty

Spole¢nost National Instruments jiz 35 let méni zplsob, jakym technici a védci v primyslu,
ve vladé a v rémci akademické obce pristupuji k méreni a automatizaci. Vyuzitim pocitacd
a komercnich technologii zvySuje virtudini instrumentace produktivitu a sniZzuje naklady
na testovani, fizeni a navrh aplikaci pomoci snadno integrovatelného softwaru,
jako je NI LabVIEW, modularniho méficiho a Ffidiciho hardwaru pro PXI, PCl, PCl Express, USB
a sit Ethernet. S virtudIni instrumentaci pouZzivaji technici graficky programovaci software
pro vytvareniuzivatelsky definovanych fedeni, kterd splfiuji jejich konkrétni pozadavky ¢asto
rozdilné od uzavrenych, pevnych funkci tradi¢nich pfistrojd. Navic virtudini instrumentace
vyuziva stdle se zvysujici vykon osobnich pocitacl. Pfi testovani, méfeni a fizeni technici
napfriklad vyuZzivaji virtudini instrumentaci ke zmenseni automatizovaného testovaciho
vybaveni (Automated Test Equipment, ATE), pficemZ se az desetkrat zvySuje produktivita,
a to za zlomek nékladd na tradi¢ni pristrojova rfesent.

41



http://czech.ni.com/produkty

svych programd. DnesSni novinka, je zitra prebita lepsi a dokonalejsi verzi
programu jiné firmy.

Konkurence je nelprosna a cenovy boj srazi pofizovaci naklady
nékterych programd na minimum. Spousta softwarovych firem jde sou¢asné
paralelné vedle své hlavni c¢innosti prodeje softward, cestou podpory
vzdélavani. Nabizi edukacni programy pro skoly vsech Urovni a zaméfeni
za velmi nizké ceny nebo dokonce zcela zdarma.

Proto jsem vybral nékolik jednoduchych levnych aplikaci a program(
vhodnych pro elektrotechnické predmeéty a automatizaci, které se osvédcily
ve vyuce praktického vyucovani.

Pouzivam je ve svych hodinach elektronické praxe, automatizace
a technické dokumentace. V prlbéhu let jsem mohl prakticky ovéfit jejich
prakticnost jak pro ucitele, tak i pro zaky, ktefi si je oblibili a zacali je pouzivat
i pfi mimoskolni ¢innosti. Soucasné je jimi mozné dopliovat vyukové texty

v ucebnicich, které jsou pouzivany béhem vyucovani.

Program Pad2Pad

Konstrukéni program Pad2Pad' (viz obr. 5) je uréen pro navrhy zapojeni
soucastek v elektronickych obvodech na desku v plosném spoji. Je idealni
pro Zaky, ktefi se teprve seznamuji svyrobou plosnych spojd a nikdy
s podobnym programem nepracovali. Programové prostredi, ve kterém zak
pracuje, je velice privétivé pro svoji jednoduchost a pfehlednost. Nevyhodou
je nemoznost kreslit vném standardni elektronickd schémata, ktera
se vjinych programech automaticky pfenaseji jako vodivé cesty na budouci
desky plosnych spoj0.

Software je zdarma, je typicky ¢astymi aktualizacemi a velmi dobre
zvladnutymi tutoridly volné pfistupnymi na oficidlnich strankach. Cely
program vcetné tutoridld je vangli¢tiné. Presto je velmi pochopitelny
a pri spravném vedeni ze strany vyucujiciho, necini zakiim Z&dné obtiZe

si osvojit praci s nim béhem nékolika vyucovacich hodin.

"https://www.pad2pad.com
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Pad2Pad
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Obr. 5 — Ukazka grafického provedeni programu Pad2Pad (pfevzato z oficidlnich strdnek

Pad2Pad)?

Program DipTrace

Program DipTrace' (viz obr. 6) je oproti Pad2Pad (obr. 5) o néco
slozitéjsi. Vyhodou je moZnost kresleni schémat, nasledné prevedeni
soucastek na desku, pro kontrolu spravného osazeni umoziuje prohlidku
v trojrozmérném zobrazeni.

Program se skldda ze Ctyr podprogram, které uzivateli dovoluji vliastni
navrh elektronické soucastky (pokud chybi vknihovné soucéastek),
vCetné schématické znacky.

Z4k si praci v ném velice rychle osvoji. Program je velice logicky,
intuitivni a atraktivni. Splnuje vesSkeré pozadavky pro odbornou vyuku
na stfednich Skolach. Internet nabizi nepfeberné mnozstvi vyukovych

tutoridll, které vedou zZaka k lepSimu pochopeni prace s programem. Ucitel

2 https://www.pad2pad.com

3 https://diptrace.com/

DipTrace je profesiondlni nastroj pro navrh elektronickych obvodl. Umozniuje importovat
projekty a knihovny jako LT Spice, CAD, Accel, Allegro, Mentor nebo Protel. Tvorba obvodd
se skldda z né&kolika zakladnich krokd. Radime zde pretazeni potfebnych komponentd
do pracovniho prostoru, vytvofeni plosnych spojd a nakonec zkontrolovani funkcénosti
pomoci vestavéného validatoru, ktery ovéfi, zda je obvod funkéni.
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tak mGzZe kombinovat vyuku vykladu s videoprojekcemi. Program méa c¢eskou

mutaci, kromé tutorial(, a je zdarma.

DipTrace
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Obr. 6 — Grafické provedeni schématu v programu DipTrace (pfevzato z oficidlnich stranek

DipTrace)

Program EveryCircuit

Simulacni program EveryCircuit' je jednoduchd jednorazové placena
(cca 500,-K¢) aplikace uréend pro simulaci (viz obr. 7) a ovérovani zékladnich
zdkonU a poucek v elektrotechnice. Zabyva se predevsSim jednoduchymi
elektronickymi, elektrotechnickymi a logickymi obvody.

Jednd se o idedIni pomUcku pro vyuku nizsich rocnik( stfednich Skol.
Diky své jednoduchosti je snadno zvladnutelna pro kazdého Zaka. Velkou
vyhodou je i grafické zndzornéni az ¢tyr nezavislych prdbéhl napéti.

Velkou pfednosti je podpora nejuzivanéjsich operacnich systému (i0S,
Windows, Android). Bezchybné funguje i na tabletech, smart telefonech
a pochopitelné i stolnich pocitacich.

Dokaze pracovat jak vrezimu on-line, tak i vrezimu off-line. Diky

moznosti automatického sdileni veskerych vytvorenych ndvrhi obvod(

4 http://everycircuit.com/app/
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je velmi flexibilni, kdykoliv a kdekoliv k dispozici. Soucasti aplikace je i velmi
rozsdhld banka rdznych obvodd vytvofenych a vloZenych do aplikace
EveryCircuit dalsimi uzivateli. Tim se stavd moderni ,mobilni" didaktickou
pomuckou, umoznujici studium i mimo Skolu a domov.

Nevyhodou je relativné mala knihovna soucastek a absence podpory
Evropské normy soucdstek [IEC 60617, ale pro stavbu zakladnich
elektronickych a elektrotechnickych obvod( dostacuje. Tato aplikace
je vybornym doplfikem k u¢ebnicim a vyukovym textdm.

Zak si mGze v aplikaci EveryCircuit sestavit podle sebe nebo tit&né
predlohy svdj ,virtudlni” obvod. MlZe si ovérit a porovnat veskerd data
a hodnoty s ucebnici.

Aplikace dava moznost pro experimentovani s obvodem. Lze zde ménit
hodnoty vSech prvkd, velikost a druh napéti nebo frekvence, a tak zjisStovat
chovani celého elektronického obvodu vchodu, aniz by mohlo dojit,
diky chybé, k nebezpecnému zkratu nebo zniceni soucastky. Velmi pomaha
i grafické zndzornéni rlznych pridbéhl napéti a proudu véetné jejich hodnot.

V pfipadé nespravného zapojeni nebo Spatné volby velikosti
a vlastnosti prvkd v obvodu, program chybu zaznamend a oznaci chybné
misto.

Aplikace je pouze v anglicting, coz zvlasté v dnesni dobé a na stfedni

Skole, nepokladam za nevyhodu.
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Obr. 7 — Domovska strénka programu EveryCircuit (pfevzato z oficidlnich

strének EveryCircuit)

Priklady moznosti prace v programu EveryCircuit.

EveryCicuit - pfiklad pro ovéreni Kirchhoffova zdkona a Ohmova zakona

véetné méreni Ubytkd napéti (viz obr. 8).

Obr. 8 — Vyukova simulace obvodu v programu EveryCicuit (autor: M. Bldha)
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EveryCicuit — tfifazové usmeérnéni s vyhlazovacim filtrem a grafickym

zndzornénim prdbéhd jednotlivych fazi (viz obr. 9).

Obr. 9 — Vyukova simulace obvodu v programu EveryCicuit (autor: leonjl283)

EveryCicuit — monostabilni klopny obvod, graficky zndzornény prdbéh

obdélnikového napéti a frekvence (viz obr. 10).

Obr. 10 — Vyukovéa simulace obvodu v programu EveryCicuit (autor: M. Bldha)
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EveryCicuit — funkce nékolika logickych ¢len’ (AND, NAND, OR, XOR) v obvodu

s pouzitim kontrolnich LED diod a ¢tyf sedmisegmentovych displejd (viz obr.

11).

Obr. 11 — Vyukovéa simulace obvodu v programu EveryCicuit (autor M. Bldha)

Atanua

Simulaéni program Atanua (viz obr. 12) je vynikajici pomocnik
pro sestavovani logickych obvod( a zafizeni pouzivajici tuto technologii.

Prace s nim je velmi jednoducha a snadno pochopitelna. Velice dobfe
lze pomoci programu Atanua resit Ulohy logickych zapojeni podle ucebnice
automatizacni techniky, ovéfovat rovnice Booleovy algebry, plnit Ulohy
ucitele, anebo sestavovat logickd zapojeni dle fantazie zaka.

Program nedovoli Spatné propojeni logickych ¢lend mezi sebou,
nenapovi spravné feseni, tudiZz vede zaka k pfemysleni a ovéfovani vlastnich
teoretickych vypocto.

Tento simulator velmi dobfe vyplnuje ,bilé" misto mezi teoretickou
pfipravou ve Skole a praktickym vyucovanim (oficialni interaktivni demo

Atanua)'.

5 http://sol.gfxile.net/atanua/wink.html
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Atanua
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Obr. 12 — Simulace logickych obvodi v programu Atanua (autor: M. Bldha)

Ve vySe popsaném simulacnim programu Atanua, si mohou Zaci overit,
je-li jejich projekt funk&ni d¥iv, nez se pusti do jeho samotné vyroby. Casto
najdou béhem vyucovaci hodiny i spoustu vylepseni a nezfidka sami
pokracuji z vlastni vile na projektu doma.

Program je zdarma, pracuje pouze pod Windows, jazykem je angli¢tina.
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5 PRAKTICKE VYUZITIi PROGRAMU DIP TRACE PRI VYUCE

Vyhodou modelovani a pocitacové simulace v programu DIP TRACE
je nazornost a dokonaly obraz redlného plosného obvodu. Po sobé jdouci
schémata ukazuji jednotlivé kroky, pfi nichz si Zzak ovéfuje uplatnéni zadsad,
vypocltl a poucek v praxi. Mad jedinecnou moznost nasimulovat si krok
po kroku proces s tim, Zze je mu umoznéno prohlédnout sistav z rGznych ahld
a pohledd. Tato simulace mu davd moznost od zacatku az po finalnf
zhotoveni neustdle se vracet a modelovat situace. Vyhodou je rychlost,
vratnost jednotlivych krokd, rychld oprava ¢&i Uprava, kterou by béhem
manualniho zhotoveni casové nezvladl. Nemél by tedy moznost presvédcit
se 0 spravnosti zapojeni. Pravé tato variabilita a snadnost je velkou

prednosti.

5.1 Prace s programem DipTrace

74k prekresli na pocita&i v programu DIP TRACE dle pfedem daného
schématu elektronicky obvod (viz obr. 13). V nasledujicich vyukovych hodi-
nach zak s pomoci praveé tohoto pocitacového programu pokracuje ndvrhem

propojeni a osazeni sou¢astkami u konkrétniho plosného spoje (viz obr. 14).

E+ @ M4 LEIESs &8 B g =@

%=3,28in Y=ilin

Obr. 13 — Jednoduché elektronické schéma vytvofené v programu DipTrace (autor: M.

Blaha)
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Obr. 14 — Osazeni a propojeni soucastek na desce plosného spoje v programu DipTrace

(autor: M. Bldha)

Program DIP TRACE umoznuje kontrolu prace v simulovaném 3D

zobrazeni (viz obr. 15 a 16).
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Obr. 15 — 3D zobrazeni navrhu ze strany vodivych cest desky ploSného spoje v programu

DipTrace (autor: M. Bldha)
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Obr. 16 — 3D zobrazeni ndvrhu ze strany soucastek desky ploSného spoje v programu

DipTrace (autor: M. Blaha)

Po ovéreni spravného postupu vytvoreni navrhu obvodu zak pokracuje

v praci dle dané technologie vyroby plosného spoje.

5.2 Vyuka pajeni ploSného spoje

Pro vyuku pajeni v elektrotechnice neexistuje na trhu zadna vhodna
ucebnice. Proto je vhodné béhem vykladu v teoretické cCasti hodiny pouZzit
vyukovy film stazeny zinternetu (viz obr. 17 a 18) a promitnout na
velkoformatové televizi Ci v projekci. Vzhledem k tomu, Ze je video-zdznam
pouzit pouze pro vyuku a malou skupinu divak(, nevztahuje se na projekci

autorsky zakon o verejné produkci.
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IPC Hand Soldering Demo

Training is availablelonDVD for Classfroom
and in computer-friendly. g'igital formats
for networksand intranets

—

P ¥l W) @as7E28
Obr. 17 Videoukdazka pajeni ploSného spoje mikropajeckou, detail.
Zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=eheEHv4Nzzg

How to Solder - Beginner Guide to Soldering Components on TV Parts

o) 44471147

Obr. 18 — Videoukdazka pajeni plosného spoje mikropajeckou.
Zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=IpgMY1JeOAA

Pro lepsi ndzornost mGzZe ucditel s pouzitim vizualizéru nebo smart
telefonu, (viz obr. 19 - 21) na televizoru nebo projektoru sédm predvést cely
pfesny a spravny postup pajeni a nazorné ukazat chyby, kterych se vétsina
74k{ dopousti.
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Plony spoj

QObr. 19 — Princip zapojeni pro snimani obrazu.
(kresba a foto: M. Blaha)

Obr. 20 — Konstrukce zafizeni pro snimani obrazu
Smart telefonem (foto: M. Bldha)

Obr. 21 = Vysledny obraz v u¢ebné&, na obrazovce
televizoru (foto: M. Bldha)
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Jednoduché aplikace pro smart mobilni telefony a tablety, napfiklad
Magnifier, See It a jiné (tyto konkrétné pro iPhone a lIpad), dostatecné
nahrazuji funkci zpétného projektoru. VétSinou jsou zdarma, podporujici
mobilni operaéni systémy (i0S, Android, Windows Phone).

Ucitel, diky této jednoduché technice mUizZe prenést obraz do televize
v ucebné-dilné a ukdzat vSem Zakim soucasné, jak ma vypadat spravné
provedeni pajeného spoje. Nazorné a konkrétné Ize predvést chyby vzniklé
béhem jejich prace pfi zvétseni, které klasicka lupa nedokdaze. Soucasné
lze vyrobek podrobit celkovému zkoumani. Je to pro zaky velice zajimavé
a vétSinou se aktivné zapojuji do diskusi nad danymi problémy.

Pro tuto fazi vyuky je mozné stejnym zplsobem pouzit i zpétny
projektor, ale nedoporucoval bych tuto metodu z nékolika hledisek:
mnohem vyssi pofizovaci cena; zafizeni pfi praci v prostfedi dilny vice trpi
nez v ,Cisté" tfidé - choulostiva optika a elektronika zpétného projektoru neni
konstruovana pro demonstracni ukazky pajeni a obdobné pracovni ¢innosti.

V téchto pripadech bylo vhodnéjsi, bezpecnéjsi a sohledem
na pofizovaci cenu, vyuziti smart telefonu s prislusenstvim pro projekce. Jen
pro upresnéni, pofizovaci cena celé snimaci soupravy se snizila o cca 90 %

z ceny zpétného projektoru.
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6 NAZORNA UKAZKOVA HODINA S POUZITIM PROJEKCNI
TECHNIKY

Velmi vhodnou formou je nazorna ukazka. Pokud by vyucujici zvolil
demonstracni metodu, kde by dle promitnutého nebo tisténého schéma
sam postupné predvedl| na cvicném panelu bezchybné zapojeni, mnoho
724k0 by Spatné vidélo na panel, pracii pristroje. Navic pro zplUsob a moznosti
nahlizeni ve skupince a prOvodnimu nesoustfedéni na praci ucitele,
by pravdépodobné nepochopili jednotlivé pracovni Ukony pfi propojovani
a funkci zafizeni (relé, stykace, tlacitka, kontrolni signalizaci apod.).

Mnohem vhodnéjsi je v Uuvodu pouzit projekci schéma sanimaci

rozfdzovanych jednotlivych krokl tak, jak dany obvod funguje.

6.1 Ucebni text ve formé nazorné ukazky na projekci.

Tematicky plan elektromontazi pro druhé rocniky stfedni prdmyslové
Skoly elektrotechnické FrantiSka Krizika v Praze, ma vyhrazeno pro jednu
osmic¢lennou skupinu zakd, 24 vyucovacich hodin. Jsou realizovany po tfech
za sebou jdoucich vyukovych hodindch, obsahuji osm tematickych celkd.
Témito celky jsou:

1)  Elektromagnetické spinace a ovladdaci prvky, princip, konstrukce,
schématické znacky

2) Silové a ovladaci obvody-schéma zapojeni

3) Stykacové kombinace-spousténi motoru

4)  Stykacové kombinace-postupné spinani motor(

5) Stykacové kombinace-reverzace otac¢ek motoru

6) Stykacové kombinace-rozbéh a prepinani Y/D

7) Souborné prace

8) Diagnostika a odstraniovani zavad
Jednim zosmi tffhodinovych tematickych celkd jsou stykacové

kombinace-spousténi motoru. Této problematice se vénujeme podrobnéji.
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73k dokaZe zapojit ovlddaci i silovou &ast pro rozbéh t¥ifazového
asynchronniho motoru (déle jen 3f ASM), vcetné signalizace a ochrany
dle pfedem daného schématu.

Na zacatku je velmi dUlezité zaky motivovat a velmi presné vysvétlit
funkci vSech pfistrojd pfi zapojovani 3f ASM tak, aby kazdy zdk znal princip,
funkci postup zapojeni. Jinak hrozi nebezpedi, Ze se ve schématu ztrati
a nebude schopen navazat na slozitéjsi nasledujici tematické celky
zabyvajici se ovlddanim a diagnostikou zadvad obvodd 3f ASM (postupné
spindni, reverzace, pfepinani Y/D a dalsi).

Pro mnohé Zzaky je prvni setkani selektrotechnickym schématem
tohoto typu velmi slozité a pfipada jim neprehledné. Nestaci pouze pouzit
ucebni texty, rozdat schémata, vytistény pracovni postup a vysvétlit pribéh
prace a nechat zaky pracovat Je nutné ve vyuce postupovat citlivé, napadité,
plynule krok za krokem.

Obsah ucebni jednotky ,Stykacové kombinace-spousténi motoru”
je zpracovan v power-pointové prezentaci o 10 slidech, které obsahuji
schémata s barevnym rozliSenim stavu elektrického napéti v ovladacim
a silovém obvodu.

Prezentace je castec¢né animovand, pro lepsi pochopeni a vétsi

atraktivnost. Veskeré elektrotechnické znacky a znaceni jsou dle platné

normy, koresponduji s uc¢ebnimi texty v u¢ebnicich.
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Zakladni spinani 3fazového asynchronnino motoru (stykacové kombinace-

spousténi motoru).

SPINANI MOTORU
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Obr. 22 - Zakladni schéma spinani 3f asynchronniho motoru.

Zakladni schéma obvodu v klidovém, stavu bez napéti, rozdélené

na silovou a ovlddaci ¢ast (viz obr. 22).
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Obr. 23 — Spinaci a silovy obvod pod napétim, klidova poloha obvodu.
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Obvod je pod napétim, motor se netodi, stykac KM neni pfipojeny.
Tlac¢itko SB2 je rozepnuté. Pfes klidové (rozpinaci) kontakty KM1.2 se rozsvit{

Zluté kontrolni svétlo-systém je pfipraven, pod napétim (viz obr. 23).
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pFipoji motor k 3-fazové siti.

Obr. 24 — Prvni faze funkce obvodu po sepnuti tlagitka SB2.

Stlacenim tlacitka SB2 (sepnuti) pfivedeme napéti na civku stykace KMT,
ten sepne kontakty KM1.1,KM1.5, a rozpoji kontakt KM1.2, Zluté svétlo zhasne.
Kontakty KM1.5 pfipoji napéti do motoru. Motor se rozbéhne. Kontakty KM1.1

jsou sepnuté, pfes né je civka stykace KM1 pod napétim, rozsviti se zelené
kontrolni svétlo, motor bézi (viz obr. 24).
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SPINANI MOTORU
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Obr. 25 —Druhéd faze funkce obvodu po uvolnéni (rozepnuti) tlacitka SB2.

Po rozepnuti SB2 by ztratila civka stykace KM1 napéti a stykac by
se vratil do pGvodni klidové polohy, motor by se zastavil. Aby tento stav
nenastal, a motor dale pracoval, zajistuji kontakty KM1.1, které civku KM1 drzi

trvale pod napétim. Tim z0stédva stykac KM1 v pracovni poloze (viz obr. 25).
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Obr. 26 — Vypnuti béhu motoru tlacitkem SB1.

Pro vypnuti béhu motoru slouzi tlacitko SB1. Po stisknuti tlacitka

se rozpoji ovladaci obvod. Prerusi se napajeni civky stykace KM1. Soucasné
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s ovladacimi kontakty fidiciho obvodu se kontakty KM1.5 rozepnou, tim

rozpoji silovy obvod motoru. Motor se zastavi (viz obr. 26).
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Obr. 27 - Spinaci a silovy obvod pod napétim, klidova poloha obvodu,

tla¢itko SB1 je rozepnuté.

Ridici obvod je pod napétim, motor se netodi, civka stykade KM1 je bez
napéti. Tlacitko SB2 je v rozepnuté poloze. Pres klidové (rozpinaci) kontakty
KM1.2 se rozsviti zluté kontrolni svétlo. Tla¢itko SB1 zlstdvéa rozepnuté (viz
obr. 27).
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Obr. 28 - Obvod v klidovém stavu.



Po uvolnéni tlacitka SB1, je obvod zlstdva v klidové pohotovostnf{

poloze. Motor nepracuje. ZIuté kontrolni svétlo sviti (viz obr. 28).

Ochrana motoru proti pretizeni pomoci jisticiho tepelného relé FA.
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Obr. 29 - Spradvny bezporuchovy chod motoru.
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Obr. 30 — Zasah ochrany motoru FA pfi pretiZzent.
V pfipadé pretizeni motoru zasahne jistici ochranné relé FA, zapojené
na privodni kabely L1, L2, L3. Klidové ovlddaci (rozpinaci) kontakty FA odpoji
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civku relé KM1 v fidicim obvodu od napéti, tim se kontakty KM1.5 rozepnou
a odpoji motor od sité. Motor se zastavi. Pracovni (spinaci) kontakty FA pfipoji
Cervené kontrolni svétlo-PORUCHA, rozezni se varovny signal (zvonek).
Systém cekd v rozpojeném (stop) stavu na odbornou obsluhu pro zjisténi
zavady (viz obr. 30).

Stejnym grafickym zplsobem jsou mnou vytvoreny i ostatni ucebni
jednotky pro vyuku, nacvik a montaz reverzace a spinani Y/D 3fazového

motoru.

6.2 Vybaveni ucebny pro vyuku praktického vyucovani digitalni
a pocitacovou technikou

Praktické vyucovani by se vdnesni dobé nemélo omezovat jen
na tisténé ucebnice. Je vyhodné zapojit i medialni techniku véetné power-
pointovych prezentaci nebo v lepsim pfipadé pouzit animace. Tyto umozni
z4kGm ziskat predstavu, rozfdzovany stav vobvodech. Prostfednictvim
pfijatelné a atraktivni formy se zaci seznani s funkcemi veskerych zafizeni,
na kterych budou pfi vyuce pracovat.

Tato forma umozZni zakdm sledovdnim za pomoci pouzZitych
didaktickych vyukovych prostfedkl rychlé a efektivni porovnani poznatkd
s teoretickymi védomostmi z ucebnic (textovych materidld) nejen z hodin
elektrotechniky, ale i dalSich technickych predmétd.

Na zakladé svych dlouholetych zkuSenosti navrhuji nasledujici

optimalni zakladni vybaveni odborné ucebny.

Minimalni vybaveni ucebny praktického vyucovani digitalni technikou:
e pocitac¢ s odpovidajicimi grafickymi vystupy a softwarem
e pro vyucujiciho
e grafické vystupy z PC (minimum)
e HDMI
e VGCA
e software

o Videoplayer (VLC, Windows Media Player)
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o DipTrace (konstrukce elektronickych obvodd a plosnych spojd)
o Atanua (simuldtor logickych obvod()
o EveryCircuit (simulace elektronickych obvodd)
o Inkscape (graficky editor)
o AutoCAD (konstrukéni program)
o Multisim (elektronicky simuldtor obvod()
o Windows office
o Tiskarna
e pocitace pro zaky
o standardni software + konstrukéni a simulacni programy
uvedené vyse
e TV sfull HD rozlisenim (vstupy min. HDMI 2x, 1xVGA), a Uhlopfi¢kou
nejméné 165cm (dle velikosti u¢ebny). Nedoporucuji dnes velmi oblibené
dataprojektory z ddvodl mensiho rozlisenf ve srovnani

s velkoformatovym televizorem.

Poznamka: U televizoru, pouZivaném jako monitor, oproti dataprojektoru, neni nutnost

sesitd), vybojka projektoru Casem ztrdci na svételném vykonu, v pfipadé vypnuti
se musi projektor nékolik minut chladit pfed opétovnym zapnutim, neZadouci stiny
na projekénim platné pri vykladu u projekce.
e zpétny projektor nebo smart telefon, tablet
o vyhodny pro demonstraéni ukazky pfimo ,on-line” ucitelem
pro vsechny zaky soucasné
o rozbor prace (napr. pajeni) ve vétsim zvétseni i rozliseni
e internetové pfipojeni
o projekce ukadzek z legalnich serverd nebo Skolniho serveru

o moznost pouziti on-line vyukovych program

6.3 Elektronické ucebnitexty, u€ebnice a medialni zafizeni pro praktickou
vyuku
Vyhoda elektronickych ucebnich textd tkvi vjejich flexibilnosti

& 24

okamzité reagovat na nové prvky, které pfinasi technicky pokrok.
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Klasickd ucebnice bezpochyby ma své kouzlo, ale pro dnesni rychle
se vyvijejici védni obory, vcetné technickych odvétvi, nestaci se rychle
prfizplUsobovat zméndm, které vyvoj prindsi. Vyrobci velmi rychle reaguji
na novinky vyzkumu a na trh pfinaseji nové vyrobky, komponenty, soucastky
a vyrobni technologie.

Na mnoho pracovnikl, pracujicich v konkrétnich profesich, vSech
stupnd vzdélani, to klade nemalé ndaroky, aby se prizplsobili trhu a neztratili
tempo v silné konkurenci.

Uclebni text pro skoly je velmi citliva zalezitost opirajici se, nikoli vzdy
a vsude, na strnulou masinérii kontrol jak technickych, tak i pedagogickych
pracovnikG majici v popisu prace schvalovat ucebni texty-ucebnice, nikoli
vSak mit soucasny prehled o novinkach na poli technickém. Nez pfijde
do Cceské Skoly nova inovovana ucebnice s progresivnimi postupy
nejnoveéjsiho vyzkumu, je jiz témer zastarala.

Prakticka vyuka na stfedni Skole technického zameéreni je posledni
¢lanek fetézu, kde si Zdk muize ovéfit nové poznatky v praxi, ziskané
v teoretické vyuce.

A pravé prakticka cviceni v hodinach praxe se zastaralymi pfistroji
a soucastkami pozbyvaji jaksi smysl. Pouze soucasné postupy
se soucasnymi modernimi technologiemi dokazou zodpovédné pfipravit
7&ka na start jeho profesni drahy. Ale bez modernich uc¢ebnich textd a sou-
¢asnych didaktickych pomdacek, které jdou paralelné s vyvojem techniky, se
Zzadna skola ani pedagog jiz neobejde.

V zadném pfipadé nezavrhuji tistény ucebni text, zvlast je-li dobry. Je to
stale nezbytna slozka vzdélavani, ale i digitalni forma ucebniho textu se da
vytisknout a svazat.

Pak odborny text mizZe poslouzit stejné dobfe jako klasickd ucebnice,
pouze vyroba takovych u¢ebnich textl je levnéjsi. MGze se opfit o nejnoveéjsi
technologické postupy, a srovndvat s ndzory a zkusenostmi profesionald,
ktefi jiz s nimi pracuji.

Pedagogickou stédnku kvality ucebnich textl provéruji a schvaluji

odborni pedagogové (komise jmenovana feditelem) pfislusné skoly.
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K ZakGm a ucitellm se pak dostanou do rukou kvalitni moderni ucebni
texty, jak v tisténé podobég, tak v podobé elektronické, obohacené o snimky,
videa, interaktivni pokusy, zajimavé testy, internetové odkazy na zajimavé
stranky s odbornymi ¢lanky apod.

Veskeré tyto materialy lze ukladdat na skolni server, do kterého lze
s patficnym opravnénim pro zaky a ucitele vstupovat. Nabizi se i moznosti
vymeén informaci a textd mezi oborové pfibuznymi Skolami.

Pokud se zak chce ucit mimo domov nebo sSkolu, nemusi balit obsahlé
svazky ucebnich textl nebo ucebnic, ale pouze takové vyukové materidly,
které ke studiu skutecné potrfebuje. Pokud zjisti, Ze mu nékteré texty chybi,

stdhne si je pres internet (intranet) do svého zafizeni.

6.4 Priprava a odborné naroky na udcitele pfi vedeni praktické vyuky
pomoci medialni techniky aplikované na ucebni text

Kazda pfiprava ucitele na vyucovaci hodinu jakéhokoli predmeétu
je velice dUlezitd. Bez zodpovédné a peclivé pfipravy na kazdou vyucovaci
hodinu by ucitel nemél vibec pred své zaky predstupovat.

Velkou vyhodu uciteli poskytuji materialy v elektronické podobé. Svou
pfipravu mize vykondvat de facto kdekoli a kdykoli ve svém ,volném" Case.
Neni omezovdn mistem s mnozstvim knih a odbornych textl, které
potfebuje mit ke své préci k dispozici. Cas tim ziskany tak maze v klidu
promitnout do preciznéji provedené pfipravy na vyucovaci hodinu. (Pokud
se ucitel rozhodne pouzivat elektronickou formu ucebnic a ucebnich textd,
musi tato forma korespondovat stisténymi vyukovymi materidly,
uc¢ebnicemi).

Béhem vyucovani je tistény ucebni nebo odborny text pro zaka pouze
voditkem a orientacni pomUckou, kterd je soucasti vykladu ucitele a textu
¢i obrazového doprovodu na projekci. Zde si Zdk mlze délat poznamky,
dopisovat nové poznatky nebo zapisovat otazky do diskuze. K dispozici mu
i

jsou i materialy které pouziva ucitel pfi vykladu latky.
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Zde je dUlezité, aby vyucujici mél pfipravené soubory v elektronické
podobé uloZzené na serveru, kde budou k dispozici zdkim. Na ném si Zaci
stahnou patfi¢né soubory pro vyuku do svych zafizeni.

Pfi pfipravé elektronickych soubord, at text(, odkazd nebo obrazovych
a filmovych prispévk{, by mél vyucujici védét, zda jsou soubory kompatibilni
se standardnim vybavenim, které zaci pouzivaji. Zda formaty veskerych
uklddanych dat pro zaky jsou bézné a tudiz pro zafizeni (smart telefony,
tablety, PC, operac¢ni systémy) Citelné.

Pokud si vyucujici sestavuje, jak byva obvyklé, ucCebni texty, videa,
obrazovy material sam, mél by byt odborné dostatecné znaly této
problematiky. To znamenad znat a ovladat zaklady prace v PowerPointu, prace
stiskarnami a jejich nastavenim, jednoduchy stfih obrazu a zvuku, mit
dobrou orientaci v grafickych a textovych editorech a jinych potfebnych
programech.

Dale by se mél ucitel orientovat v problematice prfenosu obrazu
z pocitace do koncového zafizeni s pouzitim napf. bluetooth technologie,
obrazové komprese, prace s prezentérem, parovani pocitacl, sdileni slozek,
volby vhodnych obrazovych formatl apod.

Je velmi nezadouci, aby ucitel musel neustale pferuSovat vyuku
zdOvodl Spatné funkce pouzivaného zafizeni, necitelnosti material{
na projekci, sekajiciho videa, problém( datovych formatd apod.

Takové nezddouci situace rozdrobi vyuku, snizi koncentraci zakd, polevi
kazen ve tfidé a snizi autoritu vyucujiciho.

Bezvadny prlbéh hodiny je pouze na uciteli, jeho odbornych
znalostech, pedagogickych kvalitdch, fantazii a predevSim peclivé

profesionalni pfipravé.
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Zavér

Tato bakalarska prace je zamérena na posouzeni kombinace klasického
ucebniho textu, ktery se bézné vyskytuje v uc¢ebnicich a dale na vypracovani
podkladu pro vyuku v elektronické verzi. Diky elektronickému zpracovani
ucebni jednotky nazvané ,StykacCové kombinace — spousténi motoru” ve
formé animacniho vyukového programu jsem poukdzal nejen na vyklad
nového zakladniho uciva, ale i na jeho praktické pouziti formou komunikacni,
aplikacni, integracni a kontrolni. Pfipravil jsem pro zaky rozfazovani ¢innosti
souvisejici se spinanim trifazového asynchronniho motoru, aby zak mél
moznost sledovat jednotlivé kroky vcéetné vSech zmén. Aby se mohl
presveédcit, ze pfi spravném zapojeni jednotlivych komponent doslo
napriklad k rozsviceni kontrolky, atd. Vyhodou v tomto uc¢ebnim podkladu je
pro zaka nejen jiz uvedené rozfadzovani do jednotlivych krok(, ale i moznost
vraceni se o krok ¢i nékolik krokd zpét.

Pristupujeme-li ke kazdému zakovi jako objektu vzdélavani, je tfeba
siuvédomit, ze kazdy ma své tempo, rychlost s jakou postup vnima, ale i jako
k jedinci, ktery mGZe pracovat dle vedeni pedagoga dle urcitych potreb. Toto
hledisko jsem si ovéfil u zaka se zdravotnim hendikepem, ktery si prave touto
formou vyuky mohl ziskavat informace bez toho, Ze by brzdil své spoluzaky
a citil by se znevyhodnén.

V této bakalarské pracijsem se snazil uplatnit i moderni zpldsoby uceni,
kdy ucebnitext pro oboru elektrotechnika Ize aplikovat do soucasné podoby
pomoci modernich technologii formou digitalniho u¢ebniho objektu. Tento
novy ucebni text se osveédcil nejen pro vyuku jak na Skolach, ale i jako vhodna
podpora pri samostudiu studentl na stfednich odbornych Skoldch. Hlavné
v pfipadech, kdy Zzadk nema doma k dispozici odbornou laborator a pravé
praktické vyuziti, moznost vidét modelovou situaci (zapojovani) mu pomaha
pfi upevnovani novych poznatkd do budouciho praktického vyuZziti.

Promitani novych technologii do vyuky je novym a uzitecnym trendem,
ktery napomdahd progresivnéjsi, dynamictéjsi vyuce novych poznatkl

a ve vysledku je Ucinnéjsi nez pouhé studium z klasickych ucebnic.
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Vyuku odbornych pfedmétld na stfednich Skoldch za podpory vedeni
Skol a zajmu kolegia pedagogld a odbornych mistrd, jejich jednotnost
a promyslena stavba vyuky béhem celého Skolniho roku at formou, exkurzi,
navstév veletrhd s odbornym zamérenim, prace s elektronickymi studijnimi
oporami ve formé& ucebnich textld prevedenych do elektronickych ucebnic
zakdm odbornost nejen pfiblizi, ale mize je vhodné motivovat ke snaze
ziskavat nejen zakladni, ale i rozsifené védomosti.

Soucasné by bylo vhodné upozornit a znovu pfipomenout,
ze elektronicky pripravené ucebni texty ¢i modelace mohou a jsou
aktualnéjsi, jejich doba vzniku a zpfistupnéni ke studentlim je rychlejsi nez
pfi procesu vzniku nové klasické ucebnice. V posledni fadé je tfreba zminit
také ekonomicnost, kdy elektronické ucebni texty ¢i dokonce ucebnice jsou
i levnéjsi, protoze v pripadé potfeby je i jejich tisk na zafizenich, kterymi jiz
stfedni Skoly disponuji ndkladové niZsi nez vyroba malého poctu kusd knih
tisténych v tiskarnach.

Domnivam se, ze jsem splnil cil své bakalarské prace. Jsem presvédcen,
Ze pravé vhodné zvolené téma, jeho zpracovani pro odborné zameérfenou
Skolu je cestou do budoucna, kam bude vyuka na stfednich Skolach

smeérovat.
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Pilohy
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Obr.
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1 - Obecny model struktury ucebnic.

2 - Rez modernim statorovym vinutim, veletrh SPS IPC Drives,
Norimberk 2017.

3 - Nékolik zakladnich elektrotechnickych znacek pouzivanych
pfi montazi stykacovych kombinaci.

4 - Princip funkce stejnosmérného motoru — animace.

5 - Ukazka grafického provedeni programu Pad2Pad.

6 - Grafické provedeni schématu v programu DipTrace.

7 - Domovska stranka programu EveryCircuit.

8-11 - Vyukova simulace obvodu v programu EveryCicuit.

12 - Simulace logickych obvod{ v programu Atanua.

13 - Jednoduché elektronické schéma vytvorfené v programu
DipTrace.

14 - Osazenia propojeni soucastek na desce plosného spoje
v programu DipTrace.

15 - 3D zobrazeni navrhu ze strany vodivych cest desky plosného
spoje v programu DipTrace.

16 - 3D zobrazeni ndvrhu ze strany soucastek desky plosného spoje
v programu DipTrace.

17 - Videoukazka pajeni plosného spoje mikropajeckou.

18 - Videoukazka pajeni plosného spoje mikropajeckou, detaily.

19 - Princip zapojeni pro snimani obrazu.
20 - Konstrukce zafizeni pro snimani obrazu Smart telefonem.
21 - Vysledny obraz v ucebné&, na obrazovce televizoru.

22-30 - Spinani 3f asynchronniho motoru, rozfdzovana animace.
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