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Abstrakt

Cilem prace je zanalyzovat potfeby Stredni Skoly a vyssi odborné skoly re-
klamni a umélecké tvorby Michael a do pripravovaného infromaéniho systému
naprogramovat modul pro tvorbu tvazki uc¢itelti a vybér volitelnych predméta
studenty skoly.

Prvni ¢ast prace se zabyva analyzou pozadavki a jiz existujich reseni.
Druhé ¢ast prace popisuje jiz samotnou implementaci modulu na zakladé
pozadavkt vedeni skoly. Pripravovany informacni systém je realizovan jako
webova aplikace, proto byl pro tvorbu modulu pouzit PHP framework Sym-
fony.

Modul priradi ucitelim predméty a vyucovaci hodiny dle jejich pracovniho
uvazku a aprobace, dale v rdmci vypsanych kapacit zapisuje studenttim voli-
telné predméty dle jejich preferenci. Veskeré zmény modul verzuje a vystupy
lze exportovat pro potreby skoly.

Funkénost modulu byla ovérena integraci do prototypu informacniho systé-
mu a nasledné probéhlo uzivatelské testovani.

Klicova slova informacni systém, stfedni skola, Symfony, tvorba dvazki,
zapis predméti, webova aplikace
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Abstract

The main purpose of this bachelor thesis is to analyze the needs of the Mi-
chael school - Secondary school and College of Advertising and Art and to cre-
ate a module, designed to assign schedules to teachers and to select optional
courses for students, which will be implemented into the school’s information
system currently under development.

The first part of the thesis deals with the analysis of requirements and
existing solutions. The second part of this thesis describes the implemen-
tation of the module in regard to the school’s management’s requirements.
The information system is implemented as a web application, therefore the
PHP framework Symfony was used to create the module.

The module assigns subjects and teaching hours to teachers according to
their work schedule and requirements. The module also assigns optional cour-
ses to students according to their preferences. The module supports versioning
and outputs can be exported for the school’s internal use.

The functionality of the module was verified by integration into the pro-
totype of the information system and subsequently the module was tested by
users.

Keywords information system, high school, Symfony, time jobs creation,
subjects enrollment, web application
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Uvod

V soucasné dobé Stredni skola a vyssi odbornéd skola reklamni a umélecké
tvorby Michael vyuziva pro spravu zaka, predméta, uciteld, trid a rozvrhi,
podobné jako vétsina skol v Ceské republice, informac¢ni systém Bakalari.

Tento systém vsSak cCasto nesplnuje konkrétni pozadavky jednotlivych
predevsim specializovanych skol, protoze se jedna o univerzdlni néstroj.
Zaroven neni tento software volné rozsititelny a proto jej nelze jednoduse
a nezavisle na tvircich systémi rozsitit o pozadované funkcionality.

Konkrétné se u skoly Michael jedna o vybér volitelnych predmétt zaky
skoly, proces tvorby uvazki ucitelt véetné zahrnuti volitelnych predméti,
spravu praxi nebo zavéreénych praci, které jsou pro nékteré studenty povinné.
Proto se vedeni skoly rozhodlo pro vlastni informacni systém. V prvni fazi je
tfeba vytvorit jadro systému, modul pro tvorbu tuvazku a zapisi volitelnych
predmeéti a v neposledni radé modul pro spravu praxi a zavéreénych praci.

Cilem prace je provést analyzu pozadavku vedeni skoly, navrhnout vhodné
feSeni a vypracovat modul pro spravu uvazkii a vybér volitelnych predméta
studenty skoly, funk¢nost modulu ovérit integraci do prototypu systému
a nasledné provést testovani.

Vybér volitelnych predmétu studenty probiha papirovou formou a stu-
denti ¢asto délaji chyby pii vybéru predméta. Dale je tfeba zefektivnit tvorbu
uvazkl na zakladé pocCtu studentu ve volitelnych predmétech. Téma jsem si
zvolil predevsim proto, ze se jedna o vypomoc stfedni skole a pokud bude
moje prace spliovat vsechny pozadavky, bude modul integrovan do systému
a realné vyuzivan.






KAPITOLA

Resersni cast

Tato kapitola pojednava o soucasném stavu realizace procest na Stredni skole
a Vys$si odborné skole reklamni a umélecké tvorby Michae]E] (dale jen skola
Michael). Analyzuje jiz existujici feSeni na trhu a popisuje funkéni a nefunkéni
pozadavky, které vyplynuly z rozhovoru se zaméstnanci skoly.

1.1 Soucasny stav

V soucasné dobé skola vyuziva v Ceské republice velmi rozsifeny systém Ba-
kaléfﬂ ktery svou funkénosti pokryva potieby vétsiny Skol. Ale diky speciali-
zaci $koly nemiuze komeréni software pokryt vSechny tyto potieby. Konktrétné
se u Skoly Michael jednéd o pozadavky na spravu zavérecnych praci a praxi,
na které studenti skoly dochézi, dale pak na volbu volitelnych predméti stu-
denty skoly, vyhodnoceni vysledkii voleb studentt a nasledné vytvoreni ivazki
ucitelu dle vypsanych predmétu.

Celkem vzniknou t¥i moduly, které ve vysledku pokryji potfeby skoly Mi-
chael. V ramci préce ,, Webovd administrace informacniho systému pro stredni
$kolu” 1] vznikne administrace, databédze studentt, t¥id a uéitelu. V ramci
prace ,Modul pro evidenci praxi a zdverecniych praci pro informacni systém
stredni skoly“ vznikne modul pro spravu praxi a zavérecnych praci a soucasti
této prace je implementace modulu pro tvorbu uvazkt a vybér volitelnych
predméti.

1.1.1 Vybér volitelnych predméti

V praxi nyni funguje vybér volitelnych predméti papirovou formou.
Zaméstnanci skoly ptipravi papirovy dotaznik ktery nasledné rozdaji stu-
denttim skoly. Vyplnény dotaznik poté studenti odevzdaji tfidnimu uciteli.

'Michael - Stfedni $kola a Vyssi odborné $kola reklamni a umélecké tvorby, s.r.0., Ma-
chkova 1646, Praha 4, 149 00; dostupné z: http://www.skolamichael.cz.
2Dostupné z: |https://www.bakalari.cz.
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7 odevzdanych dotaznikt se vytvori statistika preferenci volitelnych predméta
studenty a vyberou se nejvice zadané predméty, které budou néasledujici skolni
rok vyucovany.

Pfihlaska - povinné volitelné seminafe pro skolni rok 2017/2018

4, roénik

Fotograficka tvorba

Zaci si vyberou z nasledujicich seminait tak, aby celkovy pocet hodin byl minimalné
8 vyuéovacich hodin. Povinné zvolte (1 hodina) Seminaf z DTR nebo Tmt dle
zaméfeni maturity™.

V tabulce zvolte prioritni volitelny seminar
a nahradni seminaf (v pfipadé malého poétu zajemci).

Pfi zapisovani do seminaftl se bude piihlizet k' datu odevzdani pfinlasky. Pfihlasku je
nutné odevzdat tfidnimu ugiteli nejpozdéji do 17. 5. 2017. Po tomto terminu budou
seminafe piifazeny 3kolou bez naroku na zménu. Podet zakd v jednotlivych
seminarich je limitovan.

Predmét Hodinova Volba 1 - prioritni | Volba 2 - nahradni
dotace tydné

Grafické programy I 2

Pocitacové zpracovani 2

bbrazu Il

Flash a animace

Figuralni kresha

Filmovy seminaf

Seminai z DTR*

M| = oL o

Seminar z Tmit*

Povinné jsou zavedeny pro véechny Zaky seminaf z CJL (1 hodina), Fotograficky
seminar (1 hodina) a Seminai z déjin vytvarné kultury (1 hodina). Tyto hodiny nejsou
obsaZeny v tabulce.

Jméno a pfijmeni Zaka:

Podpis Zaka:

Obrazek 1.1: Papirova forma dotazniku pro vybér volitelnych predméti



1.2. Existujici reseni

Toto reseni s sebou nese mnoho komplikaci, které cely proces vypisovani
volitelnych predmétt ztézuji. Studenti si mohou vybirat z nékolika sku-
pin predmétii, kdy se typicky jedna o vybér urcitého minimélniho poctu
predméti z nabidky a/nebo vybér uréitého minimalniho po¢tu hodin tydné
z nabidky predmétt. Studenti v dotazniku vyplni svou preferovanou volbu
a také volbu nahradni, pokud by se jimi preferovany predmét z kapacitnich
divodi nasledujici skolni rok nevyucoval.

Studenti casto dotazniky neodevzdaji vcas, vibec, nebo je odevzdaji
netplné vyplnéné, coz komplikuje jejich zpracovani.

7 analyzy tedy vyplynulo, Ze je potfeba implementovat rozhrani, které
umozni zaméstnancam skoly vytvorit pro kazdy studijni obor a ro¢nik nabidku
predméti, ze které si studenti po prihlaseni jimi preferované predméty vy-
berou. Je potreba, aby aplikace validovala informace zadané studenty a ne-
umoznila jim odeslat netiplné nebo chybné udaje.

1.1.2 Tvorba Gvazku

V soucasné dobé tvorba tvazkt probihd pomoci papirovych tabulek, které
si pripravuji zaméstnanci skoly. Toto feseni s sebou prinasi mnohé kompli-
kace, jako je napriklad neprehlednost a neefektivita. Navic je na skole potfeba
zavést systém pro sbér pozadavka uciteli jak na svij rozvrh, tak napriklad
na tridy, ve kterych chtéji vyucovat. Zavedeni sbéru pozadavki by v soucasné
dobé jesté vice zkomplikovalo praci a prineslo vice papirovych formulaii, coz
neni zadouci. Proto je tfeba vytvorit rozhrani pro sbér pozadavkl od uciteli
v elektronické podobé a zohlednit je poté pri tvorbé tvazku, kterd by méla
nové probihat také elektronickou formou.

1.2 Existujici reseni

Na trhu existuji mnohd feseni informacnich systémi pro skoly. Vétsina z nich
jsou modulérni a pokryvaji tak pozadavky vétsiny zédkladnich a stfednich skol.

,Ustav pro informace ve vzdéldvani uskutecnil v roce 2004 dotaznikového
Setrend, kterého se zicastnilo 4 172 ZS, SS, VOS a pomocnyjch skol. Z setrent
vyplynulo Ze, 52 % skol vede evidenci Zdki s vyuzitim evidencniho SW, tedy
néjakého elektronického 1S.“|2]

Toto ¢islo Ize porovnat se zjisténim, které ve své vyrocni zpraveé za skolni
rok 2016/2017|3] prezentovala Ceské Skolni inspekc

Ceska gkolni inspekce rozdélila zkoumané skoly na tii skupiny — malé
Zé, velké ZS a SS+VOS. Ve skupiné ,,malé SS« vyuziva interni informacni
systém 90,1 % 8kol, u skupiny ,velké ZS* &inf podil 99,1 % a u ,SS+VOS*
98,9 %. Celkové se tedy podil skol, které vyuzivaji informacni systém k ve-
deni vnittni agendy, pohybuje nad 90 %. Tento nartst ma podle Ceska, skolni

3Ceskd skoln{ inspekce, dostupné z: http://www.csicr.cz.
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inspekce na svédomi jednak rozsireni informacnich technologii, jednak narust
agendy a vykazu, které museji Skoly vést a uchovavat. Podle CSI 1ze uzivani
informacnich systému ve skolstvi hodnotit jako vyznamné pozitivni.[3]

» Témer vsechny velké zdkladni, stredni a vyssi odborné skoly vyuzZivaji pro
vedeni svijch agend k tomu urcené specifické informacni systémy. Priblizné
desetina malych zdkladnich skol pak tyto systémy nevyuzivd. Vijznamné jsou
zastoupeny Ctyri produkty konkrétnich dodavateld informacnich systémi pro
sprdvu agend Skoly (pokryti vice nez 10 % skol v daném segmentu).“[3]

Z5 malé 90,1 9,9
25 velké 99,1 0,9

S5+ V08 98,9 1,1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

mano mne

Obréazek 1.2: Vyuziti informac¢nich systému pro vedeni agend skoly — podil Z8,

SS a VOS (v %)3]

Podle ankety, ktera byla spusténa 2. listopadu 2015 a bézi dosud v dis-
kusnim féru na portalu rvp. czﬂ, ktery je ur¢en pro podporu vzdélavani, jsou
nejcastéji vyuzivané systémy s podilem zastoupeni v % nésledujici:

Bakala¥i [[| - 39 %
Skola OnLine [f- 19 %
dm Software [ 12 %
aSc Rozvrhy |- 8 %
iSkola El— 7%

SAS M- 7%

Metodicky portdl RVP.CZ, dostupné z: https://rvp.cz
5Dostupné z: https://bakalari.cz/.

5Dostupné z: https://www.skolaonline.cz/.

"Dostupné z: https://portal.dmsoftware.cz/.
8Dostupné z: https://www.asctimetables.com/.
9Dostupné z: https://www.iskola.cz/!

Dostupné z: http://sas.edookit.cz/.
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https://portal.dmsoftware.cz/
https://www.asctimetables.com/
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http://sas.edookit.cz/

1.2. Existujici reseni

V naésledujici ¢asti budou popsény dva systémy, které maji podle ankety
nejvyssi podil zastoupeni — Bakalari a Skola OnLine. Dalsf feseni v pofadi od
firmy dm Software je velmi podobné systému Skola OnLine, pouzité moduly
jsou témér identické po strance funkéni i vzhledové.

1.2.1 Bakalari

Informaéni systém Bakalari patii mezi nejrozsirenéjsi v Ceskych skolach, jak
uvadi sém vyrobce.[4] Jedna se o moduldrni systém, ktery lze provozovat na
skolni siti, plné v tazv. cloudL{E] nebo kombinované, tedy bézici na vlastni
infrastruktuie skoly a plné zdlohované na vzdalené ulozisté. Cely systém se
sklada z modulua, které skoly mohou podle potreby dokupovat od vyrobce.
Mezi hlavni moduly systému patfi:

Evidence zakt a zaméstnanci, Skolni matrika
Modul umoznuje spravu a evidenci veskerych osob, o kterych skola
uchovava osobni tdaje, véetné osobnich tdaji o rodi¢ich zakid. Modul
umoznuje vést u kazdého zaka prubéznou i pololetni klasifikaci. Nabizi
export dat pro MSMT a také sumarizaci ddaji pro tisk.

Internetova zakovska knizka
Jedna se o samostatnou webovou aplikaci, kterd zakim a jejich rodi¢im
zpristupniuje idaje o klasifikaci, dochazce a rozvrhu studenta. Aplikaci
lze vyuzit jako nastroj pro komunikaci rodici se zaméstnanci skoly jako
je napt. omlouvani zaki z vyucovani.

Rozvrh hodin, suplovani, plan akci skoly, rozpis maturit
Poskytuje prostiedi pro tvorbu rozvrhi, které hlida kolize i vyuziti jed-
notlivych uceben. Pro rozsiteni této funkcionality obsahuje systém ge-
nerator, ktery se snazi predejit kolizim. Umoznuje vypisovat suplovani,
akce skoly a planovat ¢asy a vyuziti u¢eben pii maturitach.

Tridni kniha, tematické plany
Elektronicka tiidni kniha umoznuje zapisovat absenci zaka uciteli ptimo
v pocitaci v ucebné. Tato data jsou okamzité pristupnd také v inter-
netové zakovské knizce, kam maji ptistup studenti i jejich rodice. Na
systém lze rovnéz napojit i systém elektronické evidence piichodu a od-
chodti z budovy skoly.

Prijimaci zkousky, knihovna, inventarizace
Je skupina jednotlivych drobnych modulii, které zajistuji evidenci
uchaze¢ti o studium, evidenci vytiski a vypujcek ve skolni knihovné
nebo inventarizaci skolniho majetku.

"na vzdaleném tlozisti, na které mohou uzivatelé pfistupovat odkudkoliv
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K dispozici jsou dalsi drobné moduly, které usnadnuji napriklad evidenci
urazu, hospitaci, cestovnich piikazl, prijimacich zkousek, skladu nebo pra-
covnich dohod. Pro zaky a jejich rodice existuje také aplikace pro mobilni te-
lefony - Bakalari - oficialni aplikaceE-], ktera napomahd ke zpiistupnéni
udaju.

1.2.2 Skola OnLine

,,Sv'kola OnLine je moderni skolni informacni systém, ktery umoznuje rychle
a efektivné zpracovdvat wveskerou skolni agendu pri zachovdni vysokého
uzivatelského komfortu. Jednd se o webovou aplikaci, coZ znamend, Ze je
dostupnd 24 hodin denné prostrednictvim Internetu, a to pri vyuZiti pouze
bézného webového prohlizece bez nutnosti jakékoliv dalsi instalace.“[5]

Podobné jako systém Bakalari i zde se jedna o modularni systém, jehoz
cena se odviji pravé od poctu zakoupenych moduli. Narozdil od Bakalaru se
jedna kompletné o webovou aplikaci, coz umoznuje pristupovat k funkcim
systému pouze pomoci webového prohlizece bez nutnosti instalace pro-
prietarniho software na klientsky pocitac.

Moduly tohoto systému témér identicky kopiruji funkcionalitu i rozdéleni
modulil v systému Bakalari, proto je nize uveden pouze vycet hlavnich mo-
dult bez jejich popisu.

Jadro systému

Skolni matrika, evidence osob

Rozvrh a suplovani

Tridni kniha a evidence dochazky
Evidence pribézného hodnoceni
Uzavérky znamek a tisk vysvédéeni
Navrhar tiskovych sestav a dokumenty

Export dat ze skolni matriky pro MSMT

Systém taktéz nabizi mobilni aplikaci[T_g] pro podporu pristupnosti dat
pro zaky a rodice. Mezi dalsi moduly patii napiiklad: ucebni plany, zapis
do 1. ro¢niku, knihovna, sklad. Navic systém obsahuje modul pro spravu
verejnych webovych stranek skoly.

12Dostupné pro Android, i0S, Windows 10
13Dostupné pro Android, i0S, Windows Phone



KAPITOLA 2

Analyza a navrh

2.1 Funkc¢ni pozadavky

Ke spravé a tvorbé nabidky volitelnych predmétt k zapisu, ale i k vy-
tvoreni tvazku vyucujicich je potfeba v databdzi evidovat veskeré informace
o ucitelich, tridach a studentech - tuto funkcionalitu poskytuje modul admi-
nistrace vytvoreny v rdamci prace [1]. Autorem vytvoreny modul bude navic
evidovat vSechny predméty vyucované na skole, zapisy volitelnych predméta
a vztahy mezi nimi a studenty. VSechna data o zapisech a odpovédich studentt
museji byt drzena v historii a snadno dohledatelna.

2.1.1 Vypsani nabidky volitenych predmétu

Aplikace musi umoznovat vytvorit nabidku volitelnych predmétu k zapisu
(dale jen zapis) pro studenty daného studijniho oboru v daném ro¢niku.
Napriklad tedy vytvorit zapis pro studenty oboru ,Filmova tvorba“, kteti jsou
aktualné ve druhém rocniku studia na skole. Déle je treba nékteré predméty
definovat jako navazujici na jiné a neumoznit studentiim si takovy predmét
zapsat, pokud nestudovali pozadované predchozi predmeéty.

Kazdy zapis se sklada z nékolika skupin predméti, které mohou byt trojiho
typu:

Automaticky zapsané predmeéty pro vSechny
Predmeéty obsazené v této skupiné jsou specifické pro dany obor a rocnik,
ale jsou zaroven i povinné. Proto jsou zapsany automaticky bez naroku
studentl na vybér.

Vybér minimalné n hodin z nabidky
7 této skupiny predméta si student musi vybrat minimalni dany pocet
hodin za tyden. Zadano je také maximum hodin, které volba studenta
musi spliiovat.
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Vybér minimalné n predméta z nabidky
7 této skupiny predmétu je student povinnen si vybrat minimalni dany
pocet predmétl. Volba studenta musi také respektovat zadané maxi-
mum.

Zapis musi byt pro studenty dostupny pouze v daném casovém obdobi
a soucasti zapisu musi byt strucny popis a nadvod pro studenty.

2.1.2 Volba volitelnych predmétn studenty

Studenti skoly se pomoci vygenerovaného kédu prihlasi do webové aplikace,
kde uvidi seznam zapist, které se jich tykaji. U vybraného zapisu se zobrazi
doprovodny text k zapisu a také nabidka predmétt formou formulare. Stu-
denti si vybiraji z vypsanych skupin predmétt tak, aby jejich volba spliovala
prislusné kritéria. Kazdy student provede v dané skupiné predmétt celkem
dvé volby:

Priméarni volba studenta jsou predméty, které student preferuje k zapisu.

Nahradni volba studenta jsou predméty, které budou studentovi
pritazeny, pokud néktery predmét, ktery si zvolil jako primérni, nebude
vypsan.

Systém nesmi umoznit studentovi odeslat a ulozit volbu, kterd nesplnuje
pozadavky na minimalni a maximalni poc¢ty primarné vybranych predmétu
a hodin.

Po ukonceni zapisu a vyhodnoceni vysledkti musi systém studentovi po
prihlaseni zobrazit, které predméty mu byly prifazeny.

2.1.3 Vyhodnoceni zapisu volitelnych predméta

Po ukonceni zapisu je potreba vyhodnotit volby studentii a vytvorit statistiku
zajmu o predméty a zaroven zobrazit pocty preferovanych a ndhradnich voleb
ke kazdému predmétu.

Administrator poté kazdému studentovi dle kapacity predmétu, zajmu
o predmét a podle volby studenta priradi predmeéty tak, aby byly splnény
pozadavky na minimalni a maximalni po¢ty hodin nebo predméti.

Systém by mél administratora, ktery provadi vyhodnoceni zapisu upozor-
nit, pokud néktery z zakt méa prifazeno vice nebo méné predméti a hodin.
Déle je pozadovano zachovani ptvodnich odpovédi studentt v systému.

10



2.1. Funk¢ni pozadavky

2.1.4 Evidence predméta a aprobaci

Evidence predmétil je nezbytnou soucasti systému. Systém musi evidovat
nazev predmeétu, jeho koéd a popis predmétu, ktery by mél pomoci studenttum
pri zapisovani predmétu. Kazdy predmét muze obsahovat libovolny pocet sku-
pin, do kterych jsou studenti rozdéleni. Systém musi umoznit ke kazdému
uciteli evidovaném v systému pritfadit predméty, které smi vyucovat.

2.1.5 Sbér pozadavki od uciteltu

Systém musi kazdému prihlasenému uciteli zobrazit formular pro vybér pre-
ferovanych tiid a predméti. Také musi umoznit vyplnit pozadovany pocet
vyucovacich hodin a zobrazit tabulku reprezentujici rozvrh hodin, ve které
si ucitel vybere hodiny, které preferuje vyucovat. Systém by mél kontrolovat,
zda se preference na vyucovany predmét shoduji s pozadovanym tydennim
uvazkem ucitele.

2.1.6 Tvorba uvazku

Po vyhodnoceni zapisu a dokonc¢eni sbéru pozadavki na vyuku a tvazky od
ucitel je potfeba priradit jednotlivé t¥idy a predméty k ucitelim. Nejprve se
v systému priradi vyucované predmeéty k jednotlivym tridam.

V dalsim formulari se zobrazi takto vypsané paralelky spolu s vypsanymi
volitelnymi predméty ze zapisi a seznam ucitelit. Systém umozni priradit
paralelky k ucitelim a pritom zobrazovat aktudlni a pozadovany uvazek
ucitele. Systém by mél umoznit filtrovani podle predméti jak mezi aproba-
cemi ucitell, tak mezi vypsanymi paralelkami. Zaroven systém musi upozor-
nit administratora, pokud priradi predmeét k uciteli, ktery nemd aprobaci jej
vyucovat.

2.1.7 Test dat

Pro zjisténi aktualniho stavu zapisi budou slouzit testy dat. Je vhodné tes-
tovat stav vyplnénosti zapisu, vypsat studenty, ktefi dosud zapis nevyplnili,
vypsat nevyhodnocené zapisy a zkontrolovat ivazky ucitelu.

P1i poruseni nékterych podminek vhodné upozornit administratora nebo
samotné studenty, aby zapis vyplnili.

11
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2.1.8 Export dat

Dalsi nepostradatelnou funkcionalitou je vytvareni vypisii dat z databaze.
Vypisy by se mély zobrazit v aplikaci, ale mély by byt k dispozici i pro tisk
a ke stazeni. Dostupné by mély byt minimélné tyto vypisy:

e ucitel a predmeéty, které vyucuje
e student a jeho predméty
e ucitel a uvazky

e predmét, vyucujici ucitel a zapsani studenti podle trid

12



2.2. Nefunkéni pozadavky

2.2 Nefunkc¢ni pozadavky

7 duvodu dostupnosti zapisu predmétt studenty je vhodné implementovat
systém jako webovou aplikaci dostupnou on-line. Dale je zadouci jeji fungovani
na bézném ne prilis drahém webhostingu, aby nedoslo k zbyteénému zatizeni
rozpoctu skoly.

2.2.1 Webova aplikace

Responzivni design
Webové rozhrani musi byt korektné zobrazovano jak na osobnich
pocitacich, tak mobilnich telefonech i tabletech.

Kompatibilita se vSemi béZnymi prohlizeci
Internet Explorer 10+, Microsoft Edge, Opera 10+, Firefox 35+,
Chrome 55+

2.2.2 Technologie

Zvolené technologie feSeni vyplyvaji z technologii pouzitych v jadre in-
formac¢niho systému, které musi modul pro zachovani kompatibility také
vyuzivat.

PHP 7+
Symfony 3.4.6
MySQL 5+
Doctrine 2.5
HTML 5
CSS 3

Sass
Composer
Gulp

Yarn
JavaScript
jQuery 1.9+
Bootstrap 3+
Twig

13
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Validace formulait musi probihat také na strané serveru, aby nebylo mozné
ji obejit pouhym vypnutim JavaScriptu v prohlizeci.

2.3 Uzivatelské role

Protoze se jedna o uzavreny systém pouze pro studenty a ucitele skoly Michael,
neexistuje zadna vefejna ¢ast pro anonymni uzivatele a kazdy tucastnik se
musi prihlasit. Studenti maji pfistup pouze do rozhrani pro zapis. Ostatni
uzivatelé do plné administrace systému. PfihldSen{ studenttl je feSeno v ramci
této prace, prihlasovani ucitelt a administratort obstarava administrace, do
které se tento modul po dokonceni integruje.

Role prihlasenych studentt — prostredi zapisu:

e Student

Nasledujici role vzdy prejimé opravnéni skupin pod sebou. Role ptrihldsenych
uzivateltl — prostredi administrace:

e Administrator
Administrator v rédmci administrace mé veskerd opravnéni kromé
opravnéni pro vyplnéni pozadavki na uvazek, pokud neméd zaroven
roli ucitele. Opravnéni umoznuje kompletni spravu zapisu, aprobaci
a predmétu. Dale je zpristupnéna funkce pro zpracovani vysledku
zapisu. Uzivatel spravuje tvazky uciteli, pritazuje ucitelim vyucované
predméty, vyhodnocuje zapisy a provadi kompletni spravu systému.

o Ucitel
Ucitel ma opravnéni vyplnit své pozadavky na tuvazek, preferované
predméty a tridy pro dalsi skolni rok.

14
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2.4 Pripady uziti

Nasledujici kapitola obsahuje popis pripadu uziti vytvareného modulu tak,
jak vyplynuly z rozhovorti se zaméstanci skoly a funkénich pozadavki. Na
obrazku [2.1]jsou znazornény hlavni pripady uziti, které jsou dale rozpracovany
v samostatnych podkapitolach.

SKOLNI IS
Zapis predmét(

Export vypist

Zapis predméta
Ucitel

Sprava
predmétt

i Student
Tvorba tvazkt

Spravce systému

LK

Obrazek 2.1: Pripady uziti modulu pro tvorbu tuvazka a vybér volitelnych
predmétt

2.4.1 Zapis volitelnych predméti

7 duvodu prehlednosti je diagram pro obsahlé pripady uziti rozdélen na
jednotlivé diagramy, které budou popsany v nasledujicich podkapitolach.

Uzivatel vybere v administraci polozku ,,Zdpis predmétu® a néasledné se
zobrazi podmenu umoznujici vybér konkrétni akce. Pokud je uzivatel prihlasen
jako ucitel, v celém zapisu predmétt se mu budou zobrazovat pouze zapisy
souvisejici se tfidami, které vyucuje.

15



2. ANALYZA A NAVRH

SKOLNI IS
Zapis predmétu

Sprava zapisu

Vybér predmétl

Vyhodnoceni

Spravce systému zapisu

Student

) vysledkd
Ucitel

Obrazek 2.2: Pripady uziti: Zapis predméti

e Zobrazeni vysledkl
Spravce systému, ucitel, nebo student vybere u pfrislusného zapisu
predmét moznost ,,Zobrazit vysledky“ a systém nasledné zobrazi vy-
psané predméty a jejich hodinovou dotaci pro dany skolni rok.

2.4.1.1 Sprava zapisi

e Vytvoreni zdpisu
Administrator vybere moznost ,,Vytvorit zapis* a vypln{ formular, ktery
systém zobrazi. V pripadé korektniho vyplnéni zapisu systém presméruje
administratora na detail zdpisu V opacném pripadé vyzve admi-
nistratora k opraveni nevalidnich dat.

e 7Zmeéna viditelnosti zapisu
Administratorovi se dle aktudlniho stavu zdpisu zobrazi moznosti
»,Oznacit dokonceny“ nebo ,Oznacit rozpracovany“. Administrator
prislusnou akci vybere a potvrdi systémem zobrazené vystrazné okno.
P1i potvrzeni varovani se akce provede, v opac¢ném piipadé nikoliv.

e Archivace zapisu
Administrator vybere tuto moznost, pokud zdpis jiz neni aktudlni.
Vybérem této moznosti dojde k archivaci zapisu.

16
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o Editace zdpisu
Administrator vybere moznost ,,Upravit zapis“ a systém néasledné zob-
razi formuldr s poli dostupnymi pro editaci v zavislosti na stavu zapisu.
Pokud odeslany formulai obsahuje nevalidni data, systém na tuto
skute¢nost upozorni a vyzve administratora k opraveé.

e Vytvoreni valida¢nich skupin
Na detailu zdpisu [2.19] vybere administrétor pozadovanou skupinu, kterd
mé byt vytvorena, pokud to stav zapisu dovoluje. V zobrazeném for-
mulari vyplni prislusné vlastnosti skupiny. Po odeslani se v systému
vytvori nova validaéni skupina a priradi k danému zapisu.

o Prirazeni predmétu
Administrator vybere moznost ,Pridat predmét* pro jiz predem vy-
tvorenou valida¢ni skupinu. Systém zobrazi formular pro vybér predmétu
a prifazeni hodinové dotace. Po odeslani validniho formulaie dojde
k prifazeni predmétu k valida¢ni skupiné a tim i k prislusnému zapisu.

o Export dat
Administrator vybere ze seznamu polozky, které budou exportovany
a odesle formuldr. Aplikace ulozi data do souboru a v klientském
prohlize¢i zahaji stahovani.

2.4.1.2 Vybér predméti

e Zobrazeni seznamu zapisu
Studentovi se po prihlaseni zobrazi seznam aktivnich a vyhodnocenych
zapisu.

e Vyplnéni zapisu
Student vybere moznost ,,Vyplnit zapis“ u zapisu a systém zobrazi in-
teraktivni formular, ktery studenta provede vybérem predmeéta. Stu-
dent vyplni jednotlivé formulare pro kazdou skupinu a pro primérni
i ndhradni volby. V pripadé odeslani validnich dat se studentova volba
ulozi, v opa¢ném piipadé je student vyzvan k opravé zadanych udaju.

o Editace odpovédi
Pokud jiz student diive zapis vyplnil a znovu vybere moznost pro vy-
plnéni zapisu, systém zobrazi formular s predvyplnénymi minulymi od-
povédmi. Student je miiZe upravit a znovu formuldi odeslat.

17
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SKOLNI IS
Sprava zapis(

Vytvoreni
zapisu

<<include>>

Prifazeni
@métﬂ

m
viditelnosti <<include>>
Vytvoreni

validac¢nich
skupin

<<extend>>

Archivace
zapisu

Spravce systému <<extends > / Zobrazeni

seznamu zapist
<<extend>>

Editace zapisu

Obrazek 2.3: Pripady uziti: sprava zapisu

2.4.1.3 Vyhodnoceni zapisu

18

Vyhodnoceni zapisu

Administrator vybere moznost vyhodnit zapis a systém zobrazi prislusny
formular. Administrator vybere predméty, které maji byt otevieny
a priradi je jednotlivym studentim. Administrator odesle formular klik-
nutim na tlac¢itko ,,Ulozit zmény“ a tim data ulozi.

Oznaceni za rozpracovany
Pokud administrator poprvé vybere moznost ,,Vyhodnotit zapis“, oznaci
jej systém jako rozpracovany.

Oznaceni za vyhodnoceny
Pokud administrator vybere moznost ,Uzaviit zapis“, oznac¢i jej systém
jako vyhodnoceny.

Odeslani emaila

Administrator vybere moznost ,Odeslat email studentim“ a systém
odesle studentim vysledky zapisu. O vysledku systém administratora
informuje.



2.4. P¥ipady uziti

SKOLNI IS
Sprava predmét(

Vytvoreni

predmétu <<include>>

Editace
predmétu

<<extend>>
Archivovani
predmétu <<extend>>
Spravce systému
<<extend>>

Obnoveni
predmétu

Prirazeni
studijnich oborti

<<extend>>

seznamu
studinich obort

Zobrazeni
seznamu
predmétd

Obrazek 2.4: Pripady uziti: vybér predméti

e Export dat

Administrator vybere ze seznamu polozky, které budou exportovany
a odesle formuldf. Aplikace ulozi data do souboru a v klientském

prohlizeé¢i zahaji stahovani.

19



2. ANALYZA A NAVRH

SKOLNI IS
Vyhodnoceni zapist

Zobrazeni
odpovédi
studentl

Vyhodnoceni

P <<include>>
zapisu

<<include>>

<<extend>>
Zobrazeni
Oznaceni za pfedmétd

rozpracovany

<<extend>>

Oznaceni za
vyhodnoceny

Zobrazeni

< >> s .8
<<extend CZnamu ZapisQ

Spravce systému

Export dat

Obréazek 2.5: Pripady uziti: vyhodnoceni zapisu

2.4.2 Tvorba tivazki 2.6]

e Vyplnéni pozadavkl
Ucitel vybere moznost ,,Mé pozadavky* a systém zobrazi interaktivni
formular pro zadani potirebnych dat pro vyhodnocovani zapisu. Ucitel
vyplni pozadovand pole formulére a v tabulce reprezentujici rozvrh hodin
vybere preferované Casy své vyuky. V pripadé, ze je formular vyplnén
korektné, data se ulozi, jinak je ucitel vyzvan k opraveé.

o Prirazeni uvazku

Administrator vybere moznost ,,Vytvorit ivazky* a systém nasledné zob-
razi prvni formular pro vypsani predmétt s hodinovou dotaci v jednot-
licych tridach. Administrator idaje vyplni a ulozi zmény. Poté admi-
nistrator vybere moznost ,,Dalsi krok“ a systém zobrazi interaktivni for-
mulaf pro pritazeni vypsanych dvojic — tr¥ida a predmét — k jednotlivym
ucitelim. Administrator adaje vyplni a ulozi zmény. Poté administrator
vybere moznost ,Dalsi krok“ a zobrazi souhrn tvazkd. Administrator
vybere moznost ,,Uzavtit avazky®“ nebo ,,Zpét®.
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2.4. Pripady uziti

SKOLNI IS
Tvorba tvazkd

@ Export dat

Uzavfeni Gvazkd

Seznam
pozadavku
uciteld

<<include

Vyplnéni
pozadavk(

—

<<include>>

Spravee systému Pfitazeni Gvazke <<extend>> Ucitel
<<extend>>
\/
<<extend>>
<extend>>  <<extend>>
m ﬂazem’

Zobrazeni
seznamu uciteld

seznamu trid seznamu

predmétd

Obrazek 2.6: Pripady uziti: tvorba tvazkt

2.4.3 Sprava predméti

e Vytvoreni predmétu
Administrator vybere moznost ,Vytvorit predmét* a systém zobrazi
prislusny formulai. V pripadé vyplnéni validnich dat se predmét po
odeslani formulare administratorem vytvori. V opa¢ném pripadé systém
vyzve administratora k opravé chybné zadanych udaja.

e Prirazeni studijnich oboru
Administrator vybere moznost ,P¥idat studijni obor®, systém zobrazi
formular pro vybér konkrétiho studijniho oboru. Nasledné administrator
formular odesle.

o Editace predmétu
Administrator vybere moznost ,,Upravit predmét“, systém zobrazi for-
muléf s vyplnénymi hodnotami. Administrator formulai upravi a odesle,
nové hodnoty se ulozi.

e Archivovani predmétu
Administrator vybere moznost ,Archivovat predmét“, systém zobrazi
vystraznou obrazovku. Administrator potvrdi archivaci, nebo se vrati
zpét.
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e Obnoveni pfedmétu
Administrator vybere moznost ,,Obnovit predmét®, systém zobrazi
vystraznou obrazovku. Administrator potvrdi obnoveni, nebo se vrati
zZpét.

SKOLNI IS
Sprava predmétt

Prirazeni
studijnich obor(

Vytvoreni

predmétu <<include>>

<<extend>>
Editace
predmétu obrazeni
~_ seznamu

studinich obor(

Archivovani

pfedmétu <<extend>>

) ) <<extend=>
Spravce systému

Obnoveni
predmétu

Zobrazeni
<<extend>> / seznamu

Wmétﬁ

Obrazek 2.7: Pripady uziti: sprava predmétu

2.4.4 Export dat

e Export - tfidy, predméty, ucitelé a tvazky
Administrator vybere u detailu ivazka pro dany skolni rok pozadovany
format dat a systém nasledné spusti stahovani souboru.

o Export - studenti a predméty
Administrator nebo ucitel majici opravnéni vybere u detailu vyhod-
noceného zapisu moznost ,Zobrazit vysledky“ a nasledné vybere, zda
pozaduje exportovat data vztaht mezi predmétem a studentem inde-
xovand podle studenta nebo podle predmétu. Nasledné administrator
klikne na tlac¢itko ,Exportovat® a systém spusti stahovani souboru.
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2.4. Pripady uziti

SKOLNI IS
Export vypist

xport - tfidy,
pfedméty a
ucitelé

Zobrazeni

s<extend>>\ seznamu dvazkd

<<extend>>

Export - ucitelé a
Uvazky

RN
Export -
predmét, ucitel

Export -
studenti a
predméty

<<extend>>

Ucitel |

Zobrazeni

<<extend>> f e
seznamu zapis

Spravce systému

Obrézek 2.8: Piipady uziti: export dat



2. ANALYZA A NAVRH

2.5 Databazové schéma

Nasledujici kapitola popisuje databazové schéma, které bylo v rdmci imple-
mentace modulu vytvoreno. Samotna databaze obsahuje navic tabulky jadra
informac¢niho systému, které modul také pro svoji funkci vyuziva, nejsou vsak
nize popsany, ani zobrazeny na diagramu

o Tabulka zépisu (enrollment)

— id: identifikator

fieldofstudy _id: identifikator studijniho oboru, ke kterému zapis
pratii

— is_email _sent: priznak odeslani emailu s vysledky studentim

— valid_from: datum vpusténi studentu do zapisu volitelnych
predmétt

— valid_top: datum ukonceni zapisu pro studenty

— created_at: datum vytvoreni zdpisu

— updated_at: datum posledni editace zapisu

— grade: ro¢nik, pro ktery je zapis vypsan

— note: informace k zapisu pro studenty

— school_year: skolni rok, pro ktery je zapis vypsan

— is_copy: priznak, zda byly odpovédi zapisu jiz duplikované

— is_finished: priznak, zda je zapis oznacen jako pripraveny

— is_evaluated: priznak, zda je vyhodnoceni zapisu uzavieno

— is_archived: priznak, zda je zapis archivovan

o Tabulka odpovédi studentti na zépis (enrollment_response)

id: identifikator

— enrollment _id: identifikitor zapisu, ke kterému odpovéd
studenta patii

— student_id: identifikdtor studenta, ktery odpovéd odeslal
— created_at: datum vytvoreni odpovédi

— updated_at: datum posledni editace odpovédi
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2.5. Databazové schéma

o Tabulka valida¢nich skupin zapisu (enrollment_group)

id: identifikator

enrollment _id: identifikdtor zapisu, ke kterému valida¢ni
skupina prislusi

group_type: priznak typu skupiny

mandatory: priznak, zda maji byt predméty ve skupiné povinné
zapsany

min_hours: minimalni pocet hodin, které si student musi mezi
predméty vybrat

max_hours: maximalni pocet hodin, které si student musi mezi
predméty vybrat

min_subjects: minimalni pocet predméti, které si student musi
mezi predméty vybrat

max_subjects: maximélni pocet predméti, které si student musi
mezi predméty vybrat

e Tabulka predmétt patticich k valida¢nim skupinam
(enrollment_group_subject)

id: identifikator

subject_id: indetifikator predmétu
group_id: identifikator valida¢ni skupiny
hours: pocet hodin

capacity: kapacita predmétu

is_disabled: priznak vyrazeni predmétu ze zapisu béhem
vyhodnocovani

final student_count: pocet zapsanych studentt po vyhodnoceni

o Tabulka predméti (subject)

id: identifikator

title: nazev predmétu
code: kod predmétu

text: informace o predmétu

active: priznak, zda je predmét aktivni
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o Tabulka aprobaci (approbation)

id: identifikator

teacher_id: identifikator ucitele

created_at: datum vytvoreni aprobace

updated_at: datum posledni editace aprobace

o Tabulka vztaht predméti a oboru studia (field of _study_subject)

— id: identifikator

subject_id: identifikator predmétu

hours: pocet hodin predmétu v daném oboru studia

active: priznak, zda je predmét stale vyucovan do oboru
fieldOfStudy_id: identifikator studijniho oboru

o Tabulka skupin pfedmétiu (subject_group)
— id: identifikator

— title: nazev skupiny predmétu

subject_id: identifikator predmétu

abbreviation: zkratka nazvu skupiny

o Tabulka skupin tvazku pro skolni rok (timejob)

— id: identifikator
— updated_at: datum posledni editace ivazku
— school_year: skolni rok, do kterého jsou tuvazky zarazeny

— is_finished: priznak, zda jsou tvazky dokoncené
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e Tabulka prirazeni ucitele ke tridé, predmétu a skupiné
(timejob_class_subject)

id: identifikator

subject_id: identifikator predmétu
group_id: identifikator skupiny predmétu
teacher_id: identifikdtor ucitele

hours: pocet hodin prifazenych uciteli
timejob_id: identifikator skupiny tvazku
class_id: identifikator t¥idy

enrollment_subject_id: identifikidtor predmétu ze zapisu
volitelnych predméta

o Tabulka pozadavki uciteli (requirement)

id: identifikator

hours: pocet hodin

timetable: preferovany rozvrh ucitele
created_at: datum vytvoreni pozadavku
updated_at: datum posledni editace pozadavku
note: poznamka ucitele k pozadavkim
teacher_id: identifikator ucitele

school_year: skolni rok, ke kterému se pozadavky vztahuji

e Tabulka vztaht mezi pfedmétem, skupinou, tiidou a pozadavkem
ucitele (requirement_subject)

id: identifikator

subject_id: identifikator predmétu
hours: pocet hodin/tyden
requirement_id: identifiktor pozadavku

group_id: identifikator skupiny predmétu
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A

enrollment_response

PK
FK
FK

id
enrolment_id
student_id
created_at
updated_at
confirmed_at

int
int
int
datetime
datetime
datetime

enrollment

PK |id int

FK [fieldofstudy_id int
is_email_sent tinyint
valid_from datetime
valid_to datetime
created_at datetime
updated_at datetime
grade int
note varchar(10000)
school_year varchar(10000)
is_copy tinyint
is_finished tinyint
is_evaluated tinyint }
is_archived tinyint

response_subject_secondary response_subject_primary_copy response_subject_primary
PK,FK |response_id int PK,FK [response_id int PK,FK [response_id int
PK,FK |subject_id int PK,FK [subject_id int PK,FK [subject_id int
enrollment_group
PKl|id int
1 1 1 FK|enrollment_id int
enrollment_group_subject group_type varchar(255)
PK [id int mandatory varchar(255)
FK |subject_id int (| |min_hours int
FK |group_id int max_hours int
hours int min_subjects int
capacity int max_subjects int
is_disabled tinyint
final_student_count int
approbation
PK|id int
FK|teacher_id |int
created_at |datetime
updated_at |datetime subject
PK|id int
title varchar(255)
approbation_subjects AK|code varchar(255)
PK,FK |approbation_id int tex_t \{ar§har(10000)
PK,FK |subject_id int active tinyint
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field_of_study_subject

PK|id int

FK|subject_id int
hours int
active tinyint

FK|fieldOfStudy_id |int

FK|subject_id [int

subject_group timejob
PK|id int PKlid int
title varchar(255) updated_at |datetime

abbreviation|varchar(255)

school_year|varchar(10000
is_finished

tinyint

A

requirement_subject

id int
subject_id int
hours int
requirement_id int
group_id int

PK
FK
requirement EK
PK|id int EK
hours int
timetable longtext(4294967295)
created_at |datetime
updated_at |datetime
note varchar(10000)
FK|teacher_id [int
school_year |varchar(10000)

requirement_subject_classes

PK,FK

requirement_subject_id int
PK,FKclass_id

int

timejob_class_subject

PK
FK
FK
FK

FK
FK
FK

id

subject_id

group_id

teacher_id

hours

timejob_id

class_id
enrolliment_subject_id

timejob_class_subject_class

PK,FKschool_class_id
PK,FKclass_id

int
int

Obrazek 2.9: Databazové schéma modulu
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2.6 Navrh grafického uzivatelského rozhrani

V nasledujici kapitole jsou realizovany navrhy obrazovek pomoci wireframdlzl
modelu, ktery slouzi pro nahled hotového feseni. Jde o modely definujici
rozloZeni, funkce a obsah jednotlivych stranek aplikace. V ndavrhovém modelu
wireframe se zpravidla nedbd na grafické prvky, barvy nebo obrazky. [6]

Byly realizovany navrhy vsech dtlezitych obrazovek vyjma formulait, je-
jichz formuldrové prvky prakticky kopiruji sloupce jednotlivych entit a také
nékteré seznamy entit, které budou ve vysledné praci realizovany jako jedno-
ducha tabulka s proklikem na detail entity.

Pri ndvrhu obrazovek byl kladen duraz zejména na to, aby odpovidaly
funkénim pozadavkium definovanym v kapitole 1.3.

Jelikoz se jedné o interni aplikaci, vSechny obrazovky, kromé prihlasovaci
obrazovky, predpokladaji prihlaseného uzivatele. V levém hornim rohu uzivatel
vidi, ve které c¢asti se aktudlné nachdzi — Administrace nebo Zdpis voli-
telngjch predmeétu. V pravé ¢asti je umistén odkaz pro zménu jazykové mutace
a odhlaseni z aplikace. Hlavni naviga¢ni menu se nachézi v levém sloupci.
Polozky menu mohou byt vicetroviiové.

2.6.1 Prihlaseni studenta pro vybér volitelych predmétt

Dle funkénich pozadavkl je pozadovano prihlaseni studenta pouze pomoci
prihlasovaci kodu. Wireframe reprezentuje verejné dostupnou obrazovku,
tudiz nemé klasickou strukturu popsanou vyse a obsahuje pouze nazev skoly,
formularové pole pro zadani prihlasovactho kédu a tlac¢itko pro odeslani for-
muléfe. V piipadé netspéchu bude nad formulafovym polem zobrazena chy-
bové hlaska.

2.6.2 Prehled zapistu studenta

V hlavni ¢ésti layoutu obrazovky jsou umistény dvé tabulky. Prvni tabulka
obsahuje seznam zapisu, které jsou aktivni a student ma zpristupneny formular
[2.12] pro vybréani volitelnych predmétu. K presmérovani na tento formuldf
slouzi tlacitko ,,Odpovédet* v poslednim sloupci tabulky. Tabulka obsahuje
dilezity idaj o terminu do néhoz je mozné zapis vyplnit, informaci o tom, zda
student zapis vyplnil a zda je zapis aktivni. Po kliknuti na nazev zapisu bude
student presmérovan na obrazovku s detailem zépisu.

Druha tabulka obsahuje seznam zapist, jejichz datum platnosti jiz skoncéilo
a v idedlni ptipadé je student také vyplnil. Nazev zapisu v prvnim sloupci opét
odkazuje na obrazovku s detailem zapisu a voleb studenta. V momenté,
kdy se stav zapisu zméni z c¢ekd na vyhodnoceni na vyhodnoceno, se studentovi
zpristupni tlacitko pro zobrazeni vysledku Z4pisu.

1 dratény model
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€sC

Michael - SS a VOS

Pfihlaseni do vybéru volitelnych predmétd

Prihlasovaci kéd

Prihlasit se

Obrazek 2.10: Wireframe prihlaseni studenta pro vybér volitelych pfedméti

€sC

Vybér volitelnych predmétt

Domovska stranka

Aktivni zapisy predmét

Napovéda Zapis

Stav

Deadline

Akce
Informacni systémy a management - 3. ro¢nik

aktivni nevyplnéno 15.5.2018

Odpovédét
Archiv zépist

Zapis Stav Akce
Informacni systémy a management - 2. ro¢nik

ceka na vyhodnoceni
Informacni systémy a management - 1. ro¢nik

vyhodnoceno

Zobrazit vysledky

Obrazek 2.11: Wireframe s prehledem zapist studenta
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€sC

Vybér volitelnych predmétt

i

32

Domovska stranka Informacni systémy a management - 3. ro¢nik

popis pozadavk(
Vyberte alespon 4 vyucovaci hodiny tydné
Predmét

Informatika (2. hod.)

Déjepis (1. hod.)

Zemépis(2. hod.)

Operacni systémy (3. hod.)
Vyberte alespori 1 predmét

Predmét

Informatika (2. hod.)

Déjepis (1. hod.)

Primarni volba

[CHCI<Q<

Primarni volba

Odhlasit se

Sekundarni volba

[CECHCEC

Sekundarni volba

Odeslat

Obrazek 2.12: Wireframe s formulafem pro vybér volitelnych predmétu



2.6. Navrh grafického uzivatelského rozhrani

2.6.3 Vyplnéni formulare zapisu — vybér predméti

Stézejn{ soucdst studentské ¢dsti je obrazovka[2.12] kterd slouzi k vybrani vy-
psanych volitelnych predméta studentem. Hlavni sekce je rozdélena na popis
zapisu, sekci s predméty, které jsou zapsané pro vsSechny povinné, pokud je
v zapisu definovand, a dale nasleduji tabulky pro kazdou skupinu predmétu.
Dle funkénich pozadavkt jsou skupiny dvojiho typu: vybér urc¢itého mi-
nimalniho poc¢tu predméti a vybér urc¢itého minimélniho poc¢tu hodin tydné.
Typy skupin reflektuje zptsob validace formulare.

Kazd4 skupina je reprezentovana tabulkou, ktera obsahuje ndzvy predméti
veetné hodinové dotace a déle dva sloupce. Druhy sloupec obsahuje checkboxy
pro oznaceni predmétu na daném radku jako priméarni volbu studenta, treti
sloupec pak checkboxy pro oznaceni sekundarni volby. V kazdém iadku ta-
bulky, neboli pro kazdy predmét, muze byt oznacena pouze volba primarni
nebo volba ndhradni, nikoli obé najednou.

Po stisknuti tlacitka pro ulozeni odpovédi se provede validace a pokud stu-
dentova volba nesplnuje pozadavky na pocty hodin nebo predméti ve skupiné,
zobrazi se u dané skupiny chybova hlaska.

ece
«sC =
Vybér volitelnych predmétt

Domovska stranka Informacni systémy a management - 3. rocnik

Napovéda

Roénik 3 Popis zapisu.
pozadavky
Obor Informacni systémy a management
Stav zapisu | aktivni vyplnéno
Aktivni od 10. 4. 2018 00:00:00
Aktivni do 15.5.2018 23:59:59
Upravit odpovédi
Moje odpovédi
Vyberte alespon 4 vyuéovaci hodiny tydné
Predmét Pocet hodin
Informatika 3 hodiny/tyden
Zemépis 2 hodiny/tyden
Vyberte alespoii 1 predmét
Predmét Pocet hodin
Déjepis 2 hodiny/tyden

Obrézek 2.13: Wireframe s detailnim zobrazenim zapisi a odpovédmi studenta
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2.6.4 Detail zapisu a odpovédi studenta

Obrazovka [2.13] obsahuje detailni informace o zvoleném zdpisu volitelnych
predméti. Déale, pokud student jiz odeslal formular se pod tabulkou
s detaily zapisu zobrazi tlac¢itko pro moznou upravu odpovédi, v opa¢ném
piipadé se zobrazi tlacitko pro vyplnéni formulate s vybérem volitelnych
predméti. Ve spodni ¢asti jsou zobrazeny dvé tabulky, prvni obsahuje seznam
predmeéti, které si student zvolil jako primarni, druha pak predméty zvolené
jako ndhradni. V pripadé, ze student dosud volbu neprovedl, je tato skute¢nost
zapsana v tabulce.

2.6.5 Detail zapisu s vysledky

Po vyhodnoceni zapisu administratorem se studenttim zpristupni obrazovka
na niZ jsou kromé detailii zapisu zobrazeny predméty, které po zasahu
administratora budou skute¢né v nasledujicim skolnim roce vyucovany.

Predmeéty jsou vypsany v tabulce, kde kazdy predmét je doplnén o pocet
vyucovacich hodin tydné.

eve
«sC =
Vybér volitelnych predmétti

Domovska stranka Informacni systémy a management - 3. rocnik

Napovéda

Popis zapisu.
Rocnik 3 pozadavky

Obor Informacni systémy a management

stav zapisu = vyhodnoceno

Zapsané predméty

Predmét Pocet hodin

Informatika 3 hodiny/tyden
Déjepis 2 hodiny/tyden
Zemépis 1 hodiny/tyden

Obrézek 2.14: Wireframe s vysledky zapisu
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2.6.6 Seznam predméti

Tato obrazovka [2.15] slouzi pouze jako rozcestnik pro spravu jednotlivych
predméti. Obsahuje proklik z ndzvu predmétu na jeho detail. Pro zjed-
noduseni orientace lze predméty v tabulce fadit abecedné nebo podle kédu.
Z divodu usnadnéni jsou v poslednim sloupci tabulky pro kazdy predmét
odkazy na prislusné akce - editace, detail a archivace predmétu.

eve
€>C

Predméty

Aprobace

Tvorba tvazkd

Sbér pozadavk

Predméty

Zépisy

Aprobace

Tvorba tvazkd

Shér pozadavki

Predméty +
Predmét Kéd Akce

Zemépis ZMP % — “-1]-

Déjepis DJP % — m—
Informatika ICT % — “‘1]'

Operacni systémy osY % i m'
Obrazek 2.15: Wireframe seznamu predmétu

Déjepis

Kaéd

Nazev

Upravit predmét

Studijni obory
Obor
Informacni systémy

Fotograficka tvorba

Pridat obor

popis predmétu
DEJ

Déjepis

Pocet hodin

3 hodiny/tyden

1 hodina/tyden

Obrazek 2.16: Wireframe s vysledky zapisu
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2.6.7 Detail predmétu

Obrazovka [2.16] slouzi jednak jako rozcestnik pro dalsi nezbytné akce
s predmétem, jednak pro zobrazeni potrebnych detaili o predmétu. V horni
casti se nachazi box s popisem predmétu, ktery je dostupny také studenttim,
aby jim pomohl pfi rozhodovani o vybéru predmétu. V tabulce se nachazi
detaily o predmétu - nazev a kéd. Pod tabulkou je umisténo tlacitko editace
predmétu.

V dolni ¢asti se nachazi tabulka se studijnimi obory, ve kterych se predmét
vyucuje. Studijni obory lze pridat tla¢itkem pod tabulkou, odebrat nebo edi-
tovat pomoci ikon v poslednim sloupci tabulky.

2.6.8 Seznam aprobaci

Hlavn{ ¢ast obrazovky [2.17] obsahuje tabulku se seznamem vSech uéiteli. Data
v tabulce lze fadit abecedné podle jména ucitele a vyhledavat podle predméti,
které ucitel vyucuje. V druhém sloupci jsou kédy predmétt a v poslednim
odkazy ve formé ikon na akce pro archivovani a dpravu aprobaci ucitele.

ece
€ C =
Administrace
Aprobace *
Ucitel Predméty Akce
Aprobace Josef Novotny ICT; ZMP % =
i}
Pavlina Horackova OSY; ZMP % W
Frantisek Novak ANJ o
7 W

Obrazek 2.17: Wireframe se seznamem uciteltl a jejich aprobaci

2.6.9 Seznam zapisu

Kli¢ovym rozcestnikem pro spravu zapist v modulu je obrazovka[2.18|seznamu
zapist. Jedna se o tabulku obsahujici ve svych fadcich jednotlivé zapisy. Zapis
je textové reprezentovan jako nazev oboru, ro¢nik a skolni rok, pro ktery je
zapis platny.

Po kliknuti na nézev zapisu v prvnim sloupci dojde k presmérovani na
obrazovku s detailem zapisu. Dale seznam obsahuje skolni rok, stav
zapisu a sloupec s odkazy na akce detail, editace a archivace. V horni ¢asti
zahlavi karty s ndzvem stranky je umistén symbol ,plus“ pro vytvoreni nového
zédznamu.

w

6



2.6. Navrh grafického uzivatelského rozhrani

eve
€sC

Administrace

Aprobace

Tvorba Gvazki

Shér pozadavk

ece
€2 C

Zapisy

Aprobace

Tvorba Gvazki

Shér pozadavkd

Odhlasit se

Aprobace +
Ucitel Predméty Akce
Josef Novotny ICT; ZMP % =
i}
Pavlina Horackova OSY; ZMP -
70
Frantisek Novak ANJ .
71

Obrazek 2.18: Wireframe se seznamem zapistu

Odhlasit se

Informacni systémy a management - 3. rocnik

Roénik 3 Popis zapisu.
pozadavky
Obor Informacni systémy a management
Stav zapisu | nedokonceno
Aktivni od 10. 4. 2018 00:00:00
Aktivni do 15.5.2018 23:59:59
Oznacit dokonceny
Vyberte typ skupiny Pridat skupinu
Skupiny predmétd
Vyberte alespoi 4 vyuéovaci hodiny tydné
Predmét Pocet hodin Akce
Informatika 3 hodiny/tyden —a
7 U
&pi: 2 hodiny/tyden ™
Zemépis % o
Smazat skupinu Pridat predmét
Vyberte alespoii 1 predmét
Predmét Pocet hodin Akce
Déijepis 2 hodiny/tyden =
jep % o

Smazat skupinu Pridat predmét

Obrazek 2.19: Wireframe se detailem zapisu
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2.6.10 Detail zapisu

Obrazovka obsahuje vSechny informace o daném zapisu a také moznost
zapis upravovat. V horni ¢asti je zobrazen popis zapisu viditelny pro studenty,
ktery obsahuje obecné informace a pokyny pro vybér predmétiu. V tabulce
nalevo je kromé polozek ro¢nik, obor a platnosti zdpisu také polozka ,stav
zapisu®, kterd indikuje ve které fazi se zapis aktualné nachazi a méla by byt
vyrazné odlisena tak, aby byl stav na prvni pohled patrny.

Pod tabulkou se nachézi tlacitko ,,upravit“ pro presmérovani na formular
editace zdkladnich udaji o zapisu a tlac¢itko pro zménu stavu zapisu, toto
tlac¢itko prepind mezi stavy dokonceny/nedokoncéeny. NiZe je umistén jedno-
duchy formular pro vybér skupiny predméti, kterd ma byt k zapisu pridana.
Po jejim pridéni se zobrazi jako samostatna tabulka v dolni ¢asti obrazovky.

V casti ,Skupiny predmétu” jsou vypsané jednotlivé skupiny predméti,
které jsou vzdy identifikovany nadpisem a typem skupiny. Pro pridani
predmétu do skupiny slouzi tlac¢itko pod tabulkou s predméty, vedle kterého
se nachazi také tlacitko pro smazani celé skupiny predméti ze zapisu. Jed-
notlivé pridané predméty se zobrazuji jako fadek v tabulce prislusné skupiny
a je u nich také zobrazena hodinova dotace na tyden a odkazy na smazani
predmétu ze skupiny a editaci zdznamu daného predmétu.

2.6.11 Formular pro vyhodnoceni zapisu

Dle funké¢nich pozadavkl jedna ze stézejnich ¢asti systémi je samotné vyhod-
noceni voleb predmétt studenti. Navrh formulére na obrazovce zobrazuje
jeden zapis a pro zjednoduseni pouze jednu skupinu predmétt. V pripadé, ze
zapis bude mit vice skupin predméti, budou vypadat obdobné.

V horni ¢asti je zobrazen popis zapisu a pozadavky na vybér predméti,
ktery je také dostupnym studentim, aby mél administrator, ktery zapis vy-
hodnocuje, prehled o vypsanych predmétech a minimalnich pozadavcich, které
jsou kladeny na volby studentii. Pokud byla u zdpisu definovana skupina au-
tomaticky zapsanych predmétii, nasleduje jejich seznam.

Nize je pro kazdou skupinu predmétt umistén formular. Ten je jedinecny
pro kazdou skupinu predmétt a ma formu tabulky, jejiz radky tvori jednot-
livi studenti, kteti spadaji pod dany zapis a to i takovi, ktefi zapis nevy-
plnili. Sloupce tabulky odpovidaji vypsanym predmétim. V zahlavi tabulky
je u kazdého predmétu uveden pocet hodin za tyden, pocet studentu, kteii
maji aktudlné predmét zvoleny jako priméarni — tedy bude jim zapsan a pocet
studentu, kteri jej v zdpise zvolili jako sekundédrni. Po najeti kurzorem na sym-
bol lupy vedle ndzvu predmétu se zobrazi okno s poCty zapsanych studentu
z jinych zapist pro ten stejny predmét. Checkbox ma funkci zruseni predmétu,
tedy pokud administrator checkbox zaskrtne, dojde ke zruseni vybéru daného
predmétu vsem studentiim a administrator jim bude muset priradit nahradni
predmét. Takto oznaceny predmét nelze zddnému studentovi zapsat.
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V burice se jménem studenta je zobrazen pocet hodin/predmeéti, které si
mél student zapsat, a pocet, ktery ma aktualné zapsany. Pro prehlednost by
mél byt vyrazné oznacen student, ktery nesplnuje pozadavky zapisu. Pokud je
v dalsich bunkach vzdy na souradnici student - predmét, zobrazeno pismeno P
nebo S, znadi to skutec¢nost, ze se jedna o studentovu primarni nebo sekundarni
volbu. Zaskrnuti checkboxu indikuje zapsani predmétu danému studentovi.
P1i prvnim otevieni formuldre administratorem zaskrtnuty checkbox odpovida
tomu, zZe si student vybral predmét jako primarni.

Studenti jsou v tabulce Tfazeni podle data odesldni odpovédi. Pokud
pocet studentt presdhne kapacitu predmeétu, budou takovi studenti v tabulce
vyrazné oznaceni tak, aby administrator mohl na tuto skute¢nost reagovat.

ece
«sC =
Administrace

Informacéni systémy a management - 3. ro¢nik
Fopls i, posaday

Automaticky zapsané predméty
Aprobace .
e Zemépis
o Informatika
Vyberte alespon 4 vyucovaci hodiny tydné —

ey e
Primarni = 3 i
Sekundarni = O 2
Stépanka Padiva 4/4 P S
Frantisek Novak 4/4 P
Josef Policka 3/4 P
Karel Novak 4/4 p S

Obrazek 2.20: Wireframe s formuldfem pro vyhodnoceni zapisu
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vev 2

2.6.12 Formular pro prifazeni tivazki

Druhym stézejnim formuldfem modulu je 2:2I] ktery umoziuje k jednot-
livym uéitelim prifadit vypsané paralelky (trojice predmét — skupina —
tiida). V pravé strané hlavni casti obrazovky se nachdzi seznam s do-
sud nepritazenymi paralelkami. V levé casti pak seznam ucitela a ke
kazdému uciteli jeden box, do kterého lze paralelky presunovat ze seznamu
neprirazenych paralelek na pravé strané.

Béhem presouvani by mél systém zobrazit, ktery z uciteli muze dany
predmét vyucovat. Po prifazeni paralelky k uciteli systém zobrazi aktudlni
a pozadovany uvazek ucitele.

Jak mezi zobrazenymi uciteli, tak mezi vypsanymi paralelkami by mél
systém umoznit administratorovi filtrovat a zobrazit jen urcité predméty nebo
tfidy a k nim relevantni ucitele. Rozhrani pro filtrovani se nachézi v horni ¢asti
stranky:.

eve
«sC =
Administrace

Predméty

Filtrovani:

sy Ucitel 2 Ucitel 2 Dostupné paralelky

Aprobace Trida + predmét Ttida + predmét
Tvorba Gvazkd Trida + predmét Trida + predmét

Trida + predmét

Sbér pozadavkd

Ucitel 2 Ucitel 2 Trida + predmét

Trida + predmét

Obrazek 2.21: Wireframe s formulafem pro tvorbu tvazki
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KAPITOLA

Implementace

Nasledujici kapitola nejprve stru¢né popisuje pouzité technologie pri imple-
mentaci a nasledné se zabyva jiz samotnou architekturou a implementaci mo-
dulu do informacniho systému. Jelikoz se jedna o mnoho radkt kédu, budou
nize popsany pouze stézejni ¢asti aplikace s ukdzkami kédu. Veskeré zdrojové
kédy jsou dostupné na prilozeném CD .

3.1 Pouzité technologie

7 dtvodu pozadavku na jednotnou administraci modulu spolu s administraci
informac¢niho systému, byly pro implementaci modulu zvoleny stejné tech-
nologie, které jsou pouzity pro informaéni systém. Pro vyvoj modulu byl
tedy pouzit jazyk PHP a framework Symfony@ Toto rozhodnuti prinasi ma-
ximalni kompatibilitu a integraci modulu. Déle dle pozadavki musi modul
vyuzivat sdilenou databézi s informacnim systémem stfedni skoly, proto byla
soucasnd databdze pouze rozsifena o potfebné tabulky a pro svou funkénost
vyuziva také tabulky informacniho systému. Protoze se nepredpokliada na-
sazeni modulu mimo informacni systém skoly Michael, vyuziva piimo entity
z informaéniho systému, coz usnadiiuje a zajistuje koherenci vysledné aplikace.

V nasledujici kapitole budou nejprve predstaveny vSechny pouzité techno-
logie a stru¢né popsany jejich zakladni charakteristiky. Autor se blize zaméri
na samotny framework Symfony, u kterého bude detailnéji popsana struktura
a princip jeho fungovéni.

15Dostupné z: https://symfony.com
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3.1.1 Framework Symfony

Nésledujici podkapitola popisuje framework Symfony a to ve verzi 3.4.8, kterd
byla pouzita v projektu.

Framework Symfony, dale jen Symfony, je dle |7] balik samostatnych a zno-
vupouzitelnych néstroju, které resi nejcastéjsi problémy pti vyvoji webovych
aplikaci. Také se jednéd o kompletni webovy framework napsany v jazyce PHP.
Symfony nabizi velmi mnoho komponent, které lze pouzit samostatné nebo
vyuzit tzké integrace vsech komponent a pouzivat kompletni framework.

Samotny tvurce frameworku Symfony jej nedefinuje jako MVC framework.
Korektné je Symfony definovan jako HT'TP framework, ktery mé za tikol zpra-
covat pozadavek a vritit pozadovanou odpovéd. [7] ProtoZze je viak MVC
v dnesni dobé velmi ¢asto sklonované slovo a jednotlivé komponenty dle do-
poruceni [8] maji rozdélovat aplikaci na t¥i pomyslné vrstvy, jedna se obecné
o framework inspirovany architekturou MVC.

Jak jiz bylo zminéno vyse, mezi hlavni vyhody frameworku patii tzka
provazanost jednotlivych komponent. O toto provazani se staraji tiida App-
Kernel, ktera registruje viechny komponenty a zajistuje jejich nacteni pii
startu aplikace. Mezi stézejni komponenty patii zejména HttpKernel, ktery
tvofi jadro celého Symfony frameworku a zajistuje prijet{, vyhodnoceni
a vraceni adekvatni odpovédi na prijaty http pozadavek.

Dependencylnjection slouzi k propojeni a vytvoreni zavislosti mezi jed-
notlivymi sluzbami aplikace. Trida HttpFoundation vytvaii vrstvu nad sa-
motnym PHP a zajistuje objektové orientovany piistup k http poZadavkim
a odpovédim. ClassLoader, ktery poskytuje aplikaci autoloader implementujici
standarty PSR—@ a v neposledni fadé samoziejmeé také tiidy zajistujici rou-
tovani a vykreslovani sablon.

Do Symfony je v zédkladni instalaci integrovan ORM Doctrine 2, ktery neni
nutné pouzivat, jak jiz bylo zminéno. Kazdy vyvojar si muze zvolit jen urcitou
cast framewroku, ale v mnoha pripadech tato integrace dokéaze usetfit praci.

3.1.1.1 Architektura MVC

Architektura aplikace vychazi z pozadavku na rozsireni informacéniho systému
napsaného ve frameworku Symfony. Jedna se o architektonicky vzor aplikace,
ktery rozdéluje celou aplikaci na tii zasadni ¢asti. Tedy Model, ktery obsa-
huje business logiku aplikace a pod kterou se zpravidla jesté nachazi databaze
uchovavajici data. Controller, ktery reaguje na pozadavky uzivatele, dotazuje
se a spousti funkce Modelu a vysledky prezentuje uzivateli prostirednictvim
prezentacni vrsty — View. Cilem této architektury je rozdélit aplikaci tak, aby
k6d rozdéleny do ¢asti byl prehledny a znovupouzitelny. [9]

1gpecifikace pro autoloading t¥id z adresait. Dostupné z: https://www.php-fig.org/psr/
psr-4/.
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3.1. Pouzité technologie

2. Dotaz na data
1. Parametry v url

3. Data

Usiatel Controller
4, Data
5. Sestavena stranka
View

Obrazek 3.1: Diagram struktury architektury MVC ﬂgﬂ

3.1.1.2 Konzole

Pro bézné operace pii praci se Symfony lze vyuzit pripravenou konzoli, kterd
je dostupna z bin/console a poskytuje vyvojaii zakladni operace pro praci
s cache a debugovaci nastroje.

Debugovaci nastroje v konzoli umoznuji naptiklad vypsat veskéré dostupné
ttidy, nastaveni jednotlivych balicki nebo vypsat aktudlni URI k jednotlivym
akcim kontrolerd.

Vyuziti Doctrine konzole umoznuje pracovat s vlastni databazovou vrst-
vou, generovat Entity, vytvaret a importovat data do databéaze, kontrolovat,
zda schéma databéze koresponduje s modelovym schématem aplikace.

V neposledni radé Symfony konzole umoznuje implementaci vlastnich
prikazu a je tak mozné vytvaret plné konzolové aplikace v jazyce PHP.

3.1.1.3 Bundly

Veskeré komponenty frameworku Symfony jsou rozdéleny do tzv. bundlu.
Jedna se o adresar obsahujici zdrojové kdédy jednotlivych komponent. Dle
by mély zachovavat strukturu MVC. Jednotlivé bundly obsahuji vlastni
konfigura¢ni soubory, pohledy nebo testy.
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Cely framewrok Symfony se sklada z bundli, jako je napriklad Framewor-
kBundle, SecurityBundle nebo DebugBundle. Jednotlivé bundly jsou do
aplikace zaregistrovany v souboru app\AppKernel.php a mohou byt insta-
lovany napiiklad pomoci nastroje Composer.

3.1.1.4 Zpracovani a smérovani pozadavku

Hlavnim cilem frameworku Symfony je prijmout, korektné zpracovat a vratit
odpovéd na http poZadavek. Samotny pozadavek odesild klientsky pocitac
na server, kde bézi Symfony aplikace. V zdkladnim nastaveni je pozadavek
preddm souboru web/app.php, neboli front-controlleru, ve kterém se vytvori
instance kernelu Symfony a néasledné je ji predan pozadavek.

Symfony nabizi dvé zakladni tfidy pracujici HT'TP komponentami. Prvni
z nich je tiida Symfony Request Object, kterd zaobaluje pozadavek a préaci
s nim zptistupnuje pomoci metod. Tato tfida pro Symfony poskytuje veskerou
infrastrukturu potifebnou pro praci s pozadavky. Druhou tiidou je Symfony
Response Object, coz je tiida, kterd poskytuje metody pro praci s http odpovédi
serveru. Jedna se o zakladni funkcionalitu framewroku Symfony.

Jak jiz bylo Teceno vyse, kernel aplikace obdrzi pozadavek a na zakladé
konfigurace a pozadované URI klientem rozhodne, kterou konkrétni akci kon-
troleru zavola. Kontroler provede pozadované operace, a protoze vlastni kon-
trolery aplikace rozsituji tfidu Controller, museji dle deklarace vracet objekt
typu Symfony Response Object. Nejcastéji se jedna o odpovéd s vyrenderova-
nou html strankou, ale muze se samozrejmeé jednat také o JSON, presmérovani
nebo binarni soubor. Kernel tento objekt zpracuje a vystupem je klasicka http
odpovéd’ odesland zpét klientovi.

o
o

Requests
sasuodsay

Obrazek 3.2: Diagram zpracovani pozadavku ve framewroku Symfony
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Pro smérovani pozadavku na zakladé pozadované URI vyuziva Symfony
componentu Routing, kterd je voland z kernelu a skldda se ze ttech hlavnich
tTid. Ttida RouteCollection, kterd v sobé uchovava instance tiid Route vy-
tvorenych podle konfigurace aplikace. Tiida RequestContent, kterd drzi infor-
mace o pozadavku a t¥ida UrlMatcher, ktera zajistuje zavolani spravné akce
kontroleru pomoci predpisu cesty definované v aplikaci. [14]

3.1.1.5 Adresarova struktura

Adresafova struktura zékladni Symfony aplikace obsahuje slozku app, ve které
se nachazeji soubory AppCache.php obsahujici implementaci zjednodusené re-
verse proxy E cache pro cachovani http poZadavki a AppKernel.php zajistujici
nahrani komponent aplikace. Déle se zde nachazeji dulezité soubory pro kon-
figuraci celé aplikace, at jiz jde o konfiguraci pfipojeni k databazi, konfiguraci
zabezpeceni nebo routovani.

Dalsim stézejnim adresafem je src, kde se nachdazeji slozky s jednotlivymi
bundly. V pripadé této prace je to slozka TimejobBundle a dva dalsi bundly ob-
sahujici implementaci samotného informac¢niho systému skoly — AdminBundle
a DefaultBundle.

Dalsi adresare struktury souborii aplikace Symfony jsou popsdny na
obrazku Jedna se pouze o ilustraci, v mnoha projektech se struktura miize
dle pozadavkl a pouzitych komponent lisit.

/
| app
CoNfig . i konfiguracni soubory
RESOUINCES . ot ittt et pohledy, preklady
AppCache.php
AppKernel.php
I o 0 TP prikazy
L CONSOLE .t symfony konzole
] ol o PP zdrojové soubory, vlastni bundly
Y T PP generované soubory
cache
logs
sessions
V=T To o ol obsahuje bundly tfetich stran
L oweb .. vychozi slozka pro soubory dostupné z webu
Lg,app.php ............................ ttida ptimajici http pozadavky
| COMPOSEr.JSON «.vvuuteeeennieennn. soubor zavislosti pro composer

Obrazek 3.3: Ilustracni adresarova struktura Symfony aplikace

"provadi cachovani odpovédi z aplikace a vraci je klientovi [15]

45



3. IMPLEMENTACE

3.1.2 HTML

Dle |16] HTML je tzv. markup (znackovaci) jazyk, ktery slouzi k uréeni logické
struktury webové stranky. Spravné a validni HTML struktura je dulezita pro
pristupnost webu, spravné zobrazeni na vsech zafizenich a také kvuli opti-
malizaci webu pro vyhledavace. Validni stromova struktura vysledné stranky
je dulezitd pro spravné pristupovani k jednotlivym elementim pomoci CSS,
JavaScriptu a dalsich jazyki. Pomoci HTML lze do stranky vlozit napiiklad
nadpisy, tabulky, obrazky nebo formulafe. Dle [17] aktudlni verze HTML 5 je
jiz podporovand vsemi modernimi prohlizeci. Veskeré vlastnosti HTML jsou
dostupné v oficidlni specifikaci standardi jazyka HTMLF—_g]

3.1.3 CSS

Cascading Style Sheets neboli ve volném prekladu kaskadové styly je tzv. stylo-
vaci jazyk, ktery popisuje zobrazeni HTML prvki na webové stréance. [18] Sa-
motné vyrazy jazyka CSS lze zapisovat piimo do zdrojového souboru webové
stranky nebo do zvlastntho souboru. Elementy webové stranky se vybiraji
pomoci selektori a na tyto elementy se poté aplikuji vlastnosti deklarované
v zapise CSS. Samotné vykresleni a aplikovani styli probiha na strané klienta
a zalezi tak na prohlizeci, jak dany element vykresli. Nejnovéjsi verze CSS
3, kterou jiz z velké ¢asti podporuji vsechny moderni webové prohlizece, [19]
prinasi rozsifeni napf. o animace a transformace prvki, rozsitené selectory,
prechody pozadi, stiny ¢i pruhlednost. [20] Oficidlni dokumentace je dostupnd
z webu konsorcia W3C[H]

3.1.4 PHP

PHP je hojné vyuzivany server-side skriptovaci jazyk, ktery se pouziva pfi
tvorbé webovych aplikaci. Byl vytvoren v roce 1995 jako jazyk pro tvorbu
webt. Na serveru bézi ¢asto v podobé modulu a je zpracovavan PHP inter-
pretrem. [21] Jednd se o dynamicky typovany, objektové orientovany jazyk,
ktery jiz v zakladu obsahuje mnoho funkci, coz také pozitivné prispélo k jeho
rozsiteni. [22] V soucasné dobé dle [23] podil PHP na poli webovych apli-
kaci dosahuje 83,4 %. Posledni dostupna stabilni verze je 7.2.517_017 nejcastéji
pouzivané verze jsou 5.6+. PHP je Sifen pod svobodnou licenci. Dalsi infor-
mace véetné dokumentace jsou dostupné na http://php.net.

8Dostupné z: https://www.w3.org/TR/html5/.
YDostupné z: https://www.w3.org/Style/CSS/.
20Ke dni 30. 4. 2018
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3.1.5 JavaScript

JavaScript je objektové orientovany, dynamicky typovany, funkciondlni pro-
gramovaci jazyk, ktery se typicky interpretuje na strané klienta ve webovém
prohlizeci. [18] Ale existuji i implementace JavaScriptu bézici na strané ser-
veru, které se v posledni dobé dostaly mezi trendy ve vyvoji webovych aplikaci.
[24] Na webovych strankach se pouziva pro vytvofeni interaktivnich a dyna-
mickych prvka a obsluhu elementt v redlném case napr. rizné efekty, animace,
validace formulara pred odeslanim.

3.1.6 jQuery

jQuery je velmi rozsifend JavaScriptova knihovna, ktera nabizi funkce pro
zjednoduseni priace s HTML elementy. Umoznuje odchytavani udélosti a stavi
na principu oddéleného JavaScriptu od samotného HTML kédu. Nabizi funkce
pro AJAX a praci s atributy a styly elementt stranky. jQuery pouziva
v soucasnosti pres 70 % webovych vyvojari a jedné se tak jednoznacné o nej-
rozsifenéjsi knihovnu pro JavaScript. [25] Je vyddvana pod svobodnou licenci

MITEY]

3.1.7 Bootstrap

Twitter Bootstrap aktualné ve verzi 4.1.07% je dle [26] hojné rozsifeny
a soucasné nejpouzivangjsi CSS framework. Jednd se o sadu Sablon a styla
vyuzitelnych pii tvorbé webu. Pivodné vznikl ve firmé Twitter{g_gL kde mél za
ukol sjednotit vzhled a rozlozeni internich néstroju firmy, ale velmi rychle se
rozsitil, k ¢emuz prispéla i jeho svobodnd licence MIT@ K CSS se pozdéji
pridala i JavaScriptova knihovna rozsitujici funkce frameworku, ktery se dnes
pouziva pro jeho jednoduchost a dobrou dokumentaci. Umoziuje vyvojartm
snadno tvorit responzivni design a pouzivat jiz predpripravené elementy. Kom-
pletni dokumentace je dostupné na www.getbootstrap.com.

3.1.8 Twig

Twig je sablonovaci systém navrzeny pro pouziti s jazykem PHP a nejcastéji
spolu s frameworkem Symfony, jehoz je soucésti. [27] Software je Sifen pod
licenci BSD@ Kompletni dokumentace je dostupna na twig.symfony.com.

2Licence dostupné z: |https://jquery.org/license/

#2Ke dni 24. 4. 2018

23Dostupné z: |https://twitter.com/

2Licence dostupna z: |https://github.com/twbs/bootstrap/blob/v4.0.0/LICENSE
25Dostupné z: |https://opensource.org/
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3. IMPLEMENTACE

3.1.9 Doctrine 2

Doctrine 2 je webovy ORM framework, ktery zajistuje mapovéani objektt (en-
tit) na relacni databazi. Umoziiuje pracovat jak s entitami samotnymi, tak
dotazovani v jazyce DQL, ktery vSak nepouziva nazvy tabulek a sloupct v da-
tabazi, ale prislusné proménné a nézvy entit. [28] Pozadované vlastnosti en-
tit lze nastavit pomoci anotaci, YML nebo XML soubori. Doctrine je také
integrovany v zakladni verzi frameworku Symfony, coz také prispiva k jeho
rozsiteni. V kontextu aplikace Symfony se vyuziva sluzeb t¥idy EntityMa-
nager, kterd implementuje rozhrani pro praci s jednotlivymi repozitari. Kom-
pletni dokumentace je dostupna na www.doctrine-project.org.

3.1.10 MySQL

MySQL je multiplatformni relacni databaze, kterd je dostupnéd pod bezplat-
nou licenci GPI@ Vyuziva jazyka SQL a jednd se o jeden z nejpouzivanéjsich
databazovych systému. [29] Své oblibé se tési predevsim diky jednoduchosti
pouzivéani, rychlosti a spolehlivosti. Databdaze je snadno rozsiritelna a knihovny
pro praci s ni jsou zabudovany napiiklad i v jazyce PHP. Kompletni doku-
mentace je dostupnd na www.mysqgl.com.

3.1.11 Composer

Composer je nastroj pro spravu zavislosti v PHP. Pomoci souboru ve formatu
JSON nebo prikazové fadky umoziuje instalovat jednotlivé knihovny pro ja-
zyk PHP. Composer vytvori strom zavislosti a knihovny dle konfigurace na-
instaluje. Composer také zajistuje autoloadingE] PHP trid. [30] Kompletni
dokumentace je dostupna z www.getcomposer.orgl

25Dostupné z: |https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/what-is-mysql.html
27automatické naéitani
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3.1. Pouzité technologie

3.1.12 Pouzité bundly

Pro rozsiteni funkcionalit frameworku Symfony je ¢asto uzivdno knihoven
tretich stran — bundli. K implemetaci modulu byly kromé bundli dodédvanych
ve standardni Symfony instalaci a bundlu informaé¢niho systému pouzity:

PhpSpreadsheet

Jednd se o bundle, ktery poskytuje tridy pro praci se soubory pro tabulkové
procesory typu Microsoft Excel a podobné. Umoznuje vytvaret soubory a jed-
notlivym listim v soboru presné definovat obsah urcitych bunek. V aplikaci je
PhpSpreadsheetFﬂ bundle vyuzit pro vytvareni a export vypisii dat ve formatu
.xls.

id: 12

namea: Bike

price: $800.00
description: fixed ...
category:

id: 2
name: Bikes

13 |He $20.9%  |black, fit ] [ | 6 |Helmets |
14 |Jer $35.00 | 'women's T | | 7 |Jerseys |

Obréazek 3.4: Diagram mapovani entit a fungovani Doctrine

28Dostupné z: |https://github.com/PHPOffice/PhpSpreadsheet.
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3.2 Architektura aplikace

Vzhledem k pozadavku na praktickou ¢ast této prace, kterym je vytvoreni
modulu pro informaéni systém stfedni skoly, bude modul implementovan jako
bundle pro Symfony aplikaci informac¢niho systému. Z pozadavku na mo-
dul pro framework Symfony vyplyva také pozadovana architektura modulu
- MVC. [§

V nasledujici podkapitole budou popsany veskeré dulezité Casti apli-
kace doplnéné o ukazky kdédu, které budou z diavodu zachovani prehlednosti
zkraceny a upraveny.

3.2.1 Entity

Ve frameworku Symfony se pro reprezentaci tabulek pouzivaji zvlastni tridy —
entity. [32] Jejich mapovani na data ulozend v databéazi standardné obstarava
ORM framework Doctrine. Tyto entity jsou zpravidla nezavislé na ostatnich
castech aplikace, které pouze vyuzivaji vlastnosti entit. Entity tak vytvareji
datovy model celé aplikace vCetné reprezentace vazeb mezi entitami a va-
lida¢nich pravidel. Na obrazku [3.4] je zndzornéno mapovani entit na tabulku
v databazi véetné vazby mezi produktem a kategorii.

Entitni t¥idy lze generovat pomoci konzolové aplikace nebo vytvofit primo
soubor s danou tfidou. Vysledkem je PHP soubor obsahujici tiidu, kterd
je opatfena anotacemi tak, aby framework Doctrine mohl vygenerovat da-
tabazové schéma. Daéle je pomoci anotace k tfidé prifazena pomocnd trida
repository, ktera rozsiruje standardni tfidu frameworku Symfony a muze ob-
sahovat pokrocilé dotazy k ziskdvani dat z databaze. [32]

Na ukéazce kdédu nize lze vidét anotaci definujici nazev prislusné ta-
bulky v databazi a pritazeni tiidy EnrollmentRepository. Pomoci dalsich
anotaci lze kromé validaci a vztaht mezi entitami definovat i dalsi vlast-
nosti danych proménnych, respektive sloupct v databazi. Napriklad anotace
@orderBy({"updatedAt” = "ASC"}) u proménné $responses definuje razeni
zdznamu pii vypisu z databaze.
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3.2. Architektura aplikace

/**

* @QORM\Table(name="enrollment")

* Q@ORM\Entiy(repositoryClass="EnrollmentRepository”)
*/

class Enrollment {

/* %

* @ORM\Column(name="id", type="integer")
* @ORM\1Id

* @ORM\GeneratedValue(strategy="AUTO0")
*/

private $id;

/* %

* @OneToMany (

* targetEntity="EnrollmentResponse”,
* mappedBy="enrollment_id")

* @OrderBy ({"updatedAt” = "ASC"})

*/

private $responses;

Ukéazka kédu 3.1: Priklad entitni t¥idy a pouziti anotaci
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3.2.2 Validace dat

Kontrola vstupnich dat, kterd miize byt dale pouzita napiiklad pro validaci
ve formularovych polich, je obvykle definovdna u ¢lenskych proménnych jed-
notlivych tfid reprezentujici entity. Data musi byt validovana pfi odeslani
formulafte, ale také pred zapsanim do databéze. Zakladni valida¢ni pravidla se
zapisuji pomoci direktivy \Assert() a prislusnych pravidel. Validace je ve fra-
vlastni metodu v dané t¥idé a pomoci anotace kontrolovat jeji ndvratovou hod-
notu a pripadné zobrazit chybu.

V nasledujici ukazce kdédu je pouzita jednak validace pomoci re-
gularniho vyrazu, jednak pravidlo pozadujici vyplnéni pole a definujici rozsah
vlozeného ¢isla. Kazdému validaénimu pravidlu lze také priradit chybovou
zpravu, kterd bude vracena v pripadé nevalidniho vstupu.

class Enrollment {
/**
* @Assert\NotBlank ()
* @Assert\Range(

* min = 1,

*  max = 4)

* @ORM\Column(name="grade"”, type="integer")
*/

private $grade;
VEXS
@Assert\Regex(
pattern = "/\d{43}\/\d{2}/",
message="Format ex. 2015/16")
@ORM\Column (
type="string",
length=10000,
nullable=false)

% X X X X %

>*

*/
private $schoolYear;

Ukézka kédu 3.2: Priklad pouziti validacnich pravidel
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3.2. Architektura aplikace

3.2.3 Asociace

Vazby mezi entitami se v Symfony, diky pouziti Doctrine, zapisuji pomoci
anotaci nebo ve zvlastnim YML ¢i XML souboru. V této préaci je pouzit a
bude na prikladech predveden zapis pomoci anotace v PHP souboru s danou
tiidou. [34]

ManyToOne

Je to velmi casto pouzivand vazba. V kontextu vytvofeného modulu je
pouzita napriklad u vazby mezi vypsanou paralelkou (tedy entité spojujici
predmét a tiidu) a tfidou. To znamend, ze v ramci jedné t¥idy je vypsano
vice paralelek. U vazby typu ManyToOne je vazba definovana vzdy pouze na
vlastnici strané. [34]

class TimejobClassSubject {
VEXS
* @ManyToOne
* (targetEntity="AdminBundle\Entity\SchoolClass")
* @JoinColumn
* (name="class_id",
* referencedColumnName="1id")
*/
private $class;

Ukéazka kédu 3.3: Priklad pouziti vazby ManyToOne
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OneToMany

Vazba musi byt implemetovana jako obousmeérnd, pokud neni realizovana po-
moci vztahové tabulky. Pokud je realizovana pomoci vztahové tabulky, imple-
mentace v Doctrine odpovidé vazbé ManyToMany bez uréeni sméru (tzv. Ma-
nyToMany undirectional). Vlastnici strana u této vazby je vzdy entita s kar-
dinalitou ,Many“. Doctrine vyzaduje pouziti anotaci inversedBy na vlastnici
strané a mappedBy na druhé strané vztahu.[34]

V této praci se vazba vyskytuje napriklad mezi predmétem a jeho
skupinami (za¢atecnici, pokrocili), kdy jeden predmét je rozdélen na vice
skupin, ale kazda skupina patii vzdy k jednomu predmétu.

class Subject {
/**
* @var SubjectGroupl[]
* @ORM\OneToMany
* (targetEntity="SubjectGroup"”,
* mappedBy="subject"”,
* cascade={"persist”,"remove”"})
*/
private $subjectGroups;

3

class SubjectGroup {
/**
* @var Subject
@ORM\ManyToOne
(targetEntity="Subject",
inversedBy="subjectGroup")
@ORM\JoinColumn
(name="subject_id",
* referencedColumnName="id")
*/
private $subject;

b R

Ukéazka kédu 3.4: Priklad pouziti vazby OneToMany

ManyToMany

Vazba ManyToMany bez urceni sméru je implementovdna pomoci vztahové
tabulky s anotaci a uchovani klice na zaznam v tabulce na vlastnici strané.
V pripadé obousmérné vazby nemusi byt implicitné definovdna vztahova ta-
bulka a v podstané dojde k dekompozici vztahu na dvé jednodussi vazby.

Priklad pouziti vazby ManyToMany bez urceni sméru nalezneme v praci
mezi entitou reprezentujici aprobaci ucitele a predmét. Ke konkrétnimu uciteli
je prifazeno vice predmétt a predmét muze vyucovat vice uciteld. V tomto
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konkrétnim pripadé je, dle pozadavkt na funkcnost systému, definice vazby
i na druhé strané redundantni.

class Approbation {
/* %
* @ManyToMany(targetEntity="Subject”)
* @JoinTable
* (name="approbation_subjects”,
* joinColumns={@JoinColumn
* (name="approbation_id",
* referencedColumnName="id")},
* inverseJoinColumns={@JoinColumn
* (name="subject_id",
* referencedColumnName="1id")})
*/
private $subjects;

Ukéazka kédu 3.5: Priklad pouziti vazby ManyToMany

OneToOne

Posledni typ vazby OneToOne implementovany ve frameworku Doctrine, ktery
prifazuje jedné entité pravé jednu dalsi, nebyl v praci vyuzit.

3.2.4 Controllery

Kontroler je trida, kterd v Symfony frameworku obsahuje akce pro zpracovani
pozadavku a vraceni pozadované odpovédi. Framework vybere metodu, ktera
se mé volat podle cesty nejcastéji uvedené v anotaci. V Symfony frameworku
museji metody kontroleru vracet objekt tiidy Response, coz muze byt HTML
stranka, soubor ke stazeni, pfesmérovani nebo chyba.

Akce kontroleru by dle meély byt kratké, prehledné a neobsahovat lo-
giku programu, kterd ma byt oddélena. Proto byl v praci vyuzit princip ,,Ope-
ration, functionality, repository“, ktery oddéluje logiku aplikace od kontroleru
a je popsan v nasledujici podkapitole.

Kontroler v néasledujici ukézce [3.0] pfijimé pozadavky z URI, v tomto
pripadé zacinajici na /admin/requirements a vold piislusnou akci. V pfipadé,
ze neni uzivatel prihlasen nebo nema pridélenou roli role_user, jak je defi-
novano v anotaci kontroleru, ten vrati vyjimku a zamezi takovému uzivateli
provést akci. Akce indexAction v ukazce neprijma zadné parametry a je volana
pri zadéni cesty popsané vyse bez dalsiho suffixu. Akce vraci pohled s para-
metrem requirements.
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/%%
* @Security("has_role(’role_user’)")
* @Route ("/admin/requirements”)
*/
class RequirementController extends BaseController {
/**
* @Route("/", name="requirements")
*/
public function indexAction(Request $request) {
$requirements = $this->em
->getRepository(Requirement::class)
->findAl1();
return $this->render
(’@Timejob/Default/requirement/index.html.twig’, [
"requirements’ => $requirements
s
3

Ukazka kédu 3.6: Priklad pouziti kontroleru

3.2.5 Views

Jak jiz bylo zminéno v predchozi kapitole, kontrolery zpracuji pozadavek
a nejcastéji vraceji pravé HTML stranku. Ve frameworku Symfony je pro tyto
ucely jiz v zakladni instalaci integrovan sablonovaci systém Twig. Funkci po-
hledt je predat zdkaznikovi vystupy aplikace, nemély by zbyteéné obsahovat
logiku a pouziti Ssablonovaciho systému Twig prispiva k oddéleni PHP kodu
od samotnych HTML stranek.

Sablonovaci systém nabizi mnoho funkei a filtrii véetné moznosti vkladani
Sablon do ostatnich, coz zvysuje prehlednost a znovupouzitelnost ¢asti kédu.
V této praci jsou Sablony ulozeny v adresari Resources/Views pro zprehlednéni
a oddéleni sablon od zdrojovych koédt aplikace. Zaroven integrace systému
Twig do Symfony umoznuje vykreslovat objekty typu Form piimo pomoci
sablony bez nutnosti explicitné definovat kazdy prvek formulare.

3.2.6 Repository

vvvvv

nepostacuji standardni funkcionality poskytované ORM Doctrine. Jedné se
o tridy rozsitujici tridu EntityRepository, ktera se vzdy vaze k jedné konkrétni
entité. Tridu repozitdre standardné vold EntityManager pomoci metody
getRepository().

V ukézce kédu [3.7] vidime repozitaf pro t¥idu Enrollment, jehoz metoda
findAllActive() provede dotaz v jazyce DQL, ktery vrati vSsechny aktualné
aktivni zapisy predméti. Ctendf si mitze povsimnout pouziti parametru $now
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reprezentujici aktualni ¢asovou stopu. Metoda vraci pole, které je nasledné
v kontroleru predédno do Twig Sablony pomoci parametru.

class EnrollmentRepository extends EntityRepository {
public function findAllActive(): array {
$now = new \DateTime(’now’);
$gb = $this
->createQueryBuilder(’e’)
->where(’:now_BETWEEN_e.validFrom_AND_e.validTo’)

->andWhere(’e.isFinished_=_true’)
->andWhere(’e.isArchived._=_false’)
->setParameter (’now’, $now)

->getQuery ();
return $gb->execute();

Ukéazka koédu 3.7: Priklad rozsiteni t¥idy EntityRepository

3.2.7 Formuléare

Formulafe jsou jednou z nezbytnych soucasti vsech webovych aplikaci a i na
toto je framework Symfony pfipraven. Formulate lze vytvorit a zpracovat
klasickym zptsobem, nebo rozsitit tiidy integrované v Symfony. Jednd se
predevsim o tridu formBuilder, kterda poskytuje metody pro vytvoreni poli
a praci s formulari. Formular je vytvaren metodou createForm(). Vysledkem
této metody je objekt typu Form, se kterym lze dale v kontextu Symfony
aplikace pracovat.

Tiidy formulart jsou v projektu ulozeny ve slozce /Forms a v me-
todé buildForm() pridavaji jednotliva pole formulaiim. Standardné jsou jim
prirazeny vlastnosti definované v anotacich jednotlivych proménnych v entité
veetné validacnich pravidel. Tato pravidla jsou automaticky pfidana jednak
k samotnych prvkam formulare ve vygenerovaném HTML kédu, jednak kon-
trolovana na strané serveru.

Pro zpracovani formulare slouzi metody pro zjisténi stavu odeslani for-
muldre isSubmitted() a validaci formulare $form->isValid(). Obé jsou
volany po zpracovani HTTP pozadavku metodou handleRequest() objektu
Form.

Nésledujici ukazka kodu obsahuje voldni metody pro vytvoreni for-
mulédre véetné predani prislusného objektu pro naplnéni formulare daty, dale
ukazku tridy reprezentujici formular a ukazku kontroly odeslani formuare.
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class SubjectController extends BaseController {

/7. ..
public function editAction (
Request $request, Subject $subject) {
$form = $this->createForm(SubjectType::class,
$subject);
$form->handleRequest ($request);
($form->isSubmitted() && $form->isValid()) {
/] ...
3
/7 ..
3
3

class SubjectType extends AbstractType {

public function buildForm(
FormBuilderInterface $builder, array $options) {

$builder->add(’title’)
->add (’code’)
->add(’description’, TextareaType::class));

Ukazka kédu 3.8: Piiklad vytvoreni a zpracovani formulare

3.2.8 Princip Repository, Functionality, Operation

Vzhledem ke strukture informacniho systému skoly a pouziti frameworku Sym-
fony, ktery svou strukturou vychdazi z architektury MVC, [7]| byl pro rozdéleni
jednotlivych logickych operaci a pristup k datim zvolen tzv. princip Reposi-
tory, Functionality, Operation, rozdélujici strukturu projektu na tii pomyslné
vstvy.

sV,

vvvvv

Druhou vstvu predstavuji functionality. Do functionality patri tridy, které
pracuji s danou entitou a vyuzivaji metody tiid repository. Functionality by
mély obsahovat metody pro zédkladni operace s entitou a nemély by pracovat
s dalsimi tfidami z vrstvy functionality ani repository.
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Posledni a nejvyssi vrstvou jsou operation. Tyto tiidy obsahuji metody pro
préaci s vice entitami a mohou pracovat i s dalsimi t¥idami operation i functio-
nality, nemély by vSak pracovat primo s repository. Operation mohou provadét

vvvvv

odesilani emailu.

3.2.9 Autorizace a autentizace

Piihlaseni do aplikace pro ucitele a administratory neni v tomto modulu
feSeno, nebot je implementovano v informaénim systému, do kterého je tento
modul integrovan. Nicméné stdle musi modul provadét autorizaci k pristupu
uzivatelu k funkcim modulu. Pro tento t¢el ma v informacénim systému kazdy
prihlaseny uzivatel pridélené role, které jsou na kontrolovany i v modulu této
prace.

Kontrola probihd na turovni kontroleri a jednotlivé role potfebné
k pristupu k danym akcim, neboli jednotlivym URI, jsou definované v ano-
tacich. Samotny Sablonovaci systém Twig obsahuje funkce pro testovani
uzivatelskych roli, které je vhodné pouzit napiiklad ke skryvani odkazi na
casti aplikace, kam by uzivatel nemél mit pristup.

V pripadé prihlaseni zdkd bylo potreba vytvorit vlastni rozhrani pro
prihlaseni a autorizaci, protoze standardni néastroje Symfony neumoznuji
prihlaseni pouze pomoci ptistupového kodu.

Pro tento el byla vytvorena tiida rozsitujici tiidu AbstractGuardAuthen-
ticator dostupnou ve frameworku Symfony. Tiida obdrzi HTTP pozadavek,
ktery zpracuje a ziskd koéd, ktery student odeslal v prihlasovacim formulafi.
Probéhne validace, kontrola platnosti a spravnosti kédu a tiida bud'to vrati
instanci tridy UserInterface, nebo prislusnou chybovou hlasku. Diky pouziti
tTidy rozsitujici standardni Symfony autentikdtor je mozné dale v aplikaci
pouzivat vSechny tradi¢ni postupy pro fizeni ptistupu ptihldseného uzivatele
k akcim kotroler.
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3.2.10 Adresarova struktura modulu

Adresarova strukturu modulu koresponduje s vétsinou doporuceni v [§]
a konvencemi pri vyvoji ve frameworku Symfony. Adresifovd struktura
Resources za tcelem zvyseni prehlednosti kopiruje strukturu téze slozky
pouzité v informacnim systému skoly.

60

src/TimejobBundle
L Controller ... e kontrolery
I =L 0 i entity
N o o1 P tridy formulafu FormType
|__Functionality............ociiiiiii... tridy vrstvy Functionality
L 0Operation. ..ot e tridy vrstvy Operation
| RepOSitory....ooviiii e tTidy vrstvy Repository
| _Resources
CONTag .ttt e e konfiguracni soubory
translations........ ..., soubory s preklady
VIBWS. oo e soubory sablon systému Twig
auth
components
default
emails
base.html.twig.................. zakladni Sablona administrace
base_student.html.twig............... zékladni Sablona zapisu
| SeCUrItY ettt e tridy autentikatoru
| TimejobBundle.php......... trida rozsirujici zakladni Symfony Bundle

Obrazek 3.5: Pouzitd adresarova struktura



3.3. Integrace modulu do informacniho systému skoly

3.3 Integrace modulu do informac¢niho systému
skoly

Béhem dokoncovani tohoto modulu byla jiz dokoncena implementace pro-
totypu informacniho systému stredni skoly. Vzhledem k tomu, Zze modul je
bundle pro framework Symfony, bylo by mozné jej pripravit tak, aby byl in-
stalovdam pomoci Composeru do aplikace informac¢niho systému. Ale vzhle-
dem k pozadované uzké integraci a propojeni funkcionalit do jednoho celku
tak, aby bézny uzivatel administrace nepoznal rozdil mezi jadrem a timto mo-
dulem, nebyla tato moznost zvolena. Struktura modulu jakozto bundlu pro
Symfony byla zachovéana, bylo tfeba ovsem modul tzce propojit a doplnit do
informac¢niho systému skoly odkazy na funkce modulu.

3.3.1 Integrace modulu

Do slozky /src je potfeba nahrat slozku TimejobBundle se zdrojovymi
soubory modulu. V Symfony aplikaci informaéniho systému skoly je tieba
nejprve zaregistrovat modul jako bundle do kernelu aplikace v souboru
app/AppKernel . php véetné pouzivaného bundlu pro tvorbu .zls soubor.

Y Ot s W N

0~

public function registerBundles() {

$bundles = [
new TimejobBundle\TimejobBundle (),
new Yectep\PhpSpreadsheetBundle\PhpSpreadsheetBundle ()
/] ...
new AdminBundle\AdminBundle (),
1;

/] ...

Ukéazka kédu 3.9: Zaregistrovani modulu jako bundlu v AppKernelu

Déle je treba =zajistit autoloading potrebnych soubori v konfigura¢nim
souboru néastroje Composer v souboru composer. json.

U W N e

0

"autoload": {

"psr-4": {
"DefaultBundle\\" : "src/DefaultBundle”,
"AdminBundle\\" : "src/AdminBundle”,
"TimejobBundle\\" : "src/TimejobBundle”
3
"require”: {
"yectep/phpspreadsheet -bundle”: ""0.0.4"
}

Ukézka kédu 3.10: Zaregistrovani modulu pro composer
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3. IMPLEMENTACE

Naésledné je treba importovat konfigura¢ni soubor modulu, ktery zajisti
pridani nasledujicho fadku pod nastaveni importu v app\config\config.yml.

import:
- {resource: "@TimejobBundle/Resources/config/config.yml"}
Ukéazka kédu 3.11: Import konfigurace bundlu

Nésleduje pridani konfigurace pro routovani v souboru
app\config\routing.yml.
// ...
timejob:

resource: "@TimejobBundle/Controller/”

type: annotation

prefix: /

Ukazka kodu 3.12: Konfigurace routovani

Konfigurace prihlasovani studentd je tfeba nastavit v  souboru

app/config/security.yml.

/7. ..
providers:
/] ...
code_provider:
entity:
class: AdminBundle:AccessCode
property: username
/] ...

firewalls:
enrollment:
anonymous:
logout_on_user_change: true
provider: code_provider
logout:
path: /enrollment/logout
target: /zapis
guard:
authenticator: access_code_authenticator
pattern: “/(zapis|enrollment)
// ...

Ukézka kédu 3.13: Konfigurace prihlasovani studenta
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3.3. Integrace modulu do informacniho systému skoly

Poslednim krokem je pridani prekladt pro jednotlivé zpravy v systému. To
lze jednoduse provést slou¢enim soubori messages.*.yml a breadcrumb. *. yml
informacniho systému a modulu ve slozce src/Resources/translations/.

Po tomto kroku chybi pouze spustit prikaz composer update a pro aktua-
lizaci databaze bin/console doctrine:schema:update -f.

Modul je nyni pripraven k pouzivani a plné integrovan do informacniho
systému. V pripadé potieby lze pridat odkazy na jednotlivé akce modulu kam-
koliv do pohledi informacniho systému. Tento postup byl zvolen predevsim
proto, zZe se nejednd o klasicky bundle, ktery se bude bézné instalovat pomoci
nastroje composer, ale o modul, ktery jiz bude natrvalo soucasti informac¢niho
systému a proto je jeho co nejuzsi integrace se systémem zidouci.

3.3.2 Nasazeni

Prototyp informacniho systému skoly momentalné bézi v testovacim prostredi
v kontejneru volné dostupné verze sluzby HerokLF_% ktera podporuje velké
mnozsti nastroju vcetné integrace GitHubLETL ktery byl intenzivné vyuzivan
pri tvorbé tohoto modulu i prototypu informacéniho systému.

Samotné nasazeni vysledného systému probiha prikazem
git push heroku master a nasledné jsou jiz automaticky spustény
veskeré potrebné skripty pomoci buildovaciho néastroje ya rrFﬂ Prvni nasazeni
a samotna integrace projektu probéhla slou¢enim vyvojové vétve modulu
na githubu s vétvi informac¢niho systému. Pokud by z néjakého divodu
automatické nasazeni selhalo, systém se sam vrati do predchoziho funkéniho
stavu.

29Dostupné z: |https: //www.heroku.com.
39Dostupné z: |https://www.github.com
31Dostupné z: |https://www.yarn.com.
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3. IMPLEMENTACE

3.4 Bezpecnost

Otézka bezpetnosti je u webovych aplikaci naprosto klicové, nebot takova
aplikace je dostupnd doslova vSem a proto je jeji napadeni mnohem snazsi
nez napriklad jiné aplikace bézici na interni infrastrukture firmy. Vétsina
modernich frameworkti pamatuje na zapezpeceni a cCasto je vyuziti fra-
meworku spravnym krokem praveé vzhledem k jiz integrovanym bezpec¢nostnim
opatfenim a ani Symfony neni vyjimkou.

Podle sdruzeni OWASPE které kazdorotné zvefejnuje statistiky
nejcastéjsich bezpecnostnich rizik, je nejcastéjsim bezpecnostnim rizikem
vlozeni kédu, ¢asto SQL prikazu, do pozadavku a tim provedeni zmén bez
autorizace uzivatele.

OWASP Top 10 - 2013

Al - Injection

OWASP Top 10 - 2017

A1:2017-Injection
A2 - Broken Authentication and Session Management A2:2017-Broken Authentication
A3 - Cross-Site Scripting (XSS) A3:2017-Sensitive Data Exposure
A4 — Insecure Direct Object References [Merged+A7] A4:2017-XML External Entities (XXE) [NEW]
A5 — Security Misconfiguration A5:2017-Broken Access Control [Merged]
A6 — Sensitive Data Exposure A6:2017-Security Misconfiguration
A7 — Missing Function Level Access Contr [Merged+A4] A7:2017-Cross-Site Scripting (XSS)
A8 - Cross-Site Request Forgery (CSRF) A8:2017-Insecure Deserialization [NEW, Community]

A9 — Using Components with Known Vulnerabilities A9:2017-Using Components with Known Vulnerabilities

H@Hcszczwww

A10 - Unvalidated Redirects and Forwards A10:2017-Insufficient Logging&Monitoring [NEW,Comm.]

Obréazek 3.6: Zebiitek TOP 10 dle OWASP pro roky 2013 a 2017

Dle zebricki OWASPIfl doslo oproti roku 2013 k vyrazeni zranitelnosti
vici CSRF ze seznamu deseti nejvyznaméjsich hrozeb. Dle je to predevsim
diky rozsiteni frameworkt pii vyvoji aplikaci, které casto ochranu proti CSRF
obsahuji. Zaroven doslo k vyznamnému poklesu XSS, ktery ve znacné mire
zpusobil dle nastup framework.

V nasledujici kapitole bude vybrano nékolik hrozeb z OWASP Zebricku
a analyzovano, jakym zpusobem je proti nim aplikace chranéna. Déle bude
vénovana samostatnd podkapitola validaci vstupnich dat z formuldsa.

32Dostupné z: https://www.owasp.orgl
33Dostupné z: https://www.owasp.org/index.php/Category:OWASP_Top_Ten_Project.
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3.4. Bezpecnost

3.4.0.1 XSS

XSS (Cross-site scripting) je metoda vyuzivajici bezpecnostni chyby webu,
konkrétné nedostatecné osetreni dat. Typicky spocivd ve vloZeni Skodlivého JS
kédu.“ [37) Symfony diky pouziti Doctrine dle [38] vstupy uzivatelu oSetiuje
tak, aby nebylo mozné vlozené zdrojové koédy spoustét, proto je tedy mo-
dul proti XSS dostatetné chranén. V modulu jsou sice implementovany
i formulare, které nezpracovava a nevykresluje standardni funkcionalita fra-
meworku, takové formulaie jsou ale pouze v Casti pro administratory nebo
ucitele a i takové vstupy jsou upraveny a ochranény.

Samotny Sablonovaci systém Twig podporuje automatické oSetieni proti
XSS pfi vypisu dat v Ssabloné, které nahradi nebezpecné znaky a zamezi tak
spusténi ciziho kédu v prohlizeci uzivatele. |39)

3.4.0.2 CSRF

,Cross-site Request Forgery (CSRF) je zranitelnost webovych aplikaci, kterd
za, urcitych podminek umozZnuje autentizované uzZivatele donutit k tomu, aby
provedli nezamyslenou akci. Podstata zranitelnosti tkvi v tom, Ze aplikace ne-
dokdze rozlisit poZadavky, které uzivatel zavolal neimysiné.“ [40]

I vici této technice jsou formuldre v Symfony ochranény jiz v zakladni
instalaci frameworku. [39] Aplikace vygeneruje tzv. CSRF token, ktery je
unikatni a ndhodny. Plati vidy pro konkrétniho uzivatele a pro dany for-
mular. Takovy token je pak ulozen ve skrytém poli formulaie a pii zpracovani
formulafe se kontroluje jeho spravnost. Pro formulare negenerované Symfony
je poskytnuta dodatecna funkcionalita, kterd umoznuje bezpecnosti tokeny
generovat o ovérovat.

<input
type="hidden”
id="timejobbundle_subject__token”
name="timejobbundle_subject[_token”
value="v5dYtdKRN3d2fNGhQoiSxWGsWD7VulGEDxCLwWNyZbz®@">

Ukéazka kédu 3.14: Vygenerovany CSRF token
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3. IMPLEMENTACE

3.4.0.3 Injection

SOQL Injection je bezpecnostni chyba zaloZend na moznosti manipulovat s daty
v databdzi bez nutnosti mit k nim legitimni pristup. Principem je vkldddani
novych/rozsirujicich SQL dotazi do jiZ existujicich SQL dotazi.“ [41]

Diky pouziti ORM Doctrine je aplikace chrané proti vykonani SQL koédu
utocnika, pokud budou metody frameworku pouzivany v souladu s dokumen-
tacﬁ Zakladni metody Doctrine, jako je napriklad persist(), jsou chranény,
protoze ORM vrstva vygeneruje dotaz do databaze a automaticky jej para-
metrizuje. [38]

Bezpecnosti rizika mohou nastat tam, kde aplikace pracuje s uzivatelskym
vstupem a zaroven vytvari vlastni dotazy pomoci tiidy QueryBuilder a jazyka
DQL. V takovém pripadé je nezddouci pouzivat neparametrizované dotazy a ty
ptimo vykonavat. Misto toho je dle |38] doporuceno pouzit parametr v dotazu,
ktery je poté inicializovan pomoci metody SetParametr(). Takto vytvoreny
dotaz na ORM Doctrine je jiz radné zabezpecen.

Nedodrzeni predchozich doporuceni je velmi nebezpecéné a dirazné na néj
upozornuje oficidlni dokumentace Symfony i ORM Doctrine.

3.4.1 Validace formularua

Validace formulait v Symfony probihé standardné na strané serveru a stan-
dardné ji provadi framework za pouziti valida¢nich pravidel, kterd byla defi-
novéana programétorem bud'to v anotacich (YML nebo XML souborech) u jed-
notlivych entit, nebo ve tridach reprezentujici formuldre. Tato trida pridava
valida¢ni pravidla k vygenerovanym formuldrovym polim, ale pouze na trovni
jazyka HTML.

Toto Teseni je dostacujici, nebot k validaci dochdzi na strané serveru,
a v pripadé, ze to webovy prohlize¢ podporuje, tak i na strané klienta.
Pro zvyseni uzivatelského komfortu byla v modulu u dudlezitych formulari,
napr. vyhodnoceni zapisu a vybéru predméti studenty, implementovana vali-
dace také pomoci JavaScriptu. Tato kontrola jde snadno obejit vypnutim Ja-
vaScriptu v prohlizeci, nicméné je i zde doplnéna o validaci vstupi na strané
servertu.

34 Dostupné z: https://www.doctrine-project.org/.
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KAPITOLA 4

Testovani

Tato kapitola obsahuje popis pouzitych technologii a postupu pii testovani
kédu pomoci nastroje PHPUnit a také popis provedeného uzivatelského tes-
tovani. Doslo k otestovani klicovych ¢asti modulu, k provedeni heuristické
analyzy a uzivatelskému testovani.

4.1 Jednotkové testy

Jednotkové testy, neboli unit testy, jako nejnizsi moznou uroven testuji jed-
notlivé tiidy a spravnost navratovych hodnot jejich metod. V jednotkovych
testech by se mél programator vyvarovat pouziti databaze, volani metod jinych
tfid, pouzivani filesystému nebo pristupovéni k siti. [42]

V aplikaci byl pro testovani vyuzit framework PHPUnitF_SI7 ktery byl zvo-
len predevsim z diavodu primé integrace ve frameworku Symfony. Jednotlivé
testy jsou umistény ve slozce tests, jejiz struktura kopiruje strukturu modulu
TimejobBundle. Tedy napriklad ve slozce tests/Entity jsou testy jednotlivych
entitnich tiid.

Jednotkové testy jsou samostatné tridy, které rozsituji tridu TestCase. Jed-
notlivé metody reprezentujici testy pracuji s objekty dané t¥idy a vzdy vytvari
novou instanci téhoZ objektu, nebot jednotkové testy by nemély zasahovat do
databaze nebo ovliviiovat jiné tridy. Na vytvoreném objektu s pozadovanymi
vlastnosti je tedy zpravidla zavolana testovand metoda a navratova hodnota
porovnana s o¢ekdvanou. K tomu framework PHPUnit nabizi predevsim funkci
AssertEqual a podobné, které vzdy testuji hodnotu predanou parametrem
témto metodam.

V ukazce[d.1]je proveden test metody isActive() entitni tfidy Enrollment,
kterd vraci informaci o tom, zda je zadany zapis aktivni a studenti na néj
mohou odpovidat. V tomto piipadé bylo vytvoreno hned nékolik testti, kazdy
simulujici odlisnou situaci.

35Dostupné z: |https://phpunit.de/.
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4. TESTOVANI

class EnrollmentTest extends TestCase {
public function testIsActive() {
$from = new DateTime(’now’);
$from->modify (’ -10_days’);

$to = new DateTime(’now’);
$to->modify(’+1_day’);

$enrollment = new Enrollment();
$enrollment ->setValidFrom($from);
$enrollment->setValidTo($to);
$enrollment ->setIsFinished(true);

$this->assertEquals(true, $enrollment->isActive());
$this->assertEquals(false, $enrollment->isPassed());

Ukéazka koédu 4.1: Priklad jednoduchého jednotkového testu

4.2 Integracni testy

Pro testovani funkénosti operaci, které vyuzivaji vice entit nebo vice t¥id ¢i
naptiklad pfistupuji do databaze, vyuzivame integracni testy. Pro jejich
realizaci byl v této praci pouzit framework PHPUnit, ktery nabizi potiebnou
funkcionalitu. Testovani probihé v zasadé obdobné jako u jednotkovych testi,
avsak je tfeba testovacim tiidam kromé entit zptistupnit také dalsi dulezité
sluzby aplikace. Mohou jimi byt napriklad Doctrine, jednotlivé tiidy operation
nebo formularové tridy. Casto se k tomu vyuzivéa tiida kernel Symfony apli-
kace.

V ramci prace autor vytvoril napiiklad testy formularovych trid Je
otestovana funkc¢nost predani dat po odeslani, predvyplnéni hodnot, vykresleni
vSech formularovych poli a také validace vstupt, které byly v ramci testu
vytvoreny. Validni format daného pole vzdy vychézi z anotace u jednotlivych
proménnych piislusnych entit, pokud neni pridina dodatecna validace.
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4.2. Integracni testy

class SubjectsTypeTest extends TypeTestCase

{
/...
public function testSubmitValidData ()

{

$validator = $this->get(’validator’);

$formData = array(
‘title’? => 77

)

$objectToCompare = new Subject();
$form = $this->factory

->create(SubjectType::class, $objectToCompare);

$form->submit ($formData);

$this->assertTrue($form->isSynchronized());

$errors = $validator->validate($objectToCompare);

$this->assertEquals (1, count($errors));

$view = $form->createView();
$children = $view->children;

foreach (array_keys($formData) as $key) {

$this->assertArrayHasKey ($key, $children);

3

Ukézka kédu 4.2: Priklad testu formularové tridy

Dale byly otestovany jednotlivé tridy operation, které pracuji s mnoha
entitami a ostanimi tfidami operation ¢i functionality. PTi testovani téchto
operaci je casto vyuzivan tzv. mock riznych objektd. Jednd se o objekty,
které se tvari jako dané ttidy, ale neovliviiuji zbytek aplikace, napriklad je

tento princip vyuzit v aplikaci u repozitara.
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4.3 Heuristicka analyza

Nasledujici kapitola popise prvni troven testovani uzivatelského rozhrani
vytvoreného modulu. Heuristickd analyza spoc¢ivd v prichodu jednotlivych
stranek aplikace a jejich ohodnoceni z hlediska pouzitelnosti. [43]

P1i analyze autor prace postupoval dle desatera principt pouzitelnosti vy-

tvofenych Jakobem Nielsnem. [43]

1.

Viditelnost stavu systému
Systém by mél vzdy dat uzivateli védét, co se pravé odehrava.

. Spojeni mezi systémem a reilnym svétem

Komunikace systému s uzivatelem by se méla odehridvat uzivatelsky
prijemnym zptusobem (srozumitelny jazyk bez odbornych termini).

. Uzivatelska kontrola a svoboda

Uzivatelé pri praci se systémem délaji chyby a potfebuji proto tnikovy
vychod pro navrat do predchoziho stavu.

. Konzistence a standardizace

Uzivatelé by neméli byt nuceni premyslet, jesti rizné terminy znamenaji
to stejné, proto se doporucuje dodrzovat obecné zasady.

. Prevence chyb

Vyvarovat se chybovych hlaseni bezpeé¢nym designem, ktery bude pre-
ventivné pusobit proti problémum.

. Rozpoznani misto vzpominani

Uzivatel by nemél byt nucen vzpominat si na provadéni operaci
v systému, instrukce by mély byt v systému vzdy viditelné umistény.

. Flexibilni a efektivni pouziti

Umoznéni zrychleni prace se systém pro pokrocilé uzivatele.

. Esteticky a minimalisticky design

Design ma byt bez nepotiebnych informaci.

. Pomoc uzivatelii poznat, pochopit a vzpamatovat se z chyb

Chybové hlasky by mély byt uvadény v prirozeném jazyce a mély by
navrhovat feseni.

10. Napovéda a navody
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4.4. Uzivatelské testovani

Po provedeni analyzy byly zjistény nasledujici nedostatky, které byly
vyfeseny a opraveny.

Uzivatelska kontrola a svoboda

Bylo zjisténo, ze se na nékterych obrazovkach nenachazi odkaz na
predchozi obrazovku. Tedy napriklad pii editaci predmétu se nelze po-
hodlé odkazem v drobeckové navigaci vratit na detail predmétu, ale
jen na seznam vsech predméti. Déale pokud se uzivatel pfi vytvareni
valida¢ni skupiny u zdpisu predmétt rozhodne vratit zpét bez odeslani
formulare, skupina je jiz vytvorena a zobrazuje se v seznamu validacnich
skupin.

Napovéda a navody
Byly zjistény drobné nedostatky v popisu riznych akci, formularovych
poli a odkazu, u kterych chybéla ndpovéda nebo popis.

Tyto nedostatky, které vyplynuly z analyzy, byly autorem prace opraveny.
V prvnim ptipadé byly pridiny odkazy do drobeckové navigace a ve druhém
pripadé doplnény popisky odkazti nebo symbol otazniku s napovédou.

4.4 Uzivatelské testovani

Vzhledem k povaze modulu byly pro uzivatelské testovani vybrany dvé ¢asti
modulu. Prvni ¢asti je vybér volitelnych predméti studenty a druhou ¢asti
je vyplnéni pozadavkt na vyuku ucitelt skoly. Pro testovani byla v systému
vytvorena modelova data. Béhem testovani se uzivatelé budou prihlasovat do
informac¢niho systému, tuto funkcionalitu poskytuje informac¢ni systém, nikoliv
modul, proto tato funkcionalita neni testovana.

Protoze vyvoj modulu probihal primo pro potieby Skoly Michael a tvorbu
zapisd, jejich vyhodnoceni a tvorbu tvazkt bude provadét jedna osoba, byl
vyvoj modulu prubézné konzultovan a jednotlivé nedostatky pribézné opra-
vovany.

4.4.1 Vybér volitelnych predméta - studenti

Dilezitou soucéasti systému je vybér volitelnych predmétt studenty skoly,
proto bylo pro toto testovani osloveno celkem pét studentti. Vzhledem k tomu,
7e se jedna pouze o vybér predméta v prostredi internetového prohlizece, neni
potfeba tuto funkcionalitu testovat primo se studenty skoly Michael. Pro tes-
tovani byli vybrani dva studenti gymnazia, jedna studentka stredni skoly se
zaméfenim na ekonomiku a dva studenti vysoké skoly. Vsichni bez zaméreni
na studium informac¢nich technologi a s béznymi uzivatelskymi schopnostmi
prace s pocitacem.
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4. TESTOVANI

Scénar: Vyplnéni vybéru preferovanych predmeétia

Prihlaste se do systému pristupovym kdédem, ktery vam byl poskytnut.
Najdéte seznam aktualnich zapisd, vyberte si zapis a vyplite preferované
volitelné predméty. Prectéte si popis zapisu a pokuste se vybrat si volitelné
predméty. Formular odeslete. Pokud si nebudete s né¢im védét rady, naleznéte
v systému napovédu a pokuste se najit odpoveédi tam.

Scénar: Zména vybéru preferovanych predmeéti

Rozmyslite si sviij vybér volitelnych predméti. Prihlaste se proto do systému
a svuj vybér libovolné zménte.

Vsichni studenti si s testovacimi scénafi poradili velmi dobfe a nenastaly
zadné vyznamnéjsi komplikace. Studenti ale byli zmateni z nemoznosti vy-
brat si jeden konkrétni predmét z nabidky. Jednalo se o predmét tzv. nava-
zujici, ktery si mohli zapsat pouze studenti, ktefl v minulosti absolvovali jiny
predmét.

Dalsim nedostatkem, ktery vyplynul z testovani, je tlac¢itko Odpovédet,
které by dle navrht mélo mit spiSe popisek Vypinit zdpis. Déale se text tohoto
tlacitka nelisil, pokud student dosud zapis nevyplnil vibec a v pripadé, kdyz
student zapis jiz vyplnil.

V modulu tedy autor provedl potiebné zmény. Byl ptidan popis k na-
vazujicim predmétum a také byly zménény popisky tlacitka pro vyplnéni
a upravy odpovédi zapisu.

4.4.2 Vyplnéni preferenci na ivazky - ucitelé

Na stfedni skole Michael se vyucCuje Siroké spektrum predméti véetné in-
formacnich technologi. Vétsina ucitelt ma vsak bézné uzivatelské schopnosti
prace s pocitacem. Jelikoz funkcionality modulu pro vyplnéni pozadavku
uciteltl nejsou nikterak unikatni pravé pro skolu Michael, byly pro tucely tes-
tovani osloveni dva ucitelé a jeden student pedagogické falkulty na VS.

Scénar: Vyplnéni pozadavkid na tvazky

Prihlaste se do systému pristupovym kdédem, ktery vam byl poskytnut.
Najdéte formular pro vyplnéni pozadavkil na tvazky, vyplite a nasledné for-
mulaf odeslete.

Béhem testovani byl odhalen jeden chybéjici preklad popisku vybranych
t¥id a jeden ucitel chybné porozumél pocitadlu vybranych preferovanych
uvazka a celkového pozadovanému uvazku. V modulu byl tedy opraven
chybéjici preklad a pridana napovéda ve formé ikony otazniku k pocitadlu
uvazkda.
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4.4. Uzivatelské testovani

Celkove tedy uzivatelské testovani probéhlo tspésné a modul je pTripraven
pro plnou integraci do informaéniho systému, redlné nasazeni a nasledné tes-
tovani v ostrém provozu.
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Zaver

Cilem prace bylo vytvoreni modulu pro tvorbu tvazka a vybér volitelnych
predmétti pro pripravovany informacni systém Stiredni skoly a Vyssi odborné
skoly reklamni a umélecké tvorby Michael a jeho integrace do systému, otes-
tovani a nasledné nasazeni.

7 pocatku bylo nutné provést analyzu soucasného stavu a zptsobu reali-
zace procesu ve skole. Po rozhovorech s vedenim skoly a zpracovani analyzy
soucasnych procesti byly specifikovany jednotlivé pozadavky kladené na mo-
dul. Na zékladé analyzy byl pripraven navrh obrazovek a architektury aplikace
tak, aby pokryvala vSechny funkéni pozadavky a zaroven, aby architektura
modulu umoznila jeho naslednou integraci do systému.

V c¢asti ndvrhu aplikace byly vymodelovany vsechny ptipady uziti systému
a na jejich zakladé poté doslo k vytvoreni datového modelu a navrhu hlavnich
obrazovek, tzv. wireframi. Vytvoreny navrh byl nasledné ovéren implemen-
taci a uzivatelskjm testovanim. Po nezbytnych tpravach, které vyplynuly
z uzivatelského testovani, byl modul integrovan do informaéniho systému
skoly.

Hlavnim pfinosem modulu je zjednodusSeni procesu vybéru volitelnych
predmeéta studenty skoly, shromézdéni vysledkt a jejich nasledné vyhodno-
ceni. Eliminace papirové podoby dotazniki je velkym pfinosem a zamezuje
deni skoly ziskava od uciteld jejich pozadavky a lépe je pak muze pii tvorbé
rozvrhu zohlednit. Modul disponuje interaktivnimi formulafi s okamzitou va-
lidaci dat a upozornénim na chyby.

Pripadné rozsiteni modulu o dalsi funkcionality by méla usnadnit jeho
architektura, kterd dodrzuje standardy programovani a doporuceni pro
vytvareni modult publikované primo v dokumentaci frameworku Symfony.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

CSRF Cross-site request forgery
CSS Cascading Style Sheets

DQL Doctrine Query Language
GUI Graphical user interface
HTML Hypertext Markup Language
HTTP Hypertext Transfer Protocol
JS JavaScript

JSON JavaScript Object Notation
MVC Model-view—controller

ORM Object-relational mapping

PHP PHP: Hypertext Preprocessor

Sass Syntactically awesome style sheets

SQL Structured Query Language
URI Uniform Resource Identifier
URL Uniform Resource Locator
XML Extensible markup language

XSS Cross-site scripting
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme. tXt. ... stru¢ny popis obsahu CD

src

timpl ..................................... zdrojové kédy implementace
thesis........oooviiiiiiiaL. zdrojova forma prace ve formatu ITEX

X o text prace

L thesis.pdf ... text prace ve formatu PDF



