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UVOD

Vybér bakalarského tématu se z poCatku zdal velice obtizny. Chtél jsem si vybrat projekt z odvétvi vétsich
prumyslovych produkty, a tak jsem po nékolika tydnech rozmysleni a hledani tématu hodného zpracovani nasel
mezeru v odveétvi vytapéni, konkrétné elektrickych konvektoru.

Vzhledem k tomu, Ze ateliér TvarUzek se jiz v minulosti vénoval topenarské technice, jsem mél jistou vyhodu pfi
realizaci tohoto projektu.

Cilem projektu bylo nalézt ve svém navrhu vyhody oproti dosavadnim produktdm na trhu, mé hlavni cile jsou:
 prijemny design, ktery je ¢asto klicovy z hlediska dneSniho trhu

 odstranéni nevhodnych feseni

 pfizniva vyrobni cena

 jednoduché konstrukcni a technologické feSeni

VSechny tyto aspekty se snazim udrzet ve vzajemné rovnovaze, avSak znacna ¢ast mé prace spociva zejména v

inovujicim feSeni designu samotného ,obalu”, nebot’ se stale jedna o interiérovy prvek, ktery je nedilnou soucCasti
kazdého interiéru a ¢asto byva pro spotrebitele rozhodujicim aspektem.
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RESERSE - ANALYTICKA CAST

Volba konceptu

Odvetvi topenafstvi je velice Siroké a pfi volbé konceptu mi dalo jisty prostor k
rznym moznostem. Po prizkumu Ceského trhu jsem zjistil, ze za posledni tfi roky
znacneé vzrostl zajem o elektricky zpdsob vytapéni. To mi dalo podnét k porovnani
a zjisténi vyhod Ci nevyhod oproti starsimu teplovodnimu zpUsobu vytapéni.

Pravdépodobné nejvetsi vyhoda elektrického vytapéni je z financniho hlediska.
Cena spotfeby elektfiny dosdhne ceny pocatecni investice do kotle a rozvod’ az
zhruba po 15ti letech, proto pokud uzivatel nestavi novy dim, radéji zvoli tuto
vyrazné levnéjsi variantu.

Dalsi dUlezita vyhoda elektrického vytapéni je napriklad v okamzitém nabehu
maximalniho vykonu do 5ti minut od stisknuti tlaCitka, moznost pfesné a rychlé
regulace teploty, moznost propojeni s chytrou elektronikou a v neposledni Fadé
ekologicky aspekt, ktery s sebou tato technologie pfinasi.

Toto byly hlavni podnéty, které mi pomohly s rozhodovanim a upevnily mé
rozhodnuti vénovat se elektrickému konvektoru.

Se svym napadem jsem se podeélil s okolim a setkal jsem se s pozitivnimi
reakcemi. Spousta lidi mi prozradilo, ze podobné konvektory pouzivaji napfiklad
na pudach, v podkrovich, v garazich Ci jako alternativni zpUsob vytapéni na jare a
na podzim a Ze vzhled téchto zafizeni neni idedlni.

Zamefil jsem se na nizkoteplotni konvektor s ventilatory. DOvodU bylo nékolik, diky
nizké teploté vyhrivani je nizsi spotreba, neprepaluje Castecky ve vzduchu a tim je
SetrngjSi. Podle statistik Ceského dodavatele topenarské techniky jsem takeé zjistil
ze vzrostla poptavka po elektrickych konvektorech.

Elektricky nizkoteplotni konvektor funguje na principu konvekce, studeny vzduch
se nasava ve spodni Casti, tam se zahfeje diky hlinikovému vymeéniku, a diky
podtlaku, zpUsobenym ventilatory, se ohraty vzduch vyfoukne ven do mistnosti.

= Concept KS3005

Technologii na kterou jsem se zaméfil vyuziva napriklad vyrobce Tomton ve svych
elektrickych konvektorech. Rozdil ale je, ze i pres své elektrické komponenty je
stale potfeba mit teplovodni rozvody, vyuziva tedy kombinovany zpUsob vytapéni.

Ja jsem se snazil prevzit a modifikovat tuto technologii s pouzitim pouze
elektrického napajen.

1l

- = VT 400

= Tomton R4 TurboHeat

m G3 Ferrari G60012
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= Teplovzdusny konvektor Sencor SCF 2001

» Tomton R4 TurboHeat

Uzivatelé

Dnesni moderni vystavby kladou dUraz na energetickou Uspornost systému
vytapéni budov a Setrnost k Zivotnimu prostredi. Otazku jak co nejuspornéji
vytapét si dnes klade kazdy investor.

Diky modernim stavebnim materidlim, dokazeme dnes snizit tepelné ztraty
na minimum a proto stale vice investort zacind pouzivat nizkoteplotni
vytapeni.

Termin nizkoteplotni znamena Ze vnitfni vymeénik se nahfiva pouze v rozmezi
35 - 55°C, standardni vytapéni pocita s teplotou nad 70°C. Horkovzdusné
konvektory se navic vétSinou nedaji pouzivat jako primarni zdroj vytapéni,
nejsou totiz stavené na nepretrzité vyhrivani v zimnich sezénach, to u
nizkoteplotnich konvektord neplati. Diky ventilatordm umisténym nad
vymenikem se nekolikrat zvysi U€innost konvektoru, proto uzivatel nemusi
mit obavy o vykon.

Nevytvarim novou cilovou skupinu uzivatelU, ale pokryvam potreby téch
soucCasnych. Nizkoteplotni konvektor mohou pouzit lidé ktefi bydli v starsich
stavbach. Lidé ktefi nechtéji investovat do vystavby/renovace teplovodnich
rozvodd. Casto se také tyto konvektory pouZivaji jako alternativni zpdsob
topeni v mezi sezénim obdobi (jaro, podzim), kdy se jesté nevyplati zapinat
kotel.

Diky moznosti volného umisténi do prostoru se Skala uzivatelU jeSté vice
rozSifuje. Konvektor mdze byt pouzit v garazich, podkrovnich prostorech, ve
firemnim Ci rdzném pracovnim prostredi i karavanech.

Nizka spotifeba energie z ngj déla zkratka atraktivni zpdsob vytapéni ve
vetsSine pripadu.
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VYSTUP ANALYZY

Ze své reserSe jsem zjistil jak je technologie jednoducha a snazil se ji aplikovat na
svUj projekt. Na konzultaci s Ceskym dodavatelem topenarské techniky mi bylo
feCeno ze podobné vyrobky se neprodavaji ze dvou ddvodd. Budto je cena prilis
vysoka, nebo neni atraktivni design.

Na tyto dva aspekty jsem se tedy zaméfil nejvice. Zafizeni musi byt jednoduché na
vyrobu, montaz a Udrzbu, pficemz si zachova moderni a atraktivni design.

FORMULACE VIZE

Hlavni heslo mé prace je ze v jednoduchosti je krasa. Plan byl zaclit premyslet o
produktu zevnitf, ven. Ze vSeho nejdrive bylo potrfeba uvédomit si co vSechno
musi stroj obsahovat aby fungoval, jak komponenty umistit aby konstrukce
dlouhodobé fungovala bez jakychkoliv zavad.

UZ pfed navrhovanim prvnich tvard jsem se snazil rozmistit vnitfni ¢asti, bez
ohledu na vnéjsek. Zacal jsem plechovou konstrukci kvadrovitého tvaru s kterou
jsem poté pracoval dale.

Po rozmisténi vSeho potfebného, jsem se zaméfil na zpUsob ovladdani. Snazil jsem
se vymyslet co nejelegantngjsi a nejjednodussi zpusob.

Jako posledni jsem navrhl vnéjsi obal, ktery dodava produktu prijemny moderni
nadech.
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PROVEROVAN| VARIANT

= Prvni predstavy tvaru

= Tvarové varianty
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= Tvarové varianty predni desky
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= Proverovani rbznych variant a zpUsobU ovladani

= Provérovani rbznych variant a zpUsobU ovladani
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SYNTEZA

Konstrukcni reseni

Velkou Casti mé prace bylo vymyslet vnitfni ¢ast konvektoru tak, aby Sel vyrobit bez
vétSich financnich narokud. Zvolil jsem konstrukci z ocelového plechu o tloust'ce Tmm.
Cela konstrukce je tvorena plechovou kostrou ze dvou silngjsich profil¥, které izoluji
tepelny vymeénik od zbytkd komponentd a tim je chrani pred vysokymi teplotami. Tyto
profily jsou navareny na vnejsi plechovy obal, ktery zaroven slouzi jako pruduch s
Sestithelnikovou mfizkou a chrani horni a spodni ¢ast pred vniknutim cizich objektU.

Na tuto konstrukci jsou poté pfimontovany dveé plechové desky pro zajisténi hladkého
proudéni vzduchu vzhiru.

Cela plechova konstrukce je poté z prfedni a zadni strany zakryta plastovou deskou z
ABS plastu odolného vysSim teplotdm. Samotna deska je pripevnéna na plechovou
kostru a dodava produktu prijemny moderni nadech.

Regulace teploty

Otazkou také bylo vyresit zpUsob regulace teploty z technologického hlediska. U
elektrického zpUsobu nejde regulovat vykon tak snadno jako u teplovodniho. Do
elektrického vymeéniku budto proudi elektfina a tim se ohfiva, nebo neproudi a
vymenik netopi.

Premyslel jsem jak tento problém vyresSit a nasel jsem nékolik variant. Prvnim rfeSenim
bylo rozdélit vyménik na nékolik casti a ty by se postupné zapinaly nebo vypinaly
podle pozadovaného vykonu. DalSi variantou, ktera nakonec zvitézila, bylo zabudovat
k elektrickému vymeéniku spinac pro kontrolu teploty. Takovy spinac v praxi funguje
tak, ze nékolikrat za minutu méfi pozadovanou teplotu v mistnosti a jakmile se
stupen vychyli byt' o desetinu, spinaC se automaticky aktivuje, ¢i naopak. Jinymi
slovy: vyménik netopi celou dobu, ale pouze pokud je teplota nizsi.

Dalsi moznosti regulace teploty je zpusobem kontroly otacek ventilator®. Ventilatory
jsou umisténé nad tepelnym vyménikem a podtlakem vyfukuiji teply vzduch vzhiru.
Konvektor je také vybaven bezpecnostnim spinacem ktery v pfipadé prehrati
konvektor automaticky vypne. Ventilatory je také mozné pustit na prazdno pro lepsi
proudéni vzduchu v mistnosti.

= ZpUsob ohfivani a proudéni vzduchu

= Komponenty konstrukce

o PRoCR frog e, A
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= Pohled na jednotlivé komponenty zafizeni = Konstrukéni usporadani v plechovém skletetu

= Plechovy skelet = Pohled na sestaveny konvektor véetné stojanu
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ZPUSOB UCHYCEN(I

Soucasti navrhu bylo také vymyslet zpUsob jakym se bude konvektor pripevriovat
na zed.

Nechtél jsem do pfistroje nijak vyrazné zasahovat a chtél jsem pfijit s
jednoduchym feSenim, kdy se konvektor jednoduse zaveési na zed, to s sebou ale
prinaselo vyreSeni problému stability a pevnosti samotného zavéseni.

Navrhnul jsem jednoduché FfeSeni, spocivajici v pfivrtani dvou zeleznych Uchytd do
zdi, na které by se konvektor zavésil a uzamkl pomoci klicd v zadni ¢asti desky.
Pro zvyseni stability se ve spodni ¢asti Uchytu naléza polohovatelny Sroub
zakoncCeny gumovou hlavou pro presné dosazeni konvektoru ve vsech Ctyfech
bodech a dosazeni poZzadované stability.

DUvodem, proc¢ jsem zvolil tento zpUsob uchyceni, je hlavné pro snadnou
manipulaci a udrzbu.

DalSi moznosti je umistit konvektor do prostoru, pro tento pfipad jsem navrhl
jednoduchy stojan s chromovanych tyci.

= Uchyceni na zed

= ZpUsob uchyceni na zed

= Stojan pro umisténi do prostoru
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OVLADANI

Zatizeni je nejjednodussi ovliadat pres aplikaci v chytrém telefonu (tomuto tématu
se budu vénovat na dalsi strang). Ovsem muze se stat, ze uzivatel nema po ruce
svUj telefon, pro takové feseni je na samotném zafizeni umisténo multi-funkeni
ovladaci tlacitko.

Snazil jsem opét prijit s jednoduchym, a pritom elegantnim ovladanim. Naskytalo
se nekolik moznosti, ale nakonec jsem se rozhodl pro standardni zpUsob ovladani
teploty kruhovym pohybem, ktery je Cloveku prirozeny.

Tlacitkem se da tedy otacet do stran, diky Cemuz se reguluje teplota na stupnici
od 0 do 6. Jak tedy mUzeme vidét, pokud uZivatel nepouziva chytry telefon nebo
konvektor neni pripojen k externimu termostatu v domacnosti, nemUze si presnée
nastavit teplotu. Pouze stupen vykonu, kterym bude zafizeni topit. Stupen vykonu

je signalizovana vizualné pomoci kruhového LED osvétleni - ¢im vysSsi vykon tim je

kruh kompletnégjsi.
Prostfedni Cast ovladaciho tlacitka je stlacitelnad a funguje nasledovné:

1x stlaceni - konvektor se zapne, poté mUzeme nastavit stupen krouzivym
pohybem, konvektor topi dokud ho uzivatel nevypne.

2x stlaceni - konvektor se zapne a topi po dobu 2 hodin, poté se vypne,
nasledovné mizeme nastavit stupen krouzivym pohybem

dlouze stla¢ime - zrusi se veskery program, konvektor se vypne.

Konvektor ma zabudovany bezpe&nostni systém proti prehrati.

= Vizualni signalizace stupné vyhfivani

® Pohled na ovlddaci tlacitko
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APLIKACE - GRAFICKA PODOBA

Jako soucast projektu jsem navrhl také mobilni aplikaci. V dnesni dobé jsou chytré
telefony jednim z nejpouzivangjSich pfistroju vibec, tak proC s jejich pomoci také
neovladat teplotu svého obydli.

V prvni fadée jsem chtél vyuZzit telefon jako alternativni a pohodIngjsi zpdsob
ovladani o proti termostatu. Primarni funkci aplikace, jak jsem jiz zminil, je pfima
regulace vykonu. S jeji pomoci také uzivatel ziska pristup k detailngjsim
nastavenim.

Aplikace komunikuje s konvektorem pres signal Bluetooth. Jako ochranu pred
ostatnimi zafizenimi v dosahu se d& brana zabezpedit heslem.

UZivatel mUze aplikaci rizné spravovat. MUzZe si nastavit vlastni denni a no&ni
rezim, presné si nastavit teplotu na kterou bude v danych médech vyhrivat. Dalsi
uzite€¢na vlastnost aplikace je moznost nastavit si vlastni ¢asovy interval, ve
kterém se bude konvektor zapinat ¢i vypinat, m0Ze si nastavit rozvrh vyhfivani az
na 40 dni dopfedu. Také jsou zde k dispozici statistiky spotfebované energie a
casova osa.

V pfipadé Ze ma uZivatel vice konvektort umisténych v rOznych mistnostech,
muUZe mezi nimi libovolné prepinat a nastavovat teplotu zvlast. DUlezitou vlastnosti
je také volitelny safe mode, kdy se konvektor vypne v pripadé prehrati a pokud se
uzivatel vzdali z dosahu signalu, konvektor automaticky snizi svdj vykon nebo se
Uplné vypne.

Pfi navrhovani uZivatelského rozhrani jsem premyslel, jak vyresit samotny zpUsob
ovladani teploty. Rozhodoval jsem se mezi linearnim ¢i radialnim ovladanim a
zvitézila radialni varianta. Samotny radialni pohyb prstu je ¢loveéku vice pfirozeny
nez linearni, a také graficky vypada lépe.

Zavérem bych zminil, Ze aplikace neni ke kazdodennimu chodu zafizeni nutnosty,
pouze uZivateli rozkryva ,chytré moznosti” a komfortnéjsi ovladani.
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= RUzné grafické varianty uZivatelského rozhrani

B

= Aplikace v praxi
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= \/yroba Modelu
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= Jednoduchy logotyp produktu = Pohled na verzi v prostoru

y

® Detail ovladani = Detail horniho prdduchu
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Premyslel jsem jaky zpUsob vytapéni se bude v budoucnosti nejvice pouzivat. Podle statistik od eskych
dodavatelU jsem usoudil ze elektrické konvektory budou dozajista hrat velkou roli na poli topenarstvi.

Pokud projekt posuzuji z hlediska dneSnich trendU a potfeb, ma velikou nadegji na Uspéch a zivota schopnost.
Myslim si ze projekt je nejen uzivatelsky priznivy, ale i z obchodniho hlediska zajimavy. Ekologie je v dneSni dobé
neco ¢im se zabyva stale vice lidi a elektrické nizkoteplotni vytapéni je, diky své nizké spotfebé, jednim z
SetrnéjSim zpUsobu jak vytapét sva obydli.

To Ze elektrické vytapéni je do budoucna ten spravny smer, podporuje i fakt jak lidstvo stale vyviji nové
technologie na poli elektroniky a snazi se kombinovat uziteCné s uziteCnym. Navic elektfina je nevycerpatelny
zdroj energie. Zijeme v ,chytré dob&” a proto si myslim Ze lehky naddech modernosti, v podobé chytrého
ovladani produktu pridal na atraktivnosti a pfinesl jistou vyhodu o proti konkurenénim vyrobkm.

PFi hodnoceni, kam mé ma prace posunula, musim priznat, Zze jsem se dozvédeél spousty novych informaci.
Naucil jsem se diky tomuto projektu nové postupy a hlavné to ze pékny vzhled produktu neni zdaleka vSechno,
pokud dobre promyslime konstrukci
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https://www.alfatopeni.cz/tomton-r4-turboheat.html
http://www.sencor.cz/teplovzdusny-konvektor/scf_2001
https://www.licon.cz/otopne-lavice-s-ventilatorem.html
http://www.my-concept.cz/ks3008-konvektor-2000-w-s-turbem-a-montazni-sadou-na-zed_d131610.html

https://www.biano.cz/produkt/18176704-g3ferrari-g60012

PRUMYSLOVY DESIGN | 2018 %
ZDROJE | BAKALARSKA PRACE | NIZKOTEPLOTNI KONVEKTOR



	Stránka 1
	Stránka 2
	Stránka 3
	Stránka 4
	Stránka 5
	Stránka 6
	Stránka 7
	Stránka 8
	Stránka 9
	Stránka 10
	Stránka 11
	Stránka 12
	Stránka 13
	Stránka 14
	Stránka 15
	Stránka 16
	Stránka 17
	Stránka 18
	Stránka 19
	Stránka 20
	Stránka 21
	Stránka 22
	Stránka 23
	Stránka 24
	Stránka 25
	Stránka 26
	Stránka 27

