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Abstrakt - Abstract Rodinny dam v Halounech

Abstrakt

Tématem této prace byl staticky navrh rodinného domu v Halounech. Cilem prace
byl predbéZzny navrh vSech nosnych konstrukci a podrobny navrh vybranych
nosnych prvki. Mezi vybranymi nosnymi konstrukcemi je stropni deska a sloup. Pro
tyto prvky byl proveden podrobny navrh a posouzeni dle platnych norem. Byl
vypracovan staticky 3D model, ktery byl vyuZit pro podrobny vypocet a pro analyzu
vlivu velikosti otvorli na prihyb piekonzolované ¢asti domu.

Abstract

The theme of this work is the static design of the family house in Halouny. The
aim of this work is preliminary draft of the building bearing structures and detailed
design of selected building constructions. The selected design constructions is a
ceiling slab and a column. For these elements were carried out detailed design and
assessment in accordance with aplicable standards. A static 3D model was created
for this object, which was used for detailed design and for the analyze the influence
of the hole size on the deflection of the cantilever part of the building.



Kli¢ova slova - The key words Rodinny dim v Halounech

Klicova slova
Zelezobetonova konstrukce
Staticky navrh
Staticky 3D model
Navrh stropni desky
Navrh sloupu
Vykres tvaru

Vykres vyztuze

The key words
Reinforced concrete structure
Structural design
Static 3D model
Design of ceiling slab
Design of column
Drawing shape

Reinforcement drawing



Obsah bakalaiské prace Rodinny dam v Halounech

Obsah bakalarské prace

1.
2.

Technicka zprava

Staticky vypocet

Vykresy

D3.01 Plidorys 1.NP

D3.02 Plidorys 2.NP

D3.03 Rez A-A'

D3.04 Vykresy tvaru stropni desky

D3.05 Vykres tvaru stiesSni desky

D3.06 Vykres vyztuZe stropni desky - spodni vyztuzZ
D3.07 Vykres vyztuZze stropni desky - horni vyztuz

D3.08 Vykres vyztuZe sloupu S3



Rodinny dim v Halounech

1. Zakladni udaje o projektu
1.1. Obecny popis stavby

Predmétem projektu je novostavba rodinného domu. Objekt se nachazi na pozemku s
parcelnim c¢islem 717 K.U. Svinare (760790). Objekt bude napojen na inZenyrské sité,
které jsou vedeny v prilehlé komunikaci. Stavbou nebudou dotfeny Zadné stavajici
objekty.

2. Zakladni charakteristika konstrukcniho reseni

2.1. Urbanistické, architektonické a dispozi¢ni reseni stavby

Predmétem projektu je dvoupodlaZzni rodinny diim obdélnikového plidorysu s plochou
stiechou. Obé patra jsou navzajem odsazena a tim vytvari previslou konzolu na jedné
strané a pochozi terasu na strané druhé. Celkové piidorysné rozmeéry nosné konstrukce
objektu jsou 16,75 x 6,85 m, nejvyssi bod nosné konstrukce se nachazi 6,05 m nad
urovni okolniho terénu. Konstrukéni vyska 1.podlazi (1.NP) je 3 150 mm a 2.podlazi
(2.NP) 3 050 mm. V 1.NP jsou se nachazi obytné mistnosti, koupelny a kuchyné. Ve 2. NP
je umisténa venkovni pochozi terasa, obytné prostory a koupelna.

2.2. Technické reSeni stavby

Objekt je zaloZzen na plo$nych zakladech (ZB patky a pasy). Nosny systém budovy je
kombinovany - prevazné sténovy doplnény o sloupy. Stropni konstrukce jsou
monolitické Zelezobetonové. Cast stropni desky nad 1.NP je lokalné podepiend, ¢ast
jednosmérné pnuta po obvodé podeprena a c¢ast desky tvori konzola. StfeSni deska nad
2.NP je prevazné jednosmérné pnuta po obvodné podepiend Hlavni schodisté je reSeno
jako Zelezobetonové deskové monolitické jednoramenné. ZtuZeni objektu je zajiSténo
Zelezobetonovymi sténami plisobici v obou smérech a Zelezobetonovymi deskami.

2.3. Materialové reseni stavby

Konstrukce je navrZena ze Zelezobetonu v kombinaci s nosnymi ocelovymi sloupy v

2.NP.

= Zaklady: Zelezobetonové, beton C30/37 XC2,XF2 - Cl 0,2 — Dmax 16 — S3.

= Nosné stény 1. NP a 2.NP, sloupy, stropni konstrukce, schodisté: Zelezobetonové,
beton 30/37 XC1- Cl 0,1 = Dmax 16 - S2.

Modul pruZnosti betonu byl ve vypoctech deformaci uvazovan v souladu s nejnovéjSimi

poznatky hodnotou mensi, neZ by odpovidalo tabulce pevnostnich a pretvarnych

charakteristik dle normy CSN EN 1992-1-1. Tato studie uvadi kolisani modulu pruZnosti

o cca =4 GPa od priimérné hodnoty.

Primérnd hodnota Ecn dle normy CSN EN 1992-1-1 betonu C30/37 je stanovena

na 33 GPa. V této praci byla ur¢ena hodnota modulu pruznosti Ec =28 GPa. [7]

. Vyztuz Zelezobetonovych konstrukci: ocel B500B.
. Ocel pro sloupy ve 2.NP: S235
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3. Zatizeni

Uvedeny jsou charakteristické hodnoty zatiZeni. Pro ziskani hodnot navrhovych je nutno
provést prendsobeni patficnym dil¢im soucinitelem bezpecnosti, ktery byl uvaZovan
hodnotou 1,35 pro stald a 1,5 pro proménna zatiZeni. Pro kvazi-stalou kombinaci byl pak
pouzit soucinitel W, = 0,3 pro uZitna zatiZeni (objekt kategorie A) a soucinitel
bezpeénosti pro stala zatizeni byl roven 1,0, dle CSN EN 1991-1-1.

3.1. Stala zatizeni

Vlastni tiha Zelezobetonovych konstrukci je uvaZzovana hodnotou 25 kKN /m3.

Vlastni tihy jednotlivych podlah jsou rozepsany ve statickém vypoctu, kapitola 2.1. Pro
vypocet byla uvazovana konstantni hodnota 1,51 kN/m? na celé plosSe nadzemnich
podlazi, kterda odpovida skladbé S2. Tiha stieSniho plasté je 0,28 kN/m?2.

3.2. ZatiZeni prickami

Délici nenosné stény ze zdiva POROTHERM 19 AKU PROFI a POROTHERM 11,5 AKU
PROFI na obycejnou maltu pro tenké spary maji plosSnou tithu 2,03 kN/m?2 / 1,64 kN/m?2.
Pro vypocet je tiha zdiva nahrazena nahradnim rovnomérnym zatiZenim 1,2 kKN/m?2. Ve
vypoctovém modelu v programu Scia bylo zatiZeni od pricek nahrazeno liniovym
zatiZenim v misté skute¢ného umisténi.

3.3. Uzitna zatiZzeni

V obytnych plochach v 1.NP a 2.NP je uvazovano zatiZeni 1,5 kN/m? (kategorie A dle CSN
EN 1991-1-1).

Pro schodi$té je uvazovano zatizeni 3 kN/m? (kategorie A dle CSN EN 1991-1-1).
Pochozi terasa - uvazovano zatizeni 3 kN/m? (kategorie A dle CSN EN 1991-1-1).
Strecha je nepochozi s vyjimkou béZné udrzby a oprav. UvaZovano zatiZeni 0,75 kN/m?
(kategorie H dle CSN EN 1991-1-1).

3.4. ZatiZeni snéhem

Budova se nachazi ve Svinarich - Halouny (snéhova oblast II), ma plochou stiechu a je
situovana v terénu s normalni topografii, kde nebude dochazet k vyznamnym presunim
snéhu vlivem vétru. Stanoveno bylo charakteristické zatiZeni snéhem 0,77 kN/m?.

3.5. ZatiZeni vétrem

Budova se nachazi ve Svinarich - Halouny (vétrna oblast II), v oblasti rovhomérné
pokryté budovami a vegetaci (kategorie terénu III). Z hlediska ucinku na ztuZujici
konstrukce hraje hlavni roli tlak vétru na navétrné strané objektu v kombinaci se sdnim
na zavétrné strané. Charakteristickd hodnota zatiZeni byla stanovena jako 0,76 kN/m?2.
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4. Zakladové konstrukce

4.1. Zakladové konstrukce

Zeminu tvofi kamenity aZ hlinito-kamenity sediment (F3-MS) s minimalni
unosnosti 300 kPa.

7B sloupy budou zaloZeny na patkach z prostého betonu o ptidorysnych rozmérech
1,6 x1,6 m, 1,0 m vysokych. Stény budou zaloZeny na pasech z prostého betonu Sirky
0,45 m, 1,0 m vysokych. Do vSech zakladovych konstrukci je nutno osadit kotevni vyztuz
pro ZB sloupy a stény.

Mezi pasy a patkami bude provedena ZB podlaha tloustky 200 mm na vyrovnavacim
podkladnim betonu tloustky 100 mm. Pri betonaZi zdkladl je nutno do obvodovych
pasi vloZit ocelové chranicky pro prostupy inZenyrskych siti podle specifikace
dodavatele systémii TZB.

Bude provedena bariérova izolace proti zemni vlhkosti v podobé modifikovanych
asfaltovych pasii typu S.

5. Nosny systém
5.1. Svislé nosné konstrukce

ZB nosné stény v 1.NP a 2.NP jsou monolitické tloustky 200 mm. V 1.NP jsou navrzeny
7B sloupy ¢tvercového priifezu 200x200 mm. Poloha otvori ve sténéach je dana vykresy
tvaru. VyztuZeni ZB prvkd bude zajisténo betonarskou vyztuz B500B v souladu
s podrobnym statickym vypoctem, ktery byl proveden v nasledujici fazi projektové
dokumentace.

5.2. Vodorovné nosné konstrukce

Stropni i streSni konstrukce jsou monolitické Zelezobetonové. V 1.NP je navrZena
obousmérné pnuta lokalné podeprena deska tloustky 200 mm, kterd ma nejvétsi rozpon
3,325 m.

V 1.NP je navrzena monolitickd ZB deska tloustky 200 mm, ktera v ramci pidorysu
rizné staticky ptlisobi. Na jedné casti je deska lokalné podepiena o maximalni rozponu
3,325 m. Nad touto ¢asti se nachazi ve 2.NP pochozi terasa, kviili které je stropni deska
zalomena tak, aby podlahy mezi pochozi terasou a obytnou mistnosti byly ve stejné
vysSce (detailné ve vykresu tvaru desky nad 1NP a ve vykresu rezu). Po obvodé lokalné
podeprené desky se nachazi stény a priivlaky o délce 5,35 m, nesouci obvodovou sténu
ve 2.NP. V druhé casti je deska jednosmérné pnuta, po obvodé podepiend sténami a
pruvlaky, s maximalnim rozponem desky 3,325 m. Velka ¢ast desky je vykonzolovana o
maximalnim rozponu 3,425 m. Diky zmonolitnéni stropni desky se sténami ve 2.NP,
tvori konzola s témito konstrukcemi tuhy ram.

Ve 2.NP bude provedena ZB monolitickd deska tloustky 150 mm. Bude se jednat
pirevazné o desku jednosmérné pnutou, po obvodé podepienou sténami a privlaky.
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Ve stropni konstrukci nad 1.NP se budou nachazet prostupy pro rozvody vody a
kanalizace. Rozméry prostupi (max. 300x200 mm) nevyzaduji specidlni staticka
opatieni, postaci shrnuti vyztuze z oblasti otvoru do okraje desky a olemovani okraji
desky vyztuZzi v souladu s vykresy vyztuZze.

Nosné i konstrukéni vyztuzeni desek a tramt bude zajiSténo betonaiskou vyztuzi B500B
v souladu s podrobnym statickym vypoctem, ktery bude proveden v nasledujici fazi
projektové dokumentace.

5.3. Svislé komunikac¢ni prvky

Hlavni schodisté budovy je monolitické Zelezobetonové deskové jednoramenné. Deska je
reSena jako jednosmérné pnuta. TlouStka desky schodistového ramene byla stanovena
z empirického vypoctu dle délky desky na 220 mm. SchodiStové stupné budou
betonovany soucasné s deskou, jejich vyska bude 175 mm a Sitka 280 mm.

SchodiStové rameno bude monoliticky spojeno se stropni deskou. Pro akustické
oddéleni schodistové desky, bude pouzit akusticky prvek krocejové izolace HALFEN
HTT-6, ktery bude vloZen pri betondaZi stropni desky do mista uloZeni schodistového
ramene (kloubové uloZent).

5.4. Zajisténi vodorovného ztuzeni

Nosny systém objektu je tvoren kombinaci ZB stén a ZB sloupi se Zelezobetonovymi
stropnimi deskami. Byla provedena kontrola prostorové tuhosti, pti které byly zjiStény
tahy v zakladové spare. To bylo zpiisobeno preklapéni konstrukce vlivem masivni
konzoly na jiZni stran& budovy. ReSenim se stalo ptidanim podpory - betonového sloupu,
podpirajici vykonzolovanou ¢ast. Naslednou kontrolou bylo prokazano, Ze tahové sily jiz
v zakladech nevznikaji.

6. Ochrana nosnych konstrukci proti nepriznivym vliviim
6.1. Ochrana proti poZaru

PoZarni odolnost Zelezobetonovych konstrukci je v objektu zajisténa dostatecnymi
rozméry konstrukc¢nich prvkid a dale dostatecnym krytim vyztuZe betonovou Kkryci
vrstvou (min. 25 mm). Pozarni odolnost zdénych konstrukci je zajisténa dostatecnymi
rozméry stén a sloupi.

6.2. Ochrana proti korozi

Protikorozni odolnost Zelezobetonovych konstrukci je zajisténa dostate¢nym krytim
vyztuze betonovou kryci vrstvou (min. 25 mm).
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7. Technologie a provadéni stavby

Konkrétni reSeni technologie provadéni zde neni v bakalarské praci s ohledem na jeji
rozsah podrobné feSeno. Jsou zde pouze strucné zminéna kritéria, ktera jsou
vyzadovana dle statického navrhu.

7.1. Technologie betonaze

PoZadavky na kvalitu provadénych praci jsou dany CSN EN 13670 - Provadéni
betonovych konstrukci. BEhem provadéni betonaze je treba sledovat a dbat na kvalitu
provadéni nasledujicich ¢innosti:

- doprava betonové smési na stavenisté

- ukladani betonu na stavenisti

- hutnéni betonu

7.2. Bednéni

Pii provadéni vodorovnych nosnych prvki, konkrétné pak stropni desky, je tfreba tuto
konstrukci po odbednéni podstojkovat. Odstranéni stojek stropni desky se provede az
po uplynuti 90 dni po betondzi stfeSni desky.

Navrh konkrétnich bednicich prvki a navrh typu a rozmisténi stojek bude proveden
dodavatelem bednéni s ohledem na ptlisobici zatiZeni a inosnosti jednotlivych prvki.
Montaz i demontaZ bednéni musi byt provedena v souladu s technologickym manudlem
dodavatele bednéni. Zejména je nutné zabezpecit bednéni jako celek i jednotlivé jeho
c¢asti proti uvolnéni, posunuti, vyboceni nebo zborceni.

7.3. Zdéni

Zdéni nosnych i nenosnych stén a pricek bude probihat podle Podkladu pro provadéni
systému POROTHERM vydaného spolecnosti Wienerberger cihlarsky primysl, a.s. Pro
rovinnost a rozméry zdénych konstrukci plati stejna pravidla, jako pro konstrukce
Zelezobetonové.
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