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Prfehled pouzitych zkratek

e APl — Application Programming Interface, rozhranni pro programo-

vani aplikaci, str. 16;

e (CSS — Cascading Style Sheet (kaskadové styly), jazyk pro popis zpU-

sobu zobrazenijednotlivych elementd v HTML, str. 16;

e (CSV - Comma-separated Value (hodnoty oddélené ¢arkami), sou-

borovy format pro vymeénu tabulkovych dat, str. 7;

e DRY - Don't repeate yourself (Neopakuj se), princip snizovani poctu

duplicitnich informaci, str. 7;

e EPS - Encapsulated PostScript, format obrazkl pro rastrovou, vek-

torovou i kombinovanou grafiku, str. 19;

e FTP — File Transfer Protocol, protokol pro prenos soubord mezi po-

¢itaci, str. 13;

e GUI - Grafic User Interface (grafické uzivatelské prostredf), uzivatel-
ské rozhranni, které umoznuje ovladat pocita¢ pomoci interaktiv-

nich grafickych ovladacich prvk(, str. 19;

e HTML - HyperText Markup Language (Hypertextovy znackovaci ja-
zyk), ndzev znackovaciho jazyka pouzivaného pro tvorbu webovych

stranek, str. 7;

e HTTP — HyperText Transfer Protocol, internetovy protokol uréeny pro

vymeénu dokumentl HTML, str. 13;

e HTTPS — HyperText Trasfer Protocol Secured, zabezpeleny protokol
HTTP, str. 14;

e IDE - Integrated Development Enviroment (Vyvojové prostifedf),

str. 6;



NASA - National Aeronautics and Space Administration (Narodnfi

Ufad pro letectvi a kosmonautiku), str. 6;

NoSQL — databazovy koncept, kde se uzivaji jiné prostfedky nez tra-

di¢ni relacni databéaze, str. 8;

PDF — Portable Document Format (pfenosny forméat dokument(),
souborovy format uzivany pro uklddani dokumentd nezdvisle na

hardwaru i softwaru, str. 4;

PHP — HyperText Preprocessor (Hypertextovy preprocesor), skripto-

vaci programovaci jazyk, str. 5;

PNG — Portable Network Graphic (pfenosné sitova grafika), graficky

format uréeny pro bezztrdtovou kompresi rastrové grafiky, str. 19;

SFTP — SSH File Transfer Protocol, protokol a program pro bezpeény

prenos soubord, str. 15;

SQL - Structured Query Language (Strukturovany jazyk dotazu), do-

tazovacijazyk uzivany pro pracis daty v relac¢nich databazich, str. 8;

SVG — Scalabe Vector Graphic (Skdlovatelnd vektorova grafika), for-
mat souboru, ktery popisuje dvourozmérnou vektorovou grafiku

pomoci XML, str. 19;

TSV — Tab-Separated Value (hodnoty oddélené tabuldtory), forméat

pro uklddani a ¢teni mélo strukturovanych dat, str. 21;

URL — Uniform Resource Locator (jednotna adresa zdroje), fetézec

znakl slouzici ke specifikaci umisténi zdrojd informaci, str. 7;

XML - eXtensible Markup Language (rozsifitelny znackovaci jazyk),
znackovaci jazyk pro jednoduché vytvareni konkrétnich jazykd pro

rizné Gcely a rlzné typy dat, str. 2.



Uvod

Aplikace EasyMeasurement byla vytvorena v roce 2017 jako baka-
larska prace pana Vojtécha Kadlece. Jejim Ukolem bylo zjednodusit zada-
vani a praci s daty, které bylo moZné naméfit na Fakulté strojni CVUT

v Praze, ale i v redIné praxi.

Jiz tehdy uméla zakladni operace jako: vytvofit méreni s danymi
velic¢inami, které mély urlité hodnoty. Tato méreni bylo mozné upravovat
a mazat, k veli¢indm bylo mozné pfidat jejich nazev i jednotky a hodnoty
vzdy obsahovaly ¢asové razitko. Dokonce bylo mozné jednotlivé veliciny i
se véemi jejimi hodnotami vyexportovat s pfiponou .xls, tedy formatem,
se kterym Uspésné v prostfedi Windows pracuje tabulkovy editor Micro-
soft Office Excel. Samoziejmosti je také smazdni danych hodnot. Dalsi ne-
spornou vyhodou aplikace je skute¢nost, Ze bylo mozné poslat hodnoty
s datovym razitkem pomoci skriptu v jakémkoli programovacim jazyce za
pfispéni jednoduchého pofadi odesilanych hodnot. VSechny tyto infor-
mace, a je$té mnohem dalsi Ize najit pravé v bakalarské praci [0-1] pana

Vojtécha Kadlece.

Tato prace ma na praci pana Kadlece navdzat a aplikaci EasyMea-

surement dle moznosti zdokonalit. Primarnimi Gkony této prace jsou:

Zobrazeni namérenych hodnot pomoci grafu, kdy je mozné tato
data filtrovat podle data naméreni. To hlavné z dlvodu lepsi prehlednosti
pfi naméreni vétsiho mnozstvi dat u dané veliciny. Je také mozné graficky
zobrazit dvé veli¢iny zdaného méreni, a to hlavné z dlvodu moZnosti

srovnani a napftiklad ovéreni spravné funkcénosti snimace.

Dalsim, neméné dilezitym Ukonem této bakalarské prace je moz-
nost pfijimani vétsiho mnoZzstvi dat v ramci jednoho pozadavku. To ulehci
praci nejen serveru, na kterém aplikace EasyMeasurement v budoucnosti
pobézi, ¢imz zlepsi rychlost béhu aplikace, ale i danému uzivateli, ktery
muUZe odeslat tisic nebo i vice hodnot najednou. To vSe za pouZiti jedno-

duchého formatu.



Poslednim Ukolem této prace je, jak jinak nez, zjednoduSeni prace,
v tomto pripadé studentovi, ktery vypracovava protokol méreni v labora-
tornich pracich. Za soucinnosti lektora dané laboratorni Glohy je mozné
vytvofit jednoduchy formuldf namérfenych hodnot, kam student jiz jen ve-
pise namérena data, nechd si sestrojit graf dle svych pozadavkd a toto
vSechno si nechat vyexportovat do formdatu PDF, ktery Ize snadno prfenést

na vlastni zafizenf a vytisknout.

V kapitoldch 1 a 2 byly pouzity ¢asti semestralnich projektl autora

z letniho semestru 2016/2017 [0-2] a zimniho semestru 2017/2018 [0-3].
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Teoreticka cast

1 Programovaci jazyk Python

,Python je vysokourovriovy skriptovaci programovaci jazyk" [3].
Tento jazyk, vyvinuty v roce 1991 nizozemskym programatorem Guidem
van Rossumem, je vyuzivany diky své Siroké aplikovatelnosti, ale i své jed-
noduchosti, jelikoZz umoznuje kéd sepsat do mensiho poctu radkd ve srov-
nani napfiklad s C++ ¢i Javou. Dalsi vyhodou je, Ze se jednd o tzv. open-
source projekt — Cili je volné Sifitelny a kupfikladu v Linuxu se objevuje jiz
v zakladnfiinstalaci. [1]

Podobné jako C++, Java ¢i PHP se jedna o jazyk vyssi Urovné, coz
znamena, ze programovat v nich je jednodus$si (méné ¢asu k napsani) a
existuje mensi pravdépodobnost vytvofeni chyby béhem psani programu.
Jsou prenosné, coz znamena, ze je Ize spustit na rlznych pocitacich, coz

sV v s

nebot se programy ¢asto musi upravovat pro rlizna zafizeni. Proto se ja-
f

zyky nizsi Grovné vyuZzivaji jen ve specializovanych aplikacich. [2]

Problémem ovsem je, Ze zafizeni umeéji &ist pouze jazyky nizsi
Urovné. Proto se pro realizaci aplikaci v jazyce vySsi Grovné pouziva dvou
programd: prekladacd, které ¢te program v jazyce vysSsi Grovné a v krat-
kych ¢asovych intervalech je stfidavé Cte a realizuje; a kompilator(Q, ktery
program precte a pfelozi najednou predtim, nez ho spusti. Pfi vyuziti kom-
pilatord se program v jazyce vyssiUrovné nazyva zdrojovy kdd a preloZzeny

kod je strojovy kéd, ¢i cilovy kéd. [2]



1.1 Framework Django

,Django je svobodny a open source webovy aplikacni framework
napsany v Pythonu. Webovy framework je sada komponent, ktera pomaha
vyvijet webové stranky rychleji a snadnéji” [3]. Django byl vytvoren za Gce-
lem pomoci autordm aplikace jejich praci co nejvice urychlit, souc¢asné pfi
dosazenico nejvétsi bezpecnosti, diky varovanim na mnohé bezpecnostni
chyby [4]. Toho je dosazeno velmi konzistentni datovou strukturou a na-

slednou dobrou organizaci [5].

Django bylo spusténo 21. Cervence 2005 a od té doby se stalo nej-
vice pouzivanym frameworkem psanym v Pythonu. Posledni stabilni aktu-

alizace byla vydéna 2. dubna letosniho roku, jedné se o verzi 2.0.4. [6]

Pokud je definovan zakladni pracovni postup lze vytvofit opravdu
impozantni projekt [5]. Django je v soucasné dobé velmi vyuzivany. Mezi
aplikace, které jej vyuzivaji, 1ze zaradit socialni sit Instagram, internetovy

prohlize¢ Mozilla Firefox, ¢i webové stranky americké NASA [7].

1.1.1 Struktura projektu

V podstaté se jednd o knihovnu, ve které vétsina rozhodovani zavisi

pouze na programatorovi aplikace. [8]

Nejvyssi droven v Djangu je projekt, ktery je charakterizovdn sou-
borem settigs.py, Cili se jedna o modul v Pythonu a je spolecny pro
vSechny aplikace v Djangu. Diky jednoduchosti vytvareni aplikaci skriptem
je postacujici pro tvorbu textovy editor s podporou zvyraznovani syntaxe
(av8ak ani ta neni, pro zkusené&jsi programatory, nutna), neni tedy nutné

pouzivat IDE. [8]

Nejprve je nutné zkopirovat script django-admin.py do adresare
projektu. Poté je nutné vytvofrit projekt pfikazem python django-admin.py
startproject (ndzev projektu).V tomto bodé se vytvofiadresar v pracovnim

adreséri s ndzvem projektu a bude obsahovat nasledujici soubory: [8]



manage.py, ktery ma na starosti vlastni spravu projektu cili ,vytvo-
feni zakladnistruktury nové aplikace; vytvoreni databazového sché-
matu; spousténi testovaciho webového serveru; a spousténi jed-

notkovych testa” [8].

settings.py, coz je konfiguracni skript, ktery je spolecny pro vSechny
aplikace v projektu. Obsahuje zejména: ,konfiguraci databazového
pfipojeni; konfiguraci pfipojeni k SMTP serveru pro snadné posilani
emaild; konfiguraci tzv. Middleware; nastaveni casového pasma a

lokale aplikace a registraci aplikaci do projektu” [8].
uris.py. coz je globalni konfigurace URL [8].

_ _init___.py, diky ¢emuz je adresar projektu zaroven balickem
Pythonu [8].

Soucasti jsou také slozky static a media, které byt pouzity mohou,
ale nemusi. Do sloZky static je vhodné umistovat napfiklad statické
JavaScriptovské skripty ¢i kaskddové styly, do sloZzky media kupfi-

kladu nahrané CSV soubory.

Vyhodou je, Ze konfiguraéni program se vygeneruje jiZ okomento-

vany, ¢imz velmi usnadni praci i naprostym zacatecnik@im. V tuto chvili je

jiz v provozu pfikaz pro spusténi testovaciho serveru a po pfistupu k webu

jiz Ize vidét Gvodni stranku. [8]

DUleZité je, Ze aby aplikace mohla byt vytvorena, je nutné mit zalo-

Zeny projekt. Taktéz jedna aplikace mizZe byt soucasti vice projektd. [8]

Mimo vyse zminénych pythonovskych program@ jsou soucasti

kazdé aplikace dalsi. Mezi né patfi napfiklad:

admin.py, coz je program slouzici jako administra¢ni stranka apli-
kace. V podstaté je zbytelné ji upravovat, jelikoZ automaticky ge-

nerovana stranka je dostacujici pro vétsinu aplikaci [5];
forms.py, ktery obsahuje HTML formulare, které jsou pouzivané Cas-
téji a bylo by tedy nevhodné je v ramci pfistupu DRY psat opako-

vané [5];



e models.py, kde autor m0Ze najit databdzové modely ¢ili viastné ta-

bulky, ze kterych se pak vyuZzivaji data ve vlastni aplikaci [5].

e urls.py obsahuje v pfipadé aplikace jednotlivé URL adresy, které se

poté hromadné importuji do globdlnich URL adres projektu [5].

vvvvvv

huje totiZ predepsané funkce psané v Pythonu a uréuji tedy, co ktera

strdnka aplikace bude vytvaret [5].

e Posledni, a neméné dilezitou soucasti, je slozka templates, kterd
obsahuje veskeré HTML soubory Cili provadi samotné zobrazeni dat

vinternetovém prohlizedi [5].

1.1.2 Databaze

Databaze je velmi dUleZitou soucasti kazdé aplikace psané
v Djangu. Jedna se o sefazeny soubor dat ¢iinformaci, vtomto konkrétnim
pfipadé dostupnym pomoci aplikace [9]. Existuji rGzné zplsoby ukladani
dat, diky kterym mdizZeme rozliSovat tzv. databdzové modely. Konkrétné se
jednd o:
e hierarchickou databézi;
e sitovou databazi;

e reladnidatabéazi[10].

Nejvétsi vyznam ma relacni databazovy model, jelikoZ je nejpouzi-
vanéjsi a pro cil této prace je nejlépe vyuzitelny. Byl vytvoreny roku 1970
Dr. Edgarem Frankem Coddem, ktery taktéz definoval dvanact pravidel,

kdy pracuje databaze jako rela¢ni.[10,11]

Dva hlavni druhy databazi, které jsou v této aplikaci pouzitelné,
jsou: tzv. SQL databdze — relacni model; a NoSQL databdze — nerelacni mo-

del.

Dle odbornikl se zdvojndsobi objem svétovych dat kazdé dva roky,

s ¢imz také spociva fakt, Ze, aby se narlst v oblasti big data zachytil a bylo



mozné ho skladovat, je nutné rozsifovat kapacity. Jesté v dobé neddvné
se vétsina svétovych dat ukladala v papirovych slozkach, nicméné nyni je
mozné data efektivné uklddat diky IT technologiim. Diky tomu Ize pfepl-
néné kancelare plné stojanl plnych slozek nahradit ,plochymi” soubory.

[12]
1.1.2.1 SQL databaze

SQL databéze, které se daji zaradit mezi databdaze relacni, ackoli
mezi né pfimo nepatfi, jsou velmi hojné vyuZivané v béznych databazo-
vych aplikacich. SQL znamend ,Structured Query Language”, v pfekladu
strukturovany dotazovaci jazyk. Vznikl z jazyku SEQUEL (,Structured En-
glish Query Language” — strukturovany anglicky dotazovaci jazyk), ktery
v 70. letech 20. stoleti vyvinula spolec¢nost IBM, konkrétné Donald D. Cham-

berlain a Raymond F. Boyce. [13]

V dnesnidobé, se MySQL, coz je implementace SQL, vyuziva v tako-
vych aplikacich, jako napfiklad: socialni sité Facebook a Twitter, vyhleda-

va¢ Google, ¢i dokonce YouTube. [12]
1.1.2.1.1 Prfikazy jazyka SQL

Mezi vyhody SQL databazi patfi jisté unifikovanost jazyka. Diky

tomu mizZeme prikazy tohoto jazyka rozdélit do Ctyr skupin:

e Prikazy pro manipulaci s daty (DML — Data Manipulation Language);
které slouzi ke ¢teni, uklddani &i odstrafiovani dat. Do této skupiny

mUZeme zaradit pfikazy SELECT, INSERT, UPDATE ¢i DELETE [14].

e Prikazy pro definici dat (DDL — Data Definition Language), slouzici
pro popsani datovych struktur tabulek, indexd ¢i pohledl a jejich
editaci. Ktémto pfikazdm mdzeme prifadit: CREATE, ALTER, DROP
[14].

e Prikazy pro fizeni (DCL — Data Control Language), které slouzi pro Fi-
zeni pfistupovych prav a ovlddani transakci. Zde mohou byt jmeno-

vany pfikazy: GRANT, REMOKE, BEGIN, COMMIT nebo ROLLBACK [14].



e Ostatni ¢i specialni pfikazy.
1.1.2.1.2 Manazefi SQL databazi

Jednim z manazer( uzivanych pro spravu SQL databazi je Oracle
Database. Jedna se o velmivyuZzivany v oblasti databazovych feseni. Je vy-
uzivan napftiklad ve statni spravé. Mezi jeho vyhody patfi napfriklad, ze
tento klient patfi mezi standardy databazovych systémd. Také ho Ize vyu-

Zitina téch nejzatizenéjsich systémech. [14]

AvSak na druhou stranu, jednéd se o licencovany produkt, jehoz ceny
nejsou velmi nizké. Lisi se poctem procesor(, na které jsou vyuzivany a
ceny se pohybuji v fddech stovek az desetitisicl dolard [15]. Taktéz jeho

hardwarové pozadavky jsou vysoké. [14]

Dalsim vyuzivanym klientem je kupfikladu SQL Server. Tento klient
je vydavany pfimo korporaci Microsoft, z Cehoz automaticky vyplyva prvni
nevyhoda — je prakticky nemoZzné ho migrovat na jiny operacni systém.
Taktéz vysokd rozsifitelnost operacniho systému Windows pfinasi po-

mérné vysokd bezpednosti rizika. [14]

Ovsem je cenové priznivéjsi nez Oracle Database a dalsi vyhodou
je, 7ze je dobfe integrovatelny v operacnich systémech Windows. Taktéz ve
spojeni s nékterym jinymi softwary spole¢nosti Microsoft je mozné jesté

vice snizit ndklady na SQL Server. [14]

Poslednim zde zminénym manazerem je MySQL Server. Jedna se o
nejrozsifenéjsi open-source relacni databazovy systém. S timto faktem
také souvisi jeho vyhody: jeho zdkladni verze neni nijak licencovdna, jde

velmi dobfe spustit na vétsiné poditacd a velkém mnozZstvi platforem. [14]

Také s faktem, Ze se jednd o open-source software, souvisi i jeho
nevyhody. Jedna z nich je, Ze mUzZe byt snazsi proniknout do systému, Ci

Ze mu chybi nékteré funkce, které jsou v jinych klientech dostupné. [14]
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1.1.2.2 NoSQL databaze

NoSQL databéaze jsou nerelacnim typem databdzi, které podporuji
distribuovanou architekturu. Jejich vyhodou je, Ze jsou volné Sifitelné.
NoSQL znamend v jednom z vyuzivanych prekladd ,nejen SQL" Cili jsou
schopny dotazovani nejen v jazyce SQL. Tento druh databdazi nabizi velmi
dobrou moZnost spravy dat na tzv. ,real-time webech”, &ili aplikacich, kde
je nutné, ¢i pfinejmensim dobré zpracovavat dotazy apod. v redlném cCase
Cili okamzité. To také souvisi se skutecnosti, Ze tyto databdze mohou pra-

covat s velkym objemem dat. [16]

NoSQL databdaze nejsou relacni, coz v podstaté znamenad, Ze nemaji
zaddnou tabulku, ¢imz umoznuji rychlejsi spravu dat. | diky tomu jsou vice
flexibilni. Zaroven se jedna o tzv. open-source software. Taktéz jejich
tvorba a sprava je velmi levng, tudiZ jsou velmi vhodné pro aplikace nezi-
skovych spolecnosti, ¢i v pfipadech, kdy je na aplikaci pouze velmi ome-
zeny financni rozpocet, s ¢imz také velmi Gzce souvisi mald naro¢nost na

pouzity hardware. [16]

Dalsi nezkrotnou vyhodou je moznost vyuziti tzv. ,MapReduce”, coz
je ,programovaci model pro zpracovani velkych mnoZin dat pomoci para-

leIniho zpracovani”[17]. Diky tomu je velmi dobre $kalovatelny [12].

Jako posledni vyznamnou vyhodou, kterou lze zminit, je potfeba
nevytvaret podrobny databazovy model, s ¢imZ opét koresponduje snad-
nost téchto databazi a nerelacni povaha této databaze. S touto skutec-
nosti jde ruku v ruce skutecnost, Ze tvorba NoSQL databéazi je velmi ¢asové

Usporné. [12]

Nevyhody vyplyvaji ze skute¢nosti, Ze tato metoda je relativné
velmi nova. Jedna z nich je Spatna definovatelnost komunity NoSQL. To
souvisi se skutecnosti, ze tato komunita je pomeérné mlada a nevyzrala cili
koncovi uzivatelé nejsou jesté tolik zkuseni, jako napfiklad v pfipadé

MySQL. [12]
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Dalsi nevyhodou je fakt, ze v NoSQL zatim neni dostate¢né mnoz-

stvi ndstrojd, které vytvareji prehledy pro analyzu a testovani vykonu. [12]

Posledninevyhodou, kterou Ize definovat jako velmi zdsadnije sku-
tec¢nost, Ze v NoSQL je nizkd mira standardizace. To Ize opét srovnat s SQL

databdzemi, které nabizeji unifikovany jazyk dotazu. [12]
1.1.2.2.1 Modely NoSQL databazi

Prvnim modelem je model s klicovymi hodnotami. Jednd se o nej-
méné slozity model NoSQL databdazi. V principu uchovavéa data zplsobem
bez schématu, ktery je tvoren z oindexovanych kli¢d a jejich hodnot. Tato
metoda nabizi vysokou Skalovatelnost (vhodny pro big data databaze), vy-

kon a flexibilitu pfi témér zadné narocnosti. Pfiklady téchto databazi jsou

napfiklad:
e Azure,
e |evelDB,
e Riak,

e Apache's Cassandra. [18]

DalSim je model se sloupcovym ulozistém. Také nazyvan model se
Sirokym sloupcovym ulozistém. Ukldda data v tabulce jako sloupce (na
rozdil od SQL databdazi, kterd uchovavéa data v fadcich). Ovéem se nejedné
pouze o inverzni tabulku. Diky tomuto zpdsobu uklddani nabizi model se
sloupcovym ulozistém vysoky vykon, Skdlovatelnost, avsak flexibilita jiz
neni tak znacna jako v prvnim pfipadé, stejné tak jako slozitost, ktera je

vysSi. Prikladem téchto databazi mohou byt softwary:
e Apache's HBase,
e BigTable,
e HyperTable.[18]

Tretim typem je dokumentova databaze. Tento model ma koncepci

kli¢-hodnota. Kazdy dokument uziva vlastni unikatni kli¢, ktery se uziva
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k jeho nacteni. Je vhodny pro spravu dat, které jsou dokumentové orien-
tovanad, avsak stale strukturovana. Vyznacuje se vysokym vykonem, pro-
meénlivou, avsak vysokou skalovatelnosti a vysokou flexibilitou. Je opét
slozitéjsi nez model s klicovymi hodnotami. Databaze uzivajici tento mo-

del jsou napfiklad:
e Apache's CouchDB,
e MongoDB. [15]

Poslednim typem je model s grafovou databazi. Tento model je
malo vyuzivany kvQli jeho obtiZznosti. Je ovsem velmi flexibilni, cozZ je kli-
¢ovy znak NoSQL databazi. Jeho vykonnost a Skdlovatelnost je proménliva.
Je vyuzivan v pfipadech, kdy jsou data nejlépe prezentovatelnd jako grafy.

Priklady téchto databazi jsou:
e Polyglot,

e Neo4J.[15]
1.1.2.3 Srovnani typu databazi

Béhem tvorby databaze je nutné poditat s jejimi nevyhodami, ku-
pfikladu v pfipadé NoSQL malou standardizaci jazyku. ACkoli je mozné, Ze
budou vysledkem mérfeni uzivané ,nestandartni" vystupy, na néz by bylo
vhodné&jsi pouzit databdzi NoSQL, jazyk SQL zvldda nepreberné mnozstvi
rlznych typCl dat a I1ze ho, maximalné s drobnym zdsahem programatora
vyuzit na témer veskeré vystupy méreni. Z tohoto hlediska by se tedy za
vhodnéjsidatabazovy typ dalo povazovat SQL. Dale iz dlvodu, Ze aplikace

jiz bézi za pomoci SQL databdze je velmi vhodné ji vyuzivat i nadale.

1.1.3 Internetové protokoly

K pfenosu dat mezi pocitaci, popfipadé mezi pocitatem a serve-
rem existuje nékolik rGznych protokoll, které se lisi jejich funkci. Jedné se
tudiz o velmi ddlezitou soucast této aplikace. Existuje nékolik ,vrstev" pro-

tokol(, a to sice: Aplikacni a prezentacni vrstva (protokoly HTTP, FTP, DNS,
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POP3 a dalsi), transportni vrstva (protokoly TCP, UDP), sitova vrstva (proto-
koly IP, ICMP) a linkova vrstva (Ethernet, WiFi ¢i Bluetooth). Pro uziti v této
aplikaci je, jak jiz z ndzvu vyplyva, prvni vrstva, proto dale bude zminéna

hlavné ona. [19]
1.1.3.1 Aplikacni a prezentacni vrstva

Jedna se o nejpocetnéjsi vrstvu. Jejim cilem je zajistit komunikaci
mezi programy. Také je to vrstva, se kterou se b&zni uzivatelé setkavaji
nejcastéji. [19]

Prvnim z ddlezitych protokoll této vrstvy je HTTP. ,Jedna bezsta-
vovy protokol, ktery funguje zplsobem dotaz-odpovéd. UZivatel posle
serveru dotaz ve formé Cistého textu, obsahujiciho oznaceni poZadova-
ného dokumentu, informace o schopnostech prohliZzece apod. Server na-
sledné odpovi taktéZ v textové podobé. Jednotlivé dotazy mezi sebou ne-
maji Zadnou spojitost” [19]. Samotny HTTP je velmi uzivany, nicméné nenf
Sifrovany, coz ovliviiuje bezpecnost jeho uZiti. Existuje ovSem i Sifrovana
verze HTTPS. Pro pouziti v pfikladech, jako je aplikace, kterd je cilem prace,

je jeden z nejvyuzivanéjsich. [19]

Zabezpeceny HTTP Cili HTTPS je nutné pouzit kdykoli v pfipadech,
kdy se od uZivatele prendseji citlivd data. Jedna se napfiklad o: obchodo-
vani na e-shopech, provadéni transakci platebni kartou nebo prenaseni

citlivych Gdajd (e-mailové adresy, dorucovaci adresy, a jiné). [20]

HTTPS pouziva protokol HTTP spolecné s protokolem SSL. Ve své
podstaté zajistuje autentizaci a ddvérnost prendsenych dat. Byl vyvinut

v roce 1994 spolecnosti Netscape Communication. [20]

Protokol FTP slouzi pro prfenaseni soubor(l prostfednictvim sité. Je
velmi oblibeny pro svou jednoduchost, stejné tak jako moznost uziti bez
nutnostiinstalace specidlniho softwaru (ackoliv se to doporucuje), ale jeho
velkou nevyhodou je nemoznost Sifrovat pfenasené soubory, stejné tak
jako napfiklad hesla. Také se jednd o dvouportovy pfistup (TCP porty 20 a

21).[19, 21]
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Jeho dalsi vyhodou je, Ze umoznuje riizné nastaveni pfistupu, na-
priklad pro mazani, ¢tenf ¢ nahravani soubord. Je postupné nahrazovan

protokolem SFTP. [21]

Ackoli by to bylo, dle zkratky, nasnadé, tento protokol nema nic
spole¢ného s protokolem FTP kromé nézvu (,protokol pro pfenos sou-

bord™). [21]

Jeho vyhodou je bezesporu moznost sifrovat pfenasena data, coz
zajistuje vyssi bezpeclnost nez pfi pouzivani FTP, stejné tak jako pouziti
jednoho standardniho portu ¢i velké mnozstvi klientl. Naopak, pro ¢ast
uzivateld, je nevyhodou to, Ze musi instalovat specidlni software (bali¢ek
OpenSSH). [21]

1.2 Rozdily Pythonu meziverzi2a3

Od roku 2008 je k dispozici nova verze — Python 3.0, ktera nastolila
velkou zménu v chdpani nékterych funkci a zapisl. Vyvoj Pythonu se dé
povazovat za evoludni,s ¢imz také jde ruku v ruce zna¢na nevyhoda — neni
zpétné kompatibilni s verzemi 2.X. Jedinym mezistupném je verze 2.7.
V soucasné dobé je nejaktudlngjsi verze Pythonu verze 3.6.1, kterd je

v provozu od 21. bfezna 2017. [1]

Python 3.0 je prvni aktualizaci jazyka, kterd neni zpétné kompati-
bilni. Je také znama pod nazvy ,Python” 3000 nebo ,Py3k”. V této aktuali-
zaci se nachazi vice novinek, nez je obvyklé, ale vétsina z nich jsou pouze

kvali odstranéni znamych chyb jazyka. Jednéa se o napfiklad: [22, 23]

Print se nyni chova jako funkce cili jiz se nejedna o pouhé ,prohla-
Seni”. V Pythonu 3.0 je tedy nutné uziti zavorky, napfiklad: print("vysledek

je" 8*8); oproti drfivéj$imu zapisu: print "vysledek je" 8*8.[22, 23]

Dalsi viditelnou aktualizaci je kupfikladu prace s celymi cisly. Ve
starsich verzich platilo pfi zédpisu: 5/2 = 2, stejné jako 5//2 = 2. Ve verzi 3.X
jiz plati, ze: 5/2=25a5//2=2.[22, 23]
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2 Pridavné nastroje

Aplikace potfebuje ke svému spravnému chodu jesté dodatecné
nastroje. Jelikoz nékolik z nich je jiz v pGvodni aplikaci implementovano,
budou zde zminény jen ty, které byly nutné pro pokrocilé funkce, kterymi

se tato prace zabyva.

2.1 Skriptovaci jazyk JavaScript

JavaScript je vedle HTML a CSS jednim z nejddlezitéjsich jazykd pro
tvorbu webu. Programuje vlastni chovani dané webové stranky. Vyhodou
JavaScriptu je, ze ma velké mnozstvi predprogramovanych knihoven,

které vyvojafi mohou jeho praci velmi usnadnit. [24]

2.1.1 Knihovna jQuery

Jednou z nich je i knihovna jQuery, ktera byla vytvorena lednu 2006
Johnem Resingem. Jednd se o open-source knihovnu, jejiz pouzivani je

svobodné pod MIT licenci. [25]

Ackoliv obsahuje velké mnozZstvi funkci, je mald a pomérné rychla.
Dle autor( dokaZze diky API, které je snadné k pouZiti, a navic funguje
v mnoha prohlizecich, napfiklad prechod a manipulaci s daty, zpracovat

udélosti ¢i animace. [26]

Md mirné odliSnou syntaxi ve srovnani s klasickym JavaScriptem.
Kupfikladu k praci s jQuery se pouziva znak dolaru — ,S", coz je ve skutec-

nosti zvolend funkce tak, aby bylo nutné psat co nejméné kddu. [27]

TaktéZ u prace s HTML tagy, kterd je u JavaScriptu pomeérné zdlou-
havd, nabizi velké zjednodusSeni prdce. Zatimco u JavaScriptu, pokud
chceme pracovat s nékterym objektem zadanym jeho ID, musi vyvojaf na-
psat document.getElementByld("ID__objektu") u knihovny jQuery postaci
jen "#ID__objektu". [27]
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2.1.2 Knihovna Bootstrap

Bootstrap byl vyvinut Markem Ottem a Jacobem Thorntonem na
socialni siti Twitter. Jednalo se o framework, ktery podporoval konzistenci
mezi jednotlivymi nastroji. V podstaté sjednotil velké mnozstvi rdznych
knihoven, které byly velmi naroc¢né na ddrzbu, do jedné. Byl vydan v srpnu
2011 jako Twitter Bootstrap a jiz o Sest mésicl pozdéji se stal nejoblibe-
néjsim vyvojarskym projektem na GitHubu. Nyni je dostupny, stejné jako

jQuery, jako open-source pod MIT licenci. [28]

Jak z vyse uvedeného vyplyva, jedna se o velmi obsdhlou knihov-
nou, kterd nespociva jen vsamotném JavaScriptu, ale jsou v ném napfi-
klad implementovany neprfeberné obsahlé kaskadové styly. Ty jiz jsou
v aplikaciintegrovany. Minimalné pro nékteré vyvojare je nevyhodou, ze je
postaveny pravé na knihovné jQuery a potfebuje tedy pro svou Uplnou

funkénost jeji implementovani do aplikace. [29]
2.1.2.1 Boostrap DateTime Picker

Jednou z knihoven implementovanych v Bootstrapu je DateTime
Picker[30]. Jedna se v podstaté o knihovnu, kterd dokaze klasicky HTML tag
input type="text" pfeformatovat na vstup, ktery, pokud na né&j ndvstévnik
webové stranky klikne, rozbali kalendar, ve kterém Ize vybrat pozadované
datum a cas. Existuje mnoho rdznych zpUsobl programovani takového,
jaké vyvojar pozaduje a ktery je vhodny pro pouZziti v té dané oblasti na

sveéte.
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Obrazek 2.1 - Ukazka pouZiti Bootstrap 3 DateTime Pickeru

2.1.2.2 Bootstrap Slider

Ackoliv HTML5 zna posuvniky, konkrétné pomoci tagu input
type="range”, jednéa se pouze o posuvnik, kde se dd nastavit pouze jedna
hodnota. To by pfi zamysSleném pouziti v této aplikaci, pro filtraci dat dle

mnozstvi, bylo velmi nedostacujici a musely by byt pouzity posuvniky dva.

Zde pfichazi dobrd moznost s knihovnou Bootstrap Slider [31]. Po-
dobné jako u DateTime Pickeru se jednd o knihovnu, kterd dokaze prefor-
matovat jednoduchy input type="text”. Nicméné u tohoto je mozné im-
plementovat dvouhodnotovy posuvnik s tim, Ze jeho vystupem je dvou-
mocné pole. Samozifejmé za pomoci Bootstrap kaskadovych styld je
mozné vytvorit vzhled, ktery vyvojari vyhovuje. Pro zjednoduseni zapsani

kédu je samozrejmé mozné vyuzit jQuery.

2.2 Tvorba grafi

Pokud chce vyvojar pouzivat grafické zobrazeni dat v aplikaci, ktera

béziv Djangu, existuji v podstaté dvé moznosti, jak toho dosdhnout. Prvni
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moznosti je pfipravit graf prfimo v Pythonu a pomoci HTML ji pouze zobra-

zit, druhou pak vytvofit az pfi samotném zobrazovani v HTML.

2.2.1 Python

Pfi zobrazovani grafl v Pythonu se dostdvame k urcitym, a pro né-
které aplikace pomérné zdsadnim, omezenim. Jednim z nich mUze byti
kupfikladu nemoznost interaktivity daného grafu ve webovém rozhrani,

coz je vdnesni dobég, da se fici, standardem.

Jako béznd volba pro grafické zobrazovani dat v Pythonu funguje

knihovna Matplotlib.

V prvopocdatku ma vyvojar na vybér ze dvou API. Jedno z nich je za-
mérfené objektoveé, druhé obsahuje mnoho funkci a, podobné jako v MAT-

LABu, globaIni proménné. [32]
,Matplotlib v podstaté umi:
e vytvaret 2D a 3D grafy,
o vytvaret popisky v LATEXu,
e kontrolovat nastaveni vsech grafickych prvk( v grafu,
e vytvorit kvalitni graficky vystup, véetné formatd PNG, PDF, SVG, EPS;

e interaktivni praci s grafy (pfiblizovani, posouvani atd.) — diky GU!”

[32]

Pouziti knihovny Matplotlib je ndzorné ukdazano na pfikladu nize.
Spolecné s touto knihovnou je pouZita i knihovna numPy'. Jednéd se o dva
obrazky, pficemz prvni reprezentuje zapsany kéd v Pythonu, zatimco

druhy prfimo grafickou reprezentaci jednoduchého grafu funkce y = x°.

T .NumPy je zakladni knihovna pro védce a analytiky, ktefi pracuji s Pythonem.
Definuje typ pro n-rozmérné homogenni pole (nej¢astéji &isel) a APl pro préci s
takovym polem.” [33]
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port matplotlib.pyplot as plt
Ort nUmpY as np
x=np.arange (-10, 10, 0.1)
v=x**3
fig = plt.figure ()
axes=fig.add axes([0.1, 0.1, 0.8
axes.plot (X, V)
axes.set (xlabel='popisek x-ové osy', ylabel='popisek y-ové osy', title='pfiklad wvyuZiti grafu')
»> plt.show

-81)

Obrazek 2.2 - Ukazka kodu k vytvoreni grafu v Pythonu

priklad vyuziti grafu
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Obrazek 2.3 - Ukazka grafu vytvoreného pomoci knihovny Matplotlib v Pythonu

Podobné, jako tento Carovy graf, se daji délat i napfiklad grafy

sloupcové, bodové, schodové Ciigrafs vyplni mezi dvéma kfivkami, stejné

tak jako histogramy, ¢i polarni grafy. [32]

Podobnym zplsobem se daji tvorit i trojrozmérné grafy, nicméné

se predpokladd, ze v této aplikaci nebude nezbytné nutné je pouzit.

2.2.2 JavaScript

Pro vytvareni grafll vHTML se bézné pouZivaji knihovny psané

v JavaScriptu. Dnes je jich kdostani celd fada, mnohé z nich jsou open

source. Jejich uziti je rGzné slozité a samotné knihovny jsou rlzné aktuali-

zovany a udrzovany. Pro tuto aplikaci je vhodné volit knihovnu, ktera je

stabilni a udrzovana, coz nize uvedené knihovny jisté splniuji.
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2.2.2.1 Knihovna D3.js

D3.js, neboli Data-Driven Documents (datové fizené dokumenty), je
jednou z dnes nejvyuzivanéjsich knihoven. Opét se jedna o open-source
software. Pro vykreslovani grafl pouziva HTML, SVG a CSS. Mezi jeji vyhody
patfi kupfrikladu: vykonné prechody, vysoka flexibilita funkce ,Enter()" a

LExit()", nebo syntaxe velmi podobnad jQuery. [34]

Mé& ovsem i nevyhody. Jednou z nich je napfiklad nepodpora star-
Sich prohlizecd, jako je napfiklad Internet Explorer 8. DalSi nevyhodou,
kterd je velmi vyznamna pfi rychlejsim tvofeni aplikace, nebo pfi kratsSim
,deadlinu”, je fakt, Ze na rozdil od vétsiny JavaScriptovych knihoven pro
tvorbu grafl, neobsahuje zddné prednastavené grafy. Vse si tudiz musi

programator vytvofit sam. [34]

Mezi aplikace, které v minulosti velmi vyuzivaly D3.js, patfi napfi-
klad web New York Times, Uber nebo Weather.com. V soucasnosti je vyu-

Zivan kupfikladu nékterymi burzami s kryptoménami. [34]

Tento priklad byl vytvorfen podle prikladu pouziti ¢arového grafu
v aplikaci SidePoint.com [35]. Je tu pominuto nastaveni kaskadovych styld,

a to konkrétné pro nastaveni ¢ar a popiskl os.
1. Vytvoreni SVG ,kresliciho platna” pro vykresleni grafu a importovani
d3.js knihovny:

<svg width="1060" height="5€0" id="test"></svg>
<script src="https://d3js.org/d3.v3.min.js"></script>

Obrazek 2.4 - 1. ¢ast ukazky kédu pro vytvoreni grafu pomoci D3.js

2. Nésleduje vlozeni dat. Tento zpUsob jde nahradit importem ze sou-

boru formatu TSV;
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var lineData = [{
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Obrazek 2.5 - 2. ¢ast ukazky kédu pro vytvoreni grafu pomoci D3.js
3. Dalsim krokem je vytvoreni os x a y. Element ,domain” v tomto pfi-
padé znali minimum a maximum osy. Da se nahradit funkci, kterd
nastavuje rozsah automaticky dle dat. Je zde definovana sitka,
vysSka a okraje grafu. Osa y zde musi byt orientovana doleva. Okraje

jsou definovany tak, aby se nedotykaly okrajd prostoru SVG:
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var vis = d3.select("#test"),
WIDTH = 1@ee,
HEIGHT = 5@e,
MARGINS = {
top: 28,
right: 2e,
bottom: 20,
left: 50

s
xRange = d3.scale.linear().range([MARGINS.left, WIDTH - MARGINS.right]).domain([e,12@]),

yRange = d3.scale.linear().range([HEIGHT - MARGINS.top, MARGINS.bottom]).domain([e,1ee]),

xAxis = d3.svg.axis()
.scale(xRange)
.ticksize(5s)
.ticksubdivide(true),

yAxis = d3.svg.axis()
.scale(yRange)
.ticksize(s)
.orient("left")
.ticksubdivide(true);

vis.append("svg:g")
.attr("class”, "x axis")
.attr("transform”, "translate(®," + (HEIGHT - MARGINS.bottom) + ")")
.call(xaxis);

vis.append(“svg:g")
.attr("class”, "y axis")

.attr("transform”, "translate(" + (MARGINS.left) + ",@)")
.call(yaxis);

Obrdzek 2.6 - 3. ¢ast ukazky kédu pro vytvofeni grafu pomoci D3.js

4. Predposlednim krokem je koordinace os a jejich transformace do

kresliciho platna. Posledni fadek v tomto skriptu znaci zplsob inter-
polace dat. Je zvolena ,basis"”, kterad se nejvice podobd vykreslovani
grafl z bod( dle studia na Fakulté strojnf:

var lineFunc = d3.svg.line()

.x(function (d) {
return xRange(d.x);

P
.y(function (d) {

return yRange(d.y);
})

.interpolate('basis’');

Obrazek 2.7 - 4. ¢ast ukazky kédu pro vytvoreni grafu pomoci D3.js
5. Zavérecnym krokem je nastaveni atributu d z SVG cesty na sourad-
nice, které nam urcila funkce. Ddle je zde nastavena barva &ary, jeji

Sitka a vypInénf:
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vis.append("svg:path")
.attr("d", lineFunc(lineData))
.attr("stroke", "red")
.attr("stroke-width", 4)
~atte("f111"; "honel);

Obrdzek 2.8 - 5. ¢ast ukazky kédu pro vytvofeni grafu pomoci D3.js
Po sepsani tohoto kddu se vygeneruje velmi jednoduchy graf. A¢-
koli bylo sepsani kddu srovnatelné, ne-li té€zsi nez pfi tvoreni grafu pomoci

knihovny Chart.js, je tento graf velmi jednodussi, bez interaktivity.

100+

Obrazek 2.9 -Ukazka grafu vytvofeného pomoci knihovny D3.js

2.2.2.2 Knihovna Chart.js

Dalsi knihovnou je Chart.js. Tato knihovna nabizi mnohé moznosti
tvorby graf(i. Jeho vyhodou je jednoduchost nebo pomérné dobrd inter-
aktivita. Pro vykreslovani pouziva tag canvas, ktery je soucasti HTML 5. Mezi
jeho dalsi plusy patfii to, Ze nabizi alternativy i pro starsi prohlizece, jako
kupfikladu Internet Explorer 7, &i jeho osma generace. Taktéz nabizi dobré
zobrazenii pro chytré telefony a tablety. Jedna se o open-source software,

ktery je $iten pod MIT licenci. [34]

Nabizi Sest rlznych zakladnich typd graf(, které dokdze i kombino-

vat:
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e sloupcovy (jak horizontdlIni, tak vertikalnf),
e sitovy,

e vyseclovy,

e bublinovy a

e graf polarni oblasti. [36]

Podobné jako v predchozim pfipadé, i u Chart.js je nize vypraco-
vany pfriklad. Je ovSem vypracovan podrobnéji, jelikoz se jedna o vysoce
vhodnou knihovnu pro pouziti v aplikaci. Byl vytvofen podle vzoru na

blogu Tobiase Ahlina [37].
1. Integrovani knihovny Chart.js do aplikace:

<script src="C:\Users\User\node_modules\chart.js\dist\docs\gitbook\gitbook-plugin-chartjs\Chart.js"></script>

Obrazek 2.10 - 1. ¢ast ukazky kédu pro vytvoreni grafu pomoci Chart.js
Tento skript je mozné nahradit i URL adresou, pokud je k dispozici.
2. Vytvorfeni canvasu, pro viozeni grafu:

<canvas id="testovaciGraf" width="200" height="100"> </canvas>

Obrazek 2.11 - 2. ¢ast ukazky kédu pro vytvoreni grafu pomoci Chart.js
3. VloZzeni samotného skriptu pro vytvoreni grafu:

Tento graf se pomoci ID vnofido vySe zminéného elementu canvas.
Obsahuje nékolik dllezitych ¢asti, jako typ grafu (type: ‘line’), data (véetné

barvy ¢ary a popisku) nebo popiskd os.
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<script>
new Chart(document.getElementById("testovaciGraf"), {
type: 'line’,
data: {
labels: ['leden','dnor','bfezen','duben'],
datasets: [{
data: [23,12,14,7],
label: "Karel",
borderColor: "#F@3",
fill: false

L {
data: [14,7,13,11],
label: "Jan",
borderColor: "blue",
fill: false
L {
data: [7,21,16,10],
label: "Frantisek",
borderColor: "#@@FF66",
fill: false
}
]
1
options: {
title: {
display: true,
text: 'Testovaci graf"'
19
scales: {
xAxes: [{
display: true,
scalelabel: {
display: true,
labelString: 'mésic’
}
1
yAxes: [{
display: true,
scalelabel: {
display: true,
labelString: 'mnoZstvi’
4
1
}
}
1N
</script>

Obrazek 2.12 - 3. ¢ast ukazky kodu pro vytvoreni grafu pomoci Chart.js

V zavéru uz pouze vznikne graf, ktery je interaktivnim v tom slova
smyslu, Ze dokdze pfi najeti na jedno z dat ukazat jeho pfislusnost k ¢are

a jeho pozici na x-ové, potazmo y-ové ose.
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Sl ™ Frantisek: 21

Obrazek 2.13 - Ukazka grafu vytvoreného pomoci knihovny Chart.js

2.2.2.3 Knihovna GoogleCharts

Google Charts je vyhodna knihovna pro ty, ktefi chtéji mit grafy vy-
tvofené pomociJavaScriptu velmijednoduse. Nabizi velké mnozstvi pred-
nastavenych graf(, a to i ,nezvyklé" z pohledu JavaScriptovych knihoven,
jako ,Geo Charts” (grafy, které na mapé svéta zobrazuji data podle statd,
¢i podle jinych komponentld map), nebo kalendére, kde 1ze pomérné jed-

noduse udélat napriklad diar. [34]

Podobné jako D3.js, Google Charts vykresluje grafy pomoci prvku
HTML5, SVG. Tato kombinace nabizi dobrou prenositelnost mezi rlznymi
prohlizecii mobilnimizatizenimis operacnimisystémy iOS ¢i Android. Diky

VML jsou podporovany i starsi prohlizece. [34]

Znacnou nevyhodou je, Ze ackoliv se jednd o software s licenci
zdarma, neni open-source. V ndvaznosti s tim, podle licenéniho ujednani
spolecnosti Google, neni mozné umistit jejich JavaScriptové soubory na
vlastni server. Toto je nevyhodou hlavné pro spoleénosti, které maji citliva
data. [38]

Nasledujici priklad byl vytvofen za pomoci aplikace Google Charts

[39], kde je témér dokonaly vyukovy materidl, moZznosti zmén apod.:
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Skripty pro tvorbu grafu jsou velmijednoduché, navic v aplikaci Go-
ogle Charts je velmi dobrd odezva. Skripty jsou dva, prvni pro importaci
knihovny Google Charts, druhy pro samotné vytvoreni grafu. Oba jsou vho-
feny v hlavicce.

<script type="text/javascript"” src="https://www.gstatic.com/charts/loader.js"></script>
<script type="text/javascript"”>
google.charts.load( 'current', {'packages':['corechart']});
google.charts.setOnLoadCallback(graf);

function graf() {
var data = google.visualization.arrayToDataTable([
['Mésic", 'FrantiSek', 'Jan', 'Karel']

*leden®, 23, 24, 12],

"Unor', 15, 48, 60],

'bfezen', 55, 7, 14],

'duben’, 5, 12, 55],

'kvéten', 48, 23, 13]

n;

var options = {
title: 'Testovaci graf',
titleTextStyle: {fontSize: 20, bold: true},
curveType: 'function',
legend: { position: 'right', textStyle: {bold: true} },
animation: {startup: true, duration: 2000, easing: 'inAndOut'}

Y
var chart = new google.visualization.LineChart(document.getElementById(  testovaci_graf'));

chart.draw(data, options);

}

</script>
Obrazek 2.14 - 1. ¢ast ukazky kédu pro vytvoreni grafu pomoci Google Charts

Data grafu jsou pomérné jasna, jsou zadavana podle néalezitosti
k hodnoté na horizontaIni ose. V nastaveni vlastnosti grafu je vétsina hod-
not témér zbytecénd, nicméné si myslim, ze minimalné titulek (element
Title) a legenda (element Legend), jsou navysost vhodna. Element curve-
Type nastavuje ,zaobleni” hran cary tak, aby bylo mozné interpretovana
data brat jako presnéjsi. Také vtomto nastaveni lze nastavit spojnici

trendu. Animace uz pIni pouze efektni roli. [39]

Jak je popsano vysSe, Google Charts pouziva pro vykreslovani prvek
SVG. Vtomto pfipadé je ovSem nahrazen jednoduchym elementem DIV.
Jednd se o jediny nutny prvek pro graf v téle HTML stranky.

<div id="testovaci_graf" style="width: 9@@px; height: Seepx"></div>

Obrazek 2.15 - 2. ¢ast ukazky kédu pro vytvoreni grafu pomoci Google Charts

Tento pomérné jednoduchy skript zvladne vytvofit efektni i efek-

tivni vizudlIni zobrazeni dat:
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Testovaci graf

80 —— Frantisek

—— Jan

Karel

60 unor
Jan: 48

40

20

leden unor bfezen duben kvéten

Obrazek 2.16 - Ukdzka grafu vytvofeného pomoci knihovny Google Charts

2.2.3 Srovnani knihoven pro tvorbu grafi

Pro zobrazeni dat v této aplikaci se, dle ndzoru autora a dle dnes-
nich pomérné vysokych narok{ na nejen efektivitu, ale i efektnost, spise
nehodi knihovna Matplotlib obsazena v Pythonu. Také nepfilis idealni je
JavaScriptova knihovna D3.js, a to sice zd0vodu, Ze neobsahuje predna-
stavené grafy a tim paddem je to velké zdrZeni i pfi minimalni zméné zob-

razovani.

Na druhou stranu knihovny Google Charts i Chart.js jsou pro tvorbu
dat pomérné jednoduché, a navic i pomérné sofistikované. Proto by se
grafy vtéto aplikaci mohly tvofit jednou z téchto dvou knihoven. Pro
Chart.js hovofi lepsi organizace dat pfi importovani do grafu a moZnost
umisténi knihovny na vlastnim serveru. Google Charts disponuje mozna
jednodussi strukturou skriptu, ve které je lepsi organizace. Také automa-
ticky definuje barvu ¢ary u ¢arového grafu, coz je mozna také usnadnéni.
Ovsem z dlvodu umisténi na serverech Google se jevi jako potencionalné

rizikova s ohledem na soukromi namérenych dat.
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2.3 Knihovny pro export

2.3.1 Knihovna ReportLab

Jednd se o knihovnu, kterd byla zalozena jiz v roce 2000. Poskytuje
moznost tvorby dynamickych PDF dokumentd pfi dosazeni vysoké rych-

losti tvorby a zaroven sloZitosti. [42]

Nabizi velké mnozstvi rlznych druhd PDF dokument( ve spojent
s vyvojarskou pomoci pfi jejich tvorbé. S tim se ovsem vaze financni na-
ro¢nost (od 1275 britskych liber ro¢né [42]). Je mozné oviem, spolecné
s pouzitim dalSich knihoven, jako xhtmI2pdf, htmI5lib a pypdfvygenerovat

PDF i bez zakoupeni této licence. [42]

Jejiznacnou nevyhodou je vyssislozZitost pfi tvorbé bez zakoupené

licence a zdsahu vyvojard spole¢nosti ReportlLab.

Mezi aplikace knihovny Reportlab patfi napfiklad NASA, Hewlett-
Packard, webové stranky seychelského turismu nebo samotna Wikipedie.

[42]

2.3.2 Knihovna xhtmI2pdf

Tato knihovna je jiz zminéna vySe, nicméné ji lze vyuZzit i samo-
statné, a to pomoci definovani funkce render__to__pdf. Na rozdil od vySe

zminéného ReportLab je tato knihovna k dispozici zcela zdarma. [43]

Jeji nevyhodou je fakt, Ze nelze, za pouziti bézné slozitych funkci,
vygenerovat PDF dokument z pouhé ¢asti HTML stranky. Dalsi ne zcela po-
zitivni skutecnosti je fakt, Ze pro spravné naformatovani stranky a funkc-
nost generovani je nutné vyuzit kaskddové styly pfimo vepsané do HTML
Sablony, coz pri pouziti takového mnoZstvi definic kaskddovych styld

v této aplikaci nenidobré, hlavné z dGvodu velmi $patné prehlednosti. [43]
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Posledni nevyhodou, kterd je dilezitd a méla by zde byt zminéna,
je nemoznost jiného formdatovani generovaného PDF souboru oproti sa-

motné HTML stranky. [43]

2.3.3 Knihovna WeasyPrint

Treti moznou knihovnou, kterd by mohla byt vhodnd pro tvorbu PDF
dokument(l v této aplikaci, je knihovna WeasyPrint. V souc¢asné dobé je
mozné ji vyuzivat pod BSD licenci? a je pIné funkéni pro Python ve verzich

2.7 a 3.4 a novéjsich. [45, 46]

Na rozdil od vySe zminénych mé tato knihovna tu vyhodu, ze mize
u formatované HTML stranky zmeénit kaskddové styly prfimo ve pythonov-
ské funkci. Nicméné podobné jako u prfedchozich knihoven je pfi bézné
sloZitosti neni mozné vygenerovat PDF pouze z ¢asti webové stranky, a

musela by tudiz vzniknout ,mezistranka” s vygenerovanym odkazem. [45]

2.3.4 Knihovna Jinja2

Posledni zde zminénou knihovnou je Jinja2. Jedna se v podstaté o
Sablonovaci systém vydany vyvojarskou skupinou Pocoo a je také Sitena

v v

pod BSD licenci. V soucasné dobé bézi ve verzi 2.10. [47]

Jejinaprostou vyhodou je fakt, Ze je pfimo tvofena v syntaxi frame-
worku Django. Mezi dal$i vyhody patfi napfiklad: rozsifitelnost (pomoci fil-
trd a plugin(), vysokéa rychlost pouZiti ¢i snadna pouzitelnost a prehled-
nost.[47, 48]

Funguje v podstaté tak, ze vyvojar vytvori Sablonu v LaTeXu, do
které pomoci Djanga (a v podstaté Pythonu) pfiddva proménné. Préce

s proménnymiisablonamijev podstaté totoznajako pfi pouZziti klasickych

2 BSD licence je licence pro svobodny software, mezi kterymije jednou z nejsvo-
bodnéjsich. Umoznuje volné Sifeni licencovaného obsahu, pficemz vyZzaduje
pouze uvedeni autora a informace o licenci, spolu s upozornénim na zreknuti se
odpovédnosti za dilo.” [44]
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HTML Sablon. Diky tomu, Ze je obsah pridadvan do LaTeXové Sablony, nee-
xistuje zde problém s odlisSnym formatovani generovaného dokumentu
s webovou strankou. Vyvojar si jednoduse urci, jaké formatovani stranky

pozaduje. [47]

Tuto knihovnu vyuziva napftiklad Mozilla Firefox Ci socidlni sit In-

stagram. [47]
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Prakticka cast

3 Tvorba grafi

Pro vytvoreni podkladd pro samotné vykreslovani bylo zapotrebi

nékolikerych skute&nosti.

3.1 Definice funkci pro grafy

Tyto funkce se, stejné jako ostatni pro chod aplikace, nachaziv sou-

boru views.py. Bylo zapotrebi vytvofit tyto funkce. V zdvorce jsou uvedeny

argumenty funkce, kde za zminku stoji, Ze idMeasurement znaci identifi-

kacni ¢islo daného méreni a idQuantity identifikacni ¢islo dané velidiny:

displayChart (request) — tato funkce pouze nacte stranku, kde Ize
vybrat vytvofeni grafu ,méreni” nebo grafu jednotlivé veli¢iny. Od-

kazuje na chooseMeasChart a chooseMeasurement;

chooseMeasChart (request) — tato funkce vytvoii seznam viech mé-

feni daného uzivatele pro pozdéjsi vytvoreni grafu ,méreni";

chooseQuMe (request, idMeasurement) je funkce, kterd tvofi se-

znam vsSech velicin pro vybrani prvni veli¢iny pro graf ,meéreni”;

chooseQu2Me (request, idMeasurement, idQuantity1) provadi po-
dobnou c¢innost jako chooseQuMe, avsak vybird jiz druhou velicinu

pro graf a obsahuje tudiz jako argument prvni veli¢inu;

measurementChart (request, idMeasurement, idQuantity1, idQuan-
tity2) — funkce, kterd davé podklady pro vytvoreni grafu ,méreni” (v
podstaté se jedna o srovnani dvou veli¢in z jednoho méfeni, pred-

definované na stejny ¢as pofizeni dat);
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e chooseMeasurement (request) — tato funkce vytvori seznam véech

meéreni daného uZivatele pro pozdéjsi vytvoreni grafu veliciny;

e chooseQuantityChart (request, idMeasurement) provadi vypis
vSech veli¢in zvybraného mérfeni, ze kterych lze udélat graf. Je

v podstaté obdobou funkce chooseQuMe;

e quantityChart (request, idMeasurement, idQuantity) je posledni
funkci, kterd byla vytvorena specidlné za Ucelem vytvoreni grafd.
Provadi v podstaté podobnou funkci jako measurementChart,

nicméng, jak jiz ndzev vypovidg, vytvari podklady pro graf veli¢iny.

3.2 Vytvoreni HTML Sablon

Tyto Sablony jsou, opét stejné jako u funkci, ulozeny ve slozce tem-
plates (v prekladu $ablony) a vlastné naprosto koresponduji s funkcemi

uvedenymi v kapitole 4.1. NiZe jsou uvedeny pouzité typy HTML podkladd.

3.2.1 Sablony pro vybér typu grafii

Zde se nachazi pouze jednoduchy zapis v HTML, ktery vytvari se-
znam dvou odkazd, ze kterych Ize vybrat typ grafu Cili graf méreni &i graf
jediné velic¢iny. Jedna se o podklad displayChart.html. Také stejné, jako
ostatni Sablony, pouze rozsifuje zakladni stranku base.html.

Select if you want to display measurement or single quantity in a chart:

* Measurement
« Quantity

Obrazek 3.1 - Zobrazeni Sablony pro vybér typu grafu

3.2.2 Sablony pro vybé&r méfeni a veli¢in

V podstaté se jedna o Sablony chooseMeasurement.html a choo-
seMeasChart.html. Jejich Ukolem je zobrazit vygenerovana méfeni daného

uzivatele.
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Select the measurement where the quantity is located:

* Mereni_23

Back to choose chart

Obrazek 3.2 - Vystup sablony chooseMeasurement.html|

Pro vybér velic¢iny, kterymi se zabyvaji Sablony chooseQuanti-
tyChart.html, chooseQuMe.htm! a chooseQu2Me.html, jsou pouzity velmi

podobné pfistupy, pouze jsou jinak pojmenovany proménné.

3.2.3 Sablony pro zobrazeni grafii

Vlastni tvorba grafl byla na pocatku testovéana knihovnami Google
Charts a Chart.js. O obou, a dalSich zplsobech tvorby grafl, je vyznamnéjsi
zminka v teoretické &asti této bakalarské prace, konkrétné v kapitole 2.2.
Po testovani bylo shledano, ze z hlediska bezpelnosti a importu dat je
vhodnéjsi vyuzit knihovnu Chart.js. Diky této knihovné, ktera je open-
source a zaroven pomeérné obsahla, je mozné vyuzit velkou Skalu typd
graf(.

Tento fakt ve spojeni se skutecnosti, ze zfejmé nelze urcit ,doko-
naly” a univerzalni typ grafu, zapficinil to, Ze je zde implementovano né-

kolik typl graf(: ¢arovy, sloupcovy, radarovy pro oba druhy grafl a hori-

zontdlni sloupcovy pro grafy jednotlivych velicin.

Jiz dfive bylo zminéno, Ze graf méreni nenf prfimo grafickym zpra-
covanim celého méfeni, ale je vytvofen pouze pro srovnani dvou velicin
daného méreni, u kterych se zdroven predpokladd, ze byly zméfeny ve
stejném cCase. Podobné by se dal implementovat i graf pro zobrazeni tfi i

vice hodnot, nicméné by iUmérné k tomu rostla obtiZznost Sablon a funkci.

Béhem odladovani zobrazovani grafl byl zjistén nedostatek pou-
Zité knihovny. Spociva ve skutecnosti, Ze typ x-ové osy je primarné nasta-
vena na ,category”, coz v podstaté znamena, Zze se na ni pocitd s typem
string. Tato skutecnost nemusi byt notné problémem, jelikoz pfi pouziti

v této aplikaci jsou na x-ovou osu polozZzeny data naméreni dané hodnoty.
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M0ze se to jevit jako vyhoda, ze vSechny hodnoty jsou od sebe ve
stejné vzdalenosti. Nicméné pfi méfenich, kde zdlezi na ¢ase a sleduje se
vyvoj méreni. Pokud shodou okolnosti nebude po urgity ¢as snimac, ktery
odesild data, fungovat, mdze tato skutec¢nost zplsobit nepouziti notné

¢asti grafu.

Bylo by vhodné na tomto misté poznamenat, Ze vydavatel kni-
hovny Chart.js jiz pracuje na zméné typu 0s a zmeéna na ¢islo by méla byt
implementovana vjedné z pfistich aktualizacich. Vzhledem krelativné
snadné syntaxi grafu nebude pro budouciho spravce aplikace velkym pro-

blémem typ osy zménit.

NiZe jsou uvedeny priklady graf( pro oba zpdsoby.

Mereni_23 Meren|_23

R |

Obrazek 3.3 - Piiklad typd grafu pro graf jedné veli¢iny
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Mereni_23

M N = O =

Obrazek 3.4 - Piiklad typ( grafu pro graf méreni
Je velice vhodné a vyhodné, ze Ize kliknutim na jednu z veli¢in v le-
gendé tuto veli¢inu docasné smazat z grafu a tim si doasné prohlédnout
v detailnéjsSim pohledu napfiklad veli¢inu, kterd ma mnohem nizsi hod-

noty nez druha.

Co se tyCe vzhledu samotné HTML stranky, obsahuje kromée kresli-
ciho platna, kde je vykreslen graf, ktery vizte na obrazcich 4.3 a 4.4, Ize zde

najit povicero velmi ddlezitych soucasti:
e pole pro vybértypu grafu realizovany pomoci HTML5 tagu select,
e informace o datu a ¢ase pofizeni prvni a posledni hodnoty,
e pole profiltracia

e pochopitelné potvrzovaci tladitko na vytvorfeni grafu, které je pfina-
cteni stranky provazeno popiskem ,Create Chart” a po vytvoreni

grafu ,Refresh Chart".

Toto potvrzovaci tladitko je zde nikoliv z dlvodu, Ze by bylo ne-
mozné aktualizovat graf automaticky pfi jakékoli zméné v redlném case,
ale protoZe je pro uzivatele pohodlnéjsi mit veSkery déj pod kontrolou a
jelikoz pfi zméné kupfikladu typu grafu by bylo nevhodné opakované (a
pfi $patném pouzivanii kazdou sekundu) znovu naditat graf. Toto by totiz
f

znamenalo vy$si vyuziti dat (coZ by napfiklad pfi uziti mobilniho hotspotu
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¢imobilniho zafizenimohlo bytifinancné naro¢né) a chybové naditani ani-

mace pfi obnoveni grafu.

Line ¥

E e E e G r e G c e A 31/01/2018, 11:21:50 and 23/03/2018, 14:02:39

Filter by date and time
= =

Obrazek 3.5 - Vzhled ¢asti stranky se zobrazenim grafu

3.2.3.1 Filtrace dat

Zde se jednd o velmi dllezité pole celé webové stranky, kterd zob-

razuje graf.

V prvnim néavrhu aplikace byla tato ¢innost realizovdna pomoci
Bootstrap Slideru (vizte kapitolu 2.1.2.2) a to sice takovym zpdsobem, Ze
se do posuvniku nacetlo pofadi posledni hodnoty a uzivatel si poté mohl
vybirat poradova &isla, mezi kterymi budou zobrazena data (napfiklad na-
stavil na posuvniku hodnoty 2 a 5 a zobrazil se mu tedy druhy az paty za-

znam).

Tento zplsob byl shledan jako nepfilis vyhovujici pro redIné vyuziti
z ddvodu nelplné komfortnosti a $patné ovladatelnosti (napfiklad uziva-
tel vi, ze pro néj dilezitd ¢ast méreni se udéla mezi 1. lednem a 10. Uno-

rem, ale netusi, jakd pofadova ¢isla tyto zaznamy maji).

Proto bylo pfistoupeno k druhému zplsobu moznostifiltrovani dat,
a sice za pomoci Bootstrap DateTime Pickeru (vizte kapitolu 2.1.2.1). Tento

zplsob je pomérné vhodny, nicnéné i on ma jisté nedostatky.

Je nutné pouzit dva ,pickery”, aby bylo moZzné dosahnout rozpéti
od —do. Primarninastavenilokality pro tyto tagy je pro Spojené staty ame-
rické (,en-US") ¢ili format MM/DD/RRRR (kde M znaci mésic, D den, R rok za

pouziti dvanéactihodinového forméatu), coz ma urcité vyhody, které budou
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zminény v nasledujicich odstavcich, nicméné pro lidi Zijici v Ceské repub-
lice je tento forméat matouci (zejména pokud je den a mésic stejny — na-

pfiklad 4. dubna, 10. fijna apod.).

Proto byl vyuzit forméat, ktery je prlnikem klasicky ¢eského a ,uni-
verzalniho" formatu. Konkrétné se jedna o lokalizaci pro Spojené kralovstvi

s formatem DD/MM/RRRR s pouzitim 24hodinového formatu.

Bohuzel se s timto formatem (a ke stejnému problému by doslo i
pfi pouziti klasické ¢eské lokalizace) se poji zna¢nad nepfijemnost. Jelikoz
je poté potfeba vystup z ,pickerd”, ktery je typu string (textovy fetézec)

uzit jako datum pro dalsi operace, nastava problém s pfevodem.

V JavaScriptu je zabudovéna funkce new Date() pro pfevod fet&zce
(stringu) do formétu data. Ta je primarné ve formatu rok, mésic, den (, ho-
dina, minuta, sekunda, milisekunda), pri¢emz (daje v zdvorce jsou nepo-
vinné. Dokonce si funkce poradi i s americkou lokalizaci data, bohuzel

s britskou nikoliv.

Kvili tomu je nutné Gdaj z ,pickeru” rozdélit pomoci trojiho pouZziti
funkce split(), kterd v zavorce obsahuje Gdaje o znaku (popfipadé pismena

nebo ¢isla), podle kterého se fetézec rozdéluje.

Bylo by vhodné zde poznamenat, Zze po nastaveni data v alespon
jednom se nad ,pickery” objevi informace o tom jaka data byla vybrdna a
sice JavaScriptem vygenerovanym textem: ,Data was measured

from/to/between 1/1/2018 00:00 (and 12/2/2018 11:23)3".

3 Udaje v z&vorce jsou pouZity v p¥ipadé, Ze jsou nastaveny data na obou ,picke-
rech” a tim paddem je jako pfedlozka mezi (between)
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4 Formulare

Tato ¢ast aplikace méa za Ukol zjednodusit studentdm sepisovani
namé&rfenych hodnot b&hem predmé&t(i na Fakulté strojni CVUT v Praze. D{-
vodem, pro¢ k tomuto bylo pfistoupeno je ten, Ze na nékterych pfedmeé-

tech je stale vyZadovano vypracovani alespon ¢asti ru¢né.

Tato ¢ast aplikace EasyMeasurement mize pravé vypracovani pro-
tokolu studentovi velmi ulehdit, ale naopak je vyzadovana vétsi soucin-

nost vyucujiciho.

Po vyucujicim je zde vyzadovano, aby jako pfihldseny uzivatel na-
stavil Sablonu pro dané méfeni (spole¢né s nékolika Udaji, jako veli¢inami
¢i jejich ndzvy) a vybral si, zda chce, aby studenti uklddali svd namérend

data do databaze.

Student, ktery nemusi byt do aplikace pfihldseni, pak jiz pouze vy-
pise své namérené hodnoty a vybere si, jestli chce vygenerovat graf a pfi-
padné z jakych veli¢in ho utvofit. Tuto Sablonu je pak mozné vyexportovat

do forméatu PDF.

4.1 Sablona

Samotna Sablona je generovana dle zadani vyucujiciho, a sice vy-

plnénim nasledujiciho formulafe pfi tvorbé na strance New Template.
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Your name of template and its number of measurements:

Name of template:
Number of measurements:
Number of quantities:

Save data to DB: Yes v |

Obrazek 4.1 - Formular "New Template"
Udaje o po&tu mérenf a veli¢in jsou dlleZité z dfvodu, aby bylo do-
sahnuto naprosto spravné funkci Sablony pfi ukladani dat do databaze a

exportu.

Kromé stranky, kterd generuje vlastni tabulku pro vytvoreni dat ob-
sahuje ,podaplikace" Easylaboratory jesté webové stranky pro editaci

vlastni Sablony méreni.

Samotna stranka pro vyplnovani dat studentem nese nazev Edit

Data a ma nasledujici vzhled:
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Measured data:
Quantity 1: T1 [°C] ) Quantity 2: T2 [°C] _ Quantity 3: T3 [°C]

Send to DB

Selected quantities to chart:

¢ T1[°C] v

undefined
o

-1.0

undefined

Export data:

Export with chart ' 'Export without chart

Export data

Obrdazek 4.2 - Webova stranka pro vyplrovani dat
Tato strdnka méa nékolik ¢asti, které jsou vzdy pro néco dllezité.
Prvni ¢ast je pro vyplnéni jména, které slouzi pro identifikaci namérenych
datv pripadé uklddani do databaze a zaroven pro nasledny export do PDF,

kde je vyplnéno i jméno autora.

4.2 Generovani tabulky

Druhou &3asti je tabulka, kterd je vygenerovana podle vySe zminé-
ného principu. Je tvofena nékolika inputy, jejichZ polet je vzdy urden jako

soucin poctu méreni a poctu velicin.

Tyto inputy jsou nastaveny jako ¢iselné, vzhledem ke skutecnosti,

ze se jednd o obvykly vystup ve strojarskych aplikacich a Zze je logictéjsi

42



z nich generovat graf. Samozifejmeé je mozné zdsahem vyvojare tuto sku-

te¢nost zménit.

Tato tabulka je ukoncenéd tlacitkem ,Save to DB", ¢ili ,ulozit do da-
tabaze", které je aktivni nebo neaktivni podle zadani vyuclujiciho. Vice o

uklddani do databdze vizte v kapitole 4.3.

4.3 Ukladani dat do databaze

Jak je popsano vySe, pro uloZzeni do databaze jsou zapotfebi prvni
dvé ¢asti stranky, a to sice jméno autora a samotna nactend data. Do da-

tabaze se ukldada pomoci odeslani formulare tlacitkem Save to DB.

Nejprve je nutné kazdou hodnotu spravné urit k dané veli¢iné.
Toto se déje skrytym polem inputu, kam je Pythonem automaticky zaslano

ID dané veliciny.

Druhym polem v databdzi je zde, taktéZ pomérné dllezité pole, a
to sice &islo méreni. Toto pole vznika az v pythonovské funkci a ma spise

informativni povahu.

Tretim polem je vlastni hodnota velic¢iny. Tato hodnota je posilana
z vyse zminénych inputl typu cislo, kde je pfesné identifikace uréena ,fe-
tézcovym souctem” ¢isla radku a Cisla sloupce, tudiz je kazda hodnota ur-

¢ena naprosto spolehlivé.

Poslednim polem v databazi je identifikacni pole kazdé hodnoty.
Skldda se z nékolika samostatnych textovych fetézc(l, které jsou spojeny
pomoci dvojteckového operdtoru. Prvnim fetézcem je vzdy ndzev méreni.
Druhym je ¢as nahrani do databaze s presnosti na mikrosekundy. JelikoZz
je nahravani do databdze uskute¢néno for-cyklem, jsou hodnoty pro
kazdé dalsi méreni odlisné. Poslednim fetézcem je jméno méficiho, které
bylo vyplnéno v prvni &asti stranky Edit Data. Je mozno ho vyplniti s me-

zerou, jelikoZ tato necini v databdzi zddné problémy.
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Po odesldnidat k ulozeni do databaze vyskodizalozka s dvojim po-
tvrzenim uloZenim do databdze, jednak zpravou o samotném uloZeni a
dale zpravou o uloZzenych datech. Celkem ma tato stranka nasledujici

vzhled:
Succesfully added to DB.

Home Name of Template: test

Name(s): Jan Novak

New Template Quantity ID: 1; values: [13, 23, 25, ]
Quantity ID: 2; values: [29, 38, 21, ]
Quantity ID: 3; values: [43, 62, 56, ]

Edit Template
Close tab

Add Data

Obrazek 4.3 - Vzhled potvrzeni o uloZeni do database

Po kliknuti na tlacitko Close tab je tato zalozka opétovné zavfena.

4.4 Generovani grafu

Treti Casti stranky pro vkladani dat je oblast tvorby grafu. Student
si zde mize vybrat, jakou veli¢inu (¢i pocet mérfeni) vloZit na horizontaIn{

osu, stejné tak i vertikalni osu.

Zde se opét Ize setkat s nevyhodou typu horizontalni osy. Jak je jiz
feceno vyse, je mozné pfi dalsi aktualizaci knihovny Chart.js zménit toto

nastaveni.

Dalsi moznosti pro zménu typu grafu je ho pozdéji zménit na bo-
dovy, nicméné v soucasné dobé nelze predpokladat, s jakymi bude na-
klddano vysledky, tudiZ je nejspise v soucasné dobé nejlepsi ponechat

klasicky ¢arovy graf.

4.5 Exportovani

Posledni dilezitou Casti je oblast pro exportovani dat. Student si
zde mize vybrat, zdali chce vygenerované PDF vietné grafu, ¢i bez néj.

Sablony jsou bliZze popséany v kapitole 4.5.1.
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Vygenerované dokumenty se od sebe lisi jen a pouze pritomnosti

oddilu grafu a jim samotnym.

Jednim z pomérné dllezitych faktorl v rédmci generovani doku-
mentu je Uprava jednotek pro schidnost aplikace. JelikoZ v podminkéch
Fakulty strojnf CVUT v Praze je moZné, e naméfend data budou v ,nestan-
dardnich jednotkach”, které neodpovidaji kédovani aplikace, musi byt
zmeénéna. Konkrétné je toto aplikovano pro stupné a stupné Celsia, kdy

znak ,°" je nahrazen anglickym vyrazem ,deg".

Pro exportovani je uzivan formuldr, ktery je témeér cely skryty. Pfi
kazdé zméné je kopirovan obsah viditelného formulare primarné uziva-
ného pro uklddani do databaze obohaceny o viditeIné pole vybéru (HTML
tag input type="radio”) a neviditelny ,obraz" HTML tagu canvas, kde je zob-
razen graf, a sice pfevod samotného grafu do URI adresy v kédovani
baseb4 ve formatu PNG a Udaje o velikosti grafu. Tyto Udaje jsou v pytho-
novské funkci ve views.py dekdédovany zpét do obrazku, ktery je nepro-
dlené uloZen do sekce media v serverové cCasti aplikace pod jménem

chart.png.

V druhé ¢asti je nadtena systémova cesta k tomuto souboru a ulo-

zena jako proménna do LaTeXové sablony.

Obrazek se pfi dalsim pouziti funkce automaticky prepisuje.

4.5.1 Generovani PDF dokumentu

Jak je popsano vyse, uzivatel si mdze vybrat ze dvou moznosti Cili

s grafem ¢i bez grafu pomoci prepinace.

Realizace vlastniho generovani je provadéna knihovnou Jinja2,
ktera umoznuje nacteni LaTeXové Sablony, kterd je obohacena o prvek
proménnych psanych v Pythonu Uplné stejné jako v pfipadé HTML Sablon
¢ili nadsledujici podobou: {{ ndzev__proménné }}. Jedinym nebezpedim to-

hoto doplfiovani je fakt, Ze samotné doplfovani urcitych ¢asti LaTeXového
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kédu je provadéno do slozenych zdvorek, proto musi byt mezi proménnou

v Pythonu a sloZzenymi zavorkami LaTeXového kédu umisténa mezera.

To obvykle nedéld vzadném pfipadé problém, jelikoz mezera
mUze byt snadno prehlédnuta, ne vsak v prfipadé vkladani obrazku. Ten,
jak je vySe popsano, je vkladadn pomoci absolutni systémové cesty (z di-
vodu omezeni chybovosti). Po nacteni této cesty do proménné a vnoreni
do LaTeXové sablony je zde mezera, kterd brani spravnému precteni, kon-
krétné: (mezera)C:/../chart.ong(mezera), kde C: pochopitelné znadi dis-
kové ulozisté a v oblasti tif teCek je vliastni cesta (zde pochopitelné nenf
uvedena, jelikoz zatim aplikace bézi na zkusebnim serveru v pocitaci a tu-
diz se u kazdého uzivatele 1i8i). Proto je nutné vlozit do ¢asti pro vkladani
grafu pred a za proménnou prazdny znak, ktery tvori ¢dst mezi slozenymi
zavorkami LaTeXu a proménnou. Prazdny znak je realizovany LaTeXovym

kédem \empty.

Kromé ne Uplné idediniho vklddani cesty k obrazku je pouzit ,kla-
sicky” LaTeXovy kdd, ktery je obohacen o balicek pro kédovani UTF-8 a gra-

ficky balicek, ktery je pouzit pfi vkladani obrazku.

Zde zavérecnym, avsak ve vlastni aplikaci primarnim krokem, je na-
zev vlastniho dokumentu. Je zde pouzita sekvence measureddata, ktera
je obohacena nazvem Sablony (respektive ndzvu méreni), uvedenym za

podtrzitkem.

Vlastni vzhled exportovaného dokumentu je nasledujici:
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Measured data - test

Jan Novak

May 20, 2018

1 Data
T1 [degC] | T2 [degC] | T3 [degC]
13 29 43
23 38 62
25 21 56
2 Chart
[ test
gw "’/
20
0—
MNumber of nteas;u'-‘:err'eru‘ L

Obrazek 4.4 - Vzhled exportovaného dokumentu

Jedinym rozdilem pfi vyuziti dokumentu exportovaného bez grafu

je neexistence druhé sekce — grafu.

5 Ukladani vice dat

Z ddvodu, Ze pridavani hodnot po jedné, prestoze to Ize délat skrip-
tem, ktery m(iZe poustét robot, je relativné dost pomalé, a navic pfi mére-
nich, kterd maji vystup kupfikladu deset hodnot béhem jedné sekundy, a
tudiz by pridavani jednotlivych hodnot zbytecné zatéZovalo server, bylo
pfistoupeno ktomu, Ze jednim z Ukoll této bakaldrské prace je vytvofit
prostfedi pro uklddani vicero hodnot v rédmci jednoho pozadavku (reque-

stu).
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Po dohodé s vedoucim této prace bylo dospéno k ndzoru, Ze idedlni
forméat na posilani strukturovanych dat je format CSV (Comma Separated
Value — hodnoty oddélené ¢arkami). Tento format je univerzalni a dokaze
ho vygenerovat napfiklad i tabulkovy editor Office Excel od spolecnosti
Microsoft, ¢i ho Ize napsat i v jednoduchém textovém editoru (jako napfi-

klad Microsoft Notepad).

Format CSV jde vytvofit z klasického listu v prostfedi Excel pomoci
pfikazu UloZit jako a nasledné vybranim jednoho formatu CSV, ktery bude
odpovidat spravnému béhu aplikace (Microsoft Office Excel nabizi Etyfi

moznosti ulozeni CSV souboru).

Je nutné upozornit uZivatele, aby hodnoty opravdu oddélovaly ¢ar-
kami, coz vySe zminény Excel v zdkladnim nastaveni nedéld (oddéluje
hodnoty stfedniky). Samoziejmé, po dohodé s uzivateli (ktefi radéji pouzi-
vaji Excel), je mozné nastavit ve views.py ve funkci, kterd zajistuje tento
upload, nastavit rozdélovani stfedniky, pficemz tato zména by se tykala
pouze jednoho fadku dané funkce ve views (jedné se o funkci upload), kde
by se nastavila funkce split) na hodnotu argumentu "". Jak je ovéem fe-
c¢eno vysSe, tato zména je mozné po dohodé uzivateld s budoucim sprdv-

cem aplikace.

Samotné nahrani dat je realizovdno pomoci formuldfe s metodou
,POST", ktery ve spojeni Djanga s CSRF Tokenem vyzaduje prihlaseni uzi-
vatele. Neni ovéfovano, Ze dana velicina, ke které jsou pfidavany hodnoty,

je soucasti méreni daného uzivatele, a to z prostého ddvodu.

Kromé samotného pole pro nahravani CSV souboru je, jako druhé
pole, pozadovano napsani unikatniho kédu dané veliCiny. Tento kéd je
mozné zobrazit pouze u uZivatele, kterému ,patfi* méreni ¢i prectenim
Udaje v databazi. Samozrejme, Ze je mozné, Zze v pribéhu urcitého tech-
nického méreni, potfebuje nahrat data na server jiny uzivatel. | z tohoto
dlvodu neniovérovana prislusnost daného méreni, a tudiz i velidiny, k uzi-

vateli.
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Uspotfadani daného souboru ur¢eného k nahranije velmi jednodu-
chy: hodnota__veliciny (¢arka) cas__pofizeni_hodnoty, pficemz je vhodné
c¢asy pofizeni zaznamenavat alespon na celé sekundy, ale je mozné pfi-

jmout i detailnéjsi rozliseni (napriklad na milisekundy).

Samotny vzhled daného formuldfe je ndsledovny:

CSVFile: Viybrat soubor |Soubor nevybran

Quantity Unique key:

Upload

Obrédzek 5.1 - Vzhled formulafe pro nahrani dat

Lze si zde povsimnout upozornéni na oddéleni dat ¢arkami, aby

bylo mozné co nejvice pfedejit chybovému hlaseni aplikace.

6 Zména vzhledu

JakoZto prvni operaci vyvoje aplikace EasyMeasurement v ramci
této bakalarské prace, ackoliv to nebylo pfedmétem zadani, byla esteticka
zména vzhledu aplikace. Konkrétné se jednd o zménu vzhledu menu, jeli-

koz plGvodni menu bylo barevné pomérné  kfiklavé".

Také v ramci Ukold této bakalarské prace bylo do plvodniho menu
pfidana polozka Display Chart pro zobrazeni grafl (vice o zobrazovani
grafl vizte v paté kapitole. Nasledkem toho, Cisté z prehlednosti, byla pG-
vodni poloZzka Display, ktera zobrazovala naméfena data, pfejmenovana

na Display Data kvUli lepsi orientaci budoucich uzivatell aplikace.

Dalsi v Upraveé vzhledu je zarovnani ndzvu a drobnd korekce barvy.
Posledni ¢asti Upravy je pfidani ,podaplikace" EasylLaboratory, o niz kon-

krétné je kapitola 6.1 této bakalarské prace.
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Zavérecnou kosmetickou zménou je pridani jména autora této ba-

kalarské prace do tirdze.

Na obrdzku 6.1 Ize vidét rozdily prfed a po této kosmetické zméné,

kdy plvodnivzhled je v horni ¢asti obrdzku a novy ve spodni ¢asti:

Easy Measurement

It vou wanit use this app. you have to log: (ST

Homie Hedlo, this 15 application for easy massurement You can S8t up new measurement and their quantity. If you
want change measuremetn, click lo edit If vou want only display your mea; C

~Legend

Vajlech Kadlee copyright 2017

Easy Measurement Application

Easy Measurement Eazy Labaratory
This is an application far sasy measuremant. You can setup new measuremsnt and their guantity. If you want
change measurement. click fo edit. If you want anly display yvour measurement, click Display.
Lagand
D D CD € (I CI5

If you went 1o use the Easy Laboratory Application. click hera.
Add value

Oodrel Baurn & voiteoh Kadleo & 2017-2018

Obréazek 6.1 - Porovnani vzhledu plivodniho vzhledu aplikace s novym

6.1 EasylLaboratory

Tato ¢ast aplikace byla primarné uréena pro zapisovadni hodnot
z formuldrd, o kterych je vice feceno v paté kapitole. Jako ,podaplikace”
byla vytvorena z ddvodu potreby jiného menu a také jinych databazovych

tabulek. Pro rozliseni této ¢asti, je na menu i titulek pouzita ¢ervend barva.

Vzhled EasylLaboratory vizte na obrdzku 6.2:
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Easy Laboratory Application

m This is an application that can help you to make faster laboratory protocols. You can set up new template and
their quantity. If you want to change template, click to Edit. If you want add data to your template, click Add Data.
New Template Legend

D D €D D D CID

You are: (CF) (€650

Edit Template

If you want to use the Easy Measurement Application, click here.
Add Data

Ondrej Baumrt © 2018

Obrazek 6.2 - Vzhled zakladni obrazovky "podaplikace" EasyLaboratory

6.2 Pfechod na Python 3

Casti, kterd byla nutné pred vlastnim fedenim zadani této bakalar-
ské prace, je prevod aplikace do modernéjsi verze Pythonu a sice do jeho
tretiho vydani. Do této kapitoly jsou také zafazeny chyby pdvodni aplikace.
Obvykle se jedna o chyby gramatické, nicméné se zde objevily i chyby fak-
tické. Problémy kompatibility mezi druhou a tfeti verzi Pythonu jsou blize
popsany v kapitole 1.2. Jsou stadle vydavané nové verze Pythonu 3, proto je

v této kapitole oznacen jako Python 3.X.

Uvodem je zde vhodné poznamenat, Ze pro funkénost aplikace je
nutné doinstalovat knihovnu x/wt, kterd je pouzita v plvodni aplikaci pro

export dat. Tato knihovna je dostupna pomoci PyPI* [40].

Mezi chyby vyvstalé pfi pfevodu aplikace z Pythonu 2.7 patfilo na-
pfiklad: $patnéd syntaxe pfikazu print(), nutnd Gprava argumentd v urcitych
funkci. Dalsim, pomé&érné zavaznym, problémem pfi béhu aplikace v Pyt-
honu 3.X, byla nutnost nahrazeni __ str_ _ () vsouboru models, ktery
v Pythonu 2.7 funguje bez problémd, tagem ___repr___(), ktery je univer-
zaIni pro vSechny verze Pythonu a funguje tedy i v Pythonu 3.X. Za pomoc

s odstranénim téchto chyb patfi velké podékovani vedoucimu prace.

4 Python Package Index (PyPl) je uloZisté softwaru pro programovaci jazyk Pyt-
hon. [41]
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Poté bylo nutné odstranit problém, Ze se data do databaze ukla-
dala ve formatu b'data’, kde data znaci posland data. Byl zplsoben typem
kodovani utf-8. Byl odstranén smazanim kédu .encode(‘utf-8’), avéak je

mozné, ze s pouzitim Pythonu 2.7 fungoval kéd bez tohoto problému.

Ddle se zde vyskytovaly chyby pravopisné, které pochopitelné ne-
maji vliv na funkci aplikace, nicméné jejich pfitomnost je degradujici pro

praci po vzoru ,forma kazi obsah”.

Bylo také nutné zmeénit funkci views, kterd se zabyvd potvrzenim
ulozeni nového méreni. Chybou zde byl fakt, Ze zménou ___str__ na
___repr___ aplikace zobrazuje cely rddek, a ne pouze jeho nazev. To zpU-

sobovalo, ze se misto ndzvu objevil ndsledujici fetézec: ,Measurement ob-

ject (x)" kde x znadi ID ¢islo vlastniho mérent.

Posledni vaznéjsi chybou zde bylo Spatné pojmenovani funkce

v Sabloné Display Measurement, ktera ma zobrazovat naméfena data.
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Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo implementovat a zprovoznit tfi
pokrocilé funkce do aplikace EasyMeasurement, ktera byla vytvorfena a ob-

hajena jako bakalafska prace pana Vojtécha Kadlece.

Prvnim bodem bylo obohaceni aplikace o moznost zobrazovani
dat grafem. Toto bylo implementovano za pomoci knihovny Chart.js, ktera,
ackoli zdaleka neni dokonalg, se po reSersi v této oblastijevila jako nejide-
alnéjsi. Grafy jsou implementovany ve dvou verzich, jednak pro zobrazo-
vani jedné veli¢iny, poté jako srovnani vyvoje dvou veli¢in (v aplikaci po-
jmenovano jako graf méreni). Obé tyto verze jsou pIné funkéni a také obo-
haceny o moznost filtrovani dat podle data pofizeni. Velmi zajimavou
moznosti je v obou verzich do¢asné ,odstranit” jednu linii veli¢iny, a tudiz
si detailnéji prohlédnout zbylou. V praci jiz zminénou nevyhodou je typ
horizontalni osy, ktery je implementovan jako ,kategorie”. To znamen3, Ze

jsou vSechny hodnoty na vodorovné ose stejné daleko od sebe.

v v

Druhym bodem bylo implementovani jednodussiho zaznamena-
vani dat spojend s exportovanim téchto hodnot. Toto m{Ze velmi pomoci
studentdm se zaznamendavanim dat namérenych béhem laboratornich
praci. Je zde moznost ulozit hodnoty do databéaze, coz mizZe pomoci vyu-
Cujicimu pro kontrolu téchto dat. Jak je jiz vyse feceno, je moznost tyto
hodnoty exportovat do formatu PDF, ktery je z mého hlediska nejpouzitel-
néjsi pro prenos na rlizna zafizeni. Vysledny dokument je velmi jednodu-
chy, kromé& nazvu a Udajich o autorovi a datu pofizeni je zde tabulka s na-
meérenymi daty a dle volby uZivatele i vygenerovany graf, ktery mdze byt

tvofen jakoukoli naméfenou veli¢inou ¢i pofadovym &islem méreni.

Zavére¢nym bodem zadani bylo obohaceni aplikace o moznost
vloZeni vétsiho mnozstvi dat v ramci jednoho poZzadavku. Opét jsem zde
pouzil zFejmeé nejlepsi forméat pro vkladani strukturovanych dat, a sice do-
kument s pfiponou CSV. Data jsou pfifazovana k dané veli¢iné pouze na

ovéreni dle unikatniho identifikacniho fetézce dané veliciny.
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Nad zadani bylo vhodné ucinit nékolik dalSich krokd. Prvnim kro-
kem bylo pfevedeni verze Pythonu na nejnovéjsi verzi 3.6. Poté, specidlné
pro Ucel tvoreni formulard nameérenych hodnot, byla vytvofena ,podapli-
kace" EasylLaboratory. V zavéru byl jiz jen mirné upraven vzhled samotné

aplikace.

Pfi tvorbé této prace jsem se setkal s nékolika obtizemi. Primarni
byla absolutné nedokonald znalost programovaciho jazyku Python ve
spojeni s frameworkem Django. V této véci mi byla ndpomocna skutec-
nost, Ze jsem nemusel vytvaret kompletné novou aplikaci, ale mohl jsem
rozsifovat jiz stavajici o, alespon pro mne, zajimavé funkce, nicméné pre-
chod aplikace z plGvodniho Pythonu ve druhé verzi na treti vydani bylo
mnohdy pfritézujici skutecnosti. Dalsim ndpomocnym faktorem byla zna-
lost programovaciho jazyku Java, ktery ma sice odliSnou syntaxi, ale zpd-

sob implementace problému je témér totozny.

Dalsi obtize mnohdy inila kombinace ¢ty programovacich jazykg,
které jsou zde pouZzity, konkrétné se jednd o samotny Python obohaceny
o HTML, JavaScript a LaTeX. Nenivzdy jednoduché zkombinovat tyto jazyky,
aby docilily spole¢ného cile, ale mnohdy je to i ndpomocno (kupfikladu

kombinace Pythonu s JavaScriptem je velmi ulehcujici).

Dle mého ndazoru je aplikace zcela funkéni a mUze byt jiZ pouZita
k plnému uzivaniv rdmci uréitych ptedmétd na Fakulté strojni Ceského vy-

sokého uceni technického v Praze.

Tato aplikace mlze byt obsahem tvoreni dalSich praci, jelikoz je
zde stdle co vylepSovat. Néktery z dalsich studentd mUZe upravit styl vy-
tvareni grafd (hlavné zménu typu horizontdIni osy, kterd je pfrislibena
v jedné z pfistich aktualizacich knihovny Chartjs). Déle je mozné kupfi-
kladu utvofit sofistikovany zplsob zadavani dat studenty pomoci uni-
katné pridéleného odkazu, vytvorit zplsob, kdy by se data posilaly vyso-
kou frekvenci (jako stream videa), nebo vytvofit méfici kartu pro mikropo-
¢ita¢ nebo program, kterd by sama automaticky posilala data pfimo do

aplikace.
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Pfilohy

Jako pfiloha této prace je samotné aplikace, ktera je k této praci pfi-

pojena v elektronické podobé.
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