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Vedouci prdce: Ing. Jan Skocilas, Ph.D.

Tématem prace byla optimalizace vyrobniho procesu vstrikovani plast(. Dle zadani méla byt prace
zamérena predevsim na reSersni popis funkce stroje, vyrobniho procesu a parametrd, které tento
proces ovliviiuji s ohledem na kvalitu a mechanické vlastnosti vyrabénych produktl. Z praktického
hlediska mél autor na zadkladé reserse doporucit vhodné nastaveni stroje pro vyrobu vylisk(l ze
zvoleného materialu. Naro¢nost zadani bakalarské prace je pramérna.

V souladu se zadanim je vétsSina kapitol v praci zamérena na resersni obsah. Autor strucné popsal
rozdéleni polymerd, jejich strukturu a zakladni vlastnosti. Vice se zaméfil na polyetylén a polypropylén.
Popsal také zakladni prvky a funkci vstfikovaciho lisu, proces vsttikovani a také hlavni parametry, které
maji dalezity vliv na vyrobni proces. V zavéru této teoretické ¢asti autor strucné shrnul ziskané obecné
poznatky. Prace obsahuje i kratkou kapitolu s praktickou ¢asti, v niz autor ménil velikost vsttikovaciho
tlaku a dotlaku a nasledné hodnotil, jaky vliv maji tyto parametry na pevnost vyrobenych zkusebnich
télisek. Obé ¢asti prace jsou zpracovany pomérné struéné. V teoretické casti zUstal autor prevaziné
v roviné obecného hodnoceni a obecnych doporuceni. V nékterych kapitolach mi chybély popisy ¢asti
stroje Ci procesu vstfikovani (napf. popis pohonného systému, fidiciho systému, cidel, bezpecnostnich
prvkd, zplGsobu feseni chlazeni formy, ...). V praktické ¢asti bylo provedeno méreni na cca 70 vzorcich
pfi 7 rlznych konfiguracich nastaveni vstfikovaciho tlaku a dotlaku. S hlavnim zavérem uéinénym na
zakladé ziskanych vysledk( o optimalnim nastaveni vstfikovaciho tlaku a dotlaku Ize vSak polemizovat
(vysvétleni viz dale v poznamkach k praci). Z odborného hlediska hodnotim bakalafskou praci jako
prdmérnou. Z celkového pohledu byly spinény vsechny poZadované body zadani. Zvolena metodika
prace odpovidala pozadavkim zadani.

Prace je psana slovenskym jazykem. Z tohoto dlvodu nebyla hloubéji kontrolovana gramaticka
spravnost prace. Jsem-li to vSak schopen alespon ¢aste¢né posoudit, neobsahuje prace vyznamné;jsi
gramatické chyby. Text je psany srozumitelné a pomérné prehledné. Také grafickd podoba prace je
zdafila. Z hlediska rozsahu prace bych v nékterych ¢astech uvital trochu SirSi obsahovy zadbér a také
konkrétnéjsi formulaci zavér( ziskanych z reSerSe véetné konkrétnéjsich doporuceni. Také by praci
pomohlo, kdyby obrazky, které se v ni vyskytuji, byly radné popsany v textu. Uvital bych i seznam
pouzitych zkratek (znaceni materidld) a také seznam pouZzitych symbold.

Vyhrady mam ke zpUsobu citovani literatury. Citovani zdrojl na koncich odstavcl neni spravné a
zejména pfi ¢astém pouzivani je dosti nestastné. Neni totiz Casto viibec jasné, k jaké informaci se dana
citace vlastné vztahuje. Autor pouziva témér vyhradné tuto formu citaci.

Detailnéjsi informace k hodnoceni prace uvadim na dalSich stranach v podobé poznamek a dotazl
ke konkrétnim castem textu. Predlozend bakalafska prace splnila dané zadani. S ohledem na
komentare, poznamky a nejasnosti, uvedené dale, hodnotim praci klasifikacnim stupném

velmi dobfe (B).



Otazky k obhajobé:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Na str. 15 v kapitole 3.1 se vyskytuje pojem komonomér. Co tento pojem predstavuje?

Na str. 17 v kapitole 3.2 se v textu piSe o indexu izotakticity. Zajimalo by mé, co si autor pod
timto pojmem predstavuje. Jakych limitnich hodnot tento index dosahuje?

Na str. 22 v kapitole 5.1.1 se piSe o vstfikovaci a plastifikacni kapacité. Prosim o vysvétleni
téchto dvou pojma.

Obcas je v praci zminén pojem odvzdusnéni taveniny. Nikde jsem vSak nenasel informaci, kdy
je to nutné resit a jak je to vlastné feseno. MlzZe mi to autor kratce objasnit?

V praci jsem bohuZel nenasel Zadnou informaci o pohonu a hlavné fidicim systému stroje.
Zajimalo by mé napf., jak je feSen dotlak? Jsou na stroji néjaka tlakova cidla, kterd pomahaji
dotlak regulovat v prlibéhu procesu? Jak je fizeny pohyb Sneku? Jsou tam néjaké prvky
s bezpecnostni funkci?

Na str. 30 se v kapitole 5.2.1.2 piSe: ,,Programovanim spatného tlaku nepriamo programujeme
teplotu nadavkovanej taveniny.” Jak funguje programovani zpétného tlaku? D3 se to délat za
provozu?

Na str. 37 je v kapitole 7.4 uvedeno, Ze teplota formy byla nastavena pfi prvnim experimentu
na 40 °C. Pro¢ nebyla zvolena teplota 47,5 °C, kterd byla dle prace [20] optimalni (viz informace
uvedené na predchozi strané)? Stejny dotaz mam i ke zvolenému teplotnimu profilu tavici
komory, ktery se také lisi od optimalniho.

Na str. 39 v 1. odstavci autor uvadi, Ze bylo prvnich 10 az 15 vzork(l vidy vyhozeno. Vyskytuji
se pii vyrobé vidy v prvnich vzorcich vady? Cim to je zplsobeno? Jak dlouho trvé jeden vyrobni
cyklus?

Pti hodnoceni kvality vzork( vychazi autor pouze z meze pevnosti, ackoliv ve zmérenych datech
uvadi i prodlouzeni vzorkUl. Z prodlouzZeni vzork(l nic vyhodnotit nelze? Pro¢ nebyl vyhodnocen
ani modul pruznosti?

10) S jakou presnosti (v jakém rozsahu) dokaze pouzity stroj Waltr + Bai ZD 10/90 méfit sily a

prodlouzeni?

Poznamky k praci:

1)

2)

Citace literatury

Jak bylo uvedeno v hlavni ¢asti hodnoceni, autor cituje literarni zdroje formou odkazl
umisténych prevazné na koncich odstavct, coz neni spravné. V nékterych mistech je naznacen
spravny zplsob citovani, napf. na str. 19 ve 3. odstavci, kde vsak pro zménu za textem
,Bernadeu et al.“ chybi odkaz na zdroj ([9]). Stejné je to na str. 36 v kapitole 7.1 (,Jifiho
Lukasa“). Je to zfejmé dano tim, Ze odkazy na tyto zdroje jsou uvedeny na koncich odstavcl.
Na str. 21. ve 2. odst. také vypada citace [6] sprdvné, pokud by vSak nebyla umisténa az za
koncovou tecku véty.

P¥i citaci vice zdrojl (napf. str. 25, 1. odstavec) je vhodné umistit odkazy do jednéch zavorek a
oddélit je carkou, pripadné pomlckou, jedna-li se o skupinovou citaci vice dél postupné
sefazenych za sebou.

Odkazy na obrdzky a jejich znaceni

V celé praci nepouZil autor ani jednou pfimy odkaz ztextu na konkrétni obrazek (snad
s vyjimkou str. 21, kde se v kap. 5.1 odkazuje na obrazek 24, avsak ziejmé chybné, protoze se
chtél/mél, predpokladam, odkazat na obr. 25). Obrazky jsou cislované proto, aby mohl pisatel
navést Ctendre pfimo na poZadovany konkrétni obrdzek. Lze samozifejmé pouZit i nepfimé



vyjadreni v podobé napf. ,na nasledujicim obrazku...“. Ani tento zpUsob odkazli na obrazky

vsak autor témér viibec nevyuZiva. PFi ¢teni jsem mnohdy véhal, zda maji byt nékteré obrazky

vlbec v praci obsaZzeny, kdyZ nejsou potfeba k vyjasnéni textu.

U obr. 2 a 3 (str. 10) mi nebylo jasné, proc jsou umistény v dané kapitole a nejsou uvedeny spis

o stranku dal v kapitole 2.2.4, kam by se tematicky vic hodily.

3) Pozndmky a nejasnosti k obsahu prdce

Str. 10 —kap. 2.2.1 ... ,polytetrafluoretylen (PTFE)“ — tetrafluoretylen je TFE.

Str. 10/11 — kap. 2.2.2 ... kapitola je zpracovana dost obecné. Jaky je napf. rozdil mezi
kaucukem a pryzi? Také neni zcela jasné vymezena odlisnost mezi kaucuky/pryzi a
termosety (vulkanizace je také chemicka reakce).

Str. 12 —kap. 2.2.4 — amorfni struktura ... jsou amorfni materidly prihledné/prisvitné diky
indexu lomu svétla nebo diky strukture?

Str. 13 — kap. 2.3 ... informace uvedené v druhém odstavci plati jen pro amorfni latky,
z textu to vSak nevyplyva.

Str. 14 —obr. 13 a 14 ... na obrdzcich je témér necitelny popis vertikalni osy; v grafech jsou
dvé krivky, avsak v popisku obrazku je uvedeno jen, Ze se jedna o pribéh deformace.
Otdazkou tedy je, co ktera kfivka predstavuje?

Str. 15 — kap. 3.1 ... je zde pouzivano znaceni PE-HD, pficemz v predchozich ¢astech bylo
pouzito HDPE — bylo by spravné pouzivat jednotné znaceni.

Str. 16 —Tab. 1 ... piSe se zde o linedrnim a rozvétveném PE — linedrni mGze byt jak HDPE,
tak LLDPE. Pro ktery plati uvedené hodnoty? Rozvétvenym je myslen LDPE?

Str. 17 — kap. 3.2 ... v textu se mluvi o indexu izotakticity, ataktickych a syndiotaktickych
homopolymerech. Bylo by fajn vysvétlit, co to znamena (alespon se odkazat na obrazky).
Str. 19 —kap. 4 ... v této Casti jsem ocekaval informace o recyklaci materidld — text je vsak
zaméren pouze na PP. Proc¢ zde neni popsan i PE nebo dalsi druhy plasti? Navic se zde
objevuji nové informace, které bych cekal spis v predchozi kapitole 3.2, jako napf.
informace o krystalinité ¢i o plnivech v PP. Co je PMC, PP-g-MA? Jedna se stale o PP? Praci
by slusel seznam zkratek.

Str. 21 — konec 2. odstavce ... pouzil bych spis slovo ,,stuhne” nez ,stvrdne”.

Str. 21 —kap. 5.1 ... dle textu se vstfikovaci lis skldda z vstfikovaci jednotky, uzaviraci
jednotky a fidici jednotky. Na obrdzku jsou uvedeny uzaviraci jednotka, forma a vstfikovaci
jednotka. Nabizi se tedy otdzka, jak je to s formou — je soucdsti uzaviraci jednotky nebo je
to samostatny dil?

Str. 22 —obr. 26 ... je pouZit pojen ,taviaca komora“, v textu pod obrazkem (a také dale na
str. 24) je pouzit pojem ,tavna komora“. Neni v téchto pojmech rozdil?

Str. 23 —kap. 5.1.1.2 — 3. odstavec ... je zde pomér L/D — predpokladam, ze jde o pomér
délky a priiméru Sroubu. Mélo by to vsak byt v praci uvedeno (bud pfimo v textu, nebo
v seznamu symbol(, ktery zde vsak neni).

Str. 23 — posledni odstavec ... rozsahem drahy je myslen rozsah axialniho pohybu Sroubu?
Pokud ano, je to rozsah, ktery je vyuzivan pro dotlak? Libilo by se mi, kdyby tyto véci byly
v prdci vice vyjasnény.

Str. 24 — obr. 28 ... naznadené toky materialu nejsou zfejmé nakresleny moc dobfe, nebot
vedou jddrem Sroubu, aniz by tam byl naznacen kanalek.

Str. 25 —kap. 5.1.1.5 ... osobné bych uvital obrazky feseni oteviené a uzaviené trysky.



Str. 26 —kap. 5.1.2.1 ... misto slova ,,ndstroj“ bych volil slovo ,forma“.

Str. 28 — obr. 33 ... jedna se o desku néjakého konkrétniho stroje Arburg (tfeba toho, na
kterém probihaly experimenty)? Nebo je to univerzalni deska na vsechny stroje Arburg?
Str. 28 — kap. 5.2 — 3. odstavec ... je zde uvedeno, Ze Sroub/pist dopravuje plast do tavici
komory. Kde zacina a kde konci tavici komora? Z pfedchoziho textu jsem mél pocit, ze
tavici komora je cely vélec, ve kterém je Sroub/pist uloZeny. Na konci odstavce bych ve
vété ,Plast preda forme teplo...” pouZil spi§ slovo ,Tavenina“. Také mi chybi v textu
informace o tom, co se déje steplem predanym do formy — nikde neni zadny popis
zpUsobu feseni chlazeni formy. Pfitom se jisté jedna o velmi dlleZity proces, ktery ma
urcité vyznamny vliv na kvalitu vyrobk.

Str. 28 — kap. 5.2 — posledni odstavec ... jak se uzamyka forma?

Str. 29 —kap. 5.2.1 ... vseznamu parametrt mi chybi teplota komory, doba, po kterou
zUstava plast v komore a také vlhkost materidlu. Nebo tyto parametry nehraji Zadnou
vyznamnéjsi roli?

Str. 30 —obr. 35 ... u obrazku by mohla byt legenda (a — d), pomohl by i odkaz z textu.
Str. 31 — kap. 5.2.2.1 ... souvisi spolu néjak tlak a rychlost? Na 4. fadku by misto spojeni
,pod nastavenu hodnotu” bylo vhodnéjsi pouzit ,pod minimalnu potrebnd hodnotu”.
Druhy odstavec mi neni pfilis jasny.

Str. 32 — 2. odstavec ... a co vstfikovaci rychlost? Jakd by méla byt?

Str. 36 —kap. 7.1 — posledni véta ... uvedeny material byl pouZit v citované praci [20], nebo
byl tento materidl pouzit v experimentech? Z oznaceni materidlu neni jasné, zda se jedna
o PP nebo PE. Bylo by vhodnéjsi to v praci zminit, kdyZ doposud bylo pouZivano pouze toto
obecné znaceni.

Str. 37 — kap. 7.4 — posledni odstavec ... ,vid obrdazok” — jaky obrazek (predchozi,
nasledujici, Cislo)? Zfrejmé to ma byt obrazek 39. Pokud je bublina velka, pak ji tam vidim.
Ma-li vsak byt jen v krouzku, tak ji nevidim. Nebo je krouzek nula (oznaceni vzorku)? Je to
trochu matouci.

Str. 40 — 4. odstavec ... piSete, Ze nebyly provedeny trhaci zkousky u vzork( vyrobenych
pfi vstrikovacim tlaku 325 bar a 275 bar. Jaky byl divod? Je otazkou, zda ma tedy smysl
uvadét, Ze jste tyto vzorky vyrdbél, protoze z hlediska obsahu prace jsou pak zbytecné.
Str. 30 — Tab. 3 ... myslim, Ze fazeni vzork( podle pofadi provadéni jejich tahové zkousky
je zbytecné a zneprehledniuje to orientaci v tabulce pfi hledani hodnot. Nebo mohlo
poradi méreni vzorkl ovlivnit ziskané vysledky? Lepsi by bylo sefadit je podle Cisla vzorku.
Také by podle mne bylo vhodnéjsi sloucit tabulky 2 a 3 do jedné (vSechna data by byla
prehledné na jednom misté).

Str. 43 - obrazky 42 a 43 ... nebylo by u obou obrazkd vhodnéjsi zvolit pocatek vertikalni
osy v nule?

Str. 43/44 ... vzhledem k tomu, Ze neni uvedeno, jakou mez pevnosti ma mit vyrobeny
vzorek nebo pouZity material, nelze na zdkladé vysledk ziskanych v rozmezi vstrikovacich
tlakt mezi 200 a 400 bar fict, Ze jsou tyto tlaky dostacujici a Ze neni tieba pouZivat tlaky
vyssSi/doporucené (500 az 1200 bar). Co kdyby se pfi experimentech s témito vyssimi tlaky
ukazalo, Ze hodnota meze pevnosti stoupla? S extrapolaci vysledkd by se mélo pracovat
opatrné.



4) Nalezené gramatickeé Ci jiné formdlni chyby, nejasnosti a pozndmky

e Titulni strana —jako vedouci je uvadéna i Ing. Zderika Jenikovd, Ph.D., na oficidlnim zadani
uvedena neni (toto je spiSe poznamka pro vedouciho prace);

e Str.10—kap. 2.2.1 ..., Siroké poufitie...“.

e Str. 13 —kap. 2.3 — posledni véta ... ,Tato teplota sa nazyva teplota rozkladu polyméru T¢.“

e Str.16—kap. 3.1.2 ... této Casti textu by, myslim, prospélo, kdyby byl formdatovan do
podoby samostatnych odstavcl nebo odrazek pro jednotlivé typy PE.

e Str. 19 — 3. odstavec ... ,Bernardeau et al. zistili, ze...”.

e Str.31-kap.5.2.1.3—3.Fadek ... ,,... ak sa rychlost...“.

e Str.32—kap. 5.2.2.2 - 2. odstavec ... ,,zp6sobuju”.

e Str.33 —kap. 5.2.3.2 — 4. fadek ... ,, dotlaku”.

V Praze dne 19. 6. 2018 Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

V. r.



