
VǉƉŽēĞƚ ǀǉǌƚƵǎĞ ĚĞƐŬǇ ē͘ϭ Ͳ VĂƌŝĂŶƚĂ ϭ͕Ϯ͕ϰ
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗
Beton: C 30/37 Ocel: B500B

fck 30 MPa fyk 500 MPa

ɶc 1,5 ɶs 1,15

fcd 20 MPa fyd 434,8 MPa

fctm 2,9 MPa

dg 16 mm VǉǌƚƵǎ͗
Ø 10 mm

PƌƽƎĞǌ͗ AƐØ 78,54 mm
2

b 1000 mm

h 200 mm ZĂƚşǎĞŶş͗
c 25 mm fk 10,27 kN/m

2

d 170 mm fd 14,24 kN/m
2

l 4000 mm fq 11,61 kN/m
2

ff 12,36 kN/m
2

VŶŝƚƎŶş ƐşůǇ͗
MEd,q= 2,32E+07 Nmm

MEd,f= 2,47E+07 Nmm

MEd= 2,85E+07 Nmm

VǉƉŽēĞƚ͗
VǉǌƚƵǎ͗

ʅс 0,049 ɺс 0,98

DŽůŶş͗
As,req,d= 393,17 mm

2 ї As,prov,d= 785,40 mm
2
 ї Ø 10 Ą 100 mm

HŽƌŶş͗
As,req,h= 0 mm

2 ї As,prov,h= 335,10 mm
2
 ї Ø 8 Ą 150 mm

KŽŶƐƚƌƵŬēŶş ǌĄƐĂĚǇ͗
As,min,1= 256,4 mm

2
smin,1= 12 mm

As,min,2= 221,0 mm
2

smin,2= 21 mm

As,min= 256,4 mm
2

smin,3= 20 mm

smin= 21 mm

As,max= 8000 mm
2

smax,1= 400 mm

smax,2= 300 mm

smax= 300 mm

As,min ч As,prov smin ч sprov

VYHOVÍ VYHOVÍ
As,prov ч As,max= sprov ч smax

VYHOVÍ VYHOVÍ

KŽŶƚƌŽůĂ ǀǇǌƚƵǎĞŶş͗

x= 21,34 mm

z= 161,46 mm

MRd= 5,51E+07 Nmm
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MEd ч MRd

VYHOVÍ
OǀĢƎĞŶş ŽŚǇďŽǀĠ ƓƚşŚůŽƐƚŝ͗
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗
Beton: C 30/37

As,prov 785,40 mm
2 ʃc1 1,00

As,req 393,17 mm
2 ʃc2 1,00

ʌ 0,0039 - ʃc3 2,00

ʌǲ 0,0017 - K 1,00

ʌ0 0,0055 - ʄd,tab 26,81

ʄd 53,55

PŽƐŽƵǌĞŶş͗
ʌфϬ͕ϱ VYHOVÍ Ͳ NUTNÉ STANOVIT PRŮHYB VÝPOČTEM ΀ϴ΁
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VǉƉŽēĞƚ ǀǉǌƚƵǎĞ ĚĞƐŬǇ ē͘ϭ Ͳ VĂƌŝĂŶƚĂ ϯ
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗
Beton: C 30/37 Ocel: B500B

fck 30 MPa fyk 500 MPa

ɶc 1,5 ɶs 1,15

fcd 20 MPa fyd 434,8 MPa

fctm 2,9 MPa

dg 16 mm VǉǌƚƵǎ͗
Ø 12 mm

PƌƽƎĞǌ͗ AƐØ 113,10 mm
2

b 1000 mm

h 180 mm ZĂƚşǎĞŶş͗
c 25 mm fk 9,77 kN/m

2

d 149 mm fd 13,56 kN/m
2

l 4000 mm fq 10,94 kN/m
2

ff 11,69 kN/m
2

VŶŝƚƎŶş ƐşůǇ͗
MEd,q= 2,19E+07 Nmm

MEd,f= 2,34E+07 Nmm

MEd= 2,71E+07 Nmm

VǉƉŽēĞƚ͗
VǉǌƚƵǎ͗

ʅс 0,061 ɺс 0,969

DŽůŶş͗
As,req,d= 432,17 mm

2 ї As,prov,d= 1884,96 mm
2
 ї Ø 12 Ą 60 mm

HŽƌŶş͗
As,req,h= 0 mm

2 ї As,prov,h= 335,10 mm
2
 ї Ø 8 Ą 150 mm

KŽŶƐƚƌƵŬēŶş ǌĄƐĂĚǇ͗
As,min,1= 224,7 mm

2
smin,1= 14,4 mm

As,min,2= 193,7 mm
2

smin,2= 21 mm

As,min= 224,7 mm
2

smin,3= 20 mm

smin= 21 mm

As,max= 7200 mm
2

smax,1= 360 mm

smax,2= 300 mm

smax= 300 mm

As,min ч As,prov smin ч sprov

VYHOVÍ VYHOVÍ
As,prov ч As,max= sprov ч smax

VYHOVÍ VYHOVÍ

KŽŶƚƌŽůĂ ǀǇǌƚƵǎĞŶş͗

x= 51,22 mm

z= 128,51 mm

MRd= 1,05E+08 Nmm

MEd ч MRd

VYHOVÍ

49



OǀĢƎĞŶş ŽŚǇďŽǀĠ ƓƚşŚůŽƐƚŝ͗
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗
VǉǌƚƵǎ͗ SŽƵēŝŶŝƚĞůĠ͗

As,prov 1884,96 mm
2 ʃc1 1,00

As,req 432,17 mm
2 ʃc2 1,00

ʌ 0,0105 - ʃc3 4,36

ʌǲ 0,0019 - K 1,00

ʌ0 0,0055 - ʄd,tab 16,38

ʄd 71,45

PŽƐŽƵǌĞŶş͗
ʌфϬ͕ϱ NEVYHOVÍ Ͳ L)E POUŽÍT V)OREC PRO VÝPOČET OHYBOVÉ ŠTÍHLOSTI ;V)OREC ϲͿ

l/d= 26,85

ʄd 71,45

VYHOVÍ NA OHYBOVOU ŠTÍHLOST
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VǉƉŽēĞƚ ǀǉǌƚƵǎĞ ĚĞƐŬǇ ē͘ϭ Ͳ VĂƌŝĂŶƚĂ ϱ
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗
Beton: C 30/37 Ocel: B500B

fck 30 MPa fyk 500 MPa

ɶc 1,5 ɶs 1,15

fcd 20 MPa fyd 434,8 MPa

fctm 2,9 MPa

dg 16 mm VǉǌƚƵǎ͗
Ø 10 mm

PƌƽƎĞǌ͗ AƐØ 78,54 mm
2

b 1000 mm

h 200 mm ZĂƚşǎĞŶş͗
c 25 mm fk 10,27 kN/m

2

d 170 mm fd 14,24 kN/m
2

l 4000 mm fq 11,61 kN/m
2

ff 12,36 kN/m
2

VŶŝƚƎŶş ƐşůǇ͗
MEd,q= 2,32E+07 Nmm

MEd,f= 2,47E+07 Nmm

MEd= 2,85E+07 Nmm

VǉƉŽēĞƚ͗
VǉǌƚƵǎ͗

ʅс 0,049 ɺс 0,98

DŽůŶş͗
As,req,d= 393,17 mm

2 ї As,prov,d= 785,40 mm
2
 ї Ø 10 Ą 100 mm

HŽƌŶş͗
As,req,h= 0 mm

2 ї As,prov,h= 785,40 mm
2
 ї Ø 10 Ą 100 mm

KŽŶƐƚƌƵŬēŶş ǌĄƐĂĚǇ͗
As,min,1= 256,4 mm

2
smin,1= 12 mm

As,min,2= 221,0 mm
2

smin,2= 21 mm

As,min= 256,4 mm
2

smin,3= 20 mm

smin= 21 mm

As,max= 8000 mm
2

smax,1= 400 mm

smax,2= 300 mm

smax= 300 mm

As,min ч As,prov smin ч sprov

VYHOVÍ VYHOVÍ
As,prov ч As,max= sprov ч smax

VYHOVÍ VYHOVÍ

KŽŶƚƌŽůĂ ǀǇǌƚƵǎĞŶş͗

x= 21,34 mm

z= 161,46 mm

MRd= 5,51E+07 Nmm

MEd ч MRd

VYHOVÍ
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OǀĢƎĞŶş ŽŚǇďŽǀĠ ƓƚşŚůŽƐƚŝ͗
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗
Beton: C 30/37

As,prov 785,40 mm
2 ʃc1 1,00

As,req 393,17 mm
2 ʃc2 1,00

ʌ 0,0039 - ʃc3 2,00

ʌǲ 0,0039 - K 1,00

ʌ0 0,0055 - ʄd,tab 26,81

ʄd 53,55

PŽƐŽƵǌĞŶş͗
ʌфϬ͕ϱ VYHOVÍ Ͳ NUTNÉ STANOVIT PRŮHYB VÝPOČTEM ΀ϴ΁
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VǉƉŽēĞƚ ǀǉǌƚƵǎĞ ĚĞƐŬǇ ē͘ϭ Ͳ VĂƌŝĂŶƚĂ ϲ
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗
Beton: C 25/30 Ocel: B500B

fck 25 MPa fyk 500 MPa

ɶc 1,5 ɶs 1,15

fcd 16,667 MPa fyd 434,8 MPa

fctm 2,6 MPa

dg 16 mm VǉǌƚƵǎ͗
Ø 10 mm

PƌƽƎĞǌ͗ AƐØ 78,54 mm
2

b 1000 mm

h 200 mm ZĂƚşǎĞŶş͗
c 25 mm fk 10,27 kN/m

2

d 170 mm fd 14,24 kN/m
2

l 4000 mm fq 11,61 kN/m
2

ff 12,36 kN/m
2

VŶŝƚƎŶş ƐşůǇ͗
MEd,q= 2,32E+07 Nmm

MEd,f= 2,47E+07 Nmm

MEd= 2,85E+07 Nmm

VǉƉŽēĞƚ͗
VǉǌƚƵǎ͗

ʅс 0,059 ɺс 0,974

DŽůŶş͗
As,req,d= 395,59 mm

2 ї As,prov,d= 785,40 mm
2
 ї Ø 10 Ą 100 mm

HŽƌŶş͗
As,req,h= 0 mm

2 ї As,prov,h= 335,10 mm
2
 ї Ø 8 Ą 150 mm

KŽŶƐƚƌƵŬēŶş ǌĄƐĂĚǇ͗
As,min,1= 229,8 mm

2
smin,1= 12 mm

As,min,2= 221,0 mm
2

smin,2= 21 mm

As,min= 229,8 mm
2

smin,3= 20 mm

smin= 21 mm

As,max= 8000 mm
2

smax,1= 400 mm

smax,2= 300 mm

smax= 300 mm

As,min ч As,prov smin ч sprov

VYHOVÍ VYHOVÍ
As,prov ч As,max= sprov ч smax

VYHOVÍ VYHOVÍ

KŽŶƚƌŽůĂ ǀǇǌƚƵǎĞŶş͗

x= 25,61 mm

z= 159,76 mm

MRd= 5,46E+07 Nmm

MEd ч MRd

VYHOVÍ
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OǀĢƎĞŶş ŽŚǇďŽǀĠ ƓƚşŚůŽƐƚŝ͗
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗
Beton: C 30/37

As,req 785,40 mm
2 ʃc1 1,00

As,prov 395,59 mm
2 ʃc2 1,00

ʌ 0,0020 - ʃc3 1,99

ʌǲ 0,0017 - K 1,00

ʌ0 0,0055 - ʄd,tab 74,99

ʄd 148,89

PŽƐŽƵǌĞŶş͗
ʌфϬ͕ϱ VYHOVÍ Ͳ NUTNÉ STANOVIT PRŮHYB VÝPOČTEM ΀ϴ΁
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VǉƉŽēĞƚ ƉƌƽŚǇďƵ ŶĂ ĚĞƐĐĞ ē͘ϭ Ͳ VĂƌŝĂŶƚĂ ϭ
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗
Beton: C 30/37 Ocel: B500B PƌƽƎĞǌ͗ DĂůƓş͗

fck 30 MPa fyk 500 MPa b 1000 mm RH 50 %

ɶc 1,5 ɶs 1,15 h 200 mm Cement R

fcd 20,00 MPa fyd 434,8 MPa c 25 mm t 36500 dny

fctm 2,9 MPa Es 200000 MPa d1 170 mm ts 3 dny

Ecm 32000 MPa l 4000 mm tь 36500 dny

fcm 38 MPa d2ǲ 29 mm tz 21 dny

fcm0 10 MPa

ɸc 0,0035

VŶŝƚƎŶş ƐşůǇ͗ Koeficienty: VǉǌƚƵǎ͗
MEd,q= 2,32E+07 Nmm kf 0,104166667 tab.2.9 str.42 [8] ØƚĂǎ 10 mm

MEd,f= 2,47E+07 Nmm h0 200 mm ØƚůĂē 8 mm

ME,d= 2,85E+07 Nmm ɴst 1 AƐƉƌŽǀ͕ƚĂǎ 785,40 mm
2

0,0008

ɴlt 0,5 AƐƉƌŽǀ͕ƚůĂē 335,100 mm
2

0,0003

ɲds,1 6

ɲds,2 0,11

kh 0,85

a 0

a/l 0

kcs 0,125 viz Tabulka 1 3. sloupec

KƌĄƚŬŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş ďĞǌ ƚƌŚůŝŶ͗ KƌĄƚŬŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş Ɛ ƚƌŚůŝŶĂŵŝ͗ DůŽƵŚŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş ďĞǌ ƚƌŚůŝŶ͗ DůŽƵŚŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş Ɛ ƚƌŚůŝŶĂŵŝ͗ SŵƌƓƛŽǀĄŶş͗ PƌƽŚǇď͗
ʔ 0 ʔ 0 ʔ 3,222 ʔ 3,222 Ss0 1,43E+05 mm

3
fg,lt 10,86 mm

Ec,eff,st 32000 MPa Ec,eff,st 32000 MPa Ec,eff,lt 7579,35 MPa Ec,eff,lt 7579,35 MPa Sc0 2,00E+07 mm
3

fcs,lt 3,47 mm

ɲe,st 6,250 ɲe,st 6,250 ɲe,lt 26,388 ɲe,lt 26,388 ɴRH 1,356 flt 14,34 mm ч 16 mm

xi,I,st 100,94 mm xi,II,st 35,89 mm xi,I,lt 103,58 mm xi,II,lt 62,27 mm ɸcd,0 0,668

AI,ef 207003,1 mm
2

ai,I,st 100,94 mm ai,I,lt 103,58 mm
4 ɴds(t,ts) 0,997

Iy,I,st 7,01E+08 mm
4

Iy,II,st 1,04E+08 mm
4

Iy,I,lt 8,10E+08 mm
4

Iy,II,lt 330798959 mm
4 ɸcd(t) 0,566

CI,st 4,46E-14 N
-1

mm
-2

CII,st 3,01E-13 N
-1

mm
-2

CI,lt 1,63E-13 N
-1

mm
-2

CII,lt 3,98845E-13 N
-1

mm
-2 ɴas 1,000 -

Mcr,st 2,05E+07 Nmm Mcr,lt 2,44E+07 Nmm ɸĐĂ;ьͿ 0,050 mm

ɺg,st 0,500 ɺg,lt 0,500 ɸca(t) 0,050

MEd,q ч   ш Mcr,st (1/rm)g,st 4,010E-06 mm
-1

MEd,f ч   ш Mcr,lt (1/rm)g,lt 6,52E-06 mm
-1 ɸcs 0,616 mm

-1

ɺf,st 0,50 agi 103,6 mm

(1/rm)f,st 4,269E-06 mm
-1

SI,ef,cs 27169,3002 mm
3

MEd,f ч   ш Mcr,st (1/rm)st,1 2,592E-07 mm
-1

SII,ef,cs 59620,2915 mm
3

fg,st 6,68 mm ɺcs 0,500

ч Ĩg,lim 1,60E+01 (1/r)cs 1,74E-03

VYHOVÍ
fst,1 0,43 mm

ff,st 7,11 mm

ч Ĩf,lim 20

VYHOVÍ

BUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI KVA)ISTÁLÉ 
KOMBINACI

BUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI ČASTÉ 
KOMBINACI

BUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI ČASTÉ 
KOMBINACI
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VǉƉŽēĞƚ ƉƌƽŚǇďƵ ŶĂ ĚĞƐĐĞ ē͘ϭ Ͳ VĂƌŝĂŶƚĂ Ϯ
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗
Beton: C 30/37 Ocel: B500B PƌƽƎĞǌ͗ DĂůƓş͗

fck 30 MPa fyk 500 MPa b 1000 mm RH 80 %

ɶc 1,5 ɶs 1,15 h 200 mm Cement R

fcd 20,00 MPa fyd 434,8 MPa c 25 mm t 36500 dny

fctm 2,9 MPa Es 200000 MPa d1 170 mm ts 3 dny

Ecm 32000 MPa l 4000 mm tь 36500 dny

fcm 38 MPa d2ǲ 29 mm tz 21 dny

fcm0 10 MPa

ɸc 0,0035

VŶŝƚƎŶş ƐşůǇ͗ Koeficienty: VǉǌƚƵǎ͗
MEd,q= 2,32E+07 Nmm kf 0,104166667 tab.2.9 str.42 [8] ØƚĂǎ 10 mm

MEd,f= 2,47E+07 Nmm h0 200 mm ØƚůĂē 8 mm

ME,d= 2,85E+07 Nmm ɴst 1 AƐƉƌŽǀ͕ƚĂǎ 785,40 mm
2

0,0008

ɴlt 0,5 AƐƉƌŽǀ͕ƚůĂē 335,100 mm
2

0,0003

ɲds,1 6

ɲds,2 0,11

kh 0,85

a 0

a/l 0

kcs 0,125 viz Tabulka 1 3. sloupec

KƌĄƚŬŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş ďĞǌ ƚƌŚůŝŶ͗ KƌĄƚŬŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş Ɛ ƚƌŚůŝŶĂŵŝ͗ DůŽƵŚŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş ďĞǌ ƚƌŚůŝŶ͗ DůŽƵŚŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş Ɛ ƚƌŚůŝŶĂŵŝ͗ SŵƌƓƛŽǀĄŶş͗ PƌƽŚǇď͗
ʔ 0 ʔ 0 ʔ 2,016 ʔ 2,016 Ss0 1,43E+05 mm

3
fg,lt 9,61 mm

Ec,eff,st 32000 MPa Ec,eff,st 32000 MPa Ec,eff,lt 10610,08 MPa Ec,eff,lt 10610,08 MPa Sc0 2,00E+07 mm
3

fcs,lt 2,05 mm

ɲe,st 6,250 ɲe,st 6,250 ɲe,lt 18,850 ɲe,lt 18,850 ɴRH 0,756 flt 11,66 mm ч 16 mm

xi,I,st 100,94 mm xi,II,st 35,89 mm xi,I,lt 102,66 mm xi,II,lt 55,34 mm ɸcd,0 0,372

AI,ef 207003,1 mm
2

ai,I,st 100,94 mm ai,I,lt 102,66 mm
4 ɴds(t,ts) 0,997

Iy,I,st 7,01E+08 mm
4

Iy,II,st 1,04E+08 mm
4

Iy,I,lt 7,69E+08 mm
4

Iy,II,lt 255512982,4 mm
4 ɸcd(t) 0,316

CI,st 4,46E-14 N
-1

mm
-2

CII,st 3,01E-13 N
-1

mm
-2

CI,lt 1,22E-13 N
-1

mm
-2

CII,lt 3,68866E-13 N
-1

mm
-2 ɴas 1,000 -

Mcr,st 2,05E+07 Nmm Mcr,lt 2,29E+07 Nmm ɸĐĂ;ьͿ 0,050 mm

ɺg,st 0,500 ɺg,lt 0,512 ɸca(t) 0,050

MEd,q ч   ш Mcr,st (1/rm)g,st 4,010E-06 mm
-1

MEd,f ч   ш Mcr,lt (1/rm)g,lt 5,77E-06 mm
-1 ɸcs 0,366 mm

-1

ɺf,st 0,50 agi 102,7 mm

(1/rm)f,st 4,269E-06 mm
-1

SI,ef,cs 28207,036 mm
3

MEd,f ч   ш Mcr,st (1/rm)st,1 2,592E-07 mm
-1

SII,ef,cs 65372,2365 mm
3

fg,st 6,68 mm ɺcs 0,512

ч Ĩg,lim 1,60E+01 (1/r)cs 1,03E-03

VYHOVÍ
fst,1 0,43 mm

ff,st 7,11 mm

ч Ĩf,lim 20

VYHOVÍ

BUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI KVA)ISTÁLÉ 
KOMBINACI

BUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI ČASTÉ 
KOMBINACI

BUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI ČASTÉ 
KOMBINACI
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VǉƉŽēĞƚ ƉƌƽŚǇďƵ ŶĂ ĚĞƐĐĞ ē͘ϭ Ͳ VĂƌŝĂŶƚĂ ϯ
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗
Beton: C 30/37 Ocel: B500B PƌƽƎĞǌ͗ DĂůƓş͗

fck 30 MPa fyk 500 MPa b 1000 mm RH 50 %

ɶc 1,5 ɶs 1,15 h 180 mm Cement R

fcd 20,00 MPa fyd 434,8 MPa c 25 mm t 36500 dny

fctm 2,9 MPa Es 200000 MPa d1 150 mm ts 3 dny

Ecm 32000 MPa l 4000 mm tь 36500 dny

fcm 38 MPa d2ǲ 29 mm tz 21 dny

fcm0 10 MPa

ɸc 0,0035

VŶŝƚƎŶş ƐşůǇ͗ Koeficienty: VǉǌƚƵǎ͗
MEd,q= 2,32E+07 Nmm kf 0,104166667 tab.2.9 str.42 [8] ØƚĂǎ 10 mm

MEd,f= 2,47E+07 Nmm h0 180 mm ØƚůĂē 8 mm

ME,d= 2,85E+07 Nmm ɴst 1 AƐƉƌŽǀ͕ƚĂǎ 1884,96 mm
2

0,0019

ɴlt 0,5 AƐƉƌŽǀ͕ƚůĂē 335,100 mm
2

0,0003

ɲds,1 6

ɲds,2 0,11

kh 0,88

a 0

a/l 0

kcs 0,125 viz Tabulka 1 3. sloupec

KƌĄƚŬŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş ďĞǌ ƚƌŚůŝŶ͗ KƌĄƚŬŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş Ɛ ƚƌŚůŝŶĂŵŝ͗ DůŽƵŚŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş ďĞǌ ƚƌŚůŝŶ͗ DůŽƵŚŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş Ɛ ƚƌŚůŝŶĂŵŝ͗ SŵƌƓƛŽǀĄŶş͗ PƌƽŚǇď͗
ʔ 0 ʔ 0 ʔ 3,219 ʔ 3,219 Ss0 2,92E+05 mm

3
fg,lt 9,62 mm

Ec,eff,st 32000 MPa Ec,eff,st 32000 MPa Ec,eff,lt 7584,74 MPa Ec,eff,lt 7584,74 MPa Sc0 1,62E+07 mm
3

fcs,lt 5,98 mm

ɲe,st 6,250 ɲe,st 6,250 ɲe,lt 26,369 ɲe,lt 26,369 ɴRH 1,356 flt 15,60 mm ч 16 mm

xi,I,st 92,99 mm xi,II,st 48,16 mm xi,I,lt 100,24 mm xi,II,lt 78,76 mm ɸcd,0 0,668

AI,ef 193875,4 mm
2

ai,I,st 92,99 mm ai,I,lt 100,24 mm
4 ɴds(t,ts) 0,997

Iy,I,st 5,33E+08 mm
4

Iy,II,st 1,60E+08 mm
4

Iy,I,lt 6,73E+08 mm
4

Iy,II,lt 436986736,7 mm
4 ɸcd(t) 0,586

CI,st 5,86E-14 N
-1

mm
-2

CII,st 1,95E-13 N
-1

mm
-2

CI,lt 1,96E-13 N
-1

mm
-2

CII,lt 3,01711E-13 N
-1

mm
-2 ɴas 1,000 -

Mcr,st 1,78E+07 Nmm Mcr,lt 2,45E+07 Nmm ɸĐĂ;ьͿ 0,050 mm

ɺg,st 0,500 ɺg,lt 0,500 ɸca(t) 0,050

MEd,q ч   ш Mcr,st (1/rm)g,st 2,943E-06 mm
-1

MEd,f ч   ш Mcr,lt (1/rm)g,lt 5,77E-06 mm
-1 ɸcs 0,636 mm

-1

ɺf,st 0,50 agi 100,2 mm

(1/rm)f,st 3,134E-06 mm
-1

SI,ef,cs 69917,647 mm
3

MEd,f ч   ш Mcr,st (1/rm)st,1 1,903E-07 mm
-1

SII,ef,cs 110415,884 mm
3

fg,st 4,91 mm ɺcs 0,500

ч Ĩg,lim 1,60E+01 (1/r)cs 2,99E-03

VYHOVÍ
fst,1 0,32 mm

ff,st 5,22 mm

ч Ĩf,lim 20

VYHOVÍ

BUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI KVA)ISTÁLÉ 
KOMBINACI

BUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI ČASTÉ 
KOMBINACI

BUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI ČASTÉ 
KOMBINACI

57



VǉƉŽēĞƚ ƉƌƽŚǇďƵ ŶĂ ĚĞƐĐĞ ē͘ϭ Ͳ VĂƌŝĂŶƚĂ ϰ
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗
Beton: C 30/37 Ocel: B500B PƌƽƎĞǌ͗ DĂůƓş͗

fck 30 MPa fyk 500 MPa b 1000 mm RH 50 %

ɶc 1,5 ɶs 1,15 h 200 mm Cement R

fcd 20,00 MPa fyd 434,8 MPa c 25 mm t 36500 dny

fctm 2,9 MPa Es 200000 MPa d1 170 mm ts 3 dny

Ecm 32000 MPa l 4000 mm tь 36500 dny

fcm 38 MPa d2ǲ 29 mm tz 28 dny

fcm0 10 MPa

ɸc 0,0035

VŶŝƚƎŶş ƐşůǇ͗ Koeficienty: VǉǌƚƵǎ͗
MEd,q= 2,32E+07 Nmm kf 0,104166667 tab.2.9 str.42 [8] ØƚĂǎ 10 mm

MEd,f= 2,47E+07 Nmm h0 200 mm ØƚůĂē 8 mm

ME,d= 2,85E+07 Nmm ɴst 1 AƐƉƌŽǀ͕ƚĂǎ 785,40 mm
2

0,0008

ɴlt 0,5 AƐƉƌŽǀ͕ƚůĂē 335,100 mm
2

0,0003

ɲds,1 6

ɲds,2 0,11

kh 0,85

a 0

a/l 0

kcs 0,125 viz Tabulka 1 3. sloupec

KƌĄƚŬŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş ďĞǌ ƚƌŚůŝŶ͗ KƌĄƚŬŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş Ɛ ƚƌŚůŝŶĂŵŝ͗ DůŽƵŚŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş ďĞǌ ƚƌŚůŝŶ͗ DůŽƵŚŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş Ɛ ƚƌŚůŝŶĂŵŝ͗ SŵƌƓƛŽǀĄŶş͗ PƌƽŚǇď͗
ʔ 0 ʔ 0 ʔ 3,322 ʔ 3,322 Ss0 1,43E+05 mm

3
fg,lt 10,97 mm

Ec,eff,st 32000 MPa Ec,eff,st 32000 MPa Ec,eff,lt 7403,98 MPa Ec,eff,lt 7403,98 MPa Sc0 2,00E+07 mm
3

fcs,lt 3,48 mm

ɲe,st 6,250 ɲe,st 6,250 ɲe,lt 27,013 ɲe,lt 27,013 ɴRH 1,356 flt 14,45 mm ч 16 mm

xi,I,st 100,94 mm xi,II,st 35,89 mm xi,I,lt 103,66 mm xi,II,lt 62,76 mm ɸcd,0 0,668

AI,ef 207003,1 mm
2

ai,I,st 100,94 mm ai,I,lt 103,66 mm
4 ɴds(t,ts) 0,997

Iy,I,st 7,01E+08 mm
4

Iy,II,st 1,04E+08 mm
4

Iy,I,lt 8,13E+08 mm
4

Iy,II,lt 336705302,8 mm
4 ɸcd(t) 0,566

CI,st 4,46E-14 N
-1

mm
-2

CII,st 3,01E-13 N
-1

mm
-2

CI,lt 1,66E-13 N
-1

mm
-2

CII,lt 4,0113E-13 N
-1

mm
-2 ɴas 1,000 -

Mcr,st 2,05E+07 Nmm Mcr,lt 2,45E+07 Nmm ɸĐĂ;ьͿ 0,050 mm

ɺg,st 0,500 ɺg,lt 0,500 ɸca(t) 0,050

MEd,q ч   ш Mcr,st (1/rm)g,st 4,010E-06 mm
-1

MEd,f ч   ш Mcr,lt (1/rm)g,lt 6,58E-06 mm
-1 ɸcs 0,616 mm

-1

ɺf,st 0,50 agi 103,7 mm

(1/rm)f,st 4,269E-06 mm
-1

SI,ef,cs 27086,6702 mm
3

MEd,f ч   ш Mcr,st (1/rm)st,1 2,592E-07 mm
-1

SII,ef,cs 59206,8985 mm
3

fg,st 6,68 mm ɺcs 0,500

ч Ĩg,lim 1,60E+01 (1/r)cs 1,74E-03

VYHOVÍ
fst,1 0,43 mm

ff,st 7,11 mm

ч Ĩf,lim 20

VYHOVÍ

BUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI KVA)ISTÁLÉ 
KOMBINACI

BUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI ČASTÉ 
KOMBINACI

BUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI ČASTÉ 
KOMBINACI

58



VǉƉŽēĞƚ ƉƌƽŚǇďƵ ŶĂ ĚĞƐĐĞ ē͘ϭ Ͳ VĂƌŝĂŶƚĂ ϱ
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗
Beton: C 30/37 Ocel: B500B PƌƽƎĞǌ͗ DĂůƓş͗

fck 30 MPa fyk 500 MPa b 1000 mm RH 50 %

ɶc 1,5 ɶs 1,15 h 200 mm Cement R

fcd 20,00 MPa fyd 434,8 MPa c 25 mm t 36500 dny

fctm 2,9 MPa Es 200000 MPa d1 170 mm ts 3 dny

Ecm 32000 MPa l 4000 mm tь 36500 dny

fcm 38 MPa d2ǲ 30 mm tz 21 dny

fcm0 10 MPa

ɸc 0,0035

VŶŝƚƎŶş ƐşůǇ͗ Koeficienty: VǉǌƚƵǎ͗
MEd,q= 2,32E+07 Nmm kf 0,104166667 tab.2.9 str.42 [8] ØƚĂǎ 10 mm

MEd,f= 2,47E+07 Nmm h0 200 mm ØƚůĂē 10 mm

ME,d= 2,85E+07 Nmm ɴst 1 AƐƉƌŽǀ͕ƚĂǎ 785,40 mm
2

0,0008

ɴlt 0,5 AƐƉƌŽǀ͕ƚůĂē 785,40 mm
2

0,0008

ɲds,1 6

ɲds,2 0,11

kh 0,85

a 0

a/l 0

kcs 0,125 viz Tabulka 1 3. sloupec

KƌĄƚŬŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş ďĞǌ ƚƌŚůŝŶ͗ KƌĄƚŬŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş Ɛ ƚƌŚůŝŶĂŵŝ͗ DůŽƵŚŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş ďĞǌ ƚƌŚůŝŶ͗ DůŽƵŚŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş Ɛ ƚƌŚůŝŶĂŵŝ͗ SŵƌƓƛŽǀĄŶş͗ PƌƽŚǇď͗
ʔ 0 ʔ 0 ʔ 3,222 ʔ 3,222 Ss0 1,57E+05 mm

3
fg,lt 10,41 mm

Ec,eff,st 32000 MPa Ec,eff,st 32000 MPa Ec,eff,lt 7579,35 MPa Ec,eff,lt 7579,35 MPa Sc0 2,00E+07 mm
3

fcs,lt 1,55 mm

ɲe,st 6,250 ɲe,st 6,250 ɲe,lt 26,388 ɲe,lt 26,388 ɴRH 1,356 flt 11,96 mm ч 16 mm

xi,I,st 100,00 mm xi,II,st 35,57 mm xi,I,lt 100,00 mm xi,II,lt 58,59 mm ɸcd,0 0,668

AI,ef 209817,5 mm
2

ai,I,st 100,00 mm ai,I,lt 100,00 mm
4 ɴds(t,ts) 0,997

Iy,I,st 7,15E+08 mm
4

Iy,II,st 1,04E+08 mm
4

Iy,I,lt 8,70E+08 mm
4

Iy,II,lt 341221911,7 mm
4 ɸcd(t) 0,566

CI,st 4,37E-14 N
-1

mm
-2

CII,st 3,01E-13 N
-1

mm
-2

CI,lt 1,52E-13 N
-1

mm
-2

CII,lt 3,86662E-13 N
-1

mm
-2 ɴas 1,000 -

Mcr,st 2,07E+07 Nmm Mcr,lt 2,52E+07 Nmm ɸĐĂ;ьͿ 0,050 mm

ɺg,st 0,500 ɺg,lt 0,500 ɸca(t) 0,050

MEd,q ч   ш Mcr,st (1/rm)g,st 3,997E-06 mm
-1

MEd,f ч   ш Mcr,lt (1/rm)g,lt 6,24E-06 mm
-1 ɸcs 0,616 mm

-1

ɺf,st 0,50 agi 100,0 mm

(1/rm)f,st 4,256E-06 mm
-1

SI,ef,cs 0 mm
3

MEd,f ч   ш Mcr,st (1/rm)st,1 2,585E-07 mm
-1

SII,ef,cs 32523,1854 mm
3

fg,st 6,66 mm ɺcs 0,500

ч Ĩg,lim 1,60E+01 (1/r)cs 7,75E-04

VYHOVÍ
fst,1 0,43 mm

ff,st 7,09 mm

ч Ĩf,lim 20

VYHOVÍ

BUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI KVA)ISTÁLÉ 
KOMBINACI

NEBUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI ČASTÉ 
KOMBINACI

BUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI ČASTÉ 
KOMBINACI

59



VǉƉŽēĞƚ ƉƌƽŚǇďƵ ŶĂ ĚĞƐĐĞ ē͘ϭ Ͳ VĂƌŝĂŶƚĂ ϲ
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗
Beton: C 25/30 Ocel: B500B PƌƽƎĞǌ͗ DĂůƓş͗

fck 25 MPa fyk 500 MPa b 1000 mm RH 50 %

ɶc 1,5 ɶs 1,15 h 200 mm Cement R

fcd 16,67 MPa fyd 434,8 MPa c 25 mm t 36500 dny

fctm 2,6 MPa Es 200000 MPa d1 170 mm ts 3 dny

Ecm 30500 MPa l 4000 mm tь 36500 dny

fcm 33 MPa d2ǲ 29 mm tz 21 dny

fcm0 10 MPa

ɸc 0,0035

VŶŝƚƎŶş ƐşůǇ͗ Koeficienty: VǉǌƚƵǎ͗
MEd,q= 2,32E+07 Nmm kf 0,104166667 tab.2.9 str.42 [8] ØƚĂǎ 10 mm

MEd,f= 2,47E+07 Nmm h0 200 mm ØƚůĂē 8 mm

ME,d= 2,85E+07 Nmm ɴst 1 AƐƉƌŽǀ͕ƚĂǎ 785,40 mm
2

0,0008

ɴlt 0,5 AƐƉƌŽǀ͕ƚůĂē 335,100 mm
2

0,0003

ɲds,1 6

ɲds,2 0,11

kh 0,85

a 0

a/l 0

kcs 0,125 viz Tabulka 1 3. sloupec

KƌĄƚŬŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş ďĞǌ ƚƌŚůŝŶ͗ KƌĄƚŬŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş Ɛ ƚƌŚůŝŶĂŵŝ͗ DůŽƵŚŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş ďĞǌ ƚƌŚůŝŶ͗ DůŽƵŚŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş Ɛ ƚƌŚůŝŶĂŵŝ͗ SŵƌƓƛŽǀĄŶş͗ PƌƽŚǇď͗
ʔ 0 ʔ 0 ʔ 3,179 ʔ 3,179 Ss0 1,43E+05 mm

3
fg,lt 11,48 mm

Ec,eff,st 30500 MPa Ec,eff,st 30500 MPa Ec,eff,lt 7298,40 MPa Ec,eff,lt 7298,40 MPa Sc0 2,00E+07 mm
3

fcs,lt 3,84 mm

ɲe,st 6,557 ɲe,st 6,557 ɲe,lt 27,403 ɲe,lt 27,403 ɴRH 1,356 flt 15,32 mm ч 16 mm

xi,I,st 100,99 mm xi,II,st 36,61 mm xi,I,lt 103,70 mm xi,II,lt 63,07 mm ɸcd,0 0,706

AI,ef 207347,5 mm
2

ai,I,st 100,99 mm ai,I,lt 103,70 mm
4 ɴds(t,ts) 0,997

Iy,I,st 7,03E+08 mm
4

Iy,II,st 1,08E+08 mm
4

Iy,I,lt 8,15E+08 mm
4

Iy,II,lt 340375456,2 mm
4 ɸcd(t) 0,598

CI,st 4,67E-14 N
-1

mm
-2

CII,st 3,03E-13 N
-1

mm
-2

CI,lt 1,68E-13 N
-1

mm
-2

CII,lt 4,02545E-13 N
-1

mm
-2 ɴas 1,000 -

Mcr,st 1,84E+07 Nmm Mcr,lt 2,20E+07 Nmm ɸĐĂ;ьͿ 0,038 mm

ɺg,st 0,500 ɺg,lt 0,550 ɸca(t) 0,038

MEd,q ч   ш Mcr,st (1/rm)g,st 4,059E-06 mm
-1

MEd,f ч   ш Mcr,lt (1/rm)g,lt 6,89E-06 mm
-1 ɸcs 0,635 mm

-1

ɺf,st 0,50 agi 103,7 mm

(1/rm)f,st 4,321E-06 mm
-1

SI,ef,cs 27035,261 mm
3

MEd,f ч   ш Mcr,st (1/rm)st,1 2,624E-07 mm
-1

SII,ef,cs 58952,4943 mm
3

fg,st 6,76 mm ɺcs 0,550

ч Ĩg,lim 1,60E+01 (1/r)cs 1,92E-03

VYHOVÍ
fst,1 0,44 mm

ff,st 7,20 mm

ч Ĩf,lim 20

VYHOVÍ

BUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI KVA)ISTÁLÉ 
KOMBINACI

BUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI ČASTÉ 
KOMBINACI

BUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI ČASTÉ 
KOMBINACI

60



VǉƐůĞĚŬŽǀĄ ƚĂďƵůŬĂ ũĞĚŶŽƐŵĢƌŶĢ ƉŶƵƚĠ ƉƌŽƐƚĢ ƉŽĚĞƉƎĞŶĠ ĚĞƐŬǇ

;ǌŵĢŶǇ ŽƉƌŽƚŝ ǌĄŬůĂĚŶş ǀĂƌŝĂŶƚĢ ũƐŽƵ ŽǌŶĂēĞŶǇ ŵŽĚƎĞͿ

var. beton h Ød As,prov,d Øh As,prov,h RH tz flt fcs,lt fcs,lt/flt POSOU)ENÍ

1 C30/37 200 10 785,4 8 335,1 50 21 14,34 3,47 24,20 
2 C30/37 200 10 785,4 8 335,1 80 21 11,66 2,05 17,58 
3 C30/37 180 12 1884,96 8 335,1 50 21 15,6 5,98 38,33 

4 C30/37 200 10 785,4 8 335,1 50 28 14,45 3,48 24,08 

5 C30/37 200 10 785,4 10 785,4 50 21 11,96 1,55 12,96 

6 C25/30 200 10 785,4 8 335,1 50 21 15,32 3,84 25,07 

Kde: h ũĞ ƚůŽƵƓƛŬĂ ĚĞƐŬǇ [mm]

Ød ũĞ ƉƌƽŵĢƌ ǀǉǌƚƵǎĞ ƉƎŝ ĚŽůŶşŵ ƉŽǀƌĐŚƵ [mm]

Øh ũĞ ƉƌƽŵĢƌ ǀǉǌƚƵǎĞ ƉƎŝ ŚŽƌŶşŵ ƉŽǀƌĐŚƵ [mm]

As,prov,d  ũĞ ƉůŽĐŚĂ ŶĂǀƌǎĞŶĠ ǀǉǌƚƵǎĞ ƉƎŝ ĚŽůŶşŵ ŽŬƌĂũŝ [mm
2
]

As,prov,h ũĞ ƉůŽĐŚĂ ŶĂǀƌǎĞŶĠ ǀǉǌƚƵǎĞ ƉƎŝ ŚŽƌŶşŵ ŽŬƌĂũŝ [mm
2
]

RH ũĞ ƌĞůĂƚŝǀŶş ǀůŚŬŽƐƚ ƉƌŽƐƚƎĞĚş [ % ]

tz ũĞ ĚŽďĂ ǀŶĞƐĞŶş ǌĂƚşǎĞŶş [dny]

flt ũĞ ĐĞůŬŽǀǉ ƉƌƽŚǇď ƐƚƌŽƉŶş ŬŽŶƐƚƌƵŬĐĞ [mm]

fcs,lt ƉƌƽŚǇď ŽĚ ƐŵƌƓƚĢŶş [mm]

fcs,lt/flt ƉƌŽĐĞŶƚƵĄůŶş ƉŽĚşů ƉƌƽŚǇďƵ ŽĚ ƐŵƌƓƚĢŶş ŶĂ
ĐĞůŬŽǀĠŵ ƉƌƽŚǇďƵ [ % ]
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