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Vyhodnoceni investice do fotovoltaického systému

Evaluation of investment in the photovoltaic system



Anotace

Bakalarska prace se zabyva vyhodnocenim dvou investic do fotovoltaického
systému. V praci je zastoupen hybridni fotovoltaicky systém, jehoz investorem byla
fyzicka osoba a druhy systém je on-grid systém, jehoz investorem je pravnicky subjekt.
Nejprve je v praci struCné popsano, o jaky fotovoltaicky systém se jedna a na jaky
objekt byl navrzen. Dale se pak tato prace zabyva stanovenim zivotnosti jednotlivych
komponent a systému jako celku. Nasledné jsou vycisleny investicni naklady, vynosy
a naklady fotovoltaického systému. Pro kazdy investiéni projekt bylo zpracovano vice
variant financovani, nebo vyuzZiti daného systému. Pro kazZdou variantu bylo
zpracovano cash flow, ze kterého byly ziskany udaje pro vyhodnoceni téchto projektu.
V zavéru se nachazi doporuceni pro investora, zdali investovat, €i ne a popfipadé

za jakych podminek, je takovato investice vyhodna.

Annotation

The bachelor thesis deals with the evaluation of two investments of the
photovoltaic system. First used technology is a hybrid photovoltaic system and it is
personal investment. And the second used technology is an on-grid system and it is
legal entity investment. At First, the work briefly describes, what is the photovoltaic
system and what kind of building was designed. Further, this thesis deals with
determination of life of individual components and also whole system. Subsequently,
the investment costs, revenues and costs of the photovoltaic system are quantified.
There is several options for each investment project, which was developed, according
funding and using of the system. For each project, the cash flow was produced,
because of geting data for the evaluation of each system. In conclusion, there is
a recommendation for the investor, if it is better to invest or not. Optionally on what

terms is this kind investment is profitable.
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1 Uvod

Cilem této prace je pfinést vhled do zakladniho déleni fotovoltaickych systémd,
jejich Casti a ekonomického vyhodnoceni téchto systémd. V tomto textu budou
vyhodnocovany dva projekty fotovoltaickych zafizeni. Vyhodnocované projekty se liSi
osobou investora a vyuzitou technologii. Investorem prvniho projektu je fyzicka osoba.
Tento investi¢ni projekt je navrzen na rodinny dum investora a vyuzita technologie je
hybridni fotovoltaicka elektrarna. Druhym projektem je vybudovani fotovoltaického
systému na skladovaci hale, vlastnéné investorem. V tomto projektu je vyuzZita
technologie sitové elektrarny. Pro zpfehlednéni budou projekty pojmenovany jako
Projekt A a Projekt B. Projekt A je oznacCeni investice fyzické osoby, kde je vyuzita
technologie hybridniho systému. Projekt B je investici pravnického subjektu, kde je

vyuzita technologie sitového systému.

Teoreticka Cast této prace resi kritéria hodnoceni investic. Jednotliva kritéria budou
popsana, vzhledem Kk jejich vyuziti pfi hodnoceni investic. Nasledné bude vysvétleno
zakladni déleni fotovoltaickych systému. V zavéru teoretické Casti se prace bude

zabyvat kapitolou ,Fotovoltaika ve stavebnictvi®.

Prakticka ¢ast nasledné bude feSit samotné vyhodnoceni zminénych projekta.
Nejprve bude struéné popsano, o jaky investiéni projekt se jedna a z jakych hlavnich
komponent se sklada. Nasledné bude stanovena zivotnost jednotlivych komponent
a systému jako celku. Nasledné se tato prace bude zamérovat na investi¢ni naklady,
stanoveni vynosU, provoznich nakladu a zpUsobu financovani téchto projektl. Dale se
prace bude zabyvat samotnym vyhodnocenim investi¢nich projekti a naslednym
doporucéenim pro investora, zdali investovat a popfipadé za jakych podminek je projekt

takového charakteru vyhodny.
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2 Teoreticka cast

2.1 Hodnoceni projektt

LFinanéni analyza a hodnoceni projektu zaujimaji v technicko-ekonomické studii
projektu ustfedni postaveni, nebot poskytuji zakladni informace pro rozhodovani
o pfijeti ¢i zamitnuti projektu nebo pro posuzovani vyhodnosti vice variant projektu

a rozhodovani o vybéru té varianty, ktera by se méla realizovat.” (1)

Tyto materialy vedou ke dvéma rozhodnutim o projektu. Tato rozhodnuti jsou
investi¢ni a financni. Investi¢ni rozhodnuti fesi, do jakych projektl bude spolecnost
alokovat své zdroje. Po vybrani ur€itého investicniho projektu pfichazi na fadu finanéni
rozhodnuti, které poskytuje informace pro vyhodnoceni o velikosti a struktufe
finan€nich zdroju, které budou potfeba k realizaci projektu. Finanéni a investi¢ni
rozhodovani spole¢nosti spolu tésné souviseji, i kdyZ nejsou na sobé zavislé. Zaklad
pro obé rozhodnuti tvofi cash flow (penézni tok) daného projektu, které je zpracovano

na celou dobu Zivotnosti projektu (1).

2.1.1 Hodnotici kritéria (hodnoceni ekonomické efektivnosti)

Pro vyhodnoceni uvazovanych projektl, nebo variant, které by mély byt
spoleCnosti realizovany je zakladem urCit podle jakych kritérii bude dany projekt
posuzovan. Zpravidla to byvaji kritéria zalozena na ekonomické efektivnosti. Tyto

kritéria ukazuji vynosnost vynalozenych zdroji na realizaci projektu.

Pro hodnoceni investi¢nich projektl se nejCastéji vyuzivaji nasledujici kritéria
(ukazatele) (2).

» ukazatele rentability
» doba navratnosti (PP — Payback period)

» kritéria zaloZzena na ¢asové hodnoté penéz (diskontovani)

2.1.1.1 Ukazatele rentability

Ukazatele rentability znazorriuji vynosnost kapitalu, ktery byl vyuzit k financovani
daného projektu. Tyto ukazatelé jsou zpravidla vyjadfovany v procentech a jejich
hodnota se v pribéhu Zzivotnosti projektu mize ménit. Hodnoty téchto ukazatell se

vyhodnocuji bud pro kazdy rok, nebo normalni rok provozu projektu. Normalni rok

11



projektu je takovy rok, kdy je projekt vyuzivan na maximum, u vyrobnich linek je to,
kdyz vyrobni linka pracuje na projektovanou kapacitu. V praxi se vyuziva cela fada

téchto ukazatelu, pficemz nejobvyklejsi jsou nasledujici ukazatele (2).

> rentabilita vlastniho kapitalu (ROE — Return on Equity)

> rentabilita aktiv (ROA — Return on Assets)

» rentabilita dlouhodobé investovaného kapitalu (ROI - Return on Investment)
>

ucetni rentabilita projektu

Rentabilita vlastniho kapitalu je stanovena z poméru mezi Cistym ziskem
a vlastniho kapitalu vynalozeného na investi¢ni projekt (3). Tento ukazatel znazornuje
zhodnoceni viastnich zdroja, které byly vyuzity k financovani daného projektu. Tento
ukazatel se vyuziva pfedevsim k porovnani s konkurenty (2).

Zisk po zdanéni
ROE =

Vlastni kapital i

Rentabilita aktiv znazoriuje podil vysledku hospodafeni spoleCnosti, projektu
k aktivim spolec¢nosti/ projektu (3). Tento ukazatel nam dokaze nastinit, jak se dafi

z aktiv spole¢nosti/projektu generovat zisk (2).

(Hruby zisk + uroky)?!
*

100
Aktiva

ROA =

Rentabilita dlouhodobé investovaného kapitalu je ukazatel, ktery sleduje pouze
dlouhodobé investovany kapital, tedy kapital alokovany do projektlt s zivotnosti delSi
nez jeden rok. Tento ukazatel je vyjadien pomérem mezi ziskem po zdanéni
a dlouhodobé investovanym kapitalem (3). Dlouhodoby investovany kapital se rovna
celkovy kapital minus kratkodobé cizi zdroje (2).

Zisk po zdanéni

ROI * 100

- Celkovy kapital — kratkodobé cizi zdroje

1 EBIT — Earnings before Interest and Taxes, Zisk pfed zdanénim a uroky
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Ugetni rentabilita projektu (URP) je dana pomé&rem mezi priimérnou vysi zisku po
zdanéni a prdmérnou hodnotou pofizeného dlouhodobého majetku. Priamérna
hodnota pofizeného dlouhodobého majetku je dana souctem vstupni ceny projektu
a jeho cenou na konci Zivotnosti projektu déleny dvéma (2).

ORP Primérna rocni vyse zisku po zdanéni

Primérna hodnota porizeného dlouhodobého majetku * 100

Pro vyhodnoceni vyplyva, ¢im vysSi hodnota téchto ukazatelu, tim vyhodné;si
projekt. Vyhodou téchto ukazatell je jednoduchost, pfi jejich stanovovani a jejich
celkova srozumitelnost. Nevyhodou téchto kritérii je zavislost na na zplsobu
odepisovani investiCnich projektd. Zpusob odepisovani (rovhomérné, zrychlené)
ovliviiuje vysledny rocCni zisk. Tyto ukazatele jsou dobrym a rychlym nastrojem pfi

hodnoceni pfedevsim projektd s kratSi Zivotnosti (2).

2.1.1.2 Doba navratnosti (PP — Payback period)

Doba navratnosti neboli doba uhrady je definovana jako doba, za kterou dojde
k uhradé vsech investi¢nich nakladl projektu jeho pfijmy. ,Stanoveni této doby neni
sloZité a je vychazi z penéznich toku projektu, které tvori prijmy projektu za celou dobu
projektu (4).“ U projektl se stejné velikymi ro€nimi penéznimi toky je doba navratnosti
projektu vyjadfena podilem investiCnich nakladl projektu a ro€nimi penéznimi toky
projektu (5). U projektd s rdznymi roCnimi penéznimi toky je doba navratnosti
stanovena jako rozdil investi€nich nakladd a sumou rocnich penéznich toku projektu.
Obvykle je tato doba stanovena jako rok, ve kterém dojde k uhradé investi¢nich
nakladl, napriklad doba navratnosti probéhne v patém roce. To je rozdil oproti
projektim, kde jsou stejné rocni penézni toky, kde doba navratnosti nastane 3,5 roku
od realizace projektu (4).

pp = Investicni naklady projektu

"~ Rotni penéini toky projektu

Pro vysledné rozhodnuti je stanovena doba navratnosti porovnavana s podobnymi
projekty, které uz spoleCnost v minulosti provadéla a ma tak stanovenou mezni

hodnotu doby navratnosti u takovychto projektu (4). Pokud vysledna doba navratnosti
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je kratSi, nez stanovena mezni doba je tento projekt pro spolecnost vyhodny. Pokud je

vysledna doba delSi je projekt pro spole¢nost nevyhodny.

Vyhodou doby navratnosti je jeji jednoduché stanoveni a srozumitelnost postupu

vypoctu této doby. Mezi hlavni nevyhody tohoto kritéria patfi, Ze:
Doba navratnosti ...

.. ignoruje Casovy pribéh penéznich toku. Je rozdil, zdali projekt ma vyssi penézni

toky pfevladaji na poc¢atku, nebo na konci doby navratnosti (4).

. ignoruje penézni toky po dobé navratnosti projektu. Vysledkem této metody je
hodnota, kdy dojde k navraceni vynaloZzenych prostifedkl. Nasledné penézni toky toto

kritérium neovliviiuje (4).

. zdUraziiuje rychlou finanéni navratnost projektd. Toto kritérium zvyhodriuje
kratkodobé projekty pfed dlouhodobymi. Tento nedostatek se projevuje ve chvili, kdy

spole€nost ma stanovenou jednotnou dobu navratnosti investi¢nich projektu (4).

. nereflektuje faktor ¢asu. Hodnota penéz se v pribéhu ¢asu méni a financni
prostiedky vynaloZzené, nebo ziskané dnes jsou odliSné od finan¢nich prostfedku
vynaloZenych, nebo ziskanych v budoucnu. Tato metoda pocita s jistymi ro¢nimi

penéznimi toky, které mohou byt ve vzdalenéjsi budoucnosti nejisté (4).

Doba navratnosti je dobrym ukazatelem pro projekty s kratkou zivotnosti, nebo
pro znacné rizikové projekty. U dalSich projektd je tento ukazatel dobrym doplfiujicim

kritériem pfi rozhodovani (4).

2.1.1.3 Kritéria zalozena na ¢asové hodnoté penéz (diskontovani)

Mezi hlavni kritéria této oblasti patfi Cista sou¢asna hodnota projektu (NPV), vnitini
vynosové procento projektu (IRR) a index rentability (IR). Tyto kritéria pracuji na
pfedpokladu, Ze penize ziskané, nebo vynaloZené dnes maji jinou hodnotu nez penize
ziskané, nebo vynalozené napfiklad za pét let. Faktory, které zpUsobuji odliSnou
hodnotu penéz jsou pfedevsim nejisté budouci pfijmy, kdy ¢asové vzdalenéjsi prijmy
jsou méneé jisté neZli pfijmy Casové blizsi. DalSim faktorem je inflace, tedy postupné

snizovani hodnoty penéznich prostfedku. Jednim z faktor( ovliviujici hodnotu penéz
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jsou také naklady uslé pfilezitosti (Oportunitni naklady), tedy naklady, které se chapou
jako vynosy, které by ziskal z druhé nejlepSi investiCni pfilezitosti s podobnym

rizikem (6).

Diky odliSné cCasové hodnoté penéz neni mozné scitat, nebo odcCitat pfijmy
a vydaje uskuteCnéné v odliSnych Casovych obdobich, jako napfiklad pfi stanoveni
doby navratnosti projektu. Diléi penézni toky projektu se prepocitavaji k jednomu
dobu, zpravidla k bodu zahgjeni projektu a proces tohoto pFfepoCtu se nazyva

diskontovani (6).
Cista souéasna hodnota (NPV - Net Present Value)

,Cista souéasna hodnota (Net Present Value — NPV) projektu predstavuje rozdil
soucasné hodnoty vdech budoucich pfijmd projektu a sou¢asné hodnoty vSech vydaju

projektu.” (6)

CFt jsou penézni toky v jednotlivych letech
n je zivotnost projektu

r je diskontni urokova mira projektu

t je rok pro ktery je NPV stanovovano

NPV se da také vyjadfit jako soucet diskontovanych d&istych penéznich tok
projektu (6). Cista souasna hodnota se da stanovit pro jednotlivé roky, kdy NPV toho
roku je sumou, do té doby uskute€nénych diskontovanych penéznich toku. NPV celého
projektu je pak vycislena jako suma vSech diskontovanych penéznich tokl za dobu

Zivotnosti projektu.

Projekt, ktery dosahuje kladné hodnoty NPV je pro investora vyhodny a investor
by takovyto projekt mél realizovat. V opacném pfipadé, tedy zaporné hodnoty NPV,

by investor do takovéhoto projektu investovat nemél.
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Vyhodou tohoto kritéria je, Ze se daji vysledné hodnoty NPV scitat (6). To se hodi,
kdy investor planuje investovat do vice projektld najednou a diky tomu, Ze lze tyto
hodnoty scitat, Ize navrhnout optimalni sloZeni projektl, do kterych investor poskytne

financni prostfedky, s maximalni ekonomickou efektivnosti.

Nevyhodou pfi vypoctu Cisté souCasné hodnoty projektu je stanoveni diskontni
sazby daného projektu (6). DalSi nevyhodou tohoto kritéria je, Ze nevyjadfuje pfesnou

miru ziskovosti projektu, protoze vysledek NPV je vyjadien absolutni veli€inou.
Vnitini vynosové procento (IRR - Internal Rate of Return)

Vnitfni vynosové procento neboli vnitini mira vynosnosti projektu je vynosnost, kterou
projekt generuje za dobu svého Zivotnosti. ,Ciselné je IRR rovno takové diskontni

sazbé, pri které je NPV projektu rovna nule. (6)“ IRR je dana vztahem:

n

CF, .
E, 1—IRRV
£ (1~ IRR)

IRR je vnitfni vynosové procento
CFt jsou penézni toky v jednotlivych letech

n je doba Zivotnosti projektu

Pfi vypoctu tohoto ukazatele vznika rovnice n-tého stupné, proto neni jednoduché
tento ukazatel jednoduché vycislit a v praxi se pro jeho vypocet vyuziva vypocetni
software (napfiklad MS Excel) (6). Pfi ruénim vypoctu této miry se provadi opakované

vypocty NPV pfi riznych diskontnich sazbach (6).

Vyhodnoceni projektu na zakladé IRR probiha zpusobem, zdali je IRR mensi,
nebo vétsi nezli stanovena diskontni sazba (poZadovany vynos) daného projektu (6).
V pfipadé, Ze IRR je vysSi, nez stanovena diskontni sazba projektu je projekt vyhodny
a investor by do takovéhoto projektu meél investovat. V opaCném pfipadé je
vyhodnoceni takovéto investice negativni. Cim vy33i je vnitfni vynosové procento tim
je vy$Si vynos projektu. Pfi vybéru z riznych investi¢nich projektl je vybran projekt

s nejvysSi hodnotou IRR.
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Vyhodou tohoto ukazatele je, Ze investor nemusi znat pfesnou diskontni sazbu
projektu. Po vypoCtu IRR se pak muze odhadnout diskontni sazba projektu, pro

vypocet dalSich ukazatell jako je napfiklad NPV (6).

Nevyhodou IRR je, Ze mlze nabyvat vice hodnot. Tento jev mlze nastat v pfipadé,
kdy penézni roky projektu méni vicekrat znaménka (6). DalSi nevyhodou IRR je, Ze
vysledky rdznych projektl nejdou spolu scitat, jak to bylo mozné u NPV. Tento
nedostatek se projevi, kdyz investor ma prostfedky na realizaci vice projektt najednou.
Investor v tomto pfipadé nezjisti jako ekonomickou efektivnost ma vybrana skupina

projektu jako celek.
Diskontovana doba navratnosti

Diskontovana doba navratnosti feSi jeden nedostatek klasické doby navratnosti,
tedy nedostatek s Casovou hodnotou penéz. Diskontovana doba navratnosti je takova
doba, za kterou jsou diskontované vydaje projektu uhrazeny jeho diskontovanymi
pfijmy (6). Nadale vSak zUstavaji ostatni nedostatky jako v pfipadé prosté doby
navratnosti. Tento ukazatel poskytuje informaci, jaka je minimalni doba provozu
projektu, aby byla jeho NPV kladna. Pokud za dobu Zivotnosti tato doba nenastane

NPV tohoto projektu bude zaporné a takovyto projekt by se nemél realizovat (6).

2.2 Fotovoltaicky systém

Fotovoltaické systémy se déli na dvé zakladni skupiny. Prvni skupinou jsou
ostrovni systémy a druhou jsou systémy pfipojené k rozvodné siti (7). Tyto zakladni
skupiny Ize dale délit na dalSi skupiny fotovoltaickych systému. V dalSim déleni Ize obé
tyto zakladni skupiny rozsifit o hybridni systémy, které mohou byt jak ostrovni, tak

pfipojené k rozvodné siti.

Ostrovni systémy

U ostrovnich systému se vyrobena elektricka energie rovna spotfebované energii.
Z duvodu, Ze vyrobena elektricka energie asové nesouhlasi s jeji spotfebou, jsou tyto
systémy doplnény o akumulaci energie pro jeji vyuziti v dobé potfeby (7). Z pravidla to
byvaji akumulatory (baterie), které poskytuji elektrickou energii v dobé potieby.

Hybridni ostrovni systém je takovy systém, kde fotovoltaicky zdroj je doplnén druhym
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zdrojem elektrické energie, napfiklad dieselovym generatorem, nebo energii z vétrné
turbiny. Moznosti vyuziti FV ostrovnich systému jsou velice rozsahlé a Ize se s nimi
setkat témér denné. Takovéto systémy se objevuji v nékterych hrackach, solarnich
nabijeCkach na mobilni telefony, zahradnich osvétlenich, na objektech, které neni
mozné pfipojit k rozvodné siti (auta, lod€, nemovitosti) atd. To vSechno jsou razné

aplikace fotovoltaickych ostrovnich systému.

Obrazek 1 Solarni nabijeCka mobilnich zafizeni

Zdroj: (7)

FV ostrovni systém se sklada s téchto zakladnich komponent (7):

» Fotovoltaicky modul
» Regulator dobijeni
» Akumulator

» Spotiebice
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Obrazek 2 Ostrovni fotovoltaicky systém

Zdroj: (8)
Systémy pripojené k rozvodné siti

LHlavni charakteristikou FV systému pripojenych k rozvodné siti je jejich pripojeni
k verejné distribucni siti. (7)" Fotovoltaické systémy, které jsou pfipojeny do rozvodné
soustavy Ize délit na dvé skupiny. Prvni skupinou jsou elektrarny pfipojené rovnou na
vefejnou rozvodnou sit. Druhou skupinou jsou FV elektrarny pfipojené pfes domovni

rozvod k vefejné siti.

Fotovoltaicky systém pfipojeny pfimo do vefejné sité pfedava vesSkerou vyrobenou
elektrickou energii do vefejné sité a takovéto systémy na nasem uzemi prfevazné
vznikali okolo roku 2012, kdy byly statem dotované. PfedevSim se jedna o systémy

s velkym vykonem a velkou rozlohou (fotovoltaicka pole).

Obrazek 3 Fotovoltaicka elektrarna Veprek

Zdroj: (10)
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Fotovoltaické systémy pfipojené pfes rozvod objektu (dim, hala, ...) je systém,
kde je vyrobena elektricka energie nejprve spotfebovavana v daném objektu (11).
V pfipadé, ze vyroba je vySSi, nez aktualni spotfeba je tato energie dodavana do
vefejné soustavy. V tomto pfipadé provozovateli takovéhoto systému vznikaji
takzvané pretoky. Na tyto pretoky musi mit provozovatel smluvné ujednaného
odbératele, ktery tuto elektrickou energii vykupuje. Vykupni cena takovéto energie se

fidi cenou silové energie na trhu.

Obrazek 4 Fotovoltaicky systém na rodinném domé

Zdroj: (12)

Fotovoltaicky systém pfipojeny k rozvodné siti se sklada s téchto zakladnich

komponent (7):

Fotovoltaicky modul
Stfida¢/ménic
Akumulatory 2
Spotiebice

DC/AC ochrany systému

YV V. V V V VY

Elektromérna soustava

Tomuto jevu (pfetokim) se da do jisté miry zabranit vyuzitim hybridni technologie
fotovoltaickych systém(. PFi vyuziti hybridni technologie je systém doplnén
o akumulaci elektrické energie. V takovémto systému je nutné pouzit adekvatni

stfida&/ménic, ktery podporuje tuto variantu. Hybridni systém funguje tak, ze v situaci,

2V pfipadé hybridniho systému
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kdy je aktualni spotfeba mensSi nezli vyroba fotovoltaického systému, prebytecné
vyrobena elektricka energie je ukladana do bateriového ulozisté. Takto ulozena
elektricka energie je pfipravena k vyuziti v dobé potfeby. Takovyto systém ma nékolik
vyhod. V prvni fadé se zvySuje vlastni spotieba fotovoltaického proudu. Druhou velkou
vyhodou tohoto systému je, Ze majitel tohoto systému bude méné zavisly na verejné
siti (11). Zafizeni bézi i pfi vypadku dodavek elektrické energie z vefrejné soustavy.

Velkou nevyhodou téchto systému jsou velké pofizovaci naklady.

2.3 Fotovoltaika ve stavebnictvi

LFotovoltaické panely Ize snadno aplikovat na stfechy nebo fasady budov.
Predpoklada se proto, Ze v souvislosti s pfechodem k budovam s téemér nulovou

spotfebou energie se fotovoltaika ve vétsi mife uplatni ve stavebnictvi (9).“

Podle zakona ¢&. 406/2000 sb. bude povinné pfi vystavbé novych budov dodrzet
standard NZEB (14). Tato povinnost jiZ plati pro nékteré typy budov a od roku 2020 by
méla byt platna pro témér vSechny nové budované objekty. Jednou z moZnosti
k dosazeni tohoto standardu, je zfizeni fotovoltaického systému, ktery snizuje

mnozstvi elektrické energie odebrané z verejné sité pfi provozu takovéhoto objektu.

Pfi zohlednéni FV systému ve fazi projekce novych budov s NZEB standardem, je
tento systém zdrojem ,levné3 a ,Cisté“ energie, oproti béZznému systému dodavky
energii. Takovyto objekt ma nizké provozni naklady, které jsou zohlednény pfi

stanoveni celkovych nakladd zivotniho cyklu dané budovy.

Fotovoltaicky pramysl je velice inovativni odvétvi. Pro pfiklad, uz je dnes mozné
nahradit nékteré tradicni stavebni materialy, jako napfiklad stfesni krytinu. V takoveéto
krytiné je zabudovan fotovoltaicky ¢lanek. Tato krytina plni jak svou klasickou ulohu,
tak i ulohu FV generatoru (15). DalSim vyuzitim jsou obvodové plasté s FV clanky,

nebo natéry generujici elektricky proud ze slunce.

3 Elektfina je vyrobena v misté odbéru, vlastnikem objektu. Za tuto elektfinu majitel objektu neplati
jinému subjektu, jehoZ cilem je generovani zisku.
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3 Prakticka cast

V praktické casti této prace je cilem vyhodnoceni dvou investic do
fotovoltaického systému a nasledné doporu€eni pro investora, zdali investovat,
Ci nikoliv. Osoba, pro kterou byly tyto systémy navrhovany, bude v textu dale oznacena
jako ,investor®. V praci budou posouzeny investice pro fyzické osoby na soukromy
objekt ur€eny k trvalému bydleni, tak i investice z fad pro pravnické subjekty. Hlavnim
rozdilem vyhodnocovanych investic je jiz zminéna osoba investora a pouzita
technologie systému. Pro zpfehlednéni se autor rozhodl pojmenovat investice jako
Projekt A a Projekt B. Projekt A je oznaceni investice fyzické osoby, kde je vyuZita
technologie hybridniho systému. Projekt B je investici pravnického subjektu, kde je
vyuzita technologie sitového systému. V tomto textu nebudou uvedeny konkrétni
informace o investorech jako je jméno, nazev spolecnosti, kontakt a adresa instalace,

z duvodu pozadavkul spolupracujici montazni spole¢nosti.

Podklady pro zpracovani a vyhodnoceni byly poskytnuty jednou spolecnosti se
sidlem v hlavnim mésté Praze, ktera poskytuje komplexni sluzby v navrhovani
a montovani technologii na usporu nakladd na bydleni a technologii Setrné k zivotnimu
prostfedi. V jejim portfoliu se nachazeji technologie jako fotovoltaické systémy,
fototermické systémy, tepelna Cerpadla, centralni i decentralni rekuperaéni systémy
a dalSi. Spole€nost se na trhu s obnovitelnymi zdroji pohybuje od roku 2010 a ma za
sebou stovky instalaci. Vedeni spolecCnosti si nepralo, aby se v tomto textu vyskytl
nazev spole€nosti i jeji kompletni cenové nabidky. Z rozhodnuti spolupracujici
spole¢nosti neuvadét kompletni cenové nabidky pro montaz téchto systému, bude
v textu uvedena pouze celkova cena investice jak s DPH, tak i bez DPH a ceny

hlavnich komponent systému (fotovoltaické panely, stfidace/ménice, baterie).

3.1 Rozsah investiéniho zaméru Projektu A

V Projektu A, investor uvazuje o montazi hybridniho fotovoltaického systému,
tedy systému s akumulaci prebytecné vyrobené elektfiny do bateriového ulozisté na
rodinny dum vlastnény investorem. Objekt, na ktery by se mél systém montovat
se nachazi v Praze a spada do distribu¢ni sité vlastnéné spolecnosti PRE. Vykon
fotovoltaické elektrarny byl stanoven na 5,4 kWp a kapacita ulozisté byla stanovena
na 7,5 kWh. Systém je od montazni spoleCnosti navrzeny tak, aby splfioval podminky

udéleni statni dotace na tyto systémy a podminky pro prodej vyrobené energie.
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3.1.1 Hlavni komponenty systému

Fotovoltaicky systém byl navrzen z nasledujicich komponent.

Tabulka 1 Hlavni komponenty FV systému

ID  Popis polozky MJ  Mnozstvi
1 Fotovoltaicky modul Amerisolar AS-6P30 270 Wp poly ks 20
2 Hybridni méni¢ Fronius Symo Hybrid 4.0-3-S WLAN, 3 faze ks 1
3 Bateriové ulozisté Fronius Solar Battery 7,5 kWh kpl 1 J

Zdroj: vlastni zpracovani autora na zakladé (7)
Fotovoltaicky modul Amerisolar AS-6P30:

Vyrobcem téchto panell je Americka spole¢nost Worldwide Energy and
Manufacturing USA Co., Ltd. Tato spole¢nost je na trhu od roku 1993 a pro vyrobu
svych panelu vyuziva nékolik tovaren rozmisténych po celém svété (8). Pro moduly
pouzité v tomto investicnim projektu vyrobce dava zaruku 12 let, kterou garantuje
i montazni spoleCnost. Vyrobce také garantuje vykon fotovoltaickych moduld.
Po dvanacti letech by vykon fotovoltaického panelu nemél klesnout pod 91,2 %
nominalniho vykonu a po ftficeti letech by vykon panelu nemél klesnout pod 80,6 %

nominalniho vykonu.

Tabulka 2 Elektrické parametry FV modulu

Nominalni vykon (P,.x) 270W
Napéti naprazdno (Vo) 38.4V
Proud nakratko (ls¢) 9.06A

Maximalni napéjeci napéti (V,,,) EX®RAY%
Maximalni proud (1) 8.69A
U¢innost modulu (%) 16.60

-40°C to +85°C
Maximalni napéti systému 1000V DC
Maximalni hodnota pojistek 15A

Zdroj: vlastni zpracovani autora na zakladé (9)

Moduly jsou certifikovany pro instalaci v CR a dal$ich zemich po celém svété.

Kompletni technicky list fotovoltaického modulu, viz pfiloha €. 1
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Hybridni méni¢ Fronius Symo Hybrid 4.0-3-S WLAN, 3 faze

Vyrobcem tohoto méniée je spoleénost Fronius Ceska republika s.r.o.
Spolecnost byla zaloZzena v roce 1945. Ve svych zacatcich se spolecnost zabyvala
nabijenim autobaterii. Postupem €asu spolecnost rozSifovala své portfolio a v roce
1992 vstoupila na pole slunec¢ni energie (10). Vyrobce na tyto ménice dava standartni
zaruku 5 let a umozniuje i dokoupeni rozsSifené zaruky az na 10 let pro tyto produkty.
Zafizeni je certifikované pro Ceskou republiku a dal$i staty. Kompletni technické

parametry zafizeni, viz pfiloha €. 2

Tabulka 3 Technické parametry hybridniho ménice

Poéet MPP trackert 1

Vstupni vykon fotovoltaického systému 6500,0 W
Max. vstupni proud (ldc max) 1x16A
Max. zkratovy proud pole paneli 24,0 A
Rozsah vstupniho napéti DC (Udc min - Udc max) [EEs{0E[e[o[oRY]
Startovaci napéti dodavky (Udc start) 200,0 V
Jmenovité vstupni napéti (Udc.r) 595,0V
Rozsah napéti MPP (Umpp min - Umpp max) 255-800V
UziteCny rozsah napéti MPP 150 - 800 V
2

Max. Géinnost (FV - elektricka sit) 97,9%
Jmenovity vykon AC (Pac ) 4000,0 W
Max. vystupni vykon (Pac max) 4000,0 VA
Maximalni vykon pfi odbéru ze sité 4000,0 VA

Zdroj: vlastni zpracovani autora na zakladé (11)
Bateriové ulozisté Fronius Solar Battery 7,5 kWh

Bateriové uloZisté také pochazi od vyrobce Fronius Ceska republika s.r.0. Toto
bateriové ulozisté vyuziva technologii Lithium-Eisenphosphat. Baterie vyuzivajici
lithiovou technologii se vyznacuji delSi Zivotnosti oproti olovénym bateriim. Velkou
vyhodou lithiovych baterii je také jejich bezudrzbovost. Provoz téchto baterii pak

nepfinasi jejich uzivateli zadné provozni naklady.
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Tabulka 4 Technické parametry bateriového ulozisté

UzZitec¢na kapacita 6000,0 Wh

Stalost cyklu ¥ 8000

Rozsah napéti 200- 290V

Jmenovity nabijeci vykon 4000,0 W

4000,0 W

Max. nabijeci proud 16,0 A

16,0 A

Lithium-Eisenphosphat Technologie
> 20 et

Zdroj: vlastni zpracovani autora na zakladé (11)

Vyrobce u tohoto bateriového uloZisté uvadi Zivotnost 8000 cykld. PFi hrubém
pfepoctu se 1 cyklus rovna jeden den, je zZivotnost téchto baterii pres 20 let. Kompletni

technické parametry zafizeni viz pfiloha ¢&. 2

3.1.2 Zivotnost investiéniho projektu

Stanoveni Zivotnosti celého systému se neda lehce urCit, jelikoz kazdy
z komponentt ma jinou Zivotnost. Zivotnost baterii se uréuje v cyklech nabiti a vybiti.
Bateriovy systém v Projektu A ma Zivotnost 8000 cykll a pfi idealnich podminkach
stanovenych vyrobcem by bateriové uloZisté mélo vydrzet pres 20 let.

Na druhou stranu je zde hybridni ménic, kde Ize jen téZce odhadovat skute¢nou
zivotnost. Ze zaruk garantovanych vyrobcem, ktera je az desetileta, Ize vyvodit

zivotnost méni¢e minimalné na 10 let.

,Odhadovana Zivotnost fotovoltaickych paneld je minimalné 30 let.“ (12) V tomto

C¢asovém obdobi vyrobce panelu garantuje urcity vykon viz graf nize.
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Graf 1 Graf vykonu FV panelt
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Zdroj: Technicky list vyrobku, upraveno autorem (9)

Béhem tohoto obdobi se bude muset minimalné jednou provést obnovovaci
investice do hybridniho méni€e a bateriového ulozisté. Po uplynuti tohoto obdobi
se autor domniva, ze inovace vtomto segmentu, jak ve vykonu FV paneld, tak
technologii ukladani elektrické energie budou vyrazné, a proto mezni dobu Zivotnosti

celého systému autor stanovil na 30 let.

Jelikoz vyrobce ménicu Fronius podporuje pouze sva bateriova ulozisté je
pravdépodobné, Ze pfi vyméneé jedné z komponent této znaCky bude muset investor
vyménit i zbyvajici. Proto se autor rozhodl stanovit jednotnou délku Zzivotnosti pro
komponenty této znacCky. Pro ucely vypoCtu byla autorem stanovena Zivotnost

komponent od firmy Fronius na dobu patnacti let.

3.1.3 Investiéni naklady

Celkové investi¢ni naklady byly stanoveny montazni spoleénosti na 411 494 K¢&
bez DPH. Tato cena obsahuje kompletni dodani investorovi na kli¢. Polozkovy
rozpocet hlavnich komponent systému viz nize. Systém byl navrzen pro udéleni statni
dotace. V investi¢nich nakladech neni zohlednéna statni dotace, nicméné bude

zohlednéna v bodu 3.1.6, ktery bude pojednavat o zplsobu financovani.
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Tabulka 5 Upraveny polozkovy rozpocet hlavnich komponent

ID Popis polozky MJ  MnoiZstvi Jednotkova cena Celkova cena
1 Fotovoltaicky modul Amerisolar AS-6P30 270 Wp poly ks 20 3 855,00 K¢ 77 100,00 K¢
2 Hybridni ménic¢ Fronius Symo Hybrid 4.0-3-S WLAN, 3 faze ks 1 56 169,00 K¢ 56 169,00 K¢
3 Bateriové uloZisté Fronius Solar Battery 7,5 kWh kpl 1 183 943,00 K¢ 183 943,00 K¢
Celkem 317 212,00 K¢ ,

uvedené ceny jsou bez DPH

Zdroj: vlastni zpracovani autora na zakladé (7)

vv v

Cena hlavnich komponent systému stoji 317 212 K¢ bez DPH a tvofi téemér Ctyfi

pétiny z celkové ceny investice.

Tabulka 6 Investicni naklady Projektu A

Cena bez DPH J%kW:loV: N o
DPH 15 % 61 724 K¢
Cena s DPH 473 218 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani autora na zakladé (7)

Systém je navrzeny na objekt, ktery je vedeny v katastru nemovitosti jako objekt
k trvalému bydleni. Z tohoto dlvodu investice spada do kategorie s 15% DPH. Pro

ucely vyhodnoceni bude brana v uvahu cena investice s DPH.

3.1.4 Stanoveni vynosu investi¢niho projektu

Hlavni vynosy investice spoCivaji v uspofe elektrické energie dodané
dodavatelem energii, za kterou pak investor neplati. Proto je nutné rozlozit cenu
energii na fixni a variabilni sloZku. Fixni cenu energii zaplati investor vzdy a neni
ovlivnéna mnozstvim odebrané energie. Variabilni cena je takova, ktera je zavisla na
mnozstvi dodané energie. Variabilni cena energie v tomto pfipadé bude brana jako
vynos fotovoltaického systému. Elektrickou energii v tomto pfipadé investor vyrobi

a spotfebuje a tim, Ze ji neodebere od dodavatele energii mu vznikne vynos.

Dalsim vynosem fotovoltaického systému je prodej pfebytkl vyrobené energie.
Na prodej pfebytki musi mit investor uzavienou smlouvu s obchodnikem s energiemi.
Odbératel prebyte¢né vyrobené energie investora zpravidla byva i dodavatelem
investora pro bézné spotieby jeho objektu. Vykupni cena energie se fidi cenou silové

energie na trhu a ta je mnohonasobné nizSi nezli cena, za kterou investor odebira
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energii od svého dodavatele. Vykupni cena bézné nebyva u obchodnikl s energiemi
uvefejnéna a je predmétem domluvy investora s obchodnikem s energiemi. Dle
informaci od spolupracujici spoleénosti se vykupni cena takto vyrobené energie
pohybuje kolem 0,5 KE/kWh. Pro ucely této prace bude brana cena 0,5 KE/kWh jako

vynos pfi prodeji nespotfebované elektrické energie obchodnikovi s energiemi.

Jelikoz se velikost prebytku elektrické energie dodané do distribucni sité tézce
ur€uji, zavisi na mnozstvi slunecniho zareni, charakteru vyuzivani systému investorem
a dalSich parametrech. Z tohoto dlvodu se autor rozhodl zpracovat 2 scénare vynosl
systému, aby vyhodnoceni investice pro investora bylo co mozna nejpresnéjsi. Jednim
ze scénaru bude, Ze investor spotfebuje vesSkerou vyrobenou energii z fotovoltaického
systému. Tento scénaf by mél byt nejvyhodnéjsi, protoze vynosy z investice budou

nejvyssi.

3.1.4.1 Rozdéleni na fixni a variabilni slozky ceny energii

Jelikoz je objekt investora pfipojen do distribu¢ni sité vlastnéné spolecnosti
PRE, bude tato spoleCnost brana i jako dodavatel elektrické energie investorovi. V této
praci nebudou brany v uvahu dalSi dodavatelé energii z dlivodu, Ze prace neni

zamérfena na vybér nejlepsSiho dodavatele/odbératele energii.

Tabulka 7 RozloZeni na jednotlivé sloZky cen energii

Meésicni platba za odbérné misto Cena za dodavku energii

Platba za prikon podle velikosti hlavniho Dan z elektfiny

Cena za Cinnost operatora na trhu cena za distribuované mnozstvi elekttiny

Cena na podporu z podporovanych zdroju Cena za systémové sluzby

energie (vypocet pres velikost jistice) Y Cena na podporu z podporovanych zdroju
energie (vypocet pres dodané mnozstvi) Y

1) je brana nizsi z hodnot

Zdroj: vlastni zpracovani autora na zakladé (13)

Pro vyhodnoceni investice bude brana v uvahu distribu€ni sazba D02d. Jedna
se o jedno tarifni sazbu, ktera pokryva spotfebu praimérné elektrifikované domacnosti,
kde se elektfina vyuziva predevSim ke sviceni a chod béznych spotiebicl jako je
lednice, mikrovinna trouba, rychlovarna konvice atd. Odbérna mista s touto sazbou
vétSinou vyuzivaji jiny zdroj pro vytapéni objektu, nezli je elektfina z distribucni sité.
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Do vyhodnoceni projektu vstupuje variabilni cena energii jako hlavni vynos
systému. Proto zde bude uveden pfiklad rozpolozkované ceny energie. V tomto

vypoctu bude bran v uvahu hlavni domovni jisti€ o velikosti 3x20A.

Tabulka 8 Cena energii v distribu¢ni sazbé D02d

Fixni slozky energii [Ké/mésic]
Meésicni platba za odbérné misto 95,59
Platba za pfikon podle velikosti hlavniho jistice 93,17
Cena za c¢innost operdtora na trhu 6,53
Cena na podporu z podporovanych zdrojt
energie (vypocet pres velikost jistice) 1092,6
Celkem 1287,89
Variabilni sloZzky energii [KE/MWh]
Cena za doddavku energii 1442
Dan z elektfiny 34,24
cena za distribuované mnozstvi elektfiny 1989,45
Cena za systémové sluzby 113,29

Cena na podporu z podporovanych zdroju
energie (vypocet pres dodané mnozstvi) 598,95
Celkem 4177,93

ceny jsou véetné DPH

Zdroj: vlastni zpracovani autora na zakladé (13)

Cena na podporu elektfiny z podporovanych zdroji energie je brana jako nizsi
z hodnot vypocCtu, bud podle velikosti jistiCe, nebo podle celkové spotieby.
Pfi zvoleném jistici 3x20A je celkova platba za rok rovna 13 111,2 K& s DPH
(1092,6*12). V tomto pfipadé by spotieba odbérného mista musela byt vice jak
21,9 MWh za rok (13111,2/598,95). Takovato spotieba je velmi vysoka pro béznou
domacnost, a proto bude cena na podporu elektfiny z podporovanych zdroju energie

zafazena do variabilnich nakladu i pfi vyhodnoceni této investice.

Suma variabilnich nakladl je 4177,93 KE s DPH za MWh. Tato hodnota bude
brana jako vychozi cena ve vyhodnoceni investice. Nelze oCekavat, Ze cenova hladina
energii bude po celou dobu Zivotnosti projektu stejna. Pro ucel vypocltu bude pocitano

s meziro&nim narlstem ceny energii 0 2 %.
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3.1.4.2 Celkova ro¢ni vyroba systému

Vyroba elektrické energie z fotovoltaickych paneltd zavisi na nékolika
svétovym stranam, kde Cisté jizni orientace je nejvyhodnéjsi. DalSim parametrem je
naklonéni panell od vodorovné osy. Tento sklon je pfevazné urCen sklonem stfesni

vvvvvv

eliminace zastinéni fotovoltaického pole béhem dne.

Pro vypocet vyroby elektrické energie pomoci fotovoltaickych panelt byl pouzit
vypocetni systém PVGIS (14). Tento program podle lokace instalace, ztrat systému,
orientace a sklonu systému vypocitava vyrobu fotovoltaickych systému. Program své
vysledky pocita z dlouhodobych priméra délky a intenzity osvitu v dané lokalité.

Do programu byly nastaveny nasledujici parametry pro vypocet.

Tabulka 9 Parametry fotovoltaického systému

Sklon FV panelt 35°
55° na zépad

Nominalni vykon FV systému 5,4 kW

Odhadované ztraty zpisobené
teplotou a nizkym ozarenim 8,5%

Odhadovana ztrata zplsobena

ucinky uhlové odrazivosti 3,2%
apod.) 10,0%
Kombinace ztrat FV systému 20,3%

Zdroj: vlastni zpracovani autora na zakladé (15)

Ze zadanych parametru je vidét, Ze objekt investora je natoCen na zapad a je
naklonén od vodorovné osy o 35°. Vyroba takto orientovaného systému nebude tak
vysoka jako systému, ktery je orientovan pfimo na jih. Vypoctena hodnota celkové
roCni vyrobené elektfiny je pfi zadani orientace Cisté na jih 5430 kWh (16). V8echny
ostatni parametry jinak zUstaly stejné, jako jsou ve vypoctu, ktery byl pouzit pro
vyhodnoceni. Vysledna hodnota Cisté jizni orientace je o 410 kWh vysSi, nezZli je

hodnota rocni vyroby pouzitad k vyhodnoceni investice.
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Tabulka 10 Vysledek vypoctu programu PVGIS

Meésic Eq EM Hqy Hn,

4,18 129 0,91 28,3
(I 777 218 1,69 47,3
14,2 441 3,16 98

Duben  [ELE] 610 4,68 140
e 214 662 5,03 156
22,4 671 5,35 161
21,4 662 5,19 161
srpen EEE 606 4,69 146
zsii R 456 3,55 106
Rijen  EED 306 2,24 69,3
4,93 148 1,1 33,1
Prosinec [ERD 110 0,79 24,3
I

13,8 418 3,21 97,5
5020 1170

Zdroj: vlastni zpracovani autora na zakladé (15)
Kde:

Ed je prumérna denni produkce elektfiny ze systému [kWh]

Em je prumérna mésicni vyroba elektfiny ze systému [kWh]

Hd je primérny denni soucet globalniho ozafovani na ¢tverecni metr pfijaty modulem
daného systému [kWh/m?]

Hm je priimérny soucet globalniho ozafovani na &tvere&ni metr pfijaty modulem

daného systému [kWh/m?]

mnozstvi vyrobené elektfiny za rok je 5 020 kWh. Do celkového vyhodnoceni bude
tato hodnota vzata jako vychozi pro ro¢ni vyrobu systému. Dale je nutné podcitat
postupnym snizovanim vykonu fotovoltaického systému. Ztraty vykonu fotovoltaickych
paneld jsou stanoveny pfiblizné na 0,65 %/rok. Hodnota byla stanovena z garanci
vyrobce fotovoltaickych paneld. Vychozi hodnota bude ve vyhodnoceni ponizena

o stanovené procento kazdy rok.
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Tabulka 11 Rocni vyroba systému za dobu zivotnosti projektu s klesajicim vykonem

Rocni vyroba Rocni vyroba
Rok systému [kWh] Rok systému [kWh]

1 | 5020 4530,55
L0 498737 4497,92
3 | 4954,74 4465,29
b 9211 4432,66
5 488948 | "Il 4400,03
I8 | 485685 | Al 4367,4
482422 | Rl 433477
b 479159 | EL 430214
L 475896 | oLb 426951
472633 | A 423688
11 | 4693,7 P 420425
Ll 4661,07 4171,62
LBl 462844 | EL 413899
PUh | 459581 | Rl 410636
L8 456318 | =l 4073,73

Zdroj: vlastni zpracovani autorem

V této tabulce jsou vidét hodnoty velikosti vyroby fotovoltaického systému za
jeho zivotnosti. Rozdil mezi prvnim a poslednim rokem ve vyrobé fotovoltaického
systému je téméf 1 MWh. Tato ztrata vykonu bude do jisté miry kompenzovana

pravdépodobnym narlstem ceny energii v pribéhu zZivotnosti projektu.

3.1.5 Stanoveni provoznich naklada projektu

Provozni naklady jsou pro ucely této prace rozdéleny na dvé kategorie. Prvni
kategorii je obnovovaci investice a druhou kategorii jsou naklady spojené

s administrativou a udrzbou.
Obnovovaci investice

V obnovovaci investici je poCitano s vymeénou bateriového ulozisté a hybridniho
ménice od spolecnosti Fronius. Cena bateriového ulozisté je 183 943 K¢ bez DPH
a cena hybridniho ménice je 56 169 K¢ bez DPH.

Dle dat analytické firmy Bloomberg New Energy Finance (17) ceny lithiovych
baterii od roku 2010 do roku 2017 klesly o C&tyfi pétiny. Sou€asna primeérna cena
lithiovych baterii je 4314 KE/kWh (209*20,641). Dle progndéz této spole€nosti bude do
roku 2025 cena téchto baterii pod 2064 K&/kWh (100*20,641) (17). Pfepocet na Ceské
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koruny byl proveden dle kurzu Ceské narodni banky (18) ke dni 1.4.2018. Tato
prognoza bude vyuZita pfi kalkulaci obnoveni baterii v systému, kdy bude cena baterii

snizena o 50 %.

Cena hybridniho ménice bude ve stejné cenové hladiné jako je v investi¢nich

nakladech. Celkové naklady obnovovaci investice jsou 148 140,5 K& bez DPH.
Naklady spojené s administrativou a udrzbou

Navrzeny systém je bezudrzbovy, proto nevznikaji investorovi zadné naklady
spojené s udrzbou systému. Jelikoz je systém navrzeny tak, aby umoznoval prodej
prebyteCné vyrobené energie do distribuCni sité, investor musi udrZovat kontakt
se smluvnim odbératelem elektrické energie. Tento kontakt zahrnuje, pfipadné zmény
ve smlouvé na konci smluvniho obdobi, fakturace pfebytkl elektrické energie atd. Tato
komunikace neni pravidelna a bude stat investora jeho osobni ¢as, ktery by mohl vyuzit
jinak. Vzhledem k nepravidelnosti takovéto komunikace bude tento naklad investora

zanedban.

3.1.6 Zpusoby financovani investi¢niho projektu

Pro vyhodnoceni budou pouzity dva zpusoby financovani. Prvnim zpUsobem je
financovani Cisté z vlastnich zdrojl investora. Druhym zptsobem financovani projektu

bude financovani z vlastnich zdrojd, plus vyuziti statni dotace NZU.

Pro udéleni statni dotace Nova zelena usporam je nutné splnit urcité
pozadavky, jako je tfeba doloZeni vlastnictvi objektu, na ktery se systém montuje
a technické parametry systému. Tyto pozadavky byly pfi navrhu splnény a vesSkerou
administrativu spojenou s vyfizenim dotace byly pfeneseny na dodavatele systému.
Systém je navrzeny tak aby splnil technické poZzadavky pro udéleni dotace NZU
z oblasti podpory C.3.7. Celkova vyse této podpory je 50 % z uznatelnych nakladu
a maximalni vySe dotace je 150 000 K&. Statni dotace také zahrnuje podoblast C.5,
ktera se tyka podpory pro zpracovani odborného posudku. VySe této podpory je
maximalné 5 000 K¢ (19).

NavrZzeny systém spliiuje vSechny podminky pro udéleni statni dotace

v maximalni vysSi 150 000 K¢, plus 5 000 K& na odborny posudek. Statni podpora je
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vyplacena investorovi az po namontovani a spusténi systému na jeho objektu. Investor
tedy musi nejprve zaplatit vesSkeré investi¢ni naklady z vlastnich zdroji a v pfipadé
schvaleni statni dotace je mu vyplacena pfidélena vysSe statni podpory. Pro ucely

vyhodnoceni probéhne vyplaceni statni dotace v investicnim roce (rok 0).

3.1.7 Vyhodnoceni investi€niho projektu

Diskontni sazba pro ucely vyhodnoceni byla stanovena na 4 %. Tato hodnota
diskontni sazby je doporu€ena v metodickém doporu€eni pro projekty vytvarejici
prijmy v programovém obdobi 2014-2020 spolufinancované Evropskou unii (20).
Tento projekt sice neni dotovany z prostfedku Evropské unie, ale jelikoZ se jedna jinak
podporovany program bude tato diskontni sazba doporucena v metodickém

doporuceni pouzita v tomto projektu.

Vyhodnoceni bude zpracovano pro tfi varianty vyuZziti vyrobené elektrické
energie a rizného financovani projektu. Varianty budou oznaceny pismeny A, B, C.
Varianta A predstavuje pfipad, Ze veSkera vyrobena elektricka energie je
spotfebovana na daném spotiebnim misté a k financovani investice byly vyuZity pouze
financni zdroje investora. Varianta B pfedstavuje pfipad, Zze investor spotfebuje 100 %
vyrobené elektrické energie a projekt je financovan vlastnimi zdroji investora
a udélenou statni dotaci. Posledni varianta (Varianta C) predstavuje pfipad, ze
investor spotfebuje jen 90 % vyrobené elektrické energie a zbytek proda svému
smluvnimu odbérateli. V této varianté je vyuzZito stejného financovani jako ve

varianté B.

Pro vyhodnoceni tohoto projektu budou vyuZity nasledujici kritéria hodnoceni.
Jednotlivé varianty budou posuzovany na prostou dobu navratnosti, diskontovanou
dobu navratnosti, Cistou souCasnou hodnotu (NPV) a jako doplfujici kritérium je
vyuzito vnitfini vynosové procento projektu (IRR). Hlavnim kritériem kone&ného

doporuceni investorovi je hodnota NPV.
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3.1.7.1 Vyhodnoceni projektu A, varianta A

Vstupni parametry pro vyhodnoceni varianty s vlastnim financovanim
a nulovymi pfetoky do distribu¢ni sité viz Tabulka 12 Zakladni parametry pro
vyhodnoceni varianty A. Nulové pretoky do distribu¢ni sité znamenaji, ze veskera
vyrobena elektfina systémem investora je i investorem vyuzita v daném odbérném

misté.

Tabulka 12 Zakladni parametry pro vyhodnoceni varianty A

473 218,00 K&
Zivotnost investice v letech 30

Rok uskutecnéni obnovovaci
investice 15

170 361,58 K
- ke
100%
0%
2,0%
0%

Diskontni sazba projektu 4%
uvedené ceny jsou véetné DPH

Zdroj: vlastni zpracovani autorem

VySe vstupni investice je 473 218 KC s DPH s dobou zivotnosti projektu 30 let.
V patnactém roce investice probéhne investice do obnovy systému. Velikost této
investice byla stanovena na 170 361,58 K¢ s DPH (148 140,5*1,15). Tato varianta
pocita s tim, Zze investor vyuZije veSkerou vyrobenou energii pro viastni spotfebu, tedy
uzitek ze systému bude nejvétsi. CF reflektuje snizujici vykon systému, tak i zvySujici
se ceny energii. Kompletni cash flow projektu A varianty s vlastnim financovanim
a nulovymi pretoky do distribuéni sité, viz pfiloha ¢. 3. Z vysledného cash flow

vychazeji nasledujici parametry hodnoceni investice.

Tabulka 13 Parametry vyhodnoceni investice, varianta A

26
Neni
-138346,79 K

RR 1,40%

Zdroj: vlastni zpracovani autorem
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Navraceni celkovych nakladu investorovi probéhne v 26. roce investice.
Diskontovana doba navratnosti u této varianty nenastane. Grafické znazornéni je vidét

na nasledujicim grafu.

Graf 2 Doby navratnosti varianty A

Doby navrtanosti projektu A - var. vlastniho financovani a

nulovych pretok
K¢200 000,00
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== Kumulované CF projektu Kumulované diskontované CF projektu Rok

Zdroj: vlastni zpracovani autorem

Investice je pfi téchto zadavacich parametrech v minusu, coZ reflektuje
i ukazatel NPV projektu. Vnitfni vynosové procento projektu vyslo na 1,4 %. PFi této
diskontni sazbé by NPV projektu vyslo nulové a diskontovana doba navratnosti by se

rovnala Zivotnosti projektu.

Z davodu nevyhodnosti této varianty, nebude k tomuto zpusobu financovani
zpracovano CF pro pfipad, ze by investorovi vznikali prfetoky do distribuéni sité.
Varianta s pretoky je méné vyhodna pro investora, jelikoz mu klesaji roéni vynosy

ze systému.

3.1.7.2 Vyhodnoceni projektu A, varianta B

Tato varianta je doplnéna o statni dotaci, ktera podporuje takovéto projekty.
Celkova vySe statni dotace pro tento projekt je 155 000 K&. Tato varianta opét pocita

s nulovymi pfetoky do distribu¢ni sité, tedy se jedna o maximalni vyuziti systému.
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Tabulka 14 Zakladni parametry pro vyhodnoceni varianty B

Vyse investice 473 218,00 K¢
Zivotnost investice v letech 30
Rok uskutecnéni obnovovaci

investice 15
Vyse obnovovaci investice 170 361,58 K¢
Statni dotace 155 000,00 K¢
Vyuziti systému [%] 100%
Prebytky energie [%] 0%
Narust cen energii [%/rok] 2,0%
Naklady na Gdrzbu a administrativu 0%
Diskontni sazba projektu 4%

uvedené ceny jsou véetné DPH

Zdroj: vlastni zpracovani autorem

Kompletni cash flow projektu A varianty s vlastnim financovanim,
vyuzitim statni dotace a nulovymi pretoky do distribu¢ni sité, viz pfiloha ¢. 4.

Z vysledného cash flow vychazeji nasledujici parametry hodnoceni investice.

Tabulka 15 Parametry vyhodnoceni investice, varianta B

Doba navratnosti 14(21)

Diskontovana doba navratnosti 29
NPV 10 691,67 K¢
4,28%

Zdroj: vlastni zpracovani autorem

Navraceni celkovych nakladl investorovi probéhne ve 14. roce, potazmo
v 21. roce investice. Diskontovana doba navratnosti u této varianty nastane v 29. roce

investi¢niho projektu. Grafické znazornéni je vidét na nasledujicim grafu.
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Graf 3 Doby navratnosti, varianta B

Doby navratnosti projektu A - var. s vlastnim financovanim,
statni dotaci a nulovymi pretoky
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Zdroj: vlastni zpracovani autorem

Investice je pfi téchto zadavacich parametrech v kladnych Cislech, coz reflektuje
i Cista sou€asna hodnota projektu, ktera je na hodnoté 10 691,67 KE&. Vnitfni vynosoveé
procento projektu vyslo na 4,28 %, které doklada, Ze investice je v kladnych Cislech,

jelikoz IRR je vySSi nez diskontni sazba projektu.

3.1.7.3 Vyhodnoceni projektu A, varianta C

Pro variantu s vyuzitim statni dotace byla vyhodnocena i varianta s 10% pretoky
do distribucni sité. Pfi této varianté investor prodava 10 % rocni vyrobené elektrické
energie smluvnimu odbérateli. V tomto pfipadé je odbératelem elektrické energie
spole€Cnost Prazska energetika a.s., za cenu 0,5 K&/kWh, ktera byla uvedena
v kapitole 3.1.4.
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Tabulka 16 Zakladni parametry pro vyhodnoceni varianty C

Vyse investice 473 218,00 K¢
Zivotnost investice v letech 30
Rok uskutec¢néni obnovovaci

investice 15
Vyse obnovovaci investice 170 361,58 K¢
Statni dotace 155 000,00 K¢
VyuiZiti systému [%] 90%
Prebytky energie [%] 10%
Narust cen energii [%/rok] 2,0%
Naklady na udrzbu a administrativu 0%
Diskontni sazba projektu 4%

uvedené ceny jsou véetné DPH

Zdroj: vlastni zpracovani autorem

Kompletni cash flow projektu A varianty s vlastnim financovanim, vyuzitim statni
dotace a 10% pretoky do distribuéni sité, viz pfiloha €. 5. Z vysledného cash flow

vychazeji nasledujici parametry hodnoceni investice.

Tabulka 17 Parametry vyhodnoceni investice, varianta C

Doba navratnosti 23
Diskontovana doba navratnosti Neni
NPV -26 213,18 K¢
3,30%

Zdroj: vlastni zpracovani autorem

Vysledek vyhodnoceni této varianty neni kladny. Doba navratnosti probéhne ve
23. roce a diskontovana doba navratnosti viibec nenastane. Grafické znazornéni je

vidét na nasledujicim grafu.
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Graf 4 Doby navratnosti, varianta C

Doby ndvrtanosti projektu A - var. vlastniho financovani,

statni dotaci a 10% pretoky
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Zdroj: vlastni zpracovani autorem

Hodnota Cisté sou€asné hodnoty je zaporna a je vycCislena na -26 213,18 K¢.
IRR investice je na hodnoté 3,3 %, tedy pod hodnotou zvolené diskontni sazby. Pokud
by diskontni sazba byla rovna IRR, pak by se NPV rovnalo 0 K¢ a investicni projekt by

se investorovi zaplatil v investiénim horizontu.

| kdyz se tato varianta moc neliSi od varianty B je zde vidét velky rozdil ve
vyhodnoceni téchto variant. U tohoto scénare vznikaji pfetoky, tedy elektricka energie,
kterou investor vyrobi nad ramec své spotfeby a kapacité svého ulozného zafizeni.
Tuto energii investor prodava svému smluvnimu odbérateli za cenu 0,5 K€ za kWh,
coz je vice jak 8krat mensi vynos, nezli by vyrobenou energii sam spotfeboval. Tim se
investorovi vyrazné zmensuji celkové vynosy ze systému. | kdyz pfi této varianté
vznikaji investorovi finanéni pfijmy z prodané elektrické energie, jsou tyto pfijmy
relativné malé a ve vyhodnoceni se pohybuji v fadech sto korun. Celkové je tato
varianta zavisla na predpokladu rustu cen energii, ktery byl stanoven na 2 % rocné.
PFi rychlejSim rUstu cen energii by tento scénar mohl dosahovat kladnych vysledku.
Napfiklad pfi ristu cen energii 3 % ro¢né je vysledné NPV této varianty 22 934 K¢, coz

je veliky rozdil oproti pdvodnimu NPV.
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3.1.8 Shrnuti a doporuéeni pro investora

Jednotlivé varianty byly posuzovany podle vySe zminénych kritérii. Kompletni

vysledky vSech variant jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 18 Shrnuti posuzovanych variant Projektu A

Varianta A Varianta B Varianta C
Doba navratnosti 26 14(21) 23
Diskontovana doba navratnosti Neni 29 Neni
NPV -138 346,79 K¢ 10691,67 K¢ -26 213,18 K¢
1,40% 4,28% 3,30%

Zdroj: vlastni zpracovani autorem

Z této tabulky Ize patrné, Ze jen jedna varianta je pro investora vyhodna. Jedna
se o variantu B. P¥i této varianté byl pouzit scénaf, ktery zohledrioval statni dotaci
a 100% vyuziti vyrobené elektrické energie investorem. V této varianté také nastanou
dvé prosté doby navratnosti. InvestiCni naklady se investorovi vrati béhem 14. roku,
tedy jesté pfed vyménou bateriového uloZisté a hybridniho ménic¢e. Druhym rokem,

kdy se investorovi navrati celkové vynaloZené prostfedky probéhne v 21. roce.

Druhou variantou v pofadi je varianta C. Pro vyhodnoceni této varianty byla
zohlednéna statni dotace a 10% prodej pfebytecné vyrobené elektrické energie
smluvnimu odbérateli. Tato varianta pocita, ze v kazdém roce investor vyrobi o 10 %
vice energie, nezli spotfebuje. Jelikoz je vykonost fotovoltaického systému
S probihajicim ¢asem mensi, je mozné, Ze s postupem Casu by systém negeneroval

prebytky a tim by se investorovi jeho investice mohla Iépe zhodnotit.

Nejhorsi variantou je varianta A. Pro tuto variantu byl pouzit scénar nulovych
pretokd do distribu€ni sité. Pro financovani této varianty byly pouZzity jen zdroje
investora bez statni podpory. Samotna doba navratnosti této varianty probéhne béhem

26. roku, tedy pouhé 4 roky pfed skon€enim Zivotnosti systému.

Pfi vyhodnoceni byl vyuZit pfedpoklad, ze ceny elektrické energie porostou
v fadu 2 % ro¢né. Pokud by ceny energii rostly vice nez, je predpoklad, Varianta C,
tedy varianta s prodejem prebyteCné vyrobené elektrické energie v takovéto situaci
dosahuje kladného vysledku. V opacném pfipadé, tedy nedosazeni predpokladu
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zvySeni cen energii o 2 % ro¢né, by vysledna kritéria vyhodnoceni dopadla hdfe
a pozitivni vysledek varianty B, by byl negativni. Z tohoto je vidét, Ze vyhodnoceni této

investice je velmi zavislé na rustu cen elektrické energie.

Autor této prace investici s vlastnim financovanim bez vyuZiti statni dotace
nedoporuduje, jelikoz je pro investora zcela nevyhodna. Pokud vezmeme Uvahu statni
dotaci je tato investice na povazenou. Pfi spravné dimenzi systému, tak aby
nedochazelo k pfetokim do distribuéni sité, by systém byl pro investora vyhodny.
InvestiCni naklady by byly v tomto pfipadé maximalné zhodnoceny a dosahovaly by
vynosu. Pokud by byl systém pfedimenzovan a pfi vyrobé elektrické energie by vznikali
prebytky, které investor proda, je tato investice nevyhodna, jelikoz investor nevyuziva
maximalni zhodnoceni systému a je mozné, Ze investi¢ni naklady jsou vy$Si, nez by
musely byt, aby pokryly jen vlastni spotfebu objektu. Investor by také mohl pockat az
se cena komponent snizi, pfedevSim cena bateriového ulozisté a investiCni naklady

by tak klesly a zhodnoceni takovéto investice by bylo vysSi.

Zaverecné doporucCeni pro investora je pozitivni jen v pfipadé, pokud systém
bude financovat s pomoci statni dotace a systém byl nadimenzovan tak, aby pokud
mozno nevznikaly pretoky do distribucni sité, nebo jen minimalni. V ostatnich

pfipadech je zavére¢né doporucCeni negativni.

3.2 Rozsah investi¢éniho zaméru Projektu B

V Projektu B je investorem pravnicky subjekt, ktery zamysli vybudovani on-grid
fotovoltaického systému na na své skladovaci a prodejni prostory. Systém on grid je
druh fotovoltaické elektrarny, urena pro pfimou spotfebu vyrobené elektrické energie.
Prebytky, nebo nedostatky elektrické energie jsou dodavany do, nebo z distribucni
sité. Objekt urCeny k vystavbé tohoto systému se nachazi v Praze a spada
do distribu¢ni sité PRE. Vykon fotovoltaické elektrarny byl dodavatelem tohoto
systému navrzen na 29,7 kWp. Navrzeny systém spliuje podminky pro pfipojeni
k distribu¢ni siti. Fotovoltaické zdroje o takovémto vykonu potiebuji pro své vyuzivani
licenci na prodej pfebyte¢né vyrobené elektrické energie do distribuCni sité od
Energetického regulaéniho ufadu. Jednani s ufady a vlastnikem distribuéni soustavy

ve VEci ziskani povoleni, licence atd. obstarava dodavatel fotovoltaického systému.
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3.2.1 Hlavni komponenty systému

Fotovoltaicky systém byl dodavatel navrZzen z nasledujicich komponent.

Tabulka 19 Hlavni komponenty fotovoltaického systému

ID Popis polozky MJ Mnoizstvi
1 Fotovoltaicky modul Amerisolar AS-6P30 275 Wp poly ks 108
2 Ménic¢ Fronius Symo 15.0-3-M WLAN/LAN/Webserver ks 2

Zdroj: vlastni zpracovani autora na zakladé (21)
Fotovoltaicky modul Amerisolar AS-6P30 275 Wp poly

Vyrobcem téchto panell je Americka spole¢nost Worldwide Energy and
Manufacturing USA Co., Ltd. Tato spolec¢nost je na trhu od roku 1993 a pro vyrobu
svych panelu vyuziva nékolik tovaren rozmisténych po celém svété (8). Pro moduly
pouzité v tomto investicnim projektu vyrobce dava zaruku 12 let, kterou garantuje
i montazni spole€nost. Vyrobce také garantuje vykon fotovoltaickych moduld. Po
dvanacti letech by vykon fotovoltaického panelu nemél klesnout pod 91,2 %
nominalniho vykonu a po fficeti letech by vykon panelu nemél klesnout pod 80,6 %

nominalniho vykonu.

Tabulka 20 Elektrické parametry FV modulu

275 W
38,5V
9,15 A
313V

Current at Nominal Power (l,,,,) ENEN
Module Efficiency (%) 16.90

Operating Temperature -40°C to +85°C

Maximum System Voltage 1000V DC
Maximum Series Fuse Rating 15A

Zdroj: vlastni zpracovani autora na zakladé (9)
Méni¢ Fronius Symo 15.0-3-M WLAN/LAN/Webserver

Vyrobcem tohoto méniCe je stejna spoleCnost jako u hybridniho ménice

z Projektu A. Vyrobce na tyto ménife dava standartni zaruku 5 let a umozniuje

43



i dokoupeni rozSifené zaruky az na 10 let pro tyto produkty. Zafizeni je certifikované

pro Ceskou republiku a dal$i staty. Kompletni technické parametry zafizeni viz pfiloha
¢. 6

Tabulka 21 Technické parametry méni¢e Fronius

Pocet MPP trackert 2

Vstupni vykon fotovoltaického systému 22 500,0 W
33,0/27,0 A
49,5/40,5 A
Rozsah vstupniho napéti DC (Udc min - Udc max) [P0 [e[o[oRY]
Startovaci napéti dodavky (Udc start) 200,0V
Jmenovité vstupni napéti (Udc,r) 600,0 V
Rozsah napéti MPP (Umpp min - Umpp max) 255 - 800V
UzZitecny rozsah napéti MPP 320- 800V
Pocet pripojek DC 3+3

Max. Géinnost (FV - elektricka sit) 98,1%
Jmenovity vykon AC (Pac,r) 15 000,0 W
Max. vystupni vykon (Pac max) 15 000,0 VA

Zdroj: vlastni zpracovani autora na zakladé (22)

Pro pokryti vykonu paneltu bylo nutné pfi navrhu vyuzit dva ménice. Celkovy
vykon ménicu je tedy 30 kW.

3.2.2 Zivotnost investiéniho projektu

V tomto projektu jsou vyuzity fotovoltaické panely ze stejné vyrobni série jako
u Projektu A s rozdilem vykonu fotovoltaického panelu. Proto bude doba Zivotnosti
panell stejna jako u Projektu A, tedy 30 let, po kterou vyrobce garantuje vykon, ktery
nebude mensi, nez 80,6 %.

Zivotnost ménice Fronius opét neni lehké vygislit a stanovena doba Zivotnosti
ménicld se bude opirat o poskytované zaruky od vyrobce. Zakladni zaruka na tento typ
méniCe je 5 let. Tuto zaruCni dobu je mozné prodlouzit o dalSich pét let. Toto
prodlouzeni zaruky je zpoplatnéno a neni podminéno servisnimi ukony na systému.
Jelikoz je tedy mozna az desetileta zaruka, autor usuzuje, Ze je zivotnost téchto ménic

minimalné 10 let. Pro ucel vypoctu je stanovena zivotnost ménicu Fronius na 15 let.

Zivotnost paneld je tedy 30 let a Zivotnost mé&niéd je stanovena na 15 let.

Celkovou zivotnost investice autor stanovil na 30 let. Po této dobé bude mit
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fotovoltaické pole jen 4/5 svého plavodniho vykonu. Za dobu Zivotnosti projektu bude
nutné jednou provézt investici do obnoveni systému. Tato investice bude zahrnovat

vyménu ménicu fotovoltaické elektrarny.

3.2.3 Investiéni naklady

Celkové investi¢ni naklady byly montazni spole€nosti stanoveny na 912 062 K&
bez DPH. Tato cena obsahuje kompletni dodani investorovi na klic. Polozkovy
rozpocet hlavnich komponent systému, viz nize. Systém byl navrzen tak, aby splfioval
vSechny pravni a technické pfedpisy pro pfipojeni fotovoltaického zdroje do distribucni
sité a udéleni licence od energetického regulacniho ufadu na prodej elektfiny

z fotovoltaického zdroje.

Tabulka 22 Upraveny polozkovy rozpocet hlavnich komponent

ID  Popis polozky MJ Mnoizstvi Jednotkova cena Celkova cena
1 Fotovoltaicky modul Amerisolar AS-6P30 270 Wp poly ks 108 3 659,00 KE 395 172,00 K¢
2 Meénic Fronius Symo 15.0-3-M WLAN/LAN/Webserver ks 2 60 725,00 K¢ 121 450,00 K¢
Celkem 516 622,00 K¢ ,

uvedené ceny jsou bez DPH
Zdroj: vlastni zpracovani autora na zakladé (21)

Cena hlavnich komponent systému je 516 622 K& bez DPH a tvofi vice jak

polovinu celkové ceny systému.

Tabulka 23 Investi¢ni naklady Projektu B

Cena bez DPH 912 062 K¢é
DPH 21 % 191 533 K¢
Cena s DPH 1 103 595 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani autora na zakladé (21)

Jelikoz se jedna o pravnicky subjekt, byla pouzita 21% sazba DPH. Pro
vyhodnoceni investice bude pouZzita cena bez DPH, jelikoZ investor je vedeny jako

platce DPH a naklady na systém si investor muze pfidat k uznatelnym nakladim.
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3.2.4 Stanoveni vynosti investi¢niho projektu

Hlavni vynosy instalovaného systému spocivaji stejné jako v Projektu A v jeho
uspore dodané elektrické energie od dodavatele energii, za kterou spotrebitel neplati.
Za vynos systému bude brana variabilni slozka ceny energii. Tim Ze investor si dané
mnozstvi elektfiny vyrobi sam, a i ji spotfebuje na daném odbérném misté, vznika mu
tim vynos za elektfinu, kterou neodebral od svého dodavatele. Fixni slozky ceny
elektrické energii bude muset investor platit nadale, jelikoz nejsou ovlivnény

odebranym mnozstvim.

Dalsim vynosem fotovoltaického systému je prodej prebytku tak zvanych
pretokld do distribucni sité. Vynos takto prodané elektrické energie je mnohonasobné
mensi, neZli je variabilni sloZzka ceny energii. Cena, za kterou je mozné prebytky
prodavat je fizena cenou silové energie na trhu s energiemi a investor musi mit
smluvné zajistén odbér této energie. Zpravidla byva, Ze dodavatel elektrické energie,
je zaroven i jejim odbératelem. Vykupni cena takto vyrobené elektfiny se pohybuje
kolem 0,5 K& za prodanou kWh elektrické energie. Pro vyhodnoceni bude pouzita
hodnota 0,5 KE/KkWh za prodej prebytkd do distribuéni sité.

3.2.4.1 Rozdéleni na fixni a variabilni slozky ceny energii

JelikoZ je objekt investora pfipojen do distribuCni sité vlastnéné spolecnosti
PRE, bude tato spole¢nost brana i jako dodavatel elektrické energie investorovi. V této
praci nebudou brany v uvahu dalSi dodavatelé energii z diivodu, Ze prace neni

zamérena na vybér nejlepsiho dodavatele/odbératele energii.

Tabulka 24 RozlozZeni na jednotlivé sloZzky cen energii

Meésicni platba za odbérné misto Cena za dodavku energii

Platba za prikon podle velikosti hlavniho Dan z elektfiny

Cena za Cinnost operatora na trhu cena za distribuované mnozstvi elekttiny

Cena na podporu z podporovanych zdroju Cena za systémové sluzby

energie (vypocet pres velikost jistice) Y Cena na podporu z podporovanych zdroju
energie (vypocet pres dodané mnozstvi) Y

1) je brana nizsi z hodnot

Zdroj: vlastni zpracovani autora na zakladé (23)
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Pro vyhodnoceni investice bude brana v uvahu distribu¢ni sazba C02d. Jedna
se o jedno tarifni sazbu. Tato sazba je ur€ena pro podnikatelské subjekty se stfedné
velkou spotfebou. Objekt investora neni vyrobni halou, nybrz skladovacim a prodejnim
zarizenim. V tomto zafizeni se nenachazeni velké stroje s velkou spotfebou, a proto

byla zvolena sazba C02d pro vyhodnoceni.

Do vyhodnoceni projektu vstupuje variabilni cena energii jako hlavni vynos
systému. Proto zde bude uveden pfiklad rozpolozkované ceny energie. V tomto

vypoctu bude bran v uvahu hlavni jistiC o velikosti 3x40A.

Tabulka 25 Cena energii v distribu¢ni sazbé C02d

Fixni slozky energii [KEé/mésic]
Meésicni platba za odbérné misto 99
Platba za ptikon podle velikosti hlavniho jistice 243
Cena za ¢innost operatora na trhu 5,4
Cena na podporu z podporovanych zdroju
energie (vypocet pres velikost jistice) 1806
Celkem 2153,4
Variabilni slozky energii [KE/MWh]
Cena za dodavku energii 1451
Dan z elektfiny 28,3
cena za distribuované mnozstvi elektfiny 2400,22
Cena za systémové sluzby 93,63

Cena na podporu z podporovanych zdroju
energie (vypocet pies dodané mnoZzstvi) 495
Celkem 4468,15

ceny jsou bez DPH

Zdroj: vlastni zpracovani autora na zakladé (23)

Cena na podporu elektfiny z podporovanych zdroju energie je brana jako nizsi
z hodnot vypoctu, bud podle velikosti jistiCe, nebo podle celkové spotieby.
Pfi zvoleném jistiCi 3x40A je celkova platba za rok rovna 21 672 K& bez DPH
(1806*12). V tomto pfipadé by spotfeba odbérného mista musela byt vice jak
43,8 MWh za rok (21672/495). Takovato spotfeba je pro takovyto objekt vysoka,
a proto cena na podporu elektfiny z podporovanych zdroji energie bude zafazena do

variabilnich nakladu.
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Suma variabilnich nakladl je 4 468,15 K& bez DPH za MWh. Tato hodnota bude
brana jako vychozi cena ve vyhodnoceni investice. Nelze oCekavat, Ze cenova hladina
energii bude po celou dobu Zivotnosti projektu stejna. Pro ucel vypoc&tu bude pocitano

s meziro&nim narustem ceny energii 0 2 %.

3.2.4.2 Celkova ro¢ni vyroba systému

Vyroba elektrické energie zfotovoltaickych paneld zavisi na nékolika
svétovym stranam, kde Cisté jizni orientace je nejvyhodnéjsi. DalSim parametrem je
naklonéni panell od vodorovné osy. Tento sklon je pfevazné uréen sklonem stresni

Mrgvriv s

eliminace zastinéni fotovoltaického pole béhem dne.

Pro vypocet vyroby elektrické energie pomoci fotovoltaickych paneld byl pouzit
vypocetni systém PVGIS (14). Tento program podle lokace instalace, ztrat systému,
orientace a sklonu systému vypocitava vyrobu fotovoltaickych systému. Program své
vysledky pocita z dlouhodobych priamérd délky a intenzity osvitu v dané lokalité.

Do programu byly nastaveny nasledujici parametry pro vypocet.

Tabulka 26 Parametry fotovoltaického systému

Sklon FV panelt 35°
Orientace 0° (Cisty jih)
Nominalni vykon FV systému 5,4 kW
teplotou a nizkym ozarenim 8,5%
Odhadovana ztrata zptsobena

ucinky uhlové odrazivosti 3,2%

Ostatni ztraty (kabely, stfidace
apod.) 10,0%

Kombinace ztrat FV systému 20,3%

Zdroj: vlastni zpracovani autora na zakladé (24)

JelikoZ ma objekt, na ktery se ma systém nainstalovat, plochou stfechu, byla

zvolena Cisté jizni orientace a sklon 35° pro maximalizaci vyroby systému.
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Tabulka 27 Vysledek vypoctu programu PVGIS

Meésic

Listopad

Roéni primér
Celkem za rok

leden |
Unor |
Brezen |
Duben |
kvéten |
Cervenec |
Srpen |
zari |
LU
Listopad |
Prosinec |
I
[Rocni primér |
Celkem za rok |

Kde:

Eq
27,1
49,9
86,8
118
120
123
118
113
91,6
64,7
33,4
24,8

81

29600

Em
840
1400
2690
3550
3720
3680
3660
3490
2750
2010
1000
769

2460

Hq
1,04
1,94

3,5
4,95
5,13
5,35
5,23
4,92
3,87
2,63
1,33
0,96

3,41

Edje prumérna denni produkce elektfiny ze systému [kKWh]

Em je prumérna mésicni vyroba elektfiny ze systému [kWh]

1250

Hp,
32,3
54,3
108
149
159
161
162
153
116
81,6
39,8
29,8

104

Zdroj: vlastni zpracovani autora na zakladé (25)

Hd je primérny denni soucet globalniho ozafovani na ¢tverecni metr pfijaty modulem

daného systému [kWh/m?]

Hm je primeérny soucet globalniho ozafovani na &tvere€ni metr pfijaty modulem

daného systému [kWh/m?]

Vg wiwv s

mnozstvi vyrobené elektfiny za rok je 29 600 kWh. Do celkového vyhodnoceni bude

tato hodnota vzata jako vychozi pro roCni vyrobu systému. Dale je nutné pocitat

postupnym snizovanim vykonu fotovoltaického systému. Ztraty vykonu fotovoltaickych

panell jsou stanoveny pfiblizné na 0,65 %/rok. Hodnota byla stanovena z garanci

vyrobce fotovoltaickych panelu. Vychozi hodnota bude ve vyhodnoceni ponizena

o stanovené procento kazdy rok.
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Tabulka 28 Rocni vyroba systému za dobu Zivotnosti projektu s klesajicim vykonem

Rocni vyroba Rocni vyroba
Rok systému [kWh] Rok systému [kWh]

1 | 29600 | 16 | 26714
L0 20076 26521,6
L 292152 [EDD 263292
P 200228 | Bl 2613638
L5 288304 | Ll 259444
6 | 28638 | 21 | 25752
284456 | orh . 255596
P 282532 | Rl 253672
I 280608 | oLb 251748
278684 | okl 249824
11 | 27676 | 26 | 24790
Ll 274836 24597,6
272012 | il 244052
PUh | 270988 |kl 242128
L8 269064 | =l 240204

Zdroj: vlastni zpracovani autorem

V této tabulce jsou vidét hodnoty velikosti vyroby fotovoltaického systému za
jeho zivotnosti. Rozdil mezi prvnim a poslednim rokem ve vyrobé fotovoltaického
systému je cca 5,6 MWh. Tato ztrata vykonu bude do jisté miry kompenzovana

pravdépodobnym narlstem ceny energii v pribéhu zZivotnosti projektu.

3.2.5 Stanoveni provoznich nakladt projektu

Provozni naklady jsou pro ucely této prace rozdéleny na tfi kategorie. Prvni
kategorii je obnovovaci investice, dalSi kategorii jsou naklady spojené

s administrativou a udrzbou a posledni kategorii jsou dafnové naklady.
Obnovovaci investice

V obnovovaci investici je jsou zahrnuty ménic¢e od spole¢nosti Fronius. Celkova
cena téchto meénica je 121 450 K& bez DPH. Vyména ménicu probéhne v patnactém
roce investi¢niho projektu a cena ménicu zUstane stejna jako v investi¢nich nakladech

(v roce 0).

50



Naklady spojené s administrativou a udrzbou

Navrzeny systém je bezudrzbovy, proto nevznikaji investorovi zadné naklady
spojené s udrzbou systému. Jelikoz je systém navrzeny tak, aby umoznoval prodej
prebytecné vyrobené energie do distribuCni sité, investor musi udrzovat kontakt
se smluvnim odbératelem elektrické energie a energetickym regulacnim ufadem.
Tento kontakt zahrnuje, pfipadné zmény ve smlouvé na konci smluvniho obdobi,
fakturace prebytkl elektrické energie atd. Pokud fotovoltaicky systém nebude
generovat prebytky elektrické energie, tedy investor spotfebuje vice nez vyrobi, bude
tato komunikace nahodila, a proto se stimto nakladem ve vyhodnoceni nebude

pocitat.

Pokud fotovoltaicky systém investora bude pravidelné generovat pfebytky do
distribucni sité, bude kontakt s jiz zminénymi institucemi pravidelny a ve vyhodnoceni
bude stanoven jako 5 % z vynosu z prodané elektrické energie. Tyto naklady se

pohybuiji v fadech sto korun a jejich vyznam pro vyhodnoceni je tudiz minimalni.

Danové naklady

Investorem tohoto projektu je pravnicky subjekt, na ktery se vztahuje 19% sazba
dané z pfijmu. Dan z pfijmu investor odvadi pouze pokud elektrickou energii proda
odbérateli elektrické energie. Pokud investor vSechnu vyrobenou elektrickou energii
sam spotiebuje, nevznikaji mu tim zadné danové naklady. Pro varianty, kdy investor
prodava prebyteéné vyrobenou elektrickou energii, je dan vypoctena z danoveho
zakladu, ktery byl stanoven nasledovné. PFfijmy z prodané elektrické energie minus
naklady na udrzbu, administrativu a odpisy systému. Odpisy tohoto systému jsou

provedeny rovnomeérné po dobu 20 let (26).

3.2.6 Zpusoby financovani investi¢niho projektu

Investicni projekt je financovan pouze z vlastnich zdroju investora. Varianta
financovani pomoci uvéru, nebude v této praci vyhotovena z dlvodu celkového
rozsahu prace. Pfi varianté s vlastnim financovanim nebudou investorovi vznikat
zadné dalSi naklady, jako jsou naklady na splaceni urokd spotfebnich uvérd
a zhodnoceni vynalozenych prostfedkd bude vySsi.

51



3.2.7 Vyhodnoceni investi¢niho projektu

Pro vyhodnoceni bude vyuzita dvojnasobna diskontni sazba oproti Projektu A,
tedy 8 %. Tato sazba byla zvySena oproti projektu A z dlivodu vétSiho pozadovaného
vynosu investice investorem. Vyhodnoceni bude zpracovano pro tfi varianty vyuziti
vyrobené elektrické energie. Varianty budou oznaceny pismeny A, B, C. Varianta A
predstavuje pfipad, Ze veSkera vyrobena elektricka energie je spotfebovana na daném
spotfebnim misté. Tento scénar by mél byt pro investora nejvyhodnéjsi, jelikoz vynosy
pfi této varianté jsou nejvysSi. Varianta B pfedstavuje pfipad, Ze investor spotifebuje
75 % vyrobené elektrické energie a zbytek, tedy 25 % proda smluvnimu odbérateli.
Posledni varianta (Varianta C) pfedstavuje pfipad, Ze investor spotfebuje jen 50 %

vyrobené elektrické energie a zbytek proda svému smluvnimu odbérateli.

Pro vyhodnoceni tohoto projektu budou vyuzity stejna kritéria hodnoceni jako
u Projektu A. Jednotlivé varianty budou posuzovany na prostou dobu navratnosti,
diskontovanou dobu navratnosti, Cistou sou€asnou hodnotu (NPV) a jako doplfujici
kritérium je vyuZito vnitfni vynosové procento projektu (IRR). Hlavnim kritériem

konecného doporuceni investorovi je hodnota NPV.

3.2.7.1 Vyhodnoceni projektu B varianta A

Pro vyhodnoceni této varianty byl pouZit scénaf, Ze investor spotfebuje
veskerou vyrobenou elektrickou energii. Tato varianta by méla byt pro investora
nejvyhodnégjsi, jelikoz vynos z vyrobené a nasledné spotfebované kWh elektrické
energie je téemér devétkrat vétsi nezli pfi prodeji takto vyrobené elektrické energie.

Tabulka 29 Zakladni parametry pro vyhodnoceni varianty A

912 062,00 k¢
Zivotnost investice v letech 30

investice 15
121 450,00 K¢

100%
0%

Narust cen energii [%/rok] 2,0%

Naklady na udrzbu a
administrativu 0%

Diskontni sazba projektu 8%

Zdroj: vlastni zpracovani autorem
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Kompletni cash flow projektu B varianty s vlastnim financovanim a vyuZzitim
veskeré vyrobené elektrické energie viz pfiloha €. 7. Z vysledného cash flow vychazeji

nasledujici parametry hodnoceni investice.

Tabulka 30 Parametry vyhodnoceni investice, varianta A

7
10
680 313,21 KE

RR 15,29%

Zdroj: vlastni zpracovani autorem

Prosta doba navratnosti této varianty nastane béhem 7 roku, tedy jesté pred
vyménou ménicl Fronius. Pfi dané diskontni sazbé probéhne diskontovana doba
navratnosti této investice béhem 10 roku investice. Obé doby navratnosti se nachazeji
v prvni tretiné zivotnosti projektu, coz je dobra zprava pro investora. Grafické

znazornéni je vidét na nasledujicim grafu.
Graf 5 Doby navratnosti, varianta A
Doby navrtanosti projektu B - varianta A
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Zdroj: vlastni zpracovani autorem

Hlavnim kritériem je vysledek NPV, ktery vySel 680 313,21 K&. IRR této varianty
je 15,29 %. Vysledky obou téchto variant jsou velice dobré a pro investora jisté
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atraktivni. Tento projekt dosahuje téméf dvakrat vétSiho vynosu, nez byl stanoven

pomoci diskontni sazby.

3.2.7.2 Vyhodnoceni projektu B varianta B

Pro vyhodnoceni této varianty byl vyuzit scénaf, Zze investor spotfebuje 75 %
vyrobené elektrické energie a zbylych 25 % proda svému smluvnimu odbérateli.
Celkové vynosy této varianty jsou mensi nezli u varianty A, z dlivodu prodeje elektrické

energie s mnohem mensim vynosem, nezli vznika u spotfebované elektrické energie

vyrobené timto systémem.

Tabulka 31 Zakladni parametry pro vyhodnoceni varianty B

912 062,00 k¢
Zivotnost investice v letech 30

investice 15
121 450,00 K¢

75%
25%
2,0%

Naklady na udrzbu a
administrativu 5%
Diskontni sazba projektu 8%

Zdroj: vlastni zpracovani autorem

Kompletni cash flow projektu B varianty s vlastnim financovanim a vyuZzitim
75 % vyrobené elektrické energie viz pfiloha €. 8. Z vysledného cash flow vychazeji

nasledujici parametry hodnoceni investice.

Tabulka 32 Parametry vyhodnoceni investice, varianta B

Doba navratnosti 9

Diskontovana doba navratnosti 16

323 946,11 K¢
11,64%

Zdroj: vlastni zpracovani autorem
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Doba navratnosti této varianty probéhne v devatém roce a diskontovana doba
navratnosti probéhne béhem 16 roku investiCniho projektu. Diskontovana doba
navratnosti probéhne tésné po vyméné stfidacu od firmy Fronius. Grafické znazornéni

je vidét na nasledujicim grafu.
Graf 6 Doby navratnosti, varianta B

Doby navrtanosti projektu B - varianta B
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Zdroj: vlastni zpracovani autorem

Hlavnim kritériem pro vyhodnoceni je NPV, které v této varianté nabyva hodnoty
323 946,11 KE. NPV je kladné, a proto se do této investice vyplati investorovi jit.
Pomocnym kritériem je IRR, které potvrzuje vyhodnost této investice. IRR dosahuje

hodnoty 11,64 %, ktera je téméf o 50 % vySSi, nez je poZadovany vynos této investice.

3.2.7.3 Vyhodnoceni projektu B varianta C

Posledni vyhodnocovanou variantou je pfipad, kdy investor spotfebuje pro
vlastni spotiebu jen 50 % vyrobené elektrické energie a zbylych 50 % proda svému
odbérateli. Tento scénar je extrémni, jelikoz vynosy z prodané elektrické energie jsou

témér devétkrat mensSi neZli vynosy u spotfebované elektrické energie vyrobené timto
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systémem. Jelikoz jsou vynosy z prodané elektrické energie tak nizké, je ekonomicky

nevyhodné, aby byl systém tak pfedimenzovany.

Tabulka 33 Zakladni parametry pro vyhodnoceni varianty C

Zivotnost investice v letech 30

Rok uskutecnéni obnovovaci
investice 15

121 450,00 k¢
50%
50%
2,0%

Naklady na udrzbu a
administrativu 5%

Diskontni sazba projektu 8%

Zdroj: vlastni zpracovani autorem

Kompletni cash flow projektu C varianty s vlastnim financovanim a vlastnim
vyuzitim 50 % vyrobené elektrické energie viz pfiloha €. 9. Z vysledného cash flow

vychazeji nasledujici parametry hodnoceni investice.

Tabulka 34 Parametry vyhodnoceni investice, varianta C

Doba navratnosti 12

Diskontovana doba navratnosti Neni
-32 420,99 K¢

7,61%

Zdroj: vlastni zpracovani autorem

Pfi tomto vyuziti systému nastane doba navratnosti investice v pribéhu 12 roku
a diskontovana doba navratnosti u této varianty vibec nenastane. Grafické znazornéni

je vidét na nasledujicim grafu.
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Graf 7 Doby navratnosti, varianta C
Doby ndavrtanosti projektu B - varianta C
K&2 000 000,00
K¢1 500 000,00
K¢1 000 000,00
K¢500 000,00

Ke-

01234567 011 12 13.14.15-16=4+7=48"T9 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

K&(500 000,00)
K&(1 000 000,00)

K¢(1 500 000,00)
Rok

e Kumulované CF projektu Kumulované diskontované CF projektu

Zdroj: vlastni zpracovani autorem

Hlavnim kritériem je NPV, ktera v tomto pfipadé dosahuje zapornych hodnot.
NPV této varianty je vyCisleno na -32 420,99 K¢. Investice pfi tomto vyuziti nedosahuje
pozadovaného vynosu 8 %. Tuto nevyhodnost reflektuje i vnitfni vynosové procento
projektu, které je v tomto pfipadé 7,61 %. PFi takovémto vyuZiti je systém ekonomicky
nevyhodny a investor by se mél zamyslet nad jinou konfiguraci systému, aby

nedochazelo k tak velkym pfetokiim do distribu¢ni sité.

Hodnota vlastni spotfeby elektrické energie vyrobené z tohoto fotovoltaického
systému, kdy se NPV lame do kladnych Cisel je nékde kolem 53 %. Investor by mohl
nainstalovat fotovoltaicky systém o mensim vykonu, ktery mu pfinese vyssi podil
spotfebované elektrické energie vyrobené fotovoltaickym zafizenim pfi nizSich

investiCnich nakladech. Tim padem dojde k lepSimu zhodnoceni takovéto investice.
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3.2.8 Shrnuti a doporuceni pro investora

Jednotlivé varianty byly posuzovany podle vySe zminénych kritérii. Kompletni

vysledky vSech variant jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 35 Shrnuti posuzovanych variant Projektu B

Varianta A Varianta B Varianta C
Doba navratnosti 7 9 12
Diskontovana doba navratnosti 10 16 Neni
P 680 313,21 K¢ 323 946,11 K& - 32 420,99 K¢
15,29% 11,64% 7,61%

Zdroj: vlastni zpracovani autorem

Nejvyhodnéjsi variantou je varianta A, ktera dosahuje nejlepSich vysledkl ve
vyhodnoceni. Varianta B je také pro investora ekonomicky vyhodna, a tudiz by do
takovéhoto systému mél investor investovat. Varianta C je uz pro investora
ekonomicky nevyhodna a investor by do takovéhoto systému nemél investovat.
VSechny varianty se od sebe liSi v procentualnim vyuZiti vyrobené elektrické energie
a diky tomu dat Ize fici, Ze tato investice je vyhodna, pokud vlastni spotfeba z vyrobené
elektrické energie bude vysSi nez 53 %. Pokud bude spotfeba nizsi nez zminénych
53 %, tak je takovato investice pro investora ekonomicky nevyhodna, jelikoz
nedosahuje pozadovaného vynosu a investor by mél zménit poZzadavek na velikost
systému. ZmensSenim systému investor snizi investiCni naklady a zvysi procento

vyuzité vyrobené elektrické energie.

Jak je vidét, tak pfi spravné dimenzi systému, je investice ekonomicky velice
zajimava a investor by za zminénych podminek mél do takovéhoto projektu investovat
své prostfedky. Investor by mél trvat pfi navrhu takovéhoto systému na spravnou
dimenzi systému, aby ve svém objektu co nejvice spotfeboval takto vyrobenou
elektrickou energii. Cim vice této energie spotfebuje tim budou vynosy ze systému

vySSi a investice tim zajimavéjsi.
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4 Zaver

Hlavnim cilem této prace bylo ekonomické vyhodnoceni dvou investic do
fotovoltaickych systémud. V bakalaiské praci byly postupné nastinény investi¢ni
naklady, zivotnost projektu, vynosy a provozni naklady kazdého projektu. Nasledné
bylo nastinéno i financovani obou projektd. V8echny tyto udaje vedly k vyhodnoceni
projektd v nékolika variantach. Pro kazdou z variant byl vypracovan vykaz penéznich
toku (Cash flow), ktery vedl k ziskani ekonomickych hodnoticich kritérii. Tato kritéria

slouzila k vyslednému vyhodnoceni a doporuceni investorovi.

Tohoto cile bylo dosaZzeno a u kazdého projektu bylo stanoveno, jestli by mél
investor takovyto projekt uskutec¢nit, popfipadé za jakych podminek je takovyto projekt

pro investora ekonomicky vyhodny.

Ekonomicka vyhodnost fotovoltaického systému se odviji od spravného stanoveni
jeho velikosti. Pfi spravném nadimenzovani, systém dokaze vyrazné snizit provozni
naklady za elektfinu a teplou vodu objektu, pokud je tomu systém uzplsoben. Uspora
z provozu FV systému byla zdokumentovana ve vyhodnocovanych projektech. Tato
uspora se pozitivné projevi v celkovych nakladech Zivotniho cyklu (LCC) daného

objektu.

U Projektu A byla jedna varianta, ktera byla pro investora vyhodna. DalSi dvé
varianty takovéhoto hodnoceni nedosahly. NejvyhodnéjSi varianta nastala za
podminek financovani projektu s podporou statnich dotaci a 100% vyuziti vyrobené
energie. Tato varianta dosahovala pozitivnich vysledku ve vSech hodnoticich kritériich.

Ostatni varianty nebyly ekonomicky vyhodné pro investora.

U Projektu B bylo vysledné doporuceni pro investora, aby do projektu investoval
sveé prostfedky za podminky, kdy vlastni spotfeba vyrobené elektrické energie nebyla
mensi, nez 53 % z celkové vyrobené elektrické energie. Pfi vyS§Sim vyuziti systému je
systém pro investora ekonomicky vyhodny, a tudiz tento projekt dosahl na pozitivni

hodnoceni k realizaci tohoto zafizeni.
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Seznam zkratek:

a.s.
atd.

CCa.

DPH
FV
IRR

kw
kWh
kWh/m?
kWp
LCC
MWh
NPV
NZEB
NzU
PP
PVGIS
ROA
ROE
ROI

Ampér

akciova spole€nost

a tak dale

Cirka

Cash flow

Cislo

Ceska republika

Stejnosmérny proud

Dan z pfidané hodnoty
Fotovoltaika/Fotovoltaicky

Vnitfni vynosové procento projektu (Internal Rate of Return)
Korun/a €eskych

kilowatt

kiloWatthodin/a

kiloWatthodin/a na metr Ctvere¢ni

kiloWattpeak

Naklady zivotni cyklu budovy (Life Cycle Costs)
MegaWatthodina

Cista souCasna hodnota (Net present value)

Budovy s témérF nulovou spotifebou energie (Nearly zero energy
building)

Nova zelena usporam

Doba navratnosti (Payback period)
Photovoltaic Geographical Information System
Rentabilita aktiv (Return on Assets)

Rentabilita vlastniho kapitalu (Return on Equity)

Rentabilita dlouhodobé investovaného kapitalu (Return on Investment)
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URP Ugetni rentabilita projektu

Vv Volt
VA Volt ampeér
wW Watt
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PFilohy

Pfiloha €.1  Technicky list Fotovoltaicky modul Amerisolar AS-6P30

i1

P E

|5

B Amerisolar | New Energy New World

AS-6P30

POLYCRYSTALLINE MODULE

ADVANCED PERFORMAMNCE & PROVEN ADVANTAGES

#®  High module conversion efficlency up fo 16.90% through advanced manufaciuring
technalogy.

#  Low degradation and excellent performance under high temperature and low light
conditions.

®  Robust sluminum frame ensures the modules to withstand wind leads up o 2400Pa
and snow boads up o 5400Pa.
Paositive power tolerance of 0 ~ +3 %.
High ammonta and salt mist resistance.
Paotential induced degradation (PID) resistance.

CERTIFICATIONS

® [ECE1215, IECE1730, IECE2ZTIE, IECE1701, UL1703, CE, ETL{USA), JET(Japan),
J-PEC{Japan), MCS{UK), CEC(Australla), FEEC(FL-USA), CS1 Eligible(CA-USA),
larael Electric{larael), Kemco{South Korea), InMetro(Brazil). TSE(Turkey)

Passionately & [S08001:2008: Ouality management system
150140012004 Environmental management system
committed to &  OHSAS18001:2007: Occupational health and safety management system

SPECIAL WARRANTY
delivering innovative

® 12 years imited product warranty.
energy solution ®  Limited linear power warranty: 12 years 81.2% of the nominal power output,
30 years 80.6% of the nominal power output.

100%
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W Lingar pariammance warranty from Amanselar
Slardard pemiracs waranty

Worldwide Energy and Manufacturing USA Co., Lid.
www weamensolar.com, sales@weamerisolar com EN-1.0-2016
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ELECTRICAL CHARACTERISTICSE AT 8TC
Mominal Power {Prs)

Open Circuit Voltage [Vac) v 7av
Short Cincuit Current (lsc) B.ETA 8.864
Voltage at Mominal Power {Vee) 29.9v 301V
Current at Mominal Power {lee) B.0aA B.14A
Madule Efficiency (%) 14.75 16.08
Operaling Temperatuns

Maximum System ‘oltage

Fire Resistance Rating
Maximum Sevies Fuse Rating
STC: Iradiance 10004/, Cell temperabura 25°C, AM1.5

ELECTRICAL CHARACTERISTICS AT NOCT

hominal Power (Pra) 1TTW 1800
Open Circuit Vallage (Vi) MV | Ay
Short Cincuit Current {lac) B04A | TOIA
Violtage at Maminal Power (Veg) T | 2TaV
Current at Naminal Power (i) B51A | BSTA

MOCT: irradiance BOOWinT, Ambient temperature 200, Wind Speed 1 mis

8.0/
B.T5A
0.3V
B2EA
16837

184
35.00

T.004
276V

ELETA

2400 245W 250 258W 2600V 2650 270N ATEN

AV | A 0.3 WAV | 3RSV
BEIA | BODA BLOBA, QOEA | DUISA
WE | 30TV 0.6V A | v
BITA | BATA BLSRA, BAGA | ETOM
1567 15.08 1620 16.80 16.90

«A0'C I +85°C
1000V DG
Type (ULTTO3)Y Class C{IECE1T30)
154

18NN 181W 195 19aW | a0ow
IEA | 6 5.3 G54V | BEEV
TABA | T21A TITH Tadh | TA1A
WA | 2TV 201V I | PAEV
ETTA | GASA BL94A TO4h | T09A

Cell bype Polycrystalline 156x156mm (BxBinches)
Mumber of cells B0 (Bx10)

Madule dimensions 1840x0a x4 0mm (84 57x58.08x1 5Tinches)
Weight 18, Bl (40 Blkes)

Frant cover 3:2mm (0.13inches) lowsiron tempered gass
Frama Anodized aluminum alloy

Junclion bax IPET, 3 diodes

Cabile Smen® (DL00Ginches), B00mm (35 43inches)
Connecior MC4 or MC4 compatible

| TEMPERATURE CHARACTERISTICS |

Haminal Operating Cell Temperature (NOCT) | 45°C22°C
Temperature Coefficients of P 041%C
Temperature Coefficents of Vo 03150
Temperature Coefficients of ke LOSRPT
PACKAGING

Standard packaging 26pesipallet
Module quantity per 20° cortainer 312pos

Module quantity per 40 cortainer | T2Bpes|GRYTBLpcs{HO)
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Pfiloha €.2 Technicky list Hybridni méni¢ Fronius Symo Hybrid; Bateriové ulozisté

Fronius Solar Battery

[ Perfect Welding / Solar Energy [ Perfect Charging @

SHIFTING THE LImITS

FRONIUS SYMO HYBRID

/ The personal storage solution for 24H Sun.

~

| tntegrama iats J Orprusmic Mvak FEL L] J Nty b
Mgy Woady Stocage

3
/ “24H sun” is the Fronius vision of how energy will be supplied in the coming decades. The Fronius Symo Hybrid is
the heart of the 24H Sun storage solution. Boasting power categories ranging from 3.0 to 5.0 kW, the transformerless
inverter allows unused energy from a photovoltaic system to be stored in a battery. The result: maximum self-
consumption of the available power and maximum energy independence. Excess solar power can thus be used at times
when generating conditions are poor or impossible. With the emergency power function, the household can enjoy an
optimum electricity numlly even dnrlns power outages. Perfect system Lunhgum!ilm and visualisation are 'lnl\'u]rd by
the built-in web server with graphical interface, WLAN and Ethernet. In addition, the DC coupling on the battery

guarantees maximum efficiency of the overall system.
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THREE-PHASE

{ Maximisation of self-consumption

LR

[ Three-phase emergency power supply

REVOLUTIONARY

[ Userfriendly interfsce
[/ Integrated WLAN and Ethernet

[ Commissioning wizard for straighi-

.

. \

l,‘( ."\
frasan !

\"'.
o

forward configuration

e
YL Ctie,,
o .

.
. "
‘e '
Crrraannrt!

I“
.

70



TECHNICAL DATA FRONIUS SYMO HYERID®

/ The Fronius Symws Hybrid is the heart of the 24H Sun storage solution. From a simple I
inverter one minute, the battery and emergency power function can be added in no time. |
The result: sun by day, sun by night and sun during power outages.
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TECHNICAL DATA FRONIUS SYMO HYERID®

Cemensions {height = width = 645 3 431 3 204 mim
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TECHNICAL DATA FRONIUS SOLAR BATTERY"

/ The Fronius Solar Battery is a perfect example of high-performance lithium technology. A
bong service life, short charging times and high depth of discharge are therefore guaran-
teecd. The storage capacity of the Fronius Solar Battery can be adapted to meet individual

e mermminads 1% - 16 mm®

Madbe KTU Suntipec (R5435)

Crmrwetins o e

 Frefamizary dix

TECHNICAL DATA FRONIUS SMART METER" r .
J The Fromius Smart Meter is a bidirectional meter which optimises self-consumption and re-

cords the household's load curve. In conjunction with the Fronius Solacweb online portal, the

Fronius Smart Meter provides a clear overview of a user's own power comsumption.
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CONFIGURATION DIAGRAM
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HAVE THREE DIVISIONS AND ONE PASSION:

SHIFTING THE LIMITS OF POSSIBILITY.

/ What Giinter Fronius started in 1945 in Pettenbach, Austria, has now become a
modern day success story. Today, the company has around 3,000 employees worldwide
and owns more than 850 active patents. Our goal has remained constant throughout:
to be the innovation leader. We shift the limits of what’s possible. While others
progress step by step, we innovate in leaps and bounds. The responsible use of our
resources forms the basis of our corporate policy.

PERFECT WELDING

| We develop products and complete
systems - both manual and automated
- as well as the corresponding ser-
vices for our customers in the global
welding technology market. We have
made it our goal to decode the "DNA
of the arc”

SOLAR ENERGY

/ The challenge is 1o make the leap
to a regenerative energy supply. Our
vision is to use renewable energy to
achieve energy independence. With
our services, lnverters and energy-
storage systems for optimising
energy yields, we are one of the
leading suppliers in the photovoltaics
sector.

PERFECT CHARGING

1 As know-how leaders in the world
of battery charging, we deliver
exceptional solutions 1o create the
maximum benefit for our customers.
For the intralogistics sector, we are
comemitted 1o energy flow optimisation
for electric forklift trucks and are
constantly striving for the next

innovation. Our powerful charging
systems for vehicle workshops
guarantee safe and reliable processes.

Purdher Infoemossns show all Trosus producs and our globud ales postisey aad spevwatatives co be lound ot www.broaluccsm

Froaius India Private Limited
GAT no 312, Nanekarwadi
Chakan, Tauka - Khed Disirict
Pune 410501

1ndia

pr-sales-indiaiE fsonius.com
www. froalusin

Frondws Australia Pry Lid
90-92 Lambwxck Drive
Tullamsarine VIC 3043
Ausstralia

prv-sades-australui fronins.cons
www.fronius.oom.au

Fronius UX Limized
Maidstone Road, Kisgsion
Milton Xeymes, MX 10 0BD
United Kingdom
pv-sales-ub @ froniuscom
www. frominsco.uk

Fronius Iteraational GusbH
Fromiusplatz 1

4600 Wels

Ausiria

pe-salesia) fronius.com
www.lronkuscom
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Pfiloha €.3 Cash flow Projekt A varianta A

Rok (1] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Statni dotace - ke

Celkova rocni vyroba systému 5020,00 kWh 498737 kWh  4954,74kWh  4922,11 kWh  4889,48kWh 4856,85kWh 482422kWh 4791,59 kWh 475896 kWh 472633 kWh
Mnoistvi spotfebované energie 5020,00 kWh 498737 kWh 4954,74kWh  4922,11kWh 488948 kWh 4856,85kWh 482422 kWh 479159 kWh 475896 kWh 4726,33 kWh
Variabilni cena energii 4,18 K¢ 4,26 K¢ 4,35 K¢ 4,44 K¢ 4,52 K¢ 4,62 K¢ 4,71 K¢ 4,80 K¢ 4,90 K¢ 5,00 K¢
Vynosy ze spotiebované energie 20 983,60 K¢ 21 264,15 K¢ 21 547,53 K¢ 21 833,74 K¢ 22 122,78 K¢ 22 414,64 K¢ 22 709,34 K¢ 23 006,85 K¢ 23 307,18 K¢ 23 610,32 K¢
Mnoistvi prodané energie odbérateli energie 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh
Prodejni cena za kWh 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢
Vynosy z prodané energie - Ke - Ke - Ke - Ke - Ke - Ke - Ke - Ke - Ke - Ke
Celkové vynosy systému - Ké 20 983,60 K¢ 21 264,15 K¢ 21 547,53 K¢ 21 833,74 K¢ 22 122,78 K¢ 22 414,64 K¢ 22 709,34 K¢ 23 006,85 K¢ 23 307,18 K& 23 610,32 K¢
Investi¢ni naklady projektu 473 218,00 K¢

Naklady na obnovu systému

Naklady na udrzbu a administrativu - Ke - Ke - Ke - Ke - Ke - Ke - Ke - Ke - Ke - Ke
Celkové naklady systému 473 218,00 K¢ - Ke - Ke - KE - Ke - Ke - Ke - Ke - Ke - KE - Ke
CF projektu -473 218,00 K¢ 20 983,60 K¢ 21 264,15 K¢ 21 547,53 K¢ 21 833,74 K¢ 22 122,78 K¢ 22 414,64 K¢ 22 709,34 K¢ 23 006,85 K¢ 23 307,18 K¢ 23 610,32 K¢
Kumulované CF projektu -473 218,00 KE -452 234,40 KE - 430 970,25 KE -409 422,72 KE - 387 588,98 KE - 365 466,20 KE - 343 051,56 K& - 320 342,22 KE -297 335,38 KE - 274 028,20 KE - 250 417,88 K¢
Diskontované CF - 473 218,00 K¢ 20 176,54 K& 19 659,90 K¢ 19 155,68 K¢ 18 663,57 K¢ 18 183,31 K¢ 17 714,62 K¢ 17 257,23 K¢ 16 810,88 K¢ 16 375,31 K¢ 15 950,29 K¢
Kumulované diskontované CF projektu -473 218,00 KE -453 041,46 KE -433 381,56 K¢ -414 225,88 KE - 395 562,31 KE -377 379,00 KE - 359 664,38 KE -342 407,16 KE - 325 596,28 KE - 309 220,96 KE - 293 270,68 K¢
Rok 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Statni dotace

Celkova rocni vyroba systému 4693,70 kWh  4661,07 kWh 462844 kWh 459581 kWh 4563,18 kWh 4530,55kWh 4497,92kWh 446529 kWh 4432,66 kWh 4400,03 kWh

Mnoistvi spotiebované energie 4693,70 kWh  4661,07 kWh 462844 kWh 459581 kWh 4563,18 kWh 4530,55kWh 449792 kWh 446529 kWh 4432,66 kWh 4 400,03 kWh

Variabilni cena energii 5,10 K¢ 5,20 K¢ 5,30 K¢ 5,41 K¢ 5,52 K¢ 5,63 K¢ 5,74 K¢ 5,85 K¢ 5,97 K¢ 6,09 K¢

Vynosy ze spotiebované energie 23 916,26 K¢ 24 225,00 K¢ 24 536,52 K¢ 24 850,81 K¢ 25 167,86 K¢ 25 487,65 K¢ 25 810,16 K¢ 26 135,38 K¢ 26 463,29 K¢ 26 793,85 K¢

Mnoistvi prodané energie odbérateli energie 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh

Prodejni cena za kWh 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢

Vynosy z prodané energie - ke - ke - Ke - Ke - ke - Ke - ke - Ke - Ke - Ke

Celkové vynosy systému 23 916,26 K¢ 24 225,00 K¢ 24 536,52 K¢ 24 850,81 K¢ 25 167,86 K¢ 25 487,65 K¢ 25 810,16 K¢ 26 135,38 K¢ 26 463,29 K¢ 26 793,85 K¢

Investicni naklady projektu

Naklady na obnovu systému 170 361,58 K¢

Naklady na udrzbu a administrativu - Ke - Ke - Ke - Ke - Ke - Ke - Ke - Ke - Ke - Ke

Celkové naklady systému - Ké - Keé - Ké - K¢ 170361,58 K¢ - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké

CF projektu 23916,26 KE 24 225,00KE¢  24536,52KE 24 850,81 KE -145193,72KE  25487,65KE  25810,16 KE  26135,38 KE 26 463,29 KE 26 793,85 K¢

Kumulované CF projektu -226 501,61 KE -202 276,61 K¢ -177 740,09 KE - 152 889,28 KE¢ - 298 083,00 K¢ - 272 595,35 K¢ - 246 785,18 K¢ - 220 649,80 KE - 194 186,51 KE - 167 392,66 K¢

Diskontované CF 15 535,55 K¢ 15 130,86 K¢ 14 736,00 K& 14 350,72 K¢ - 80 620,92 K¢ 13 608,06 K¢ 13 250,25 K¢é 12 901,16 K¢é 12 560,60 K¢ 12 228,37 K¢

Kumulované diskontované CF projektu -277 735,13 KE -262 604,26 KE -247 868,26 K¢ -233 517,54 KE -314 138,46 KE -300 530,39 KE -287 280,14 K& -274 378,98 KE - 261 818,38 KE - 249 590,02 K¢
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Rok

Statni dotace

Celkova rocni vyroba systému

Mnoistvi spotfebované energie

Variabilni cena energii

Vynosy ze spotifebované energie

Mnoistvi prodané energie odbérateli energie
Prodejni cena za kWh

Vynosy z prodané energie

Celkové vynosy systému

Investi¢ni naklady projektu
Naklady na obnovu systému
Naklady na udrzbu a administrativu

Celkové naklady systému

CF projektu

Kumulované CF projektu
Diskontované CF

Kumulované diskontované CF projektu

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
4367,40kWh  4334,77kWh  4302,14kWh  4269,51kWh  4236,88kWh  420425kWh 4171,62kWh 413899kWh 4106,36 kWh 4073,73 kWh
436740 kWh  433477kWh  4302,14kWh 4269,51kWh  4236,88kWh  4204,25kWh 4171,62kWh 413899 kWh 4106,36 kWh 4 073,73 kWh

6,21 K¢ 6,34 K¢ 6,46 K¢ 6,59 K¢ 6,72 K¢ 6,86 K¢ 6,99 K¢ 7,13 K¢ 7,28 K¢ 7,42 K¢

27 127,06 K¢ 27 462,87 K¢ 27 801,27 K¢ 28 142,21 K¢ 28 485,68 K¢ 28 831,62 K¢ 29 180,01 K¢ 29 530,81 K¢ 29 883,96 K¢ 30239,42 K¢
0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh

0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K& 0,50 K¢ 0,50 K& 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢

- ke - Ke - ke - Ke - ke - Ke - ke - Ke - ke - ke

27 127,06 K¢ 27 462,87 K¢ 27 801,27 K& 28 142,21 K¢ 28 485,68 K¢ 28 831,62 K¢ 29 180,01 K& 29 530,81 K¢ 29 883,96 K¢ 30 239,42 K¢

- ke - K - ke - Ke - ke - K - ke - K - ke - K

- ke - Ke - ke - Ke - ke - Ke - ke - K¢ - ke - Ke

27 127,06 KE  27462,87KE  27801,27 K¢  28142,21KE  28485,68KE  28831,62KE  29180,01KE  29530,81KE  29883,96 KE 30 239,42 K¢
-140 265,60 K¢ -112 802,73 KE - 85001,46 KE - 56 859,25 K¢ - 28 373,57 K 458,06 KE  29638,07KE  59168,87 KE  89052,83 KE 119 292,26 K¢
11 904,26 K¢ 11 588,11 K¢ 11279,71 Ké 10 978,88 K¢ 10 685,46 K¢ 10 399,26 K¢ 10 120,11 K¢ 9 847,86 K¢ 9582,33 K¢ 9 323,38 K¢
-237 685,76 K& -226 097,65 K& -214 817,94 KE -203 839,06 KE -193 153,60 KE - 182 754,35 KE - 172 634,23 K& - 162 786,38 K& - 153 204,04 K¢ - 143 880,66 K
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Rok

Statni dotace

Celkova rocni vyroba systému

Mnoistvi spotifebované energie

Variabilni cena energii

Vynosy ze spotiebované energie

Mnoistvi prodané energie odbérateli energie
Prodejni cena za kWh

Vynosy z prodané energie

Celkové vynosy systému

Investi¢ni naklady projektu
Naklady na obnovu systému
Naklady na udrzbu a administrativu

Celkové naklady systému

CF projektu

Kumulované CF projektu
Diskontované CF

Kumulované diskontované CF projektu

Rok

Statni dotace

Celkova rocni vyroba systému

Mnoistvi spotfebované energie

Variabilni cena energii

Vynosy ze spotfebované energie

Mnoistvi prodané energie odbérateli energie
Prodejni cena za kWh

Vynosy z prodané energie

Celkové vynosy systému

Investi¢ni naklady projektu
Naklady na obnovu systému
Naklady na tGdrzbu a administrativu

Celkové naklady systému

CF projektu

Kumulované CF projektu
Diskontované CF

Kumulované diskontované CF projektu

Pfiloha ¢.4 Cash flow Projekt A varianta B

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
155 000,00 K¢
5020,00 kWh  4987,37kWh  4954,74kWh  4922,11kWh 488948 kWh  4856,85kWh 4824,22kWh 479159 kWh 475896 kWh 4726,33 kWh
5020,00 kWh  4987,37kWh  4954,74kWh  4922,11kWh 488948 kWh 4856,85kWh 4824,22kWh 479159 kWh 475896 kWh 4726,33 kWh
4,18 K¢ 4,26 K¢ 4,35 K¢ 4,44 K¢ 4,52 K¢ 4,62 K¢ 4,71 K 4,80 K¢ 4,90 K¢ 5,00 K¢
20 983,60 K¢ 21 264,15 K¢ 21547,53 K¢ 21 833,74 K¢ 22 122,78 K& 22 414,64 K¢ 22 709,34 K¢ 23 006,85 K¢ 23 307,18 K¢ 23 610,32 K¢
0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh
0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢
- Ke - Ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke
155 000,00 K¢ 20 983,60 K& 21 264,15 K¢ 21547,53 K& 21 833,74 K¢ 22122,78 K& 22 414,64 K& 22 709,34 K& 23 006,85 K¢ 23 307,18 K& 23 610,32 K&
473 218,00 K¢
- ke - ke L - ke - K - ke L - ke - ke - ke
473 218,00 K¢ - ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke
-318218,00KE¢  20983,60 K¢ 21264,15KE  21547,53 K¢ 21833,74KE 22122,78KE 22414,64KE 22709,34KE 23006,85KE  23307,18KE 23 610,32 K¢
-318 218,00 K& -297 234,40 KE - 275 970,25 KE - 254 422,72 K& -232 588,98 KE - 210 466,20 KE - 188 051,56 K& - 165 342,22 KE - 142 335,38 K& -119 028,20 K& - 95 417,88 K¢
-318218,00KE 20 176,54 K¢ 19 659,90 K¢ 19 155,68 K¢ 18 663,57 K¢ 18 183,31 K¢ 17 714,62 K¢ 17 257,23 K¢ 16 810,88 K¢ 16 375,31 K¢ 15950,29 K&
-318 218,00 KE -298 041,46 K& -278 381,56 KE - 259 225,88 KE - 240 562,31 KE - 222 379,00 KE - 204 664,38 K¢ - 187 407,16 KE - 170 596,28 KE - 154 220,96 KE - 138 270,68 K¢
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
4693,70kWh  4661,07 kWh  4628,44kWh  459581kWh 456318 kWh  4530,55kWh 4497,92kWh 446529kWh 4432,66 kWh 4400,03 kWh
4693,70kWh  4661,07kWh  462844kWh 459581kWh 4563,18kWh 4530,55kWh 4497,92kWh 446529 kWh 4432,66 kWh 4 400,03 kWh
5,10 K¢ 5,20 K¢ 5,30 K¢ 5,41 K¢ 5,52 K¢ 5,63 K¢ 5,74 K¢ 5,85 K¢ 5,97 K¢ 6,09 K¢
23 916,26 K¢ 24 225,00 K¢ 24 536,52 K¢ 24 850,81 K¢ 25 167,86 K¢ 25 487,65 K¢ 25 810,16 K¢ 26 135,38 K& 26 463,29 K& 26 793,85 K¢
0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh
0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢
- ke - ke - ke - ke - ke - ke L - ke - ke - ke
23 916,26 K& 24 225,00 K& 24 536,52 K& 24 850,81 K& 25 167,86 K& 25 487,65 K¢ 25 810,16 K¢& 26 135,38 K& 26 463,29 K& 26 793,85 K&
170 361,58 K¢
- ke - Ke - Ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke
- ke - ke - Ke - K& 170361,58 K¢ - ke - ke - ke - ke - ke
23916,26 KE  24225,00KE  24536,52KE 24 850,81 K& -145193,72KE  25487,65KE  25810,16 KE  26135,38KE  26463,29KE 26 793,85 K¢
- 71501,61KE - 47276,61KE - 22 740,09 K¢ 2110,72 KE -143 083,00 KE -117595,35Ké - 91785,18 KE - 65649,80 KE - 39186,51 KE - 12 392,66 K¢
15535,55 KE 15 130,86 K¢ 14 736,00 K¢ 14 350,72 K¢ - 80 620,92 K¢ 13 608,06 K¢ 13 250,25 K¢ 12 901,16 K¢ 12 560,60 K¢ 12 228,37 K¢
-122735,13 K¢ -107 604,26 KE - 92 868,26 K - 78 517,54 K¢ -159 138,46 KC - 145 530,39 K¢ -132 280,14 K¢ -119 378,98 KC - 106 818,38 KE - 94 590,02 K¢
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Rok

Statni dotace

Celkova rocni vyroba systému

Mnoistvi spotifebované energie

Variabilni cena energii

Vynosy ze spotiebované energie

Mnoistvi prodané energie odbérateli energie
Prodejni cena za kWh

Vynosy z prodané energie

Celkové vynosy systému
Investi¢ni naklady projektu

Naklady na obnovu systému
Naklady na tGdrzbu a administrativu

Celkové naklady systému

CF projektu

Kumulované CF projektu
Diskontované CF

Kumulované diskontované CF projektu

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
436740 kWh  4334,77kWh  4302,14kWh  4269,51kWh  4236,88kWh 4204,25kWh 4171,62kWh 413899kWh 410636 kWh 4073,73 kWh
436740 kWh  4334,77kWh  4302,14kWh  4269,51kWh 4236,88kWh 4204,25kWh 4171,62kWh 413899kWh 410636 kWh 4073,73 kWh

6,21 K¢ 6,34 K¢ 6,46 K¢ 6,59 K¢ 6,72 K¢ 6,86 K¢ 6,99 K¢ 7,13 K¢ 7,28 K¢ 7,42 K¢

27 127,06 K¢ 27 462,87 K¢ 27 801,27 K& 28 142,21 K& 28 485,68 K& 28 831,62 K& 29 180,01 K& 29 530,81 K¢ 29 883,96 K& 30 239,42 K&
0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh

0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢

- ke - ke - ke - ke - ke L L - ke - ke - ke

27 127,06 K& 27 462,87 K¢ 27 801,27 K& 28 142,21 K& 28 485,68 K¢ 28 831,62 K& 29 180,01 K& 29 530,81 K& 29 883,96 K& 30 239,42 K&

- ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke

- ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke

27127,06 K¢ 27462,87KC  27801,27KE  28142,21KE  28485,68KE  28831,62KE  29180,01KEé  29530,81KE  29883,96 KE 30 239,42 K¢

14734,40KE  42197,27KE  69998,54 KE  98140,75KE 126 626,43 KE  155458,06 KE 184 638,07 KE 214 168,87 KE 244 052,83 KE 274 292,26 K¢

11 904,26 K¢ 11 588,11 K¢ 11 279,71 K¢ 10 978,88 K¢ 10 685,46 K¢ 10 399,26 K¢ 10 120,11 K¢ 9 847,86 K¢ 9 582,33 K¢ 9 323,38 K¢

- 82685,76 KE - 71097,65KE - 59817,94KE - 48839,06 KE - 38153,60KE - 27754,35KE - 17 634,23 KE - 7786,38 KE 1795,96 K& 11 119,34 K
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Rok

Statni dotace

Celkova rocni vyroba systému

Mnoistvi spotifebované energie

Variabilni cena energii

Vynosy ze spotiebované energie

Mnoistvi prodané energie odbérateli energie
Prodejni cena za kWh

Vynosy z prodané energie

Celkové vynosy systému

Investi¢ni naklady projektu
Naklady na obnovu systému
Naklady na udrzbu a administrativu

Celkové naklady systému

CF projektu

Kumulované CF projektu
Diskontované CF

Kumulované diskontované CF projektu

Rok

Statni dotace

Celkova rocni vyroba systému

Mnoistvi spotfebované energie

Variabilni cena energii

Vynosy ze spotfebované energie

Mnoistvi prodané energie odbérateli energie
Prodejni cena za kWh

Vynosy z prodané energie

Celkové vynosy systému

Investi¢ni naklady projektu
Naklady na obnovu systému
Naklady na tGdrzbu a administrativu

Celkové naklady systému

CF projektu

Kumulované CF projektu
Diskontované CF

Kumulované diskontované CF projektu

Pfiloha €.5 Cash flow Projekt A varianta C

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
155 000,00 K¢
5020,00 kWh  4987,37kWh  4954,74kWh  4922,11kWh 488948 kWh  4856,85kWh 4824,22kWh 479159 kWh 475896 kWh 4726,33 kWh
4518,00 kWh  4488,63kWh  4459,27kWh  4429,90kWh 440053 kWh 4371,17kWh  4341,80kWh  4312,43kWh  4283,06 kWh 4 253,70 kWh
4,18 K¢ 4,26 K¢ 4,35 K¢ 4,44 K¢ 4,52 K¢ 4,62 K¢ 4,71 K 4,80 K¢ 4,90 K¢ 5,00 K¢
18 885,24 K¢ 19 137,74 K¢ 19 392,78 K¢ 19 650,36 K¢ 19 910,50 K¢ 20173,18 K¢ 20 438,40 K¢ 20 706,16 K¢ 20 976,46 K¢ 21 249,29 K¢
502,00 kWh 498,74 kWh 495,47 kWh 492,21 kWh 488,95 kWh 485,69 kWh 482,42 kWh 479,16 kWh 475,90 kWh 472,63 kWh
0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢
251,00 K& 249,37 K& 247,74 K¢ 246,11 K¢ 244,47 K¢ 242,84 K¢ 241,21 K¢ 239,58 K¢ 237,95 K& 236,32 K¢
155 000,00 K¢ 19 136,24 K¢ 19 387,10 K¢ 19 640,51 K¢ 19 896,47 K¢ 20 154,97 K& 20 416,02 K& 20 679,61 K& 20945,74 K& 21214,41 K& 21 485,60 K&
473 218,00 K¢
- ke - ke L - ke - K - ke L - ke - ke - ke
473 218,00 K¢ - ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke
-318218,00K¢ 19 136,24 K¢ 19 387,10 K¢ 19 640,51 K¢ 19896,47 K¢ 20154,97KE  20416,02KE  20679,61KE  20945,74KE  21214,41KE 21 485,60 K
-318 218,00 KE -299 081,76 KE - 279 694,66 KE - 260 054,14 K& - 240 157,67 KE - 220 002,70 KE - 199 586,68 K& - 178 907,06 KE - 157 961,32 KE - 136 746,91 K& - 115 261,31 KE
-318218,00 KE 18 400,23 K 17 924,47 K¢ 17 460,35 K¢ 17 007,59 K¢ 16 565,92 K¢ 16 135,08 K¢ 15 714,81 K¢ 15 304,85 K¢ 14904,96 K¢ 14 514,90 K&
-318 218,00 KE -299 817,77 K& -281 893,30 KE -264 432,96 KE - 247 425,37 KE - 230 859,45 K& -214 724,37 K¢ - 199 009,57 KE - 183 704,72 KE - 168 799,75 K& - 154 284,85 K¢
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
4693,70kWh  4661,07 kWh  4628,44kWh  459581kWh 456318 kWh  4530,55kWh 4497,92kWh 446529kWh 4432,66 kWh 4400,03 kWh
422433kWh 419496 kWh 416560kWh 4136,23kWh  4106,86 kWh 407750 kWh 404813 kWh 401876 kWh  3989,39 kWh 3 960,03 kWh
5,10 K¢ 5,20 K¢ 5,30 K¢ 5,41 K¢ 5,52 K¢ 5,63 K¢ 5,74 K¢ 5,85 K¢ 5,97 K¢ 6,09 K¢
21 524,64 K¢ 21 802,50 K¢ 22 082,87 K¢ 22 365,73 K¢ 22 651,07 K¢ 22 938,88 K¢ 23 229,15 K¢ 23 521,84 K& 23 816,96 K& 24 114,47 K&
469,37 kWh 466,11 kWh 462,84 kWh 459,58 kWh 456,32 kWh 453,06 kWh 449,79 kWh 446,53 kWh 443,27 kWh 440,00 kWh
0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢
234,69 K¢ 233,05 K¢ 231,42 K¢ 229,79 K¢ 228,16 K¢ 226,53 K¢ 224,90 K¢ 223,26 K¢ 221,63 K& 220,00 K&
21759,32 K& 22 035,55 K& 22 314,29 K& 22 595,52 K& 22 879,23 K& 23 165,41 K& 23 454,04 K& 23 745,11 K& 24 038,59 K& 24 334,47 K&
170 361,58 K¢
- ke - Ke - Ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke
- ke - ke - Ke - K& 170361,58 K¢ - ke - ke - ke - ke - ke
21759,32KE  22035,55KE  22314,29KE  22595,52KE -147482,34KE 2316541 KE  23454,04KE  23745,11KE 24 038,59 KE 24 334,47 K
- 93501,99KE - 71466,43 KE - 49152,14KE - 26 556,62 KE -174 038,96 KE - 150 873,55 K& -127 419,51 KE -103 674,40 KE - 79 635,81 KE - 55 301,34 KE
14134,44 K¢ 13763,34 K 13 401,38 K¢ 13 048,35 K¢ - 81891,71 Ké 12 368,20 K¢ 12 040,68 K¢ 11 721,25 Ké 11 409,74 K¢ 11 105,93 Ké
-140 150,41 K¢ -126 387,07 K¢ -112985,68 K - 99 937,33 K¢ -181829,04 K -169 460,84 KE - 157 420,16 K¢ - 145 698,91 KC - 134 289,17 K - 123 183,24 K¢
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Rok

Statni dotace

Celkova rocni vyroba systému

Mnoistvi spotifebované energie

Variabilni cena energii

Vynosy ze spotiebované energie

Mnoistvi prodané energie odbérateli energie
Prodejni cena za kWh

Vynosy z prodané energie

Celkové vynosy systému

Investi¢ni naklady projektu
Naklady na obnovu systému
Naklady na tGdrzbu a administrativu
Celkové naklady systému

CF projektu

Kumulované CF projektu
Diskontované CF

Kumulované diskontované CF projektu

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
436740 kWh  4334,77kWh  4302,14kWh  4269,51kWh  4236,88kWh 4204,25kWh 4171,62kWh 413899kWh 410636 kWh 4073,73 kWh
3930,66 kWh 3901,29kWh  3871,93kWh  384256kWh 3813,19kWh 3783,83kWh 375446kWh 372509kWh 369572kWh 3666,36 kWh

6,21 K¢ 6,34 K¢ 6,46 K¢ 6,59 K¢ 6,72 K¢ 6,86 K¢ 6,99 K¢ 7,13 K¢ 7,28 K¢ 7,42 K¢

24 414,35 K¢ 24 716,58 K¢ 25 021,14 K& 25327,99 K& 25637,11 K 25 948,46 K& 26 262,01 K& 26 577,73 K& 26 895,56 K& 27 215,48 K&
436,74 kWh 433,48 kWh 430,21 kWh 426,95 kWh 423,69 kWh 420,43 kWh 417,16 kWh 413,90 kWh 410,64 kWh 407,37 kWh

0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢

218,37 K¢ 216,74 K¢ 215,11 K¢ 213,48 K¢ 211,84 K¢ 210,21 K¢ 208,58 K¢ 206,95 K¢ 205,32 K¢ 203,69 K¢

24 632,72 K& 24 933,32 K¢ 25 236,25 K¢ 25 541,47 K& 25 848,95 K¢ 26 158,67 K& 26 470,59 K& 26 784,67 K& 27 100,88 K& 27 419,17 K&

- ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke

- ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke - ke

24632,72KE 24933,32KE 25236,25KE  25541,47KE  25848,95KE 26 158,67 KE 26 470,59 KE 26 784,67 KE 27 100,88 KE 27 419,17 K¢

- 30668,61KE - 573529 K¢ 19500,96 KE  45042,43KE  70891,38 KE 97 050,05 KE 123 520,65 K¢ 150305,32KE 177 406,20 KE 204 825,37 K¢

10 809,67 K¢ 10 520,75 K¢ 10 239,01 K¢ 9 964,28 K¢ 9 696,38 K¢ 9 435,15 K¢ 9 180,44 K¢ 8932,09 K¢ 8 689,94 K¢ 8453,84 K¢

-112373,57 KE -101852,82 KE - 91613,81 KE - 81649,54KE - 71953,16 KE - 62518,01 KE - 53337,57 KE - 44405,48 KE - 35715,54K¢E - 27 261,70 K
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Pfiloha €.6  Technicky list Méni€ Fronius Symo

| Pexfect Welding / Solar Energy [ Perfect Charging @

FRONIUS SYMO

[/ Maximum Hexibility for the applications of tomorrow.

/ With powes categories ranging from 3.0 1o 20.0 kW, the transformetless Fronius Symo is the three-phase inverter for
systems of every size. Owing to the SuperFlex Design, the Fronius Symo is the perfect answer to irregulady shaped or
multi-oriented roofs. The standard Interface to the internet via WLAN or Ethernet and the ease of integration of
third-party components make the Fronius Symo one of the most communicative inverters on the market. Furthermore,
the meter interface permits dynamic feed-in management and a clear visualisation of the consumption overview.

TECHNICAL DATA FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-5, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

Namber MIT trackoes
ﬁ
Max. array short ciooutt curmest NI MIT; o 204 240N 2800

WY

Frodkin start voltage (Uk wud) V

Number of DC conmection

300 W 170w ,smw
AL nl!-na._.) 43 A A3 A LIA &lA MA
Wim z ”HI‘MHIIOS 63 M)
Power Eactos (oom @) Q701 ind | cp 0831 b fcap
m—-n-a-\hh:m - M!xuxD‘n—
wege meg g
Dvgeee of prowction res
Ovesvoltage camgury [DC JAC) 4 23
Mgt e commanption
laveros desga Trandanzeries
Ceeleg
tmseadlation tadace and sutdonr Bstalticn
Ambiews fegecmae ings
Perrsitind bamsling 0- 1%
Maeakmde
DX memection echnclogy 1% DCs and 3x DC- womww termiinads 25 - 16 men® 45 D and 4x DC- sooww teominale 2.5 - Lo 4
ACmmeconnwibnsly
Corttla ad 2 wih 2 OVE | ONOEM E BO0L-4-T12, DIN V VDR 01 26-1-1JA1, VDE AR N 4105, 100 21014, IXC 42116, IC 41727, AS 3100,

o . AS 4TTT-2, AN 4T77-5, CEN 06190, GAYZ, UNE 200007-1, SEATT7 %, €13 0214, NES 007
© This applas bo Froscus Symn 10-30, L7-5-M sl L3300
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FRONIUS 5YMO 4.5-3-5 EFFICIENCY CURVE FRONIUS S¥YMO 4.5-3-5 TEMPERATURE DERATING
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TECHNICAL DATA FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)
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FRONIUS S¥YMO 8.2-3-M EFFICIENCY CURVE FRONIUS 5¥YMO 8.2-3-M TEMPERATURE DERATING
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TECHNICAL DATA FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M}
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FRONIUS SYMO 20.0-3-M EFFICIENCY CURVE FRONIUS 5YMO 20.0-3-M TEMPERATURE DERATING
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Pfiloha €.7 Cash flow Projekt B varianta A

D -0 o< <

Rok

Celkova ro¢ni vyroba systému

Mnoistvi spotfebované energie

Variabilni cena energii

Vynosy ze spotfebované energie

Mnoistvi prodané energie odbérateli energie
Prodejni cena za kWh

Vynosy z prodané energie

Celkové vynosy systému

Investicni ndklady projektu
Naklady na obnovu systému
Naklady na udrzbu a administrativu

Celkové naklady systému

Dariovy zaklad

Odpisy

Upraveny dafovy zaklad

Dani z pfijmu pravnickych osob 19 %

CF projektu

Kumulované CF projektu
Diskontované CF

Kumulované diskontované CF projektu

Rok

Celkova rocni vyroba systému

Mnoistvi spotfebované energie

Variabilni cena energii

Vynosy ze spotfebované energie

Mnoistvi prodané energie odbérateli energie
Prodejni cena za kWh

Vynosy z prodané energie

Celkové vynosy systému

Investicni ndklady projektu
Naklady na obnovu systému
Naklady na udrzbu a administrativu

Celkové naklady systému

Daiiovy zaklad

Odpisy

Upraveny dafovy zaklad

Daii z pfijmu pravnickych osob 19 %

CF projektu

Kumulované CF projektu
Diskontované CF

Kumulované diskontované CF projektu

0 1 2 3 4 5 3 7 8 9 )
29600,00 kWh  29407,60kWh  2921520kWh  29022,80 kWh  2883040kWh  28638,00kWh  2844560kWh  28253,20kWh 28 060,80 kWh 27 868,40 kWh
29600,00kWh  29407,60kWh  2921520kWh  29022,80kWh  2883040kWh  28638,00kWh  2844560kWh  28253,20kWh  28060,80 kWh 27 868,40 kWh

4,47 K¢ 4,56 K& 4,65 K& 4,74 K¢ 4,84 K& 4,93 K¢ 5,03 K¢ 5,13 K¢ 5,23 K¢ 5,34 K¢
132252,80K¢  134021,02KE  135807,07Ké  13761095KE  139432,66 K&  14127220KE  143129,55KE  145004,68 KE 14689756 KE 148 808,16 K&
0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh
0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K&
G - K - ke - K G G NG G G - ke
- K& 132252,80KE  134021,02K¢  135807,07KE  13761095KE  139432,66KE  14127220K¢  14312955KE 14500468 K¢  146897,56 KE 148 808,16 K&
912 062,00 K&
- K G - ke - K G G G G - K - ke
912 062,00 K& - K - K - K - K - KE - K - K - K - K - K
- K - K - ke - K - K - K - K - ke - K - ke
45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45603,10KE  45603,10 K&
- 45603,10KE - 45603,10KE - 45603,10KE - 45603,10KE - 4560310KE - 45603,10KE - 45603,10KE - 45603,10KE - 45603,10KE -  45603,10 KE
- K - K - ke - K - K - K - K NG - K - ke
- 912062,00KE  132252,80KE  134021,02KE  135807,07KE  137610,95KE  139432,66 K&  141272,20KE  143129,55KE  145004,68KE 146 897,56 K¢ 148 808,16 K&
- 912062,00Ké - 779809,20KE - 645788,18KE - 509981,11KE - 372370,16 K& - 232937,50KE -  91665,30 K& 51464,24KE  196468,92KE  343366,48KE 492 174,64 K&
- 912062,00Ké  122456,30KE  114901,42KE  107808,03Ké  101148,16 K& 94 895,53 K& 89 025,45 K& 83 514,72 KE 78 341,52 K& 73485,35KE  68926,97 K&
- 912062,00KE - 789605,70KE - 674704,28KE - 566 896,25 KE - 465748,10KE - 370852,57 K& - 281827,12KE - 198312,40KE - 119970,89KE - 4648554KE  22441,43 KE
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
27676,00kWh  2748360kWh  27291,20kWh  27098,80kWh  2690640kWh  2671400kWh  26521,60kWh  26329,20kWh 26 136,80 kWh 25 944,40 kWh
27676,00kWh  2748360kWh  27291,20kWh  27098,80kWh  2690640kWh  2671400kWh  26521,60kWh  26329,20kWh  26136,80kWh 25 944,40 kWh
5,45 K& 5,56 K¢ 5,67 K& 5,78 k& 5,90 K& 6,01 k& 6,13 K& 6,26 K& 6,38 k& 6,51 K&
15073642 K¢ 152682,29KE 154 64570KE 15662658 KE  158624,83KE  16064036KE  162673,06KE  164722,81KE  16678949KE  168872,94 KE
0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh
0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K&
G - K G G - K NG - K G NG - K
15073642 K¢ 152682,29KE  15464570KE 15662658 K& 158624,83KE  16064036KE 16267306 KE  164722,81KE  16678949KE 168 872,94 KE
121 450,00 K¢
- ke - K - K - ke - KE - K G - K - K - K
G - K - K - K& 121450,00 K¢ G - K - K G - K
- ke - K - K - K - K - K - Ke - K - K - ke
45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K&
- 45603,10KE - 45603,10KE - 4560310KE - 45603,10KE - 45603,10KE - 45603,10KE - 45603,10KE - 45603,10KE - 45603,10KE -  45603,10 K¢
- K - K - K - ke - K - K - K - K - K - K
150736,42Ké  152682,29KE 154 645,70KE 156 626,58 KE 37174,83KE 16064036 KE  162673,06KE  164722,81KE  166789,49KE 168 872,94 K&
642911,07KE  795593,36 K&  950239,06KE 1106 865,64 KE 1144040,47 KE 1304 680,82 KE 1467353,88KE 1632076,69KE 1798 866,18 KE 1967 739,12 K&
64 648,27 KE 60 632,24 K& 56 862,90 K& 53 325,25 K& 11719,06 K& 46889,39KE 43 965,48 KE 41221,72 KE 38 647,14 K& 36 231,39 K&
87089,70KE  147721,94KE  204584,85KE  257910,09KE  269629,15KE  316518,54KE  360484,02KE  401705,74KE  440352,88KE 476 584,26 K&
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Rok 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Celkova rocni vyroba systému 25752,00kWh  25559,60 kWh  25367,20kWh  25174,80kWh  24982,40kWh  24790,00 kWh 24 597,60 kWh 2440520 kWh  24212,80 kWh 24 020,40 kWh
Mnoistvi spotiebované energie 25752,00kWh  25559,60 kWh  25367,20kWh  25174,80 kWh  24982,40kWh  24790,00kWh  24597,60 kWh  2440520kWh  24212,80kWh 24 020,40 kWh
Variabilni cena energii 6,64 K¢ 6,77 K¢ 6,91 K¢ 7,05 K¢ 7,19 K¢ 7,33 K¢ 7,48 K¢ 7,63 K¢ 7,78 K¢ 7,93 K¢
Vynosy ze spotiebované energie 170 973,01 K¢ 173 089,54 K¢ 175 222,34 K¢ 177 371,22 K¢ 179 535,96 K& 181 716,34 K¢ 183 912,13 K¢ 186 123,06 K¢ 188 348,86 K¢ 190 589,24 K¢
Mnoistvi prodané energie odbérateli energie 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kwWh
Prodejni cena za kWh 0,50 Ké& 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K&
Vynosy z prodané energie - Kké - Ké - Ké - Ké - ke - Ké - Ké - Ké - Ké - Kké
Celkové vynosy systému 170 973,01 K& 173 089,54 K¢ 175 222,34 K¢ 177 371,22 K¢ 179 535,96 K¢ 181 716,34 K¢ 183 912,13 K¢ 186 123,06 K¢ 188 348,86 K¢ 190 589,24 K¢
Investicni naklady projektu

Naklady na obnovu systému

Naklady na udrzbu a administrativu - Ke - ke - ke - Ke - Ke - Ke - ke - ke - Ke - ke
Celkové naklady systému - K - Ké - Ké - K - K& - K¢ - ke - ke - Ke - ke
Dariovy zéklad - ke - ke - ke - Ke - ke - ke - ke - ke - Ke - ke ‘
Odpisy

Upraveny danovy zaklad - ke - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké
Dani z pfijmu pravnicky - ke - ke - ke - ke - Ke - ke - ke - ke - ke - ke ]
CF projektu 170 973,01 K& 173 089,54 K¢ 175 222,34 K¢ 177 371,22 K¢ 179 535,96 K¢ 181 716,34 K¢ 183 912,13 K¢ 186 123,06 K¢ 188 348,86 K¢ 190 589,24 K¢
Kumulované CF projektu 2138712,13KE 2311801,67 KE 2487024,01KE 266439523 KE  2843931,19KE  3025647,53 KE  3209559,65KE  3395682,71KE 3584 031,57 KE 3774 620,81 K&
Diskontované CF 33 964,77 K¢ 31 838,18 K¢ 29 843,04 K¢ 27 971,32 K¢ 26 215,46 K¢ 24 568,37 K¢ 23 023,37 K¢ 21 574,22 K¢ 20 215,02 K¢ 18 940,25 K¢

Kumulované diskontované CF projektu 510 549,03 K& 542 387,21 K& 572 230,25 K¢ 600 201,58 K¢ 626 417,04 K¢ 650 985,41 K& 674 008,79 K¢ 695 583,00 K¢ 715 798,02 K¢ 734 738,27 K¢




Pfiloha ¢.8 Cash flow Projekt B varianta B

D - o< <

Rok

Celkova ro¢ni vyroba systému

Mnoistvi spotfebované energie

Variabilni cena energii

Vynosy ze spotfebované energie

Mnoistvi prodané energie odbérateli energie
Prodejni cena za kWh

Vynosy z prodané energie

Celkové vynosy systému

Investicni ndklady projektu
Naklady na obnovu systému
Naklady na udribu a administrativu

Celkové naklady systému

Daiiovy zaklad

Odpisy

Upraveny danovy zaklad

Daii z pfijmu pravnickych osob 19 %

CF projektu

Kumulované CF projektu
Diskontované CF

Kumulované diskontované CF projektu

Rok

Celkova ro¢ni vyroba systému

Mnoistvi spotfebované energie

Variabilni cena energii

Vynosy ze spotfebované energie

Mnoistvi prodané energie odbérateli energie
Prodejni cena za kWh

Vynosy z prodané energie

Celkové vynosy systému

Investicni ndklady projektu
Naklady na obnovu systému
Naklady na udribu a administrativu

Celkové naklady systému

Dariovy zdklad

Odpisy

Upraveny danovy zaklad

Daii z pfijmu pravnickych osob 19 %

CF projektu

Kumulované CF projektu
Diskontované CF

Kumulované diskontované CF projektu

0 1 2 3 4 5 6 7

29 600,00 kWh  29407,60 kWh  2921520kWh  29022,80 kWh  28830,40 kWh  28638,00 kWh 28 445,60 kWh

22200,00 kWh  2205570kWh  21911,40kWh  21767,10kWh  21622,80 kWh  21478,50 kWh 21 334,20 kWh

4,47 K¢ 4,56 K¢ 4,65 K¢ 4,74 K¢ 4,84 K¢ 4,93 K¢ 5,03 K¢

99 189,60 K¢ 100 515,76 K¢ 101 855,30 K¢ 103 208,21 K¢ 104 574,50 K¢ 105 954,15 K¢ 107 347,16 K¢
7 400,00 kWh 7 351,90 kWh 7303,80 kWh 7 255,70 kWh 7 207,60 kWh 7 159,50 kWh 7 111,40 kWh

0,50 k¢ 0,50 K¢ 0,50 k¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢

3 700,00 K¢ 3 675,95 K& 3651,90 K¢ 3627,85 K¢ 3 603,80 K¢ 3579,75 K¢ 3 555,70 K¢

- ke 102 889,60 K¢ 104 191,71 K& 105 507,20 K¢ 106 836,06 K¢ 108 178,30 K¢ 109 533,90 K¢ 110 902,86 K¢

8
28 253,20 kWh
21 189,90 kWh
5,13 k¢
108 753,51 K¢
7 063,30 kWh
0,50 K&
3531,65 K¢

112 285,16 K¢

9

28 060,80 kWh
21 045,60 kWh

5,23 K¢

110 173,17 K¢
7 015,20 kWh
0,50 K¢

3 507,60 K&

113 680,77 K¢

10
27 868,40 kWh
20901,30 kWh
5,34 K¢
111 606,12 K¢
6 967,10 kWh
0,50 K¢&
3483,55 K¢

115 089,67 K¢

912 062,00 K&

185,00 K¢ 183,80 K¢ 182,60 K¢ 181,39 K¢ 180,19 K¢ 178,99 K¢ 177,79 K¢ 176,58 K¢ 175,38 K¢ 174,18 K¢
912 062,00 K& 185,00 K¢ 183,80 K¢ 182,60 K¢ 181,39 K& 180,19 K¢ 178,99 K¢ 177,79 K¢ 176,58 K& 175,38 K¢ 174,18 K¢
3515,00 K¢ 3492,15 K¢ 3469,31 K¢ 3446,46 K¢ 3423,61K¢ 3400,76 K¢ 3377,92 K¢ 3355,07 K¢ 3332,22 K¢ 3309,37 K¢
45 603,10 k¢ 45 603,10 K¢ 45 603,10 K¢ 45 603,10 K¢ 45 603,10 K¢ 45 603,10 K& 45 603,10 K¢ 45 603,10 K& 45 603,10 K¢ 45 603,10 K¢
- 4208810KE - 42110,95KE - 42133,80KE - 42156,64KE - 42179,49KE -  42202,34KE - 4222519KE - 42248,03KE - 42270,88KE - 42293,73 K
- ke - ke - ke - K¢ - ke - ke - ke - K& - ke - ke
- 912062,00 K& 102 704,60 K¢ 104 007,92 K¢ 105 324,61 K¢ 106 654,67 K¢ 107 998,11 K¢ 109 354,91 K¢ 110 725,07 K¢ 112 108,58 K¢ 113505,39KE 114 915,49 K&
- 912062,00KE - 809357,40KE - 705349,48KE - 600024,88KE - 493370,21KE - 385372,10KE - 276017,19KE - 165292,11KE - 53 183,54 K¢ 60321,85KE 175 237,34 K
- 912062,00 K& 95 096,85 K¢ 89 170,03 K¢ 83 610,07 K& 78 394,37 K¢ 73 501,70 K& 68 912,14 K¢ 64 607,02 K& 60 568,77 K¢ 56 780,95 K& 53 228,11 K&
- 912062,00KE - 816965,15KE - 72779512KE - 644 185,06 KE - 565790,69 KE - 492288,99KE - 423376,85KE - 358769,83KC - 298201,06 KE - 241420,10KE - 188 191,99 K&
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
27676,00 kWh  27483,60 kWh  27291,20kWh  27098,80 kWh 26 906,40 kWh 26 714,00 kWh 26 521,60 kWh 26329, 20kWh 26 136,80 kWh 25 944,40 kWh
20757,00kWh  20612,70kWh  20468,40kWh  20324,10kWh  20179,80kWh  20035,50 kWh  19891,20 kWh  19746,90 kWh 19 602,60 kWh 19 458,30 kWh
5,45 K¢ 5,56 K¢ 5,67 K¢ 5,78 K& 5,90 K¢ 6,01 K& 6,13 K¢ 6,26 K¢ 6,38 K& 6,51 K¢
113 052,32 K¢ 114 511,72 K¢ 115 984,28 K¢ 117 469,93 K¢ 118 968,62 K¢ 120 480,27 K¢ 122 004,79 K¢ 123 542,11 K& 125 092,11 K¢ 126 654,70 K¢
6 919,00 kWh 6 870,90 kWh 6 822,80 kWh 6 774,70 kWh 6 726,60 kWh 6 678,50 kWh 6 630,40 kWh 6 582,30 kWh 6 534,20 kWh 6 486,10 kWh
0,50 K¢ 0,50 k¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢ 0,50 K¢& 0,50 K¢ 0,50 K¢& 0,50 K& 0,50 K¢
3 459,50 K¢ 3435,45 K¢ 3411,40 K¢ 3387,35K¢ 3363,30 K¢ 3339,25 K¢ 3315,20 K¢ 3291,15Ke 3267,10 K¢ 3 243,05 K¢

116 511,82 K& 117 947,17 K¢ 119 395,68 K¢ 120 857,28 K¢ 122 331,92 K¢ 123 819,52 K¢ 125 319,99 K¢ 126 833,26 K¢

128 359,21 K¢

129 897,75 K&

121 450,00 K¢

172,98 K¢ 171,77 K¢ 170,57 K& 169,37 K¢ 168,17 K& 166,96 K¢ 165,76 K& 164,56 K¢ 163,36 K& 162,15 K¢

172,98 K& 171,77 K& 170,57 K& 16937KE  121618,17KE 166,96 K& 165,76 K& 164,56 K& 163,36 K¢ 162,15 K&
3286,53 K 3 263,68 K& 3240,83 K& 3217,98 K¢ 3195,14 K& 3172,29 K¢ 3149,44 K& 3126,59 K& 3103,75 K& 3080,90 K&

45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K&

- 4231658KE - 4233942KE - 4236227KE - 4238512KE - 42407,97KE - 42430,81KE - 4245366KE - 4247651KE -  4249936KE - 4252220 KE
- K - K - K - K - K - K - K - K - ke - K
116338,84KE  117775,40KE  119225,11KE 120 687,92 K& 713,76 K¢  123652,56Ké  125154,23KE  126668,70KE 12819586 KE  129735,60 K&
291576,19KE  409351,58KE  528576,69KE  649264,61KE  649978,36KE  773630,92KE  898785,15KE 1025453,85KE 1153649,71KE 1283 385,31 KE
49 895,74 K& 46 770,23 K& 43838,82KE  41089,53 K& 225,01 K¢ 36 093,00 K& 33 825,30 K& 31698,72 K& 29704,53 K& 27 834,54 K¢

- 138296,26KE - 91526,03KE - 47687,20KE -  6597,67KE - 6372,66 K& 29720,34 K& 63 545,64 K& 95244,36KE  124948,89KE  152783,43 KE
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Rok

Celkova roéni vyroba systému

MnoiZstvi spotiebované energie

Variabilni cena energii

Vynosy ze spotfebované energie

Mnoistvi prodané energie odbérateli energie
Prodejni cena za kWh

Vynosy z prodané energie

Celkové vynosy systému
Investicni naklady projektu

Naklady na obnovu systému
Naklady na udrzbu a administrativu

Celkové naklady systému

Dariovy zaklad

Odpisy

Upraveny danovy zaklad

Dari z pfijmu pravnickych osob 19 %

CF projektu

Kumulované CF projektu
Diskontované CF

Kumulované diskontované CF projektu

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
25752,00kWh  25559,60kWh  25367,20kWh 2517480 kWh  24982,40kWh  24790,00kWh  24597,60kWh  2440520kWh  24212,80kWh 24 020,40 kWh
1931400kWh  19169,70kWh  1902540kWh  18881,10kWh  1873680kWh  1859250kWh  1844820kWh  18303,90kWh 18159,60 kWh 1801530 kWh

6,64 K¢ 6,77 K¢ 6,91 K& 7,05 K& 7,19 K¢ 7,33 K¢ 7,48 K¢ 7,63 K& 7,78 K¢ 7,93 K¢
128229,76 K& 129817,16KE  131416,76KE  13302841KE  134651,97KE  136287,26KE  13793409KE  139592,20KE  141261,64KE 142 941,93 K&
643800kWh  638990kWh  6341,80kWh  6293,70kWh  624560kWh  6197,50kWh  6149,40kWh  6101,30kWh  605320kWh  6005,10 kWh
0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K&
3219,00 K¢ 3194,95 K& 3170,90 K& 3 146,85 k¢ 3122,80 k¢ 3098,75 K¢ 3074,70 K& 3 050,65 k& 3026,60 k¢ 3002,55 K¢
13144876 K& 133012,11KE  134587,66K¢  13617526K¢  137774,77KE  13938601KE  141008,79KE  142642,94KE  14428824KE 14594448 K¢
160,95 K& 159,75 K& 158,55 K& 157,34 K& 156,14 K& 154,94 K& 153,74 K& 152,53 K& 151,33 K& 150,13 K&
160,95 K& 159,75 K& 158,55 K& 157,34 K& 156,14 K& 154,94 K& 153,74 K& 152,53 K& 151,33 K& 150,13 K&
3 058,05 K¢ 3035,20 K& 3012,36 K& 2989,51 K¢ 2 966,66 K¢ 2943,81 K¢ 2920,97 K& 2898,12 K& 2875,27 K¢ 2852,42 K |
3 058,05 K¢ 3035,20 K& 3012,36 K& 2989,51 K& 2 966,66 K¢ 2943,81 K¢ 2920,97 K& 2898,12 K& 287527 K¢ 2852,42 K¢

581,03 K& 576,69 K& 572,35 k& 568,01 K& 563,67 K& 559,32 K& 554,98 K¢ 550,64 K& 546,30 K& 541,96 K& |

130706,78KE  132275,67KE  133856,76KE  135449,91KE  137054,96 K¢  138671,74KE  140300,08KE  141939,77KE  143590,61KE  145252,39 K&
1414092,09KE 1546367,76 KE 1680224,53KE 1815674,44KE 1952729,40KE 2091401,15KE 2231701,22KE 2373 640,99 KE 2517 231,60 KE 2 662 483,99 K&
25 965,65 K& 24 330,85 K& 22797,85KE  21360,36KE 20 012,48 K& 18 748,66 K& 17 563,72 K& 16 452,77 K& 15 411,22 K& 14 434,80 K&
178749,08KE  203079,94KE  225877,79KE  247238,15KE  267250,63 KE  285999,20 KE  303563,01KE  320015,78KE  335427,00KE 349 861,80 K&
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Pfiloha ¢.9 Cash flow Projekt B varianta C

D - o< <

Rok

Celkova ro¢ni vyroba systému

Mnoistvi spotfebované energie

Variabilni cena energii

Vynosy ze spotfebované energie

Mnoistvi prodané energie odbérateli energie
Prodejni cena za kWh

Vynosy z prodané energie

Celkové vynosy systému

Investicni ndklady projektu
Naklady na obnovu systému
Naklady na udribu a administrativu

Celkové naklady systému

Daiiovy zaklad

Odpisy

Upraveny danovy zaklad

Daii z pfijmu pravnickych osob 19 %

CF projektu -
Kumulované CF projektu -
Diskontované CF -
Kumulované diskontované CF projektu -

Rok

Celkova ro¢ni vyroba systému

Mnoistvi spotfebované energie

Variabilni cena energii

Vynosy ze spotfebované energie

Mnoistvi prodané energie odbérateli energie
Prodejni cena za kWh

Vynosy z prodané energie

Celkové vynosy systému

Investicni ndklady projektu
Naklady na obnovu systému
Naklady na udribu a administrativu

Celkové naklady systému

Dariovy zdklad
Odpisy

Upraveny danovy zaklad -
Daii z pfijmu pravnickych osob 19 %

CF projektu
Kumulované CF projektu -
Diskontované CF

Kumulované diskontované CF projektu -

0 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10
29600,00 kWh 2940760 kWh  2921520kWh  29022,80kWh  28830,40kWh  28638,00kWh  2844560kWh  2825320kWh  28060,80 kWh 27 868,40 kWh
14800,00 kWh  14703,80kWh  14607,60 kWh  14511,40kWh  1441520kWh  14319,00kWh  14222,80kWh 1412660 kWh  1403040kwWh 13 934,20 kWh
4,47 K¢ 4,56 K¢ 4,65 K¢ 4,74 K& 4,84 K¢ 4,93 K¢ 5,03 K¢ 5,13 K¢ 5,23 K¢ 5,34 K¢
66 126,40 K& 67 010,51 K& 67 903,53 K¢ 68 805,47 K& 69 716,33 K¢ 70 636,10 K& 71 564,77 K& 72 502,34 K& 7344878 KE 74 404,08 KE
14800,00 kWh  14703,80kWh 14 607,60 kWh  14511,40kWh  1441520kWh  14319,00kWh  14222,80kWh 1412660 kWh  1403040kWh 13 934,20 kWh
0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K&
7 400,00 K& 7351,90 Ké 7303,80 K& 7 255,70 K& 7207,60 K& 7 159,50 K& 7111,40 K¢ 7 063,30 K& 7015,20 k¢ 6 967,10 K&
- K 73 526,40 K& 74 362,41 KE 75 207,33 K& 76 061,17 K& 76 923,93 K& 77 795,60 K& 78 676,17 K& 79 565,64 K& 80463,98 K¢ 81371,18 K¢
912 062,00 K&
370,00 K¢ 367,60 K¢ 365,19 K¢ 362,79 K¢ 360,38 K¢ 357,98 K¢ 355,57 K¢ 353,17 K¢ 350,76 K¢ 348,36 K¢
912 062,00 K& 370,00 K& 367,60 K¢ 365,19 K¢ 362,79 K¢ 360,38 K¢ 357,98 K¢ 355,57 K¢ 353,17 K¢ 350,76 K¢ 348,36 K¢
7030,00 K& 6 984,31 K& 6 938,61 K& 6892,92 K& 6 847,22 KE 6 801,53 K& 6 755,83 KE 6 710,14 K& 6 664,44 KE 6 618,75 K&
45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45603,10KE  45603,10 K&
- 38573,10Ké - 3861880KE - 3866449KE - 38710,19KE - 3875588KE - 3880158KE - 3884727KE - 38892,97KE - 3893866KE - 38984,36 KE
- K - K - K - K - K G - K - ke - K - K
912 062,00 K& 73 156,40 K& 73 994,81 K& 74 842,14 K¢ 75 698,39 KE 76 563,55 K& 77 437,62 KE 78 320,60 K& 79212,47KE  80113,22KE  81022,82KE
912062,00KE - 83890560 KE - 764910,79KE - 690068,64 KE - 614370,25KE - 537806,70KE - 460369,08KE - 382048,47KE - 302836,00KE - 222722,78KE - 141699,95 K&
912 062,00 K& 67 737,41 K& 63 438,63 K¢ 59 412,11 K& 55 640,58 K¢ 52107,87 K& 48798,84KE  45699,32 K& 42796,03Ké  40076,56 KE  37529,24 K&
912062,00KE - 844324,59KE - 78088597 KE - 721473,86KE - 66583328KE - 61372542KE - 564926,58 KE - 519227,26 K& - 476431,22KE - 436354,67 KE - 398 825,42 KE
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2767600 kWh  27483,60kWh  27291,20kWh  27098,80kWh  26906,40kWh  26714,00kWh  26521,60kWh 2632920 kWh  26136,80kWh  25944,40 kWh
13833,00kWh  13741,80kWh  1364560kWh  1354940kWh  1345320kWh  13357,00kWh  13260,80 kWh  1316460kWh 1306840 kWh 12 972,20 kWh
5,45 K¢ 5,56 K¢ 5,67 KE 5,78 K¢ 5,90 K& 6,01 K¢ 6,13 K¢ 6,26 K& 6,38 KE 6,51 K¢
75 368,21 K& 76 341,15 K& 77 322,85 K& 78 313,29 K& 79 312,41 K& 80 320,18 K& 81336,53 k& 82 361,41 KE 83394,74 K¢ 84 436,47 KE
13838,00kWh  13741,80kWh  1364560kWh  1354940kWh  1345320kWh  13357,00kWh  13260,80 kWh  13164,60kWh  13068,40kWh 12 972,20 kWh
0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K&
6919,00 K& 6 870,90 K& 6 822,80 KE 6 774,70 K& 6 726,60 K& 6 678,50 K& 6 630,40 K& 6 582,30 K& 6 534,20 K& 6 486,10 K&
82 287,21 K& 83 212,05 K& 84 145,65 K& 85 087,99 K& 86 039,01 K& 86 998,68 K& 87 966,93 K& 88 943,71 K& 89 928,94 K¢ 90 922,57 K&
121 450,00 K¢
345,95 K¢ 343,55 K¢ 341,14 K¢ 338,74 k¢ 336,33 K¢ 333,93 k¢ 331,52 K¢ 329,12 K¢ 326,71 K¢ 324,31 K¢
345,95 K¢ 343,55 K¢ 341,14 K¢ 338,74K¢  121786,33 K& 333,93 k¢ 331,52 K¢ 329,12 K¢ 326,71 K¢ 324,31 K¢
6 573,05 K& 6 527,36 KE 6 481,66 K& 6 435,97 KE 6 390,27 K& 6 344,58 KE 6 298,38 K& 6 253,19 K& 6 207,49 K& 6 161,80 K&
45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K& 45 603,10 K&
39030,05Ké - 3907575KE - 39121,44KE - 39167,14KE - 39212,83KE - 3925853KE - 39304,22KE - 39349,92KE - 3939561KE -  39441,31KE
- K - K - K - K - K - K - K - K - ke - K
81 941,26 K& 82 868,50 K& 83 804,51 K& 84749,25KE -  35747,32KE 86 664,75 K& 87635,41KE  88614,59 K& 89602,23KE 90 598,26 K&
59 758,69 K& 23109,81KE  106914,32KE  191663,57KE  155916,26 KE  242581,01KE  330216,42KE  418831,01KE  508433,25KE 599 031,51 K&
35 143,20 K¢ 32 908,22 K& 30 814,74 K¢ 28853,82KE -  11269,04 K& 25 296,62 K& 23 685,13 K& 22175,72 K¢ 20 761,92 K& 19 437,70 K&
363 682,22 KE - 330774,00KE - 299959,25KE - 27110543 KE - 282374,48KE - 257077,86KE - 233392,73KE - 211217,02KE - 19045510 KE - 171017,40 KE
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Rok 21
Celkova roéni vyroba systému 25 752,00 kWh

Mnoistvi spotfebované energie 12 876,00 kWh

Variabilni cena energii 6,64 K&

Vynosy ze spotfebované energie 85 486,51 K&

Mnoistvi prodané energie odbérateli energie 12 876,00 kWh

Prodejni cena za kWh 0,50 K¢

Vynosy z prodané energie 6 438,00 K¢

Celkové vynosy systému 91 924,51 K¢

Investicni naklady projektu

Naklady na obnovu systému

Naklady na udrzbu a administrativu 321,90 K¢

Celkové naklady systému 321,90 K&

Dariovy zaklad 6 116,10 K&

Odpisy

Upraveny danovy zaklad 6 116,10 K&

Dari z pfijmu pravnickych osob 19 % 1162,06 K&

CF projektu 90 440,55 K¢

Kumulované CF projektu 689 472,06 K&

Diskontované CF 17 966,53 K&

Kumulované diskontované CF projektu 153 050,87 K& -

22 23 24 25 26 27 28 29 30
25559,60 kWh  25367,20kWh  25174,80 kWh  24982,40kWh  24790,00kWh  24597,60 kWh  2440520kWh  24212,80kWh 24 020,40 kWh
12779,80kWh  12683,60kWh  1258740kWh  1249120kWh  1239500kWh  1229880kWh  1220260kWh  12106,40kWh 12 010,20 kWh

6,77 K& 6,91 K& 7,05 K& 7,19 K& 7,33 K¢ 7,48 K& 7,63 K& 7,78 K& 7,93 K&
86 544,77 K& 87 611,17 K& 88 685,61 K& 89 767,98 K& 90 858,17 K& 91 956,06 K& 93 061,53 K¢ 94 174,43 K& 95 294,62 K&
12779,80 kWh  12683,60kWh  1258740kWh 1249120 kWh  1239500kWh  1229880kWh 1220260 kWh  12106,40kWh 12 010,20 kWh
0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K&
6 389,90 K& 6 341,80 K& 6 293,70 K¢ 6 245,60 K¢ 6 197,50 K& 6 149,40 K& 6 101,30 K& 6 053,20 K¢ 6 005,10 K¢
92 934,67 K& 93 952,97 K& 94 979,31 K& 96 013,58 K¢ 97 055,67 K¢ 98 105,46 K& 99162,83K¢  100227,63KE 10129972 K&
319,50 K& 317,09 k& 314,69 K& 312,28 k& 309,88 K¢ 307,47 k& 305,07 k& 302,66 K& 300,26 K¢
319,50 K& 317,09 k& 314,69 K& 312,28 k& 309,88 K¢ 307,47 k& 305,07 K& 302,66 K& 300,26 K&
6 070,41 K& 6 024,71 K¢ 5 979,02 K¢ 5933,32 K¢ 5 887,63 K& 5841,93 K¢ 5 796,24 K& 5 750,54 K& 5704,85 K¢ |
6 070,41 K& 6 024,71 K& 5979,02 K& 5933,32 K¢ 5 887,63 K& 5841,93 K& 5796,24 K& 5 750,54 K& 5704,85 K&
1153,38 K& 1144,69 K& 1136,01 K& 112733 K& 1118,65 K& 1109,97 K& 1101,28 K& 1092,60 K& 1083,92 K¢ |
91 461,80 K& 92 491,19 K& 93 528,61 K& 94 573,97 K& 95 627,15 K& 96 688,03 K& 97 756,48 K& 98 832,37 K& 99 915,55 K&
780933,85 K&  873425,04KE 966 953,65KE 1061527,62KE 1157154,77KE 1253 842,79KE 1351599,27 KE 1450431,64 KE 1550 347,18 K&
16 823,53 k& 15 752,66 K& 14 749,40 K& 13 809,49 K& 12 928,96 k& 12 104,07 K& 11331,32 k& 10 607,43 K& 9929,34 K&
136227,34KE - 120474,68Ké - 10572528KE - 9191578KE - 78986,83KE - 6688276 KE - 55551,44KE - 44944,01Ké -  35014,67 K&
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