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Abstrakt

Predmetom tejto prace je analyza existujiiceho webového systému nasadeného
v podniku, eliminacia pripadnych nedostatkov, a nésledny navrh a implemen-
tacia nového, vylepseného systému. Vysledkom préace je novy systém, ktory
dodrzuje standardy softvérového inzinierstva a podporuje vsetky pripady po-
uzitia pévodného systému. Nedostatky povodného systému boli eliminované.
Praca je rozdelena do troch casti — analyza, ndvrh a implementécia. V zavere
prace sa nachadza zhodnotenie prinosov a nedostatkov nového systému.

Kli¢ova slova Symfony, AngularJS, webovy systém, webova aplikacia, PHP
parser, MVC, REST API, JWT
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Abstract

The subject of this thesis is the analysis of the existing web system deployed
in a company, elimination of its potential weaknesses, followed by the design
and implementation of a new, enhanced system. The outcome of the thesis
is a system which adheres to software engineering standards and supports
all of the use cases of the previous system. The weaknesses of the previous
system has been eliminated. The thesis is divided into three parts — analy-
sis, design and implementation. In the end of the thesis, there’s a conclusion
of benefits and shortcomings of the implemented system.

Keywords Symfony, AngularJS, web system, web application, PHP parser,
MVC, REST APIL, JWT
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Uvod

Informacné systémy sa v dosledku informatizacie spolo¢nosti stali standard-
nym nastrojom pre podporu ¢innosti podnikov, tradov, a inych organizacii.
Pod pojmom informac¢ny systém, si mnoho Iudi predstavi komplexny soft-
vér, ktory pouzivatelom umoznuje manipulovat s datami ulozenymi v data-
béaze, beziacej na samostatnom serveri. Takyto systém vsak nemusi mat nutne
formu dedikovaného pocitacoveho programu. U podnikov, kde elektronicky in-
formacny systém nie je potrebny na vykonavanie podnikatelskej ¢innosti, je
castokrat lacnejsie a praktickejsie viest evidenciu v textovom subore, ¢i po-
mocou tabulkového procesoru. Za informac¢nym systémom, ktory ma byt pre
podnik prinosom, sa totiz okrem samotnej implementacie a nasadenia skryva
aj analyza agendy podniku, znalost poziadaviek zadavatela, a stidia realizo-
vatelnosti. Mozeme teda konstatovat, ze informac¢ny systém je systém zberu,
uchovania, analyzy a prezentéicie dat, ktory poskytuje informacie réznym po-
uzivatelom.






KAPITOLA 1

Ciel prace

Cielom prace je navrhnit a implementovat webovy systém pre spravu vykreso-
vych stitkov (rozpisiek vykresov) zaloZeny na existujicom systéme nasadenom
v podniku. Novy systém bude podporovat vsetky pripady pouzitia existuja-
ceho systému, navysSe v nom budu eliminované nedosatatky, ktorymi existu-
jaci systém disponuje. Novy systém bude mat MVC architekttru. Back end
systému bude implementovany ako Symfony aplikdcia, komunikujica s front
endom pomocou API. Front end bude implementovany v AngularJS, bude
mat formu SPA.






KAPITOLA 2

Analyza

2.1 Poziadavky na systém

Zo zadania préace su zrejmé nasledujice nefunkéné poziadavky na systém:

e Systém ma mat architektiru typu SPA.

e Navrh systému ma umoznovat jednoducht udrzovatelnost
a rozsiritelnost systému.

e Systém ma byt implementovany pomocou technélogii Symfony
a AngularJS.

Jedinym funkénym poziadavkom na systém je zo zadania podpora vSetkych
pripadov pouzitia existujiceho systému, ktorym je venovand samostatnd ka-
pitola. Ziadne iné funkéné ani nefunkéné poziadavky nie st zndme, a preto
pri ndvrhu a implementécii nového systému budi zohladnené len poziadavky
uvedené v zadani prace.

2.2 Postup prace

Prvym krokom je zoznamenie sa s existujucim systémom, pocas ktorého bude
identifikovand funkcionalita a pripady pouzitia, ktoré systém umoznuje. Na-
sleduje analyza zdrojového koédu aplikacie, v ktorej budu identifikované ne-
dostatky, ktorymi systém disponuje. Dalsim krokom je névrh nového systému
tak, aby v nom boli eliminované nedostatky stucasného systému. Nasledne bude
novy systém implementovany, ¢im bude naplneny ciel prace. Po implementécii
nasleduje zhodnotenie zhodnotenie nového systému ako z hladiska technického
prinosu, tak z hladiska nakladov na vyvoj a prevadzku.



2. ANALYZA

2.3 Prvotna analyza

Po prvotnom zoznameni sa s datovym modelom a zdrojovym kédom existu-
jucej aplikdcie bol navrhnuty nasledujici jednoduchy model v ktorom su
zachytené ustredné entity systému. Diagram zaroven nacrtava zakladni funk-
cionalitu systému, ktord sa vzdy tyka niektorej z entit tohto modelu.

[ocastnic | Jednani
Ucastnik in in ednanie

0..n

je predmetom

1

ma priradene —
Rozéiska K on P 1 Akcia

Obr. 2.1: Zjednoduseny model existujicej aplikécie

Objekt akcia je tstrednou entitou systému. Jednd sa o udalost suvisiacu s ar-
chitekttrou, resp. stavbou. Prikladom moze byt dsek dialnice, ¢i cyklotrasa.
Akcia mé priradené rozpisky (vykresové stitky) usporiadané do stromovej
struktiry. Dalsou entitou je jednanie akcie, ktoré mé priradenych tcastnikov.
(zainteresované trady alebo organizéicie) Systém umoznuje export rozpisiek,
generovanie zoznamov entit a dokumentov s prednastavenym obsahom. V sys-
téme neboli identifikované zZiadne pouzivatelské roly.

2.4 Nedostatky systému

Systém ma podobu PHP aplikacie s pouzivatelskym rozhranim v HTML, ktora
komunikuje s MSSQL databazou. Zdrojovy kéd aplikdcie ma na dnesné po-
mery nevhodnud struktiru. Hlavny stibor obsahuje rozsiahly switch cakajici
na akciu, ktord sa nastavi v zavislosti na interakcii pouzivatela. Po nastaveni
akcie sa nasledne zo switchu zavolaju prislusné funkcie, ktoré st definované
v pomocnych stiboroch. Kazda z funkcii najprv pomocou SQL syntaxe vyberie
data z databazy a programova logika v PHP nad nimi vykond prislusné ope-
racie. V pripade, ze sa jedna o operacie typu update alebo delete, uskutocnia
sa dalsie SQL operécie, ktoré odosli upravené data naspéit do databazy. Na-
sledne funkcia vygeneruje HTML tabulku s vyslednymi datami. Toto riese-
nie méa niekolko oc¢ividnych problémov. Struktira funkcii vyuzivajica rézne
technolégie ma za nasledok, ze funkcie st samoucelné, ¢o znemoznuje ich zno-
vupouzitie. Mixovanie SQL, PHP a HTML syntaxe (vid. obr. mé dalej
za nasledok neprehladnost zdrojového kédu. To sa prejavuje obtiaznou spéatnou
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2.4. Nedostatky systému

reviziou a analyzou kédu, najmé pokial analyzu vykondva nezainteresovand
osoba. Pri zmenach v ddtovom modeli je nutné upravovat zdrojovy kod vset-
kych funkcii, ktorych sa zmena tyka. V pripade, zZe systém vyhadzuje chybu,
alebo nespravny vystup, sa obtiazne urcuje, ktora ¢ast zdrojového kédu chybu
zapri¢inuje. Bolo identifikovanych aj niekolko nedokonalosti z funkéného hla-
diska. Systém umoznuje filtrovat zobrazené akcie podla troch filtrov, ktoré
funguja nezévisle na sebe, nie je mozné filtrovat akcie podla viacerych filtrov
zéroven. DalSou vlastnostou systému, ktord je mozné vylepsit, je zaclenenie
rozpisiek do struktury, ktord je obmedzend na dve trovne.

function over_rozpiskuQ)

if (isset($_GET['rok'])&&S$_GET['rok']!="") $test_rok=substr($_GET['rok'],2);
else $test_rok="";
if (isset($_GET['nazev_overeni'])&&S$_GET['nazev_overeni']!="")
$sql= "SELECT id, left(cislozakazky,6) as cislozakazky, nazev
FROM Tabzakazka WHERE Cislozakazky Like '".$test_rok."%-01-000"'
AND nazev Like '%".$_GET['nazev_overeni']."%' order by id;";
else $sql= "SELECT id,left(cislozakazky,6) as cislozakazky, nazev
FROM Tabzakazka WHERE Cislozakazky
Like '".$test_rok."%".$_GET['id_overeni']."%-01-000"' order by id;";
$con=viewercon_helios();
$rs= mssql_query ($sql, $con);
if (1$rs) {
die('Probl@m s provedengm dotazu datab@ze Helios! - Oov@@en rozpisek');

if (mssql_rows_affected($con, $rs)!=0){
7>
<script type="text/javascript">
<!--
function dotaz(formular){
var kopiruj = confirm("M@ se prov@st kop@rovené struktury
rozpisek z jin@ existuj@ce akce?");
if (kopiruj) {
document.forms[formular]['kopirovat'].value="ANO";
document. forms[formular].submit();
} else {
document.forms[formular].submit(Q);

//-=>
</SCRIPT>
<TABLE cellspacing="0" cellpadding="0" valign="middle" border="0" width="100%">
<tr>
<th width="50%" align="Teft">&nbsp;Byly nalezeny tyto z@znamy:</th>
</tr>
<tr><td>
<TABLE cellspacing="1" cellpadding="1" valign="middle" border="0" width="100%">
<tr>
<th width="15px">Po@ . .</th><th width="20px">Rozpiska</th>
<th width="20px">Mo@nosti</th>
<th>@@slo akce</th><th>N@zev</th>

$poradi=0;
while ($row = mssql_fetch_array($rs, MSSQL_ASSOC))
{

7>

<tr class="vypis" onMouseOver="this.style.backgroundColor="#fdf9e3""
onMouseOout="this.style.backgroundColor="#CDEBEB'">

<td align="center"><?PHP echo $poradi+=1;7?>.</td>

/] ..

Obr. 2.2: Ukazka zdrojového kédu starého systému



2. ANALYZA

2.5 PHP Parser

Sucastou analyzy existujiceho systému bolo vyuzitie PHP parseru. MySlien-
kou bolo z existujiceho zdrojového kédu vygenerovat AST, prejst vygene-
rovany strom, pomocou navrhového vzoru visitor modifikovat zelané listy
stromu, a ndasledne zo stromu spétne vygenerovat zdrojovy kéd. Prieskum
ukézal, Ze existuje pomerne méalo PHP parserov. Jedné sa o nasledujtice par-
sery:

e PHP parser od nikic [I]
e PHP parser od TysonAndre [2]
e PHP parser od glayzzle [3]

Vsetky uvedené poziadavky spliioval len PHP parser od pouzivatela nikic.
Medzi uvedenymi parsermi je tiez najlepsie zdokumentovany a ma najvacsiu
pouzivatelski zakladnu. Na zaklade navrhnutého modelu v sekcii boli po-
mocou parseru z jednotlivych siborov oddelené a prerozdelené funkcie do no-
vych stiborov reprezentujicich entity modelu. (akcia, rozpiska, jednanie, ucast-
nik) Tieto sibory reprezentuju kontroléry nového systému, obsiahnuté funkcie
definuji minimalnu funkcionalitu, ktorou maja prislusné kontroléry nového
systému disponovat. Po parsovani tieto funkcie lepsie zapadaji do kontextu
systému. Zaroven bola z jednotlivych funkcii oddelenda HTML syntax do sa-
mostatnych stiborov. Tieto sibory urcuju funkcionalitu formularov pouziva-
telského rozhrania v novom systéme, po odstraneni HTML syntaxe sa tiez
zlepsila ¢itatelnost jednotlivych funkcii.



2.6. Analyza funkcionality

2.6

Analyza funkcionality

2.6.1 VsSeobecna funkcionalita

F1
F2

Prihlésit sa

Odhlasit sa

2.6.2 Akcia

F3
F4
Fb5
F6
F7
F8
F9
F10
F11
F12
F13
F14
F15
F16
F17

Zobrazit poslednych 10 akcii zmenenych v systéme

Zobrazit poslednych 10 akcii zmenenych prihldsenym pouzivatelom
Filtrovat akcie podla cCasti ¢isla akcie

Filtrovat akcie podla Casti nazvu akcie

Filtrovat akcie zhora podla roku

Zobrazit detail akcie

Upravit akciu

Zobrazit stromovu Strukttaru zaclenenia rozpisiek akcie

Rozbalit stromovi struktiru zaclenenia rozpisiek akcie

Zbalit stromovu struktiru zaclenenia rozpisiek akcie

Nahradit ¢ast nazvu vsetkych objektov struktiry zaclenenia
Kopirovat rozpisky objektu struktiry zaclenenia do iného objektu
Exportovat vsetky rozpisky akcie

Nahradit datum vsetkych rozpisiek akcie

Dokopirovat rozpisky z inej akcie

2.6.3 Rozpiska

F18
F19
F20
F21
F22
F23

Vytvorit novi rozpisku

Zobrazit detail rozpisky

Upravit rozpisku

Zmenit zaclenenie rozpisky do objektu
Zmazat rozpisku

Exportovat rozpisku



2. ANALYZA

2.6.4 Objekt struktary zaclenenia
F24 Zobragzit prehlad objektov

F25 Vytvorit novy objekt
F26 Upravit objekt

F27 Zmazat objekt

2.6.5 Dodatok
F28 Zobragzit prehlad dodatkov

F29 Zobrazit detail dodatku
F30 Upravit dodatok

F31 Priradit dodatok vSetkym rozpiskam akcie

2.6.6 Export
F32 Vygenerovat hlavnu obalku

F33 Vygenerovat zoznam objektov struktiry zaclenenia
F34 Vygenerovat zoznam rozpisiek

F35 Vygenerovat ISO dokument tykajici sa akcie

2.6.7 Jednanie
F36 Zobrazit prehlad jednani

F37 Vytvorit nové jednanie

F38 Upravit jednanie

F39 Zmazat jednanie

F40 Priradit ucastnika jednaniu

F41 Vygenerovat dokument tykajici sa jednania

10



2.7. Datovy model existujtcej aplikacie

2.7 Datovy model existujiicej aplikacie

Na 1ivod je nutné poznamenat, ze navrhnuty diagram datového modelu exis-
tujtcej aplikacie [2.3] je len odhadom skuto¢ného datového modelu. Diagram
bol navrhnuty na zaklade analyzy tabuliek databazy a zdrojového kbédu apli-
kécie. V uvedenom diagrame nie st zachytené vsetky entity. Vypustené boli
predovsetkym ciselniky, ktoré boli z diagramu vynechané z dévodu prehlad-
nosti. Dalej boli z diagramu vypustené entity, ktoré aplikicia vobec nevyuziva,
a preto nemaju pre potreby analyzy ziadny prinos.

2.7.1 Entity

Centralnou entitou modelu je akcia. (Tab_akce) Akcia mé priradené roz-
pisky (Tab_rozpiska) zaclenené v stromovej Struktire s dvoma troviiami.
(Tab__cast_ dok, Tab_ objekty) Akcia ma dalej priradené dodatky, (Tab_ do-
datky) ktoré reprezentuji zmeny v akcii. Kazd4 rozpiska moze mat priradeny
niektory z dodatkov prislusnej akcie. Dodatky a rozpisky c¢erpaju niektoré po-
lozky z ¢iselnika zamestnancov. (Tab_ cis_zam) Akcia mé tiez priradené jed-
nania a ucastnikov (Tab_ jednani, Tab_ucastnici). Tabulka ucastnikov jed-
nania Cerpd udaje z Ciselnika organizacii. (Tab_cis_org) Vztah ucastnikov
a jednani je dekomponovany do entity Tab_ ucast_ jednani.

11



2. ANALYZA

Tab_rozpiska

# id_rozpisky: int

+ id_objekt: int

+ dodatek: int

+ datum: datetime

+ vyskovy_system: int

+ souradny_system: int

+ meritko: int

+ zodp_projektant: int

+ vypracoval: int

+ cislo_vykresu: string

+ nazev_vykresu: string

+ format: string

+ kontrola: int

+ tisknout: bool

+ datum_zmeny: datetime

+ zmenil: string

+ datum_vytvoreni: datetime
+ vytvoril: string

+ obalka: bool

\+ zobraz_nazev_casti: bool )

Tab_objekty

# id_objekt: int

+ id_cast_dok: int

+ 0z_casti: string

+ nazev_casti: string

Tab_cast_dok

# id_cast_dok: int
+id_akce: int
+ cast_dok: string

Tab_cis_zam Tab_dodatky

+id:int # id_dodatku: int

+ cislo: int + id_akce: int

+ jmeno: string + id_dodatek: int

+ prijmeni: string + cislo_zmeny: int

+ login_id: string + predmet_zmeny: string
+ zmenil: int
+ datum_zmeny: datetime

Tab_zak_ident

+ cislo: string
+ popis: string
+id: int

Tab_akce

#id_akce: int

+ cislo_zakazky: string

+ nazev: string

+ stupen: string

+ kru: string

+ obec: string

+ prijemce: string

+ zadavatel: string

+ datum_vytvoreni: datetime
+ vytvoril: string

+ datum_zmeny: datetime
+ zmenil: string

+ vedouci_projektu: int

+ datum_akce: datetime

Tab_cis_org

+id: int
+ cislo_organizace: int

+ nazev: string
+ misto: string
+ ico: string
& dic: string

Tab_ucastnici

# id_ucastnik: int

+ id_akce: int

+ jmeno: string

+ adresa: string

+ id_organizace: int

+ zalozil: string

+ datum_zalozeni: datetime
+ krestni_jmeno: string
+ prijmeni: string

+ mesto: string

+ mesto_cast: string

+ ulice: string

+ cislo_popisne: string
+ cislo_orientacni: string
+ psc: string

+ stat: string

~——

Tab_jednani

# id_jednani: int

+ id_akce: int

+ datum_jednani: datetime
+ cas_jednani: datetime

+ misto_jednani: string

+ predmet_jednani: string

+ zalozil: string

+ datum_zalozeni: datetime
+ editoval: string

+ datum_editace: datetime

Tab_ucast_jednani

Obr. 2.3: Diagram datového modelu existujuicej aplikacie
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KAPITOLA 3

Navrh

3.1 Pouzité technoldgie

Zo zadania si dané technolégie, ktoré maji byt pouzité na implementaciu no-
vého systému. Jedna sa o frameworky Symfony [24] a AngularJS. [23] Silnou
strankou oboch frameworkov je reputacia a rozsirenie. Prikladom webovych
sluzieb vybudovanych na Symfony je Spotify, Trivago, ¢i Dailymotion. [§] Me-
dzi sluzby vyuZivajuce AngularJS patri PayPal, Netflix, ¢i ProtonMail. [9]
Oba frameworky st aktivne vyvijané a dobre zdokumentované vratane mnoz-
stva ukazok a tutoridlov na internete. Nevyhodou frameworkov vo vseobec-
nosti je pomerne strmé krivka ucenia, ¢o najmé u neskisenych programatorov
implikuje zévislost na dokumentécii a tutoridloch na internete. Dalsou nevy-
hodou frameworkov st ¢asté zmeny v rozhrani pri vydani novej verzie. [10]
Extrémnym pripadom tohto javu st zmeny medzi AngularJS a Angular 2.
Jedna sa o prakticky odlisné frameworky. Zatial ¢o AngularJS je zalozeny
na JavaScript, Angular 2 je zalozeny na TypeScript. Medzi dalsie odlisnosti
novej verzie Angularu patri modularita, podpora reaktivneho programovania
a odlisnd struktira aplikécii vytvorenych v novej verzii. [11] Kedze Symfony
a AngularJS nie si vzajomne kompatibilné, bude na prenos dat medzi back
a front endom pouzité API. Data buda prendsané vo formate JSON.

3.2 Zabezpecenie

Medzi najrozsirenejsie metdédy zabezpecenia API webovych aplikacii patri
v dnesnej dobe autentizacia pomocou:

e HTTP Basic
e API kIué

e JWT

e OAuth

13



3. NAvVRH

3.2.1 HTTP Basic

[5] Jedna sa o najjednoduchsiu metédu zabezpecenia. Autentizicia prebieha
odoslanim pouzivatelského mena a hesla oddeleného dvojbodkou ako retazec
zasifrovany pomocou Base64. Retazec je odoslany ako sticast HT'TP hlavicky,
ktora mé nasledujicu podobu:

Authorization: Basic dXNlembhbWU6cGFzc3dvemQ=

Vyhodou HTTP Basic je podpora vsetkych bezne pouzivanych prehliadacov
a jednoduchost implementéicie. Na druhej strane je HT'TP Basic najmenej
bezpecéna metdda, pretoze posiela prihlasovacie idaje ako cleartext, ¢o sa vSak
d4 mitigovat pouzitim HTTPS protokolu. Dalou vlastnostou, ktort treba
zvazit, je fakt, ze prehliadac si prihldsenie paméta az do vypnutia.

3.2.2 API kla¢

[6] API kIu¢ je unikatny retazec, ktory je sticastou hlavicky alebo URL pozia-
davku odosielaného klientom. Jeho tcelom je identifikacia pouzivatela, ktory
poziadavku odosiela. Je mozné pouzitie privatneho a verejného kltuca, kde pri-
vatny kIU¢ je ulozeny na serveri a funguje ako heslo, pricom verejny kIu¢ sa pri-
kladd do odosielanych poziadaviek. Podobne ako u HTTP Basic, je na odosie-
lanie API klicov nutné pouzit Sifrovany protokol.

3.2.3 JWT

[7] JSON Web Token je JSON retazec definovany standardom, ktory obsa-
huje zasifrované data, Casto sa pouziva na autentizdciu. Autentizacia pomo-
cou JWT funguje tak, ze po odoslani pouzivatelského mena a hesla a tispesnej
autentizacii server vygeneruje a vrati klientovi JW'T, ktory je nutné ulozit
do local storage, alebo cookie stiboru. Klient nasledne do hlavicky kazdého
odoslaného poziadavku prikladd ulozeny JWT. Obsah hlavicky zvycajne vy-
zerd nasledovne:

Authorization: Bearer eyJhbGciOiJIUzIINiJ9.
eyJ1c2VybmFtZSI6InUiLCJwY XNzd29yZCI6InB3In0 .
AMSQVmMDz5ZD2TmKMopvGql2pQE11_ KYFuzXU_ felEE

Server po obdrzani poziadavky na zabezpeceny zdroj skontroluje platnost pri-
lozeného JW'T, po uspesnej kontrole klientovi spristupni pozadované déta.
JWT ma obmedzent platnost, po vyprsani platnosti je nutné sa znovu prihla-
sit.

3.2.4 OAuth 2.0

[6] V autentizicii pomocou OAuth 2.0 vystupuja tri strany:

e autentizacny server

14



3.3. Navrh datového modelu novej aplikacie

e Kklient
e API server (obsahuje data, ktoré chce klient spristupnit)

Klient najprv odosle na autentizac¢ny server kluc. Po tispesnej autentizacii ser-
ver vrati klientovi odpoved (HTTP 302), ktora obsahuje access token a pre-
smeruje klienta na API server. Klient pri odoslani poziadavku na API server
do hlavicky poziadavku priklada access token. API server pri kazdom prija-
tom poziadavku skontroluje platnost prilozeného access tokenu, po uUspesnej
kontrole spristupni klientovi pozadované dita. Access token ma obmedzent
platnost, po vyprsani platnosti je nutné sa znovu prihlasit.

3.2.5 Volba metédy autentizacie

Po zvazeni dostupnych moznosti autentizacie padla volba na JWT. Metéda
nemd ziadné oc¢ividné nedostatky. V porovnani s OAuth 2.0 je jednoduchsia
na implementiciu a prevadzku. V porovnani s HT'TP Basic je praktickejsia
a bezpecnejsia. Pévodnym tcelom API kltcov nie je autentizicia, ale identi-
fikacia pouzivatela. JWT navysSe dodrzuje standard prenosu dat vo forméate
JSON;, ktory bude v systéme implementovany.

3.3 Navrh datového modelu novej aplikacie

Ustrednou entitou navrhnutého modelu bude aj v novom systéme akcia (Event).
Akcia mo6ze mat priradené dodatky (Addendum) a jednania. (Meeting) Zmeny
v novom diagrame sa tykaju predovsetkym zaclenenia rozpisiek. Navrhnutd
bola entita uzol (Node) s polozkou parent_id, ktord bude drzat informé-
ciu o rodicovskom uzle. Takto navrhnuté entita umoznuje vytvorit stromovi
struktiru s neobmedzenou hlbkou. Kazd4a akcia méa priradeny prave jeden ko-
reniovy uzol, ktory je (pra)rodicom vsetkych dalsich uzlov a rozpisiek akcie.
V entite rozpiska (Drawing) obdobne pribudla polozka parent_id. Rozpiska
mé dalej volitelny jeden z dodatkov nadradenej akcie. Medzi jednanim a ticast-
nikom (Organization) zmizla dekompozicia icasti jednania, pouzity framework
si dekompoziciu vygeneruje automaticky. Novy datovy model bude podobne
ako ten stary obsahovat aj potrebné ¢iselniky, ktoré slizia ako mnozina predde-
finovanych hodnot, ktoré sa daji nastavit v inych entitdch. Jedna sa o vyskovy
systém, stiradny systém a mierku, vyuzivané entitou rozpiska. Entita akcia vy-
uziva ¢iselnik stupen. Poslednou entitou modelu je zamestnanec, (Employee)
ktory reprezentuje prihldseného pouzivatela. Zamestnanec je taktiez sucastou
kazdej akcie, rozpisky a dodatku ako autor prislusnej entity. Datovy model
bude v novom systéme implementovany za pomoci Doctrine. Jedna sa o stubor
PHP kniZnic, ktoré plnia tlohu ORM. [I12] Doctrine teda zaistuje mapovanie
PHP objektov reprezentujicich entity na rela¢nti databazu. Triedy sd ma-
pované na tabulky databéazy, ¢lenské premenné tried si mapované na stlpce
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3. NAvVRH

prislusnej tabulky. Doctrine je kompatibilny s vécsinou popularnych databa-
zovych serverov, ako si MySQL, Oracle, ¢i MSSQL. V novej aplikacii bude

pouzity MySQL server.

creates —

#id:int

+ parent_id: int

+ vertical_system: string
+ coord_system: string

+ empl_responsible: string
+ drawing_number: int

+ scale: string

+ drawing_title: string

+ format: string

+ reviewer: string

+ edit_date: datetime

+ edited_by: string

+ creation_date: datetime

has children U

#id:int

« has children

Employee

#id: int
+ workgroup: int
+ name: string

+ surname: string

creates —

+ parent_id: int
+ node_name: string

+ created_by: string
+ cover: boolean
+ print_node: boolean
- print: boolean )

has root folder 1

Addendum

#id:int

+ project_leader_id: int

+ root_node: int

+ order_id: int

+ event_name: string

+ stage: string

+ regional_authority: string
+ civic_authority: string

+ recipient: string

+ creation_date: datetime
od + created_by: string

#id: int
+ event_id: int

o + revision_author_id: int
+ revision_subject: string
+ revision_date: datetime

creates —

+ edit_date: datetime
+ edited_by: string
\+ cover_date: datetime

|

pertains to 1
Organization
#id:int #id:int
+ name: string + event_id: int
+crn:int + datetime: datetime
+vat_id: int attends — + place: string

+ business_entity: string g
+ address: string
+ email: string

+ subject: string

+ creation_date: datetime
+ created_by: string

+ edit_date: datetime

+ edited_by: string

. J/

Obr. 3.1: Diagram datového modelu novej aplikacie
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3.4. Pouzivatelské rozhranie

3.4 Pouzivatelské rozhranie

Pouzivatelské rozhranie nového systému bude inspirované rozhranim existu-
jaceho systému. Vsetky pohlady systému budd obsahovat listu, ktorda bude
slazit na navigiciu v systéme. Data vsetkych pohladov budia zobrazené ako
tabulky.

3.4.1 Prehlad akcii

Po prihlaseni sa pouzivatelovi zobrazi prehlad akcii. Na stranke sa bude nacha-
dzat prehlad poslednych 10 akcii zmenenych prihlasenym pouzivatelom a po-
slednych 10 akcii zmenenych v celom systéme. Zobrazené akcie bude mozné
filtrovat. Z prehladu akcii bude mozné vyvolat detail vybranej akcie.

ROZp|Sky Prehled akci Je prihlasen uzivatel: buckotom l]
Zadej ¢ast Cisla akce: Zadej ¢ast nazvu akce: Omezeni rokem: Filtrovat
10 akci naposled zménénych uzivatelem buckotom 10 akci naposled zménénych uzivatelem buckotom
Cislo akce Nazev akce Datum zmény  Detail Cislo akce Nazev akce Datum zmény  Detail

605322  Rekonstrukce Useku silnice  1.5.2018 Zobrazit 605322  Rekonstrukce Useku silnice  1.5.2018 Zobrazit

125336 Vystavba cyklostezky 15.3.2018 [ Zobrazit 266023 Opravy mostu 4.4.2018 [ Zobrazit
125336 Vystavba cyklostezky 15.3.2018 Zobrazit
422750 Souvislé opravy 2.12.2017 Zobrazit

Obr. 3.2: Prehlad akcii
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3. NAvVRH

3.4.2 Detail akcie

Stranka s detailom akcie bude obsahovat tabulku s ddajmi vybranej akcie,
v pohlade bude mozné upravit jej idaje. Pred kazdym uloZenim zmien bude
nutné vyplnit povinni kolonku predmet zmeny. Po potvrdeni zmien systém
zaroven akcii vytvori novy dodatok, ktory bude obsahovat vyplneny predmet
zmeny. Pod tabulkou s tidajmi sa bude nachadzat stromova struktira roz-
pisiek vybranej akcie s moznostou rozbalenia a zbalenia vsetkych objektov
obsahujicich rozpisky. Po kliknuti na rozpisku v strome sa zobrazi pohlad
s jej detailom. Pohlad dalej bude tiez obsahovat tlacitko pre export vsetkych
rozpisiek akcie. V kontexte akcie zvolenej v prehlade akcii sa zaroven v liste
zobrazia nové polozky. Jedna sa o prehlad zmien, zaclenenia a jednani zvo-
lenej akcie. Polozka néstroje bude obsahovat hromadné kopirovanie rozpisiek
do inej akcie, export dokumentov a doplnkovt funkcionalitu aplikacie, ktori
sa nehodi zaclenit inde.

ROZpiSky Prehled akci Dodatky Zaclenéni Jednani Nastroje Je prihlasen uzivatel: buckotom l]
Detail akce rekonstrukce Useku silnice

Cislo akce: | 605322
Nazev akce: | Rekonstrukce useku silnice
Vedouci projektant: | Tomas Bucko v
Krajsky ufad: | Krajsky tfad v Praze
Méstsky ufad: | Méstsky Ufad v Praze
Stuperi: | 1 v
Pfijemce: | Hlavni mésto Praha
Datum pro obélku: | 24.12.2018
Pfedmét zmény: | Zména nazvu akce
Vytvofil (datum): Tomas Bucko (2.2.2018)
Zménil (datum): Tomas Bucko (1.5.2018)
UloZit

Struktura rozpisek akce: |Otevfit véechny | | Zavfit vechny | | Export viech rozpisek
]

|- & Uroven 1
'~ Uroven 2
- @ Uroven 3
| '- ERozpiska Grovné 4
- B Rozpiska urovné 3
|- B Rozpiska trovné 1
'~ B Rozpiska Grovné 1

Obr. 3.3: Detail akcie
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3.4. Pouzivatelské rozhranie

3.4.3 Detail rozpisky

Po kliknuti na rozpisku v stromovej strukture sa vyvold detail vybranej roz-
pisky. Pohlad bude sliazit na tpravu udajov vybranej rozpisky. Okrem iného
tu bude mozné zmenit zaclenenie rozpisky v stromovej struktire a exportovat
prislusni rozpisku.

ROZpiSky [ Prenled akci | [ Dodatky | [ Zzaclenéni | [ Jednani | [ Nastroje Je prihiasen uzivatel: buckotom ]

Detail rozpisky Rozpiska 1

Zaglenéni: [ Urove 1 m

Slouzi jako obalka: [

Tisknout nazev &asti: ¥

Tisknout: [
Datum: [1.5.2018
Dodatek: |Dodatek 1 | v
Soufadny systém: [JTSK [v]
Vygkovy systém: |Jadran [v]
Odpovadny projektant: [ Tomas Buko [v]
Vypracoval: | Tomas Bugko [v]
Cislo vykresu: (1025 J
Msfitko: [1:1000 [v]
Nézev vykresu: [Vykres 1 )
Format: (1025 J
Kontrola: [Tomas Butko |v]

zpst | [ Uzt | [ Export

Obr. 3.4: Detail rozpisky
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3. NAvVRH

3.4.4 Prehlad zaznamov

Polozky listy prehlad zmien, prehlad zaclenenia a prehlad jednani budt mat
jednotny vzhlad. V kazdom prehlade bude zobrazenda tabulka s prehladom
zdznamov vybraného typu, odkial bude v zavislosti na implementécii mozné
so zaznamom vykonavat jednu alebo viac CRUD operacii.

Prehled zaznamu vybraného typu

ID zadznamu Nazev zaznamu Moznosti
Zéznam 1 QAR
2 Zéaznam 2 QA

3 Zéznam 3 QA1

Novy zdznam

Obr. 3.5: Prehlad zdznamov

3.5 Architektara

Novy systém bude ¢leneny do modulov zodpovedajucich architektire MVC.
Modul pohladov je popisany v sekcii 3.4l Datovému modelu je venovand sekcia
3.3l Tato sekcia je venovand modulu kontrolérov. Na zdklade analyzy boli
navrhnuté nasledujice hlavné kontroléry back endu:

e Kontrolér akcie (pokryva

e Kontrolér zamestnancov (pouzivatelov)

e Kontrolér rozpisiek (pokryva [F14] [F15] [F16] [F17, [F18] [F19] [F20] [F21],
[F22) [F23) [F31] [F34)

e Kontrolér zaclenenia (pokryva[F10} [F11] [F12] [F13] [F24] [F25] [F26] [F27],

F33)

Kontrolér jednani (pokryva [F36] [F37, [F38] [F39] [F40] [F41))

Kontrolér tucastnikov (pokryva [F40))

[ ]
e Kontrolér zmien (pokryva F'30))
e Kontrolér autentizicie (pokryva
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3.5. Architektira

Na zéklade navrhnutych pohladov v sekeii [3.4) budd v systéme pritomné mi-
nimalne tieto kontroléry front endu:

Kontrolér prehladu akeii (pohlad

Kontrolér detailu akcie (pohlad

Kontrolér detailu rozpisky (pohlad

Kontrolér prehladu zmien (pohlad

Kontrolér prehladu rozpisiek (pohlad

Kontrolér prehladu objektov struktiry zaclenenia (pohlad
Kontrolér prehladu jednani (pohlad

Kontrolér autentizacie
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KAPITOLA

Implementacia

4.1 Pouzité nastroje

Vyvoj webovych aplikicii sa v dnesnej dobe nezaobide bez IDE. Na odpo-
rucenie veduceho prace bol na implementiciu pouzity nastroj Visual Studio
Code. [22] Silnymi strankami tohto IDE st multiplatformovost, integrovana
sprava verzii (Standardne Git), integrovany prikazovy riadok, velké mnozstvo
dostupnych zdsuvnych modulov vratane integrovaného vyhladavania a celkova
pouzivatelské privetivost rozhrania a ovladania IDE. Textova cast prace bola
vytvorend pouzitim zasuvného modulu IWTEX Workshop. [20] Pri tvorbe dato-
vého modelu bol na vizualizaciu databazy pouzity nastroj MySQL Workbench.
[21] Na spravu verzii a zdielanie zdrojového kédu s vediicim prace bol pouzity
spomenuty Git.

4.2 Back end

4.2.1 Entity a kontroléry

Entity nového systému, ich atribity a vzfahy medzi entitami zodpovedaju
diagramu na obrizku Entity systému, ktoré nie st v diagrame zahrnuté,
su ¢iselniky VerticalSystem, CoordinateSystem, Scale a Stage. Vsetky styri ¢i-
selniky podporuji opericiu Read. Pre potreby autentizécie je v systéme imple-
mentovana entita User s atribiitmi username, email a plainPassword, od ktorej
dedi entita Employee. V systéme bola dalej implementovana dedi¢nost u entity
Drawing, ktora dedi od entity Node. Dedi¢nost bola implementovana pouzitim
class table inheritance. Jedna sa o mapovaciu stratégiu, kde vSetky triedy jed-
nej hierarchie s mapované na vlastnu tabulku, aj vSetky rodicovské tabulky.
Tabulka potomka je s tabulkou rodica spojend pomocou cudzieho klica. Ta-
bulka rodi¢a obsahuje tzv. discriminator column, ktory obsahuje informéciu
o tom, akého typu st jednotlivé riadky tabulky. [26] Princip class table in-
heritance bol implementovany na dosiahnutie polymorfného spravania entit.
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4. IMPLEMENTACIA

V systéme to umoznuje na objektovej trovni entite Node do objektu children
priradit entity typu Node, aj Drawing. Stratégia class table inheritance je
v systéme implementovand nasledovne:

<?php
namespace App\Entity ;

/%
x @QORM\ Entity
* QORM\ InheritanceType ("JOINED")

% @ORM\ DiscriminatorColumn (name="discr", type="string")
* @QORM\ DiscriminatorMap ({

* "node" = "Node", "drawing"' = "Drawing"

* 1)

*/

class Node

{
/...
}

JEES
x @QORM\ Entity
*/

class Drawing extends Node

{
/).
}

Listing 4.1: Class table dedi¢nost entit Node a Drawing

Tabulka entity Node s naéitanymi ukédzkovymi datami vyzerd nasledovne:

id parent_id  name discr
p |1 7 Technicks zprava drawing
2 8 Celkova situace stavby  drawing
3 10 Bilance zemin a ornice drawing
4 Root folder node
5 4 Dokumenty node
3 5 Dopravni znaceni node
7 & Dopravni opatifeni node
8 5 P&ST komunikace node
9 4 Silniéni kanalizace node
10 9 Rekultivace staré sinice  node
11 4 Vegetadni dpravy node
1z Root folder node
13 Root folder node

Obr. 4.1: Tabulka entity Node
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4.3. Zabezpecenie

Kazda entita systému ma svoj kontrolér, v ktorom je definovana logika ope-
racii s entitou. Implementované boli len tie operécie, ktoré novému systému
umoznuju dosiahnutie funkcionality pévodného systému. Operécie st zhrnuté
v nasledujucej tabulke:

Entity Create Read Update Delete
Addendum * * *
Drawing * * *
Employee
Event
Meeting
Organisation
Node *

* X ¥ X X X

Tabulka 4.1: Prehlad operacii s entitami

Stucastou systému je sibor AppFixtures.php obsahujici ukazkové data. Tie
je mozné nacitat pomocou Doctrine Fixtures Bundle. [I7] Jednd sa o néstroj
umoznujici nacitanie testovacich dat do databazy pre tucely vyvoja, testovania
a demonstracie aplikacie.

4.2.2 API

Back end komunikuje s front endom pomocou REST API. REST je architek-
tara, ktord umoznuje pristupovat k datam a uskutoc¢novat nad nimi CRUD
operacie. Kazdy zdroj dat ma vlastny pristupovy bod. REST je bezstavovy,
¢im jednak znacne zjednodusSuje komunikéiciu s API a umoznuje paralelné
spracovanie obsahu. V neposlednom rade poskytuje urcity standard, takze
nie je problém pouzit cudzie API alebo naopak poskytovat vlastné velkému
mnozstvu dalsich pouzivatelov. [I6] Vymena dat medzi back endom a front
endom systému prebieha pouzitim formatu JSON, syntax m4 nasledujicu po-
dobu:

{ "username ":"buckotom", "password':"secret"' }

4.3 Zabezpecenie

V systéme je zabezpecCenie implementované pouzitim JWT. [I3] [14] Proces
autentizacie zacina vyplnenim prihlasovacieho formularu. Pouzivatel na front
ende vyplni a odosle meno a heslo. Kontrolér back endu po obdrzani pozia-
davky vyhladd pouzivatela v databazi. Pri tispechu kontrolér dalej porovna
obdrzané heslo so zahasovanym heslom uloZzenym v atribtite password entity
User. Ak je heslo platné, kontrolér vygeneruje JWT [15] a vrati ho pouziva-
telovi v odpovedi. Kontrolér front end skontroluje, ¢i odpoved obsahuje JWT.
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4. IMPLEMENTACIA

Pri tispechu kontrolér do local storage ulozi pouzivatelské meno a JWT, vdaka
¢omu ostane pouzivatel prihlaseny aj po aktualizacii stranky v prehliadaci.
Kontrolér nasledne upravi hlavicku vsetkych HTTP poziadavkov tak, aby ob-
sahovala JWT. Back end takto pozna, ze pouzivatel bol Gspesne autentizovany.
Po vyprsani platnosti JWT aplikacia pouzivatela presmeruje na prihlasovaci
formular. Autorizacia funguje na zaklade access control. V systéme ma kazdy
prihlaseny pouzivatel rolu ROLE_USER, back end autorizuje pristup k API
prave na zaklade tejto roly. Pouzivatelia bez tejto roly maja pristup iba k pri-
hlasovaciemu formularu. V systéme je na ukdzku implementovana aj regis-
tracia pouzivatelov, ktord je v prilozenom zdrojovom kéde taktiez pristupna
neprihldsenym pouzivatelom. Pri ostrom nasadeni systému je mozné lahko
znemoznit pristup k registracnému formularu vymazanim prislusného odkazu
zo stuboru index.html a obmedzenim pristupu k prislusnej ceste na API v si-
bore security.yaml. Proces autentizicie a autorizicie je znazorneny v nasledu-
jucom diagrame:

Klient Server

Pouiivatel zads PoZiadavka na flogin
prinlasovacie Gdaje. 1

Server skontroluje

W) i AT
Odpoved's JW (idaje, autentizuje

pouZivatela a wytvori
JWT.
Klient vio2 JWT da Foziadavka na fapi
HTTP hlavidky. 1
Odpoved 5 datami Server skontroluje
JWT a autorizuje
£ pouZivatela.

Klient pouZivatel'ovi
zobrazi poZadované
data.

Obr. 4.2: Schéma procesu autentizicie a autorizacie
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4.4. Front end

4.4 Front end

4.4.1 Angular Ul-Router

Pouzivatelské rozhranie je na zéklade zadania implementované ako single-
page aplikacia. To bolo dosiahnuté pouzitim komponentu Angular UI-Router.
Jednd sa o komponent, ktory umoznuje vybudovat aplikdciu ako hierarchicky
strom stavov, ktoré reprezentuju jednotlivé pohlady (stranky) aplikacie. Ul-
Router funguje ako konecny stavovy automat a umoznuje prechod medzi
stavmi na jedinej stranke. [I8] Najvac¢sou vyhodou SPA je rychla odozva po pr-
votnom nacitani, pretoze sa nestahuje cely HTML kod, ale iba data, ktoré
sa menia. Okrem datovej uspory nemusi prehliada¢ neustale prekreslovat celi
stranku, ale len ¢ast, ktora sa meni. Medzi nevyhody SPA patri nutnost povo-
leného JavaScriptu a dlhsi ¢as prvotného nac¢itania v porovnani s multiple-page
aplikdciami. [19] Jednotlivé pohlady (views) aplikédcie a prechody medzi nimi

zachytdva nasledujici diagram:

Detail
jednania

Prehlad
jednani

Mahradit’
datum

Dokopiravat
rozpisky

Mahradit

Zast nézv

Prihlasenie

Prehlad akeii Detail akcie

Registracia

Prehl'ad
zaflenenia

VU

Prehl'ad
rozpisiek
Detail
rozpisky

Obr. 4.3: Stavovy diagram pohladov aplikacie

Detail
zaflenenia

4.4.2 Bootstrap

Velka cast pouzivatelského rozhrania aplikacie vyuziva framework Bootstrap.
Jedna sa o kolekciu Sablon pre typografiu, formulére, tlacitka, tabulky, a dal-
sie prvky pouzivatelského rozhrania zalozeni na HTML a CSS. Bootstrap ok-
rem iného umoznuje vytvorenie responzivneho dizajnu stranky, ¢o znamena,
ze prvky stranky sa automaticky prisposobia rozliSeniu zariadenia, na kto-
rom je stranka zobrazend. [25] Implementovand aplikdcia mé naozaj vlastnost
responzivneho dizajnu, ¢o je mozné lahko overif horizontalnym zmensovanim
okna prehliadaca, v ktorom je aplikacia spustend.
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4. IMPLEMENTACIA

4.4.3 Angular Tree Control

Zobrazenie stromovej struktury rozpisiek je v systéme implementované pou-
zitim komponentu Angular Tree Control. [27] Najviac¢Sou vyhodou tohto kom-
ponentu je, ze priamo umoznuje pracovat s JSON objektom, ktory vracia
implementovany kontrolér StructureController. Predpokladajme nasledujicu
JSON struktiru:

{"name": "Root folder", "children": |
"name": "Dokumenty", "children": [
"name": "Dopravni znaceni", "children": [
{"name": "Dopravni opatfeni", "children": [
"name": "Technickd zprdva'", "discr": "drawing"', "children": [
1}
}

]
1},

{"name": "Pé&si komunikace", "children": |
{"name": "Celkovd situace stavby", "discr
]

": "drawing", "children": |
]}]}
)
{"name": "Silni¢ni kanalizace", "children": |
{"name": "Rekultivace staré silnice"', "children": [
"name": "Bilance zemin a ornice", "discr": "drawing", "children": |

]
{"name": "Vegetacéni upravy", "children": [

Listing 4.2: Strukttra rozpisiek akcie
Komponent uvedeni JSON struktiaru vykresli nasledovne:

& Dokumenty
& Dopravni znageni
& Dopravni opatfeni
Technicka zpréva
= Pé&si komunikace
Celkova situace stavby
= Silnicni kanalizace
= Rekultivace staré silnice
Bilance zemin a ornice

& Vegetaéni pravy

Obr. 4.4: Strom vykresleny pomocou Angular Tree Control
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4.4. Front end

Komponent umoznuje nastavit, ktory atribiat JSON objektu je zobrazeny
ako text pri ikonke uzlu stromu. Vdaka atributu objektu ,discr“ je mozné
nastavif, ktoré uzly tvoria listy stromu a funkciu, ktora sa po kliknuti na list
stromu zavola. Je tiez mozné nastavit, ktory atribit predstavuje potomkov
uzlu. Prednastavena hodnota je ,children®, ¢o zodpoveda objektu, ktory vra-
cia kontrolér StructureController. Medzi dalsie vlastnosti komponentu, ktoré
boli v aplikdcii vyuzité, patri nastavenie vzhladu (na vyber je niekolko tém)
a okamzité nastavenie rozbalenych uzlov, ¢o umoznuje implementaciu tlacitka
pre okamzité rozbalenie a zbalenie celého stromu.
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Zaver

Cielom prace bol ndvrh a implementdcia webového systému pre spravu vy-
kresovych stitkov zalozeného na existujicom systéme nasadenom v podniku.
Novy systém mal podporovat vsetky pripady pouzitia povodného systému,
mali v iom byt eliminované jeho nedostatky. Ciel prace bol tispesne naplneny.

Vlastnosti nového systému

Novy systém je implementovany ako Symfony aplikdcia s front endom imple-
mentovanym pomocou AngularJS. Back a front end komunikuji prostrednic-
tvom REST API, prenasané data maja JSON format. Aplikdcia ma MVC
architektiru, ¢o znamena, ze datova vrstva, pouzivatelské rozhranie a progra-
mova logika funguji nezavisle na sebe. Nezavislost troch komponentov umoz-
nuje paralelny vyvoj jednotlivych komponentov bez toho, aby zmeny v jed-
nom komponente ovplyvnili funkénost zvysnych dvoch. Dosledkom modula-
rity systému je aj prehladnost a &tatelnost zdrojového kédu. Dalsou vyhodou
architekttury pritomnou v aplikicii je viacero pohladov na jeden zdroj dat.
Prikladom s rozpisky zobrazené v prehlade rozpisiek ako tabulka, v detaile
akcie st zobrazené v stromovej Struktiare. Vyhodou MVC architektiry a pou-
ziteho REST rozhrania je aj moznost pouzivat back end aplikacie s viacerymi
front end klientmi, v praxi je mozné implementovat a pouzivat napr. mobilny,
¢i desktop klient. V procese analyzy starého systému bol zjednoduseny a opti-
malizovany datovy model. Rozpisky boli v starom systéme zaclenené do stro-
movej struktiry s dvoma droviami. Novy systém umoznuje vytvorit stromovi
struktiru s neobmedzenou hlbkou. Najviac¢sou zmenou oproti starému systému
je front end. Ten na zdklade poziadaviek zadania prace funguje ako single-page
aplikdcia. Zmenami preslo pouzivatelské rozhranie aj funkcionalita, novy front
end ma naviac responzivny dizajn. Tabulku s prehladom akcii bolo v starom
systéme mozné filtrovat bud podla ¢asti ndzvu alebo casti ¢isla akcie, zobra-
zené akcie bolo mozné zhora obmedzit rokom. Novy systém umoznuje filtro-
vat podla Casti nazvu a casti ¢isla akcie zaroven, navyse pribudlo obmedzenie

31



ZAVER

rokom zhora aj zdola. Funkcionalita front endu bola rozdelend do pohladov
v zavislosti na type entity, ktorej sa funkcionalita tyka. Jedna sa o prehlad
rozpisiek, prehlad zmien, prehlad zaclenenia a prehlad jednani. Kazdy prehlad
obsahuje tabulku zaznamov entity konkrétneho typu a tlacitka operacii, ktoré
sa s prislusnym zadznamom daji vykonat. (pridat, zmenit, odstranit, zobrazit,
exportovat...)

Nedostatky nového systému

Kontroléry pohladov nového systému obsahuji pomerne velké mnozstvo volani
na datovy model back endu, pri rychlej navigacii v systéme je v niektorych
situaciach mozno pozorovat oneskorené zobrazovanie dat. Tento jav je zaprici-
neny asynchrénnou povahou dotazovania v AngularJS a rychlym nacitavanim
pohladov vdaka architekttire SPA. To méa za nasledok, Ze pohlad front endu je
nacitany a zobrazeny skor, nez z back endu dorazi odpoved s pozadovanymi da-
tami. Funkcionalita nového systému zodpoveda funkcionalite starého systému
s vynimkou exportu dokumentov. V novom systéme je mozné exportovat jednu
alebo vsetky rozpisky do formatu PDF, exportovat struktiru objektov zacle-
nenia vratane zaclenenych rozpisiek a exportovat jednanie ako prosty text.
Novy systém neumoznuje export ISO dokumentov. V dodanom starom sys-
téme export tychto dokumentov nefunguje, v procese analyzy navyse nebolo
zistené, aky ucel tieto dokumenty plnia, ani ako tieto dokumenty zapadaji
do agendy firmy. Export obalky a dokumentov jednania v starom systéme pre-
bieha tak, ze systém pomocou PHP nacita RTF sibor so sablonou prislusného
dokumentu z disku na serveri, nahradi v nom preddefinované retazce tidajmi
z databazy a vysledny sibor pontkne pouzivatelovi na stiahnutie. V skutoc-
nosti sa teda nejedna o export, ale o parsing a vyplnenie Ssablony. V novom
systéme nebolo mozné implementovat nac¢itanie siboru pomocou back endu
a nasledné odoslanie stiboru na front end, pretoze RTF stbory majt velkost
radovo v jednotkach MB, prenos takého siboru cez REST API ako JSON ob-
jekt trva pomerne dlho. Namiesto toho je mozné implementovat funkcionalitu
vyplnenia Ssablony — pouzivatel si vyberie Ssablonu z lokalneho disku, nasledné
nahrada retazcov sa uskuto¢ni na trovni front endu pomocou JavaScriptu.
Snaha o implementaciu tejto funkcionality vSak zlyhala na kédovani, nahra-
dzované retazce sa pomocou JavaScriptu nepodarilo zakédovat do znakovej
sady Windows-1250 pouzivanej formatom RTF, vysledné dokumenty obsaho-
vali nec¢itatelny text.
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Prinosy nového systému

Systém je implementovany pomocou sucasnych technolégii, navrh systému
zodpoveda standardom softvérového inzinierstva. V praxi to umoznuje jedno-
ducht rozsiritelnost systému o dalsie kontroléry, ¢i pohlady pouzivatelského
rozhrania. Systém je implementovany pouzitim frameworkov s MIT licenciou,
¢o znamena, ze ani na komercéné pouzitie nie je nutné platit poplatky za li-
cenciu. To sa tyka aj pouzitého ORM Doctrine, ktoré je mozné pouzit s lu-
bovolnym databdzovym systémom, novy systém nie je viazany na Specificka
databazu. Front end nového systému je navyse mozné rozsirit o komunikéciu
s inymi API, ktoré poskytuji data vo formate JSON. Novy systém v porovnani
so starym nema4 ziadne Specifické poziadavky na prevadzku ani hardvér.
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DODATOK A

Zoznam pouzitych skratiek

API Application Programming Interface
CRUD Create, Read, Update, Delete
HTML HyperText Markup Language
HTTP Hypertext Transfer Protocol
HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure
IDE Integrated Development Environment
ISO International Organization for Standardization
JSON JavaScript Object Notation

JWT JSON Web Token

MVC Model-View-Controller

ORM Object-Relational Mapping

PDF Portable Document Format

PHP PHP: Hypertext Preprocessor

REST Representational State Transfer
RTF Rich Text Format

SPA Single-Page Application

SQL Structured Query Language
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DODATOK B

Navod na pouzitie

B.0.1 Poznamky

e V systéme musi byt nainstalovany a spusteny MySQL server.
e V systéme musi byt nainstalovany nastroj composer.
e V systéme musi byt nainstalovany nastroj yarn.

e K sprevadzkovaniu systému je nutné pripojenie na internet.

Vsetky prikazy su uvddzané v kontexte adresara src/impl/

B.0.2 Pouzitie PHP parseru

e cd parser
e composer install

e php Parse.php

Vystup PHP parseru je v adresari parser/out/

B.0.3 Vygenerovanie verejného a siikkromného klica

e mkdir var/jwt
e openssl genrsa -out var/jwt/private.pem -aes256 4096

e openssl rsa -pubout -in var/jwt/private.pem -out var/jwt/public.pem

Zadané heslo je nutné zadat do siiboru config/packages/lexik_jwt_authentication.yaml
do kolonky ,pass_phrase“. (pass_phrase: 'vase_heslo’)

B.0.4 Instalacia zavislosti

e composer install
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B. NAVOD NA POUZITIE

B.0.5 Vytvorenie databazy

Pred vytvorenim databéazy je v subore .env nutné zmenit riadok
+DATABASE_URL=mysql://db_ user:db_ password@127.0.0.1:3306/db_ name*
na ,DATABASE_ URL=mysql://root@127.0.0.1:3306 /rozpisky “.

e php bin/console doctrine:database:create
(spustit iba v pripade, Ze v systéme neexistuje databdza s ndzvom ,rozpisky*)
e php bin/console doctrine:schema:drop —force
(prikaz vymaze data a schému databédzy ,rozpisky“)
e php bin/console doctrine:schema:create
e php bin/console doctrine:fixtures:load

B.0.6 Nastavenie frontendu
e cd public
e yarn install

B.0.7 Spustenie serveru

e php bin/console server:run

B.0.8 Spustenie aplikacie

Aplikécia sa spusta otvorenim stiboru public/views/index.html vo webovom
prehliadagi.
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DODATOK C

Obsah prilozeného CD

readme . tXt oo ettt e strucny popis obsahu CD

src

timpl ............................... zdrojové koédy implementéacie
thesSiS..vveeeeneeeeennnnn. zdrojova forma préace vo formate ITEX

thesis

tthesis.pdf .......................... text prace vo formate PDF
assignment.pdf .................. zadanie prace vo formate PDF
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