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Abstrakt

Tématem této prace je navrh konstrukce objektu studentskych koleji. Budova je
feSena jako tézky skelet kombinovany se ztuzujicimi CLT sténami a zelezobetonovym
jadrem. Svislou konstrukeci tvoii dievéné sloupy a CLT stény. Vodorovné konstrukce jsou
tvofeny stropnimi panely a pruvlaky. Cilem prace je navrzeni a posouzeni vybranych
nosnych prvku a detailt vCetné technické zpravy a vykresové dokumentace. Dale byl v
dopltiujici ¢asti vytvofen model zakladové desky a predbézné ovéfena jeji tloustka. Pro
vypocet vnitinich sil a prahybu byl pouzit program Dlubal RFEM 5.07, vykresy jsou
vytvoreny v programu AutoCAD 2017.

Klicova slova

dievostavba, studentské koleje, tézky dievény skelet, dievéné sloupy, dievéné pruvlaky,

svornikové spoje, zakladova deska



Abstract

In this thesis a construction design of students’ dormitory building is presented. The
building’s design is based on heavy skeleton combined with stiffening CLT walls and
reinforced concrete core. The vertical construction consists of wooden columns and CLT
walls. in the horizontal construction ceiling panels and girders are used. Aim of this thesis
is to design and evaluate chosen supporting elements and details, including technical report
and drawings. In addition, a baseplate model was created and its thickness was verified in
advance. Calculations of internal forces and sags were made in Dlubal RFEM 5.07,

drawings in AutoCAD 2017.

Key Words

wooden structure, students’ dormitory, heavy wooden skeleton, wooden columns, wooden

girders, bolted joints, baseplate



Seznam priloh

1. Technicka zprava
2. Staticky vypocet
3. Zékladova deska

4. Vykresova dokumentace



Uvod

Tato prace se navrh nosné dievéné konstrukce vicepodlazni budovy, konkrétné se
jedna o studentské koleje. Jako piedloha byla pouZita stavba Moholt 50/50 v norském
Trondheimu realizované v roce 2016. Jedna se o deviti patrovou budovu s jednim
podzemnim podlazim. Budova ma nepravidelny pudorys. Podzemni a prvni nadzemni
podlazi je monolitické ze zelezobetonu, ostatni patra jsou feSena jako dievény tézky skelet

kombinovany se ztuzujicimi CLT sténami a Zelezobetonovym jadrem.

Svislé nosné prvky sou navrzené s lepeného lamelového dieva a stropni konstrukce
jsou provedeny z paneld. Hlavni nosné prvky jsou posouzeny na mezni stav Unosnosti,
vodorovné konstrukce navic na mezni stav pouzitelnosti. VSechny konstrukce jsou
navrzeny s pozarni odolnosti minimalné 60 minut. Dale byl vytvofen model zakladové

desky na zadaném geologickém podlozi a predbézné posouzen jeji tloustka.

Model konstrukce, vnitini sily a pruhyby jsou provedeny v programu Dlubal RFEM
5.07. Vykresova dokumentace s vybranymi detaily je kreslena v programu Autodesk
AutoCAD 2017. Textova cast a vypocty byly zpracovany v programech Microsoft Office
Excel 2007 a Microsoft Office Word 2007.
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Zakladni informace o stavbé

Dispozicni FeSeni

Jedna se budovu studentskych koleji s jednim podzemnim a deviti nadzemnimi
podlazimi. Padorys budovy mé tvar ypsilonu o celkové plose 510 m?. Konstrukce
podzemniho a prvni nadzemniho podlazi je ze zelezobetonu, v druhém az devatém podlazi
je konstrukce ze dfeva s Zzelezobetonovym =ztuzujicim jadrem. Budova je zastieSena
plochou nepochozi stiechou. Celkova vyska objektu je 29,200 m. Konstrukéni vyska

jednoho podlazi je 3,200 m.

Hlavni vstup do objektu se nachdzi na zapadni strané€. Vertikalni komunikaci
zajistuje dvouramenné schodist€¢ a vytah ve ztuzujicim zelezobetonovém jadie Na

vychodni stran€ budovy se nachazi ocelové evakuaéni schodisté.

V podzemnim podlazi se nachédzi sklady a technické mistnosti. V prvnim
nadzemnim podlazi je atrium s vratnici a jidelna. Ve kazdém dalSim podlazi je 15
jednoltizkovych pokoji se socidlnim zafizenim a spole¢ny prostor s kuchyiikou. Celkova

kapacita objektu je 120 osob.

Konstrukcni systém

Spodni stavba a prvni nadzemni podlazi je monolitické ze zelezobetonu. Konstru¢ni
systém spodni stavby tvoii obvodové a vnitini stény a sloupy které kopiruji rastr horni
stavby. Budova je zalozena na zakladové desce, kterd tvoii s podzemnimi nosnymi sténami

bilou vanu. Na sténach a sloupech jsou ulozeny tramy na které je ulozena stropni deska.

Nasledujici podlazi jsou navrZena jako tézky skelet se ztuzujicimi CLT sténami a
zelezobetonovym jadrem. Sloupy a pruvlaky jsou z lepené¢ho lamelového dieva. Stropni
konstrukce je tvofena stropni panely ulozenymi na pruvlaky a CLT stény. Jadra jsou
tvofena zelezobetonovymi st€énami a stropnimi deskami, které tvofi schodi§tové podesty.

V jadre je deskové schodisté ulozené na podestach.



Spodni stavba

Geologicky profil

Vrstvy zeminy:

0,0m-2,2m pis€ita hlina s riznorodou ptimési F4
22m -3,5m pisCita hlina F5

3,5m-9,0m hlinity Stérokopisek S3

9,0-10,5 hlinitopiscity §térk G3

od 10,5m kifemence R3

Hladina podzemni vody se nachdzi v hloubce 10,2 m a mirn€ klesa smeérem k

vychodu.

Zakladové konstrukce

Zakladova spara je v hloubce 3,8 m v zemin€ S3 - hlinity Sté€rkopisek. Parametry

zékladové zeminy y = 18 kN/m?, Edef = 20 MPa, v = 0,30, gef = 30°,
Hladina podzemni vody neovliviiuje zalozeni objektu.

Objekt je zalozen na zakladové desce o konstantni tloustce 600 mm. Hloubka
zakladové spary je -4,150 m. Zakladova konstrukce je z betonu 20/25 s betonaiskou
vyztuzi BS00B.

Svislé konstrukce v 1PP

Obvodové 1 vnitini stény spodni stavby maji tloustku 200 mm. Sloupy jsou o
pruméru 300 x 300 mm a osova vzdalenost mezi sloupy je 3,15 x 5,5 m. Rozmisténi stén a

sloupti kopiruje rozmisténi vrchni stavby.

Stény 1 sloupy jsou ze zelezobetonu C 30/30 s betonafskou vyztuzi BSOOB.



Vodorovné konstrukce v 1PP

Stropni konstrukce nad 1PP je monoliticka deska ulozena na pravlacich mezi
sloupy a na sténach. Desky jsou jednosmérné pnuté. Tloustka desky a rozmer privlakl

navrzen empiricky.

Desky 1 pruvlaky jsou ze zelezobetonu C 30/30 s betonatskou vyztuzi BSOOB.

Vrchni stavba

Svislé konstrukce

Vrchni stavba je navrzena jako skeletova konstrukce se ztuzujicimi sténami a

zelezobetonovym jadrem.

Sloupy a stény v INP jsou monolitické. Sloupy maji prufez 300x300 mm a stény
jsou tloustky 200mm. Stény i sloupy jsou ze Zelezobetonu C 30/30 s betonaiskou vyztuzi

B500B.

Vrchni stavba v 2NP az ONP je navrzena jako tézky dieveény skelet se ztuzujicimi
CLT sténami. Sloupy maji proménny prufez po vysce objektu. Ve 2NP a 3NP jsou o
prifezu 360x500mm a ve 4NP az ONP o prifezu 240x500. Sloupy o prufezu 360x500 jsou
slozeny ze dvou dila Sitky 180 mm pomoci ocelovych hmozdikd. Sloupy jsou uvazovany
jako vetknuté spojené pomoci ocelovych plechti a svornikd. Ztuzujici CLT stény jsou
tloustky 200 mm kotveny k Zzelezobetonové desce uhelniky a chemickou kotvou.
Zelezobetonové stény jadra maji tloustku 200mm a probihaji od podzemniho az do

devatého podlazi. Sloupy vyhovuji na a€inky pozaru po dobu 60 min.

Sloupy jsou z lepeného lamelové dieva GL24h, CLT sténa je ze dieva C24. Stény
jadra ze zelezobetonu C 30/30 s betonatskou vyztuzi BSOOB.

Vodorovné konstrukce

Vodorovnou konstrukei tvoii privlaky mezi sloupy, na kterych jsou ulozeny stropni
zebrové panely Novatop Element. Rozmér privlaku je 240x400 mm a tloustka Zebrového

5



panelu 300mm. Pravlaky jsou kloubove pfipojeny na sloupy pomoci ocelovych plechd a
svornikll. Stropni panely jsou uvazovany jako prosty nosnik pres jedno pole. Musi byt
zajisténo dostateCné smykové spojeni panel, aby vznikla tuha stopni deska a bylo
zaji§téno preneseni vodorovnych sil do ztuzujicich CLT stén a Zelezobetonového jadra.
Zelezobetonové stropni desky v jadfe jsou tloustky 180 mm. Pozarni odolnost privlaki je

minimalné 60 min stropni panely jsou opateny podhledem pozarni odolnosti R60.

Privlaky jsou z lepeného lamelové dieva GL24h. stropni desky jadra ze

zelezobetonu C 30/30 s betonatskou vyztuzi BSO0B.

Stiesni konstrukce

Stiecha je plocha nepochozi. Spadovani stiechy je feSeno pomoci izolace EPS, spad
2% . Odvodnéni stifechy je feSeno stfeSni vpusti kterd je vedena v instalacni Sachté v

zelezobetonovém jadre. Kolem dokola je stfecha lemovana atikou.

Vertikalni komunikace

Vertikalni komunikace se nachédzi v Zzelezobetonovych jadrech a je zajiSténa
dvouramennymi deskovymi schodisti a vytahem. Podesty a mezipodesty jsou ulozeny do
svislych stén jadra. Na podesty jsou ulozeny desky schodist. V kazdém rameni se nachazi
10 stupntl o vySce 160 mm a délce 310 mm. Vn¢ objektu je evakuacni ocelové vietenové

schodisteé.

Vv

Obvodovy plast’, podhledy, podlahy a pFicky

Fasada je provedena s provétravanou mezerou, zateplena izolaci tloustky 200 mm a
vnéjsi vrstvou z drevénych palubek. Podhledy jsou tvoreny izolaci tloustky 40 mm a
sadrovlaknitou deskou tloustky 2x15mm. Podlaha je z vrstvy izolace, betonové desky
tloustky 40mm a podlahové dilce tl. 2x10 mm. Pficky jsou navrzeny tloustky 100 mm
jako dvojité oplasténé Knauf 2x12,5 s izolaci tloustky S0mm. Skladby stfechy tloustky

235 mm a sklada se z hydroizolace, EPS izolace a nasypu. Stfecha je lemovana atikou.



Spoje konstrukce

Pravlaky jsou ulozeny a sloupy kloubové pomoci ocelovych plechi a svorniki.
Spoje sloupt po vysce jsou uvazovany jako vetknuti a jsou feSeny ocelovymi plechy se
svorniky. Sloupy v 2NP jsou na Zelezobetonovou desku ulozeny pomoci plech, svornikli a
kotevnich Sroubli. Stény CLT jsou napojovany systémem Rothoblaas X-RAD. CLT sténa

je na zelezobetonovou desku ukotvena pomoci thelniku a chemickych kotev.

Zatizeni

Stalé zatiZeni

Nosné konstrukce jsou zatizeny staly zatizenim od vlastni tihy, skladbami podlah,
podhledd, skladby stfesni konstrukce a obvodového plasteé. Zatizeni od vlastni tihy je
generovano automaticky programem Dlubal RFEM. Zatizeni od obvodového plaste je
rovnomémé rozlozeno na pravlaky, pfipadné obvodové stény. Zatizeni skladbami

konstrukce pusobi rovnomeérné na celou jejich plochu.

UZitné zatizeni

Uzitné zatizeni je uvazovano na celou plochu stropni konstrukce. Je pouzito
zatizeni kategorie A - Obytné plochy - q = 2,0 kNm™ a kategorie C - plochy kde maze

dochazet ke shromazd’ovani osob - qx = 3,0 kNm™.

Zatizeni snéhem

Objekt se nachazi ve snshové oblasti kategorie 1. - s, = 0,7 kNm™

Zatizeni vétrem

Objekt se nachazi v II. vétrné oblasti - vy o= 25 ms™! , kategorie terénu IV



Kombinace zatizeni

Nosné prvky jsou posuzovany na mezni stav unosnosti (MSU), kombinace (6.10).

Z, Y6 "Grj t Vo) " Qi1 +Z, Yoi " Wo,i - Qki
izl i>1

Prahyby jsou posuzovany na mezni stav pouzitelnosti (MPS), charakteristicka

kombinace.

D Gyt Qat ) o
iz1 >1

Seznam norem, literatury a programii

PouZité normy

CSN EN 1990 Eurokod - Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991-1-3 - Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy,

vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-3 - Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatiZeni - zatiZeni sn&hem
CSN EN 1991-1-3 - Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatizeni - zatiZeni vétrem

CSN EN 1992-1-1 - Navrhovani betonovych konstrukei - Obecna pravidla a pravidla pro

pozemni stavby

CSN EN 1995-1-1 - Navrhovani dievénych konstrukci - Cast 1-1 Obecnd pravidla a

pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1995-1-1 - Navrhovani dievénych konstrukei - Cast 1-2 Obecna pravidla -

Navrhovani konstrukci na a¢inky pozaru

CSN EN 1997-1-1 - Navrhovani geotechnickych konstrukei - Obecna pravidla pro pozemni
stavby
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®m MODEL - ZAKLADNI UDAJE
Obecné Nazev modelu :  Studentské koleje
Nazev projektu :  Diplomova prace
Oznaceni projektu : Koleje
Typ modelu : 3D
Kladny smér globalni osy Z : Dolu
Klasifikace zatéZovacich stavu a : Podle normy: EN 1990
kombinaci Narodni pfiloha: CSN - Ceska Republika
Automaticky vytvofit kombinace B Kombinace zatizeni
Moznosti [0 RF-FORM-FINDING - Hledani pocatecnich rovnovaznych tvar membranovych a lanovych konstrukci
[0 RF-CUTTING-PATTERN
O  Analyza potrubi
O  Pouzit pravidlo CQC
[0 Umoznit CAD/BIM model
Tihové zrychleni
g : 10.00 m/s?
NASTAVENI SITE PRVKU
Obecné PoZadovana délka koneénych prvka | re : 05m
Maximalni vzdalenost mezi uzlem a linii € : 00m
pro integrovani do linie
Maximalni pocet uzll sité KP v tisicich : 500
Pruty Pocet déleni fanovych prut, 10
prutd s pruznym podlozim, s nabéhy nebo plastickymi
vlastriostmi:
Aktivovat déleni pruti pro analyzu velkych deformaci
resp. postkritickou analyzu
Délit pruty na nich lezicim uzlem
Plochy Maximalni pomér diagonal obdélniku KP Ap : 1.800
Maximalni pfipustny odklon 2 prvkl sité o : 05°
od roviny
Tvar konecnych prvku: : Trojuhelniky a étyfuhelniky
Generovat stejné ctverce, kde je
to mozné
1.3 MATERIALY
Mat. Modul Modul Poissonlv sou¢. Objem. tiha Soug. tepl. rozt. Soug. spolehlivosti Materialovy
¢. E [MPa] G [MPa] v [ ¥ [kN/md] a [1/°C] w [-] model
1 Beton C30/37 | EN 1992-1-1:2004/A1:2014
33000.000 13750.000 0.200 ‘ 25.00 ‘ 1.00E-05 ‘ 1.00 ‘ Izotropni linearné
elasticky
2 Lepené lamelové dievo GL28h | CSN 73 1702:2007-11
12600.000 ‘ 780.000 ‘ 7.077 ‘ 4.00 ‘ 5.00E-06 ‘ 1.25 ‘ Izotropni linearné
elasticky
4 Strop Novatop
0.11 5.00E-06 1.25 | Ortotropni
elasticky 2D...
Dal$i parametry pro materialy budou zadany v dialogu Materialovy model
5 stény
5.00 5.00E-06 1.25 | Ortotropni
elasticky 2D...
Dal$i parametry pro materialy budou zadany v dialogu Materialovy model
6 Lepené lamelové dievo GL24h | CSN 73 1702:2007-11
11600.000 720.000 7.056 3.70 5.00E-06 1.25 | Izotropni linearné
elasticky
. . ®m 1.13 PRUREZY
Obdélnik 300/300 Obdélnik 200/400
Prifez | Mater. It [mm4] ly [mm?#] I, [mm?] Hlavni osy Nato&eni Celkové rozméry [mm]
¢. ¢. A [mm?] A [mm?] A, [mm?] o] o' [°] Sitka b : Vyska h
- - Obdélnik 300/300
TR0 T-obRi0500 1 ‘ 1139399936.0 ‘ 675000000.0 ‘ 675000000.0 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 300.0 ‘ 300.0
90000.0 75000.0 75000.0
3 Obdélnik 200/400
1 3707774976.0 5400000000.0 1350000000.0 0.00 ‘ 0.00 ‘ 300.0 ‘ 600.0
T-obd élnik 200/400 T-obd éInik 320/500 1 800000 1 500000 1 500000
5 T-obdélnik 400/400
2 3601066752.0 ‘ 2133333504.0 ‘ 2133333376.0 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 400.0 ‘ 400.0
160000.0 133333.3 133333.3
6 T-obdélnik 240/500
6 1610323200.0 ‘ 2500000000.0 ‘ 576000000.0 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 240.0 ‘ 500.0
120000.0 100000.0 100000.0
7 T-obdélnik 200/400
6 732400000.0 ‘ 1066666752.0 ‘ 266666672.0 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 200.0 ‘ 400.0
80000.0 66666.7 66666.7
8 T-obdélInik 320/500
2 3289816832.0 3333333504.0 1365333376.0 0.00 0.00 320.0 500.0
160000.0 133333.3 133333.3
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m 2.1 ZATEZOVACI STAVY
Zatéz. Oznadeni EN 1990 | CSN Vlastni tiha - Souginitel ve sméru
stav zatéz. stavu Kategorie u¢ink( Aktivni X ) Y ) z
Zs1 Vlastni tiha Stalé 0.000 0.000 1.000
z82 Uzitné zatizeni Uzitna zatiZeni - kategorie A: O
obytné plochy a plochy pro
doméci Cinnosti
ZS3 Snih Snih (H <1000 m n.m.) [m]
284 Vitr ve sméru osy +X Vitr a
755 Vitr ve sméru osy +Y Vitr O
Z86 Vitr ve sméru osy -Y Vitr ]
zs7 Vitr.ve sméru osy -X Vitr a
2.5 KOMBINACE ZATIZENI
Kombin. Kombinace zatizeni
zatizeni | NS Oznadeni & Soucinitel Zatézovaci stav
Kz1 ULS - 1.35*ZS1+1.5*ZS2 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.50 | ZS2 Uzitné zatizeni
Kz2 ULS | 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 0.7*ZS3 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.50 | ZS2 Uzitné zatizeni
& 0.70 | ZS3 Snih
KZ3 ULS | 1.35"ZS1+1.5*ZS2 + 0.75*ZS3 + 0.9*ZS4 1 1.35 | 281 Vlastni tiha
2 1.50 | ZS2 Uzitné zatizeni
3 0.75 | ZS3 Snih
4 0.90 | ZS4 Vitr ve sméru osy +X
Kz4 ULS | 1.35*Z81 + 1.5*ZS2 + 0.75*ZS3 + 0.9*ZS5 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.50 | ZS2 Uzitné zatizeni
] 0.75 | ZS3 Snih
4 0.90 | ZS5 Vitr ve sméru osy +Y
KZ5 ULS | 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 0.75*ZS3 + 0.9*ZS6 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.50 | ZS2 Uzitné zatizeni
3 0.75 | ZS3 Snih
4 0.90 | ZS6 Vitr ve sméru osy -Y
Kz6 ULS | 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 +0.75*ZS8 + 0.9*ZS7 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.50 | ZS2 Uzitné zatizeni
] 0.75 | ZS3 Snih
4 0.90 | zS7 Vitr ve sméru osy -X
Kz7 ULS | 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 0.9*ZS4 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.50 | ZS2 Uzitné zatizeni
3 0.90 | Zs4 Vitr ve sméru osy +X
Kz8 ULS | 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 0.9*ZS5 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.50 | ZS2 Uzitné zatizeni
& 0.90 | ZS5 Vitr ve sméru osy +Y
KZ9 ULS | 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 0.9*ZS6 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.50 | ZS2 Uzitné zatizeni
3 0.90 | ZS6 Vitr ve sméru osy -Y
KZ10 | ULS | 1.35*ZS1 +1.5*ZS2 + 0.9*ZS7 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.50 | ZS2 Uzitné zatizeni
& 0.90 | zS7 Vitr ve sméru osy -X
KZ11 SCh | ZS1+2Z82 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.00 | ZS2 Uzitné zatizeni
KzZ12 | SCh | ZS1 +ZS2 + 0.5*ZS3 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.00 | ZS2 Uzitné zatizeni
& 0.50 | ZS3 Snih
KZ13 | SCh | ZS1+ZS2 + 0.5*ZS3 + 0.6*ZS4 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.00 | ZS2 Uzitné zatizeni
3 0.50 | ZS3 Snih
4 0.60 | ZS4 Vitr ve sméru osy +X
KZ14 | SCh | ZS1 +ZS2 + 0.5*ZS3 + 0.6*ZS5 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.00 | ZS2 Uzitné zatizeni
] 0.50 | ZS3 Snih
4 0.60 | ZS5 Vitr ve sméru osy +Y
KZ15 | SCh | ZS1 +ZS2 + 0.5*ZS3 + 0.6*ZS6 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.00 | ZS2 Uzitné zatizeni
3 0.50 | ZS3 Snih
4 0.60 | ZS6 Vitr ve sméru osy -Y
KZ16 | SCh | ZS1 +ZS2 + 0.5*ZS3 + 0.6*ZS7 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.00 | ZS2 Uzitné zatizeni
& 0.50 | ZS3 Snih
4 0.60 | ZS7 Vitr ve sméru osy -X
KZ17 | SCh | ZS1 +ZS2 + 0.6*ZS4 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.00 | ZS2 Uzitné zatizeni
3 0.60 | ZS4 Vitr ve sméru osy +X
KZ18 | SCh | ZS1 +ZS2 + 0.6*ZS5 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.00 | ZS2 UzZitné zatizeni
8 0.60 | ZS5 Vitr ve sméru osy +Y
KZ19 | SCh | ZS1 +ZS2 + 0.6*ZS6 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.00 | ZS2 Uzitné zatizeni
3 0.60 | ZS6 Vitr ve sméru osy -Y
KZ20 | SCh | ZS1 +ZS2 + 0.6*ZS7 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.00 | ZS2 UzZitné zatizeni
8 0.60 | ZS7 Vitr ve sméru osy -X
2.7 KOMBINACE VYSLEDKU
Kombin.
vysledku Oznaceni Zatézovani
KV1 MSU (STR/GEO) - KZ1 nebo do KZ10
trvala/do¢asna - rovn. 6.10
Kv2 MSP - charakteristicka KZ11 nebo do KZ20
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KV 1: MSU ( O) - trvald/do€asna - rovn. 6.10 Izometrie
Kombinace vysiedku min. hodnoty
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KV 2: MSP - eristicka Izometrie
Kombinace vys @a min. hodnoty
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KV 1: MSU ( O) - trvald/do€asna - rovn. 6.10 Izometrie
Kombinace vysiedk min. hodnoty
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Kombinace vys| min. hodnoty
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® VVNITRNI SILY N
KV 1: MSU (¢ 1zometrie

O) - trvald/do€asna - rovn. 6.10
Pruty Vnitini sil
Kombinace vysledku: M min. hodnoty

Max N: 8.4, Min N:

[

T
W

e 8 8 &

i

-547.3 kN
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= VNITRNI SILY V,
KV 1: MSU ( O) - trvaléd/dogasna - rovn. 6.10 Izometrie

Pruty Vhitrni i

Max V-y: 2.0, Min V-y: -3.1 kN
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® VNITRNI SILY V,
KV 1: MSU ( O) - trvaléd/dogasna - rovn. 6.10 Izometrie

Pruty Vhitini sil

Max V-z: 9.6, Min V-z: -8.3 kN
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= VNITRNI SILY M,
KV 1: MSU ( O) - trvaléd/dogasna - rovn. 6.10 Izometrie

Pruty Vhitrni i

Kombinace vysledkd: M: min. hodnoty

%

Max M-y: 16.9, Min M-y: -14.7 kKNm
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® VNITRNI SILY M,

KV 1: MSU ( 0) - trvaléd/dogasna - rovn. 6.10 Izometrie

Pruty Vnitfni sil
Kombinace vysledku: M: min. hodnoty

%

Max M-z: 5.4, Min M-z: -4.5 kNm
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Koleje
= VNITRNI SILY V,
KV 1: MSU ( O) - trvaléd/dogasna - rovn. 6.10 Izometrie

Pruty Vnitfni sil

Max V-y: 10.6, Min V-y: -7.9 kN
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® VNITRNI SILY V,
KV 1: MSU ( - trvalé/dogasna - rovn. 6.10 Izometrie

Pruty Vhitini sil

Max V-z: 25.6, Min V-z: -30.2 kN
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Koleje
= VNITRNI SILY M,
KV 1: MSU ( O) - trvaléd/dogasna - rovn. 6.10 Izometrie

Pruty Vhitii sil
Kombinace vysledk: M: min. hodnoty

%

Max M-y: 21.6, Min M-y: -2.3 kNm
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® VNITRNI SILY M,
KV 1: MSU (¢ 0) - trvald/do¢asna - rovn. 6.10 Izometrie

Pruty Vnitfni sil
Kombinace vysledki: M min. hodnoty

)

Max M-z: 2.2, Min M-z: -2.2 kNm
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® L OKALNi DEFORMACE u,
KV 2: MSP - isticka Izometrie
Pruty Lokaini defor
Kombinace vysled min. hodnoty

Max u-z: 6.00, Min u-z: 0.00 mm
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®» NAVRHOVE HODNOTY mp .
KV 1: MSU ( ) - trvalé/docasna - rovn. 6.10 Izometrie

my,D,+

Navrhové hodnoty
my,o+ [KNm/m]

17.2
15.0
12.7
10.4
8.2 @
Max :
Min :

=]

Max m-y,D,+: 19.5, Min m-y,D,+: -5.5 kNm/m
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® LOKALNI DEFORMACE u,
KV 2: MSP - Izometrie
Plochy Lokalni 4

Kombinace vysledk:

Lokalni deformace
u-z [mm]

8.57

7.7
6.86
6.00
5.14

Max :
Min :

Max u-z: 9.43, Min u-z: 0.00 mm
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» LOKALNI DEFORMACE u,

Izometrie

min. hodnoty

Max u-y: 0.58, Min u-y: -1.51 mm
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® LOKALNI DEFORMACE u,
KV 2: MSP - eristicka Izometrie
Pruty Lokalni defor

Max u-x: 0.00, Min u-x: -4.59 mm




ZATIZENI KONSTRUKCE

Zatizeni stalé a uzitné

Zatizeni stropni konstrukce

tloustka| objem. hm. k d

skladba m |t |Gma| Y| g
stalé
podlaha:
podlahovy dilec farmacell 0,02 1,2 0,0211,35 0,032
izolace steicotherm 0,01 1,6 0,0211,35 0,022
betonova deska 0,04 24,0 0,96(1,35 1,296
izolace steicotherm 0,02 1,6 0,03(1,35 0,043
strop:
horni deska novatop element generovano programem
vzduchova mezera - - - - -
izolce steico protect 0,05 2,3 0,12(1,35 0,155
spodni deska novatop element generovano programem
podhled:
izolce steico protect 0,04 2,3 0,09(1,35 0,124
sadrovlaknita deska farmacell 0,03 1,2 0,0411,35 0,049
STALE CELKEM 1,28 1,721
uZitné 2,00( 1,50 3,000
obytné plochy
plochy kde mizZe dojit ke
shromaZdovani osob 3,00]1,50 4,500

23




Zatizeni streSni konstrukce
tloustka | objem. hm. k d

skladba m | ) | | Y| i)
stdlé
stfecha:
nasyp 0,05 20,0 1,00 1,35 1,350
PVC hydroizolace 0,002 - 0,002 1,35 0,003
izolace EPS 0,18 0,4 0,07 1,35 0,097
parozabrana 0,003 - 0,008 1,35 0,011
strop:
horni deska novatop element generovano programem
vzduchova mezera - - —| —| -
spodni deska novatop element generovano programem
podhled:
izolce steico protect 0,04 2,3 0,09 1,35 0,124
sadrovlaknitd deska farmacell 0,03 1,2 0,04 1,35 0,049
STALE CELKEM 1,21 1,634

Zatizeni fasada
v objem.
skladba tloustka th. gk 5 Y gd (kN/m?)
M| mey | (N/m?)

drevény obklad 0,03 5,00 0,15 1,35 0,203
OSB deska 0,01 6,00 0,06 1,35 0,081
tepelnaizolace 0,22 1,50 0,33 1,35 0,446
0SB deska 0,01 6,00 0,06 1,35 0,081
sadrovlaknita deska farmacell 0,03 1,2 0,04 1,35 0,049
STALE CELKEM 0,64 0,9
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SKLADBA STRECHY FASADA

E;E DREVENY OBKLAD TL. 30 mm
N PROVETRAVANA VZDUCHOVA MEZERA
N DIFOZNI FOLIE + OSB DESKA
MINERALNI TEPELNA IZOLACE IZOLACE TL. 220 mm
+ LATE
DIFGZNI FOLIE + OSB DESKA
ROST SD
SADROVLAKNITA DESKA TL. 15 mm
VTN
— NASYP TL. 50 MM
|— PVC HYDROIZOLACE TL. 2 MM
|— IZOLACE EPS TL. 180 MM
— PAROZABRANA TL. 3 MM
PRICKA
[— HORNI DESKA NOVATOP ELEMENT TL. 27 MM
|— VZDUCHOVA MEZERA TL. 246 MM
|— SPODNI DESKA NOVATOP ELEMENT TL. 27 MM
|— IZOLACE STEICO PROTECT TL. 40 MM
'— SADROVLAKNITA DESKA FARMACELL TL. 2x15 MM
SKLADBA STROPU
2 SADROVLAKNITA DESKA KNAUF TL. 2x12,5 MM

®
9

[

et ataan
N N A NN AN

IZOLACE Z MINERALNI VLNY

VRV

N

b}
5] 15 40

[— PODLAHOVY DILEC FARMACELL TL. 2x10 MM

|— IZOLACE STEICOTHERM TL. 10 MM

— BETONOVA DESKA TL. 40 MM

[— IZOLACE STEICOTHERM TL. 20 MM

[— HORNI DESKA NOVATOP ELEMENT TL. 27 MM
— VZDUCHOVA MEZERA TL. 196 MM

— IZOLACE  STEICO PROTECT TL. 50 MM

— SPODNI DESKA NOVATOP ELEMENT TL. 27 MM
— IZOLACE STEICO PROTECT TL. 40 MM

'— SADROVLAKNITA DESKA FARMACELL TL. 2x15 MM




ZatiZzeni snéhem

S= Co-Ce s, =08-1-1-07=056kNm™2
tvarovy soudinitel p; = 0,8

soucinitel expozice C, = 1 (typ krajiny normalni)

tepelny soucinitel C.=1

charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem s, = 0,7 kNm™ (oblast | - mapa vétrnych oblasti)

ZatiZeni véetrem

ZAKLADNI RYCHLOST VETRU

Vp = Cgir * Cseason* Vpo =11 -25=25ms™?
soucinitel sméru vétru cy, = 1
soucinitel ro¢niho obdobi ceeg0n = 1

zakladni rychlost vétru v, ;= 25 ms™ (oblast Il - mapa vétrnych oblasti)

SOUCINITEL TERENU

0,07 0,07
k.= 019 - (22 =o19-(L> — 023
r= 0\ A2 (505 ’

parametr drsnosti terénu kategorie Il zo,, = 0,05

parametr drsnosti terénu zp = 1 (kategorie terénu 1V)

ZatiZeni vétrem v pri¢ném sméru
b <h<2b
22m<288m<22-2=44m
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= B8 m

% - E
-

n 2]

h=28m

ZatiZeni ve vysce z = 28,8 m

SOUCINITEL DRSNOSTI

¢, (z=1288)= k, -In (Zi) =023 -In ﬂlg) = 0,79

Zmin SZ = Zmax

10 €288 < 200

kategorie terénu: IV

parametr drsnosti terénu zp=1
minimalni vyska zmi, =10 m
maximalni vyska z,,. = 200 m

vyska budovy z = 28,8 m

STREDN| RYCHLOST VETRU

V(2 =288) = ¢ (2) - ¢c,(2)* v, =0,79-1 25 =19,69 ms™!

soudinitel drsnosti ¢, (z = 28,8) = 0,79
soudinitel ortografie c,(z=28,8) =1

zakladni rychlost vétru v, = 25 ms™
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INTENZITA TURBULENCE

_ _ Ty — 1 — -1
bz =288) = co(2)-1n(%/zp) — 1-m(*3%/;) 0,30 ms

soucinitel turbulence k; =1

soucinitel ortografie ¢, (z=28,8) =1

MAXIMALNI DYNAMICKY TLAK
qp(z=1288)=[1+7 - I,(z=288)] -05 -p - v;(z=288) = [1+7 - 0,30] -
0,5 - 1,25 - 19,692 = 746,75 Nm~2 = 0,747 kNm—2

intenzita turbulence I, (z = 28,8) = 0,30 ms™

mérna hmotnost vzduchu p = 1,25 kgm™

stfedni rychlost vétru v,, (z = 28,8) = 19,69 ms™

VYSLEDNY TLAK VETRU
We(z = 28,8) = qp(z =288) " cpe = 0,747 * Cpe

maximalni dynamicky tlak q, (z = 28,8) = 0,747 kNm™

soucinitel vnéjsiho tlaku c.

ZatiZeni ve vyscez =22 m
SOUCINITEL DRSNOSTI

¢z =22) = k; *In(Z) =023 -In(%F) = 072

Zmin =Z < Zyax

10 <22 < 200

kategorie terénu: IV (viz. tab. Kategorie terén( a jejich parametry)
parametr drsnosti terénu z;=1

minimalni vyska z,;, =10 m

maximalni vyska z,,,,, = 200 m

vyska budovy z=22m

STREDN| RYCHLOST VETRU
V(z=22)= ¢ (2) " ¢c,(z) - v, =0,72-1 -25=18,11 ms~?!

soudinitel drsnosti c,(z =22) =0,72
soucinitel ortografie c,(z=22)=1

zakladni rychlost vétru v, = 25 ms™
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INTENZITA TURBULENCE

Iy 1

L,(z=161)= co@ /7, - 1In(%2/)

=0,32ms™1

soucinitel turbulence k; = 1

soucinitel ortografie c,(z =22) =1

MAXIMALNI DYNAMICKY TLAK
qp(z=22)=[147 - L,(z=22)]-05-p - v3(z=22)=[1+7 - 0,32] - 0,5 -
1,25 - 18,112 = 669,04 Nm~2 = 0,669 kNm™?

intenzita turbulence |, (z = 22) = 0,32 ms™
mérna hmotnost vzduchu p = 1,25 kgm™

stfedni rychlost vétru v, (z=22) = 18,11 ms™

VYSLEDNY TLAK VETRU

We(z = 22) = qp(z = 22) * cpe = 0,669 cpe
maximalni dynamicky tlak g, (z = 22) = 0,669 kNm™

soucinitel vnéjsiho tlaku c,e 10

ZatiZeni vétrem v podélném sméru

b <h<2b
16m<288m<16-2=32m
43k -
— R
"s.r"..l

,..,,
= 18,8

b= 16 m
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Zatizeni ve vysce z = 28,8 m

SQUCINITEL DRSNOSTI

28,8

¢.(z=288)= k, -In (Zi) =023 -In(22) = 0,79

Zmin SZ = Zmax

10 €288 < 200

kategorie terénu: IV

parametr drsnosti terénu zp=1
minimalni vyska zy, =10 m
maximalni vyska z,.., =200 m

vyska budovy z=28,8 m

STREDNI RYCHLOST VETRU

V(2 =28,8) = ¢, (2) c,(2)" v, =0,79-1 -25=19,69ms™!
soudinitel drsnosti ¢, (z = 28,8) = 0,79
soudinitel ortografiec, (z=28,8) =1

zakladni rychlost vétru v, = 25 ms™

INTENZITA TURBULENCE

! - = 030ms™1

11] (Z = 28;8) = CO(Z) . ln(Z/ZO) 1- 111(28’8/1)

soucinitel turbulence k; =1

soucinitel ortografie ¢, (z=28,8) =1

MAXIMALNI DYNAMICKY TLAK
qp(z=1288)=[1+7 - I,(z=288)] -0,5 -p - va(z=288) = [1+7
0,5 - 1,25 - 19,692 = 746,75 Nm=2 = 0,747 kNm™2

intenzita turbulence I, (z = 28,8) = 0,30 ms™
mérna hmotnost vzduchu p = 1,25 kgm™

stfedni rychlost vétru v, (z=28,8) = 19,69 ms™

VYSLEDNY TLAK VETRU
We(z = 28,8) = qp(z =28,8) - cpe = 0,747 - Cpe

maximalni dynamicky tlak q, (z = 28,8) = 0,747 kNm™

soucinitel vnéjsiho tlaku cpe
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ZatiZzenivevyscez=16 m

SQUCINITEL DRSNOSTI

Z 16
¢ (z=16)= k, -In <z_) =0,23 -ln<T) = 0,65

[¢]
Zmin =Z = Zmax
10 <16 < 200
kategorie terénu: IV
parametr drsnosti terénu z;=1
minimalni vyska zmi, =10 m
maximalni vyska z,,,, = 200 m

vyska budovy z=16 m

STREDN| RYCHLOST VETRU
U (z2=16) = c.(2) " c,(z)" v, =0,65-1 -25=16,24ms™?

soucinitel drsnosti ¢, (z = 16) = 0,65
soucinitel ortografie ¢, (z=16) =1
zakladni rychlost vétru v, = 25 ms™

INTENZITA TURBULENCE

_ _ Tey _ 1 _ -1
bE=161D) = @y = Tmasy — 036 ™s

soucinitel turbulence k; =1

soucinitel ortografiec, (z=16)=1

MAXIMALNI DYNAMICKY TLAK
qp(z=16)=[14+7 - I,(z=16)] - 05 - p - v(z=16) = [1+7 - 0,36]
1,25 - 16,242 = 581,17 Nm™2 = 0,581 kNm™2

intenzita turbulence I, (z = 16) = 0,36 ms™
mérna hmotnost vzduchu p = 1,25 kgm™

stfedni rychlost vétru v, (z = 16) = 16,24 ms™

VYSLEDNY TLAK VETRU
We(z =16) = q,(z=16)" ¢ = 0,583 - ¢y,

maximalni dynamicky tlak g, (z = 16) = 0,583 kNm™
soucinitel vnéjsiho tlaku c,.

- vysledny tlak vétru je vypocitany v tabulce Vysledna zatiZeni na oblasti
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ZatiZeni na svislé stény a plochou stirechu

We(2) = CIp(Z) " Cpe

ZATIZENI VETREM V PRICNEM SMERU
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Vysledné zatizeni na oblasti

oblast a (2) [kNm™] Cpe,10 [-] w, [kNm™]
A -1,2 -0,803
- B -1,28 -0,856
ve vysce 22 m 0,669
D 0,8 0,535
zatiZeni na stény v E -0,54 0,361
pricném sméru A -1,2 -0,896
. B -1,28 0,956
ve vysce 28,8 m 0,747
D 0,8 0,597
E -0,54 0,403
A 1,2 0,697
B -1,35 0,785
ve vySce 16 m C 0,581 -0,5 0,291
D 0,8 0,465
zatiZeni na stény v E -0,52 -0,302
podélném sméru A -1,2 -0,896
B -1,35 -1,008
ve vySce 28,8 m C 0,747 -0,5 -0,373
D 0,8 0,597
E 0,52 0,388
F -1,8 -1,344
G 1,2 0,896
zatiZeni na stfechu v pfiéném sméru H 0,747 0,7 -0,523
0,2 0,149
! 0,2 0,149
F -1,8 -1,344
G 1,2 0,896
zatiZeni na stfechu v podélném sméru H 0,747 -0,7 -0,523
0,2 0,149
: 0,2 0,149

33




i

ot
i
ﬂﬁ m
e
—L5E KH/m2
[ -
| >
| =
=
I -
| 3
| aﬁﬂnl;fng Wit STRENY - o
v WEM SMERLI e
| VE WECE D - 22 M | #N/mz
05 -
KN /ma | R
| —
| —H
L5
| 3
|
: =08%5 KN/ m2
-,803 ~0,H88 KN/mZ
Kiymz
0,388 #M,/m2
T
=
=
=M 0,578
a KEN/m2
I -
- ZATIZENI VETREM WA STRENY R
KNfma :EF\%J&EE:; sﬁuza.ﬂ u KN fmd
w2 T RLTT
_________ 0,598 KMfm3
-0,898 i -0,898
®M/mi e | KN/m2
TT TTTTTTTTT

0,587 KN/ mZ

T

T



I
—ﬂ?m
KM/ m2
%
~0.A56 KM/m3
\ A
\
h!
\
\
b
\ ZATIZEN] VETREM NA STRENY
¥ PRICNEW SWERL -0 403
|'-E'-"P§cr:22u-2a.ﬂu KH/m2
0457 —
HN/mE ) |
" — |
|
g |
E |
) | BE KN/ w2
3 | =0,403
— KN m
T
—0,858 ~0,058 KN/m2
KM, 'm2
~0,302 WM
-
¥
0,291 E(——
oz 5 KN/m2
—————————— =
ZATIZEN! VETREM WA STRENY
;,?:,f:;’\ ¥ PODELMEM SMERU —0,TEMN
K VE WEECE O - 16 M
= [T

-0,657
Li T )

0,458 M/m2

-0,697

KN,m2

0 0 W

0,485 KN/ m3

/F



-1, 148

I
I
| M m2
[ -0,521 | o
| KM /m2 | v
| |
=1,
KM, |
| |
| |
0, 189K, fim2
=0, 148KN/ m3
-i0,523
L T
=14 1 -gges [ -1344
KH/m2 ) BN/ md | KM fm2

T

36



POSOUZENI PRVKU KONSTRUKCE

STROPNI PANEL

MATERIAL:

Charakteristicka pevnost v ohybu
fmox = 20,3 MPa

Charakteristicka pevnost ve smyku

fox = 3,0 MPa
Navrhova pevnost v ohybu
fma = kmoa - fyLMk =07 % =109 MPa
Navrhova pevnost ve smyku
fv,d = Kmod - foke _ 0,7 - 20 1,6 MPa
' Y™ 13

SOUCINITELE:
soucinitel spolehlivosti materidluyy = 1,3

modifika¢ni soucinitel k;0q = 0,7

ZATIZENI:
My pq = 13,6 kNm
Voga = 9,8 kN
PRUHYB:

u, = 8,6 mm

PRUREZ: Nosnik NOVATOP ELEMENT
h =300 mm

lorr =301 - 108 mm*

z=150 mm

S, =1,07 -10® mm3
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POSOUZENI'V OHYBU

Mysa ,_ 135 10° oo 68 mp
le;r 301 -108 - >

Omy,d =

o,
my,d <1

f my,d

6,8 <1
109 —

062<1
NOSNIK VYHOVUJE NA OHYB

POSOUZENI VE SMYKU

VEd-Sl_9,8-103-1,07-106_13MP
3,01 -108-27 ¢

T = =
P Teppt

Um,_’y,d <1

fm,y,d
1,3 <1
1,6

081<1
NOSNIK VYHOVUJE NA SMYK

POSOUZENS PRUHYBU:

{
Us Uim = 355

>

< =
0,009m < 300 0,018m

0,009m < 0,018m
NOSNiK VYHOVUJE NA PRUHYB

PRUVLAK

MATERIAL: GL24h
Charakteristicka pevnost v ohybu
fmi = 24 MPa

Charakteristicka pevnost ve smyku
fv,k = 2,7 MPa
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Navrhova pevnost v ohybu

fma = Kmoa ];lM" =07 -% = 13,44 MPa
Navrhova pevnost ve smyku
foqg=Kk -ﬁ:07-£:194MPa
v,d mod VM ’ 1,25 s
Navrhova pevnost v krouceni
ftor.d = Kshape - fok _ 1,25 - 27 2,7 MPa
' YM 1,25

SOUCINITELE:

soucinitel spolehlivosti materialu yy; = 1,25
modifikacni soucinitel k,,,4 = 0,7

soucinitel k,;, = 0,7 pro obdélnikové prirezy

soucinitel k. = 0,67 pro lepené lamelové dievo

soutinitel kgnape = (140,15 %) =(1+015 %) ~ 1,25

soucinitel kgpgpne = 0,24

ZATIZENI:
My gq =153 kNm
Mypq = 41,7 kNm
M, gq = 8,2 kNm
Vyga = 15,3 kN
V,ga =518 kN
PRUHYB:

u, = 6,0 mm

PRUREZ PRUVLAKU: 240 x 400 mm

A =0,096m?
W, = 0,00384 m?
W, = 0,0064m3
I, =0,0013m*
I, = 10,0005 m*

ly = 0,1155m

i, =0,069m
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POSOUZENI'V OHYBU:

Myga 153

Imyd = Ty = 5,00384

Mygq 417
W, — 0,0064

=3984 kPa =3,99 MPa

Omzd

= 6515,6 kPa = 6,52 MPa

Om,y.d Om,z,d
Imyd | p . Imad g
fm,y,d fm,Z,d

3,99 407 6,52
13,44 7 13,44

065<1

<1

am,z,d

Um,y,d
K - ==+
" f my,d f m,z,d
3,99 6,52

—t <
0.7 13,44+ 13,44 1

07<1

<1

PRUVLAK VYHOVUJE NA OHYB

POSOUZENI V KROUCENI:

Mx,Ed 8,2

= = = = 5
Ttor,d ktor h - bZ 0)24_ 0}4 - 0)242 1 482,9 KPa 1, MPa

Ttor,d <1
f tor,d

1,5 <1
2,7

055<1

PRUVLAK VYHOVUJE NA KROUCENI

POSOUZENI VE SMYKU:

Aesr = kers A = 0,67 - 0,096 = 0,0643 m2
3 Veg, 3 518

-z =z = 12084 kPa = 1,21 MP
2= 9 A,r T 2 00643 ¢ ¢
_ 3 leay 30 13 oo kpa =036 MP
Tvay = 3 Aerr 20,0643 77 =5 “
Tya = [t2q,+ T34, =y1212+ 0,36% = 1,26 MPa
Ty,d
fv,d
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1,26

Toi~ 1
0,65<1
PRUVLAK VYHOVUJE NA SMYK
POSOUZENI PRUHYBU:
U Uy = L
300

>

5.3
0,006mM< ——=00177
AUVST= 300 m

0,0089m < 0,0177 m
PRUVLAK VYHOVUJE NA PRUHYB

SLOUP 2NP A 3NP - VNITRNI SLOUP

MATERIAL: GL24h
Charakteristicka pevnost v tlaku

feox = 24 MPa
Charakteristicka pevnost v ohybu

fmx = 24 MPa
Charakteristicka pevnost ve smyku za ohybu

fox = 2,7 MPa
Navrhova pevnost v tlaku

feok 24
feod = kmoa - ;—M =07 - T35 = 1344 MPa

Navrhova pevnost v ohybu

fmd = Kmoa " ];le =07 % = 13,44 MPa
Navrhova pevnost ve smyku
fv.d = Kmod * ﬁ =07 - 27 = 1,94 MPa
' Y™m 1,25

Modul pruZnosti
Eomean = 11600 MPa
EO,OS =9400 MPa
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SOUCINITELE:

soucinitel spolehlivosti materialu yy; = 1,25
modifikaéni soucinitel k,,oq = 0,7

soucinitel k,,, = 0,7 pro obdélnikové prirezy

soucinitel - = 0,1 pro lepené lamelové drevo

SPOJOVACI HMOZDiK

d.=90 mm
h,=8 mm
$ =300 mm
svornik

d=10

ZATIZENI:
Ngg = 547,3 kN
My pq = 1,4 kNm
M,zq=1,0kNm

Vyga = 04 kN
Vyga = 0,6 kN
PRUREZ SLOUPU: 320 x 500 mm
by =b,=016m
h=05m
A =016 m?

I, =0,00333m*
Iz =0,000341 m*
wy = 0,0133 m®
w, = 0,00427 m?
iy =0,144m3

OHYBOVA TUHOST SPRAZENEHO PRUREZU
A =()-h=0,16-0,5=0,08m?

1 1
— .} B3 . .03 — 4
I W b, h W 0,16-0,5 0,00171m
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b, 0,16

ay=—=——=008m
2 2 pg-d 2 380-90
K1—§'Kser:§ =3 =11400 N/mm
1 1
Vl:1+n2-E-A-s:1+n2-94oo-o,08-o,3:0’05
K12 11400 - 3,22

n
Elypr = Z(Ei I +v;"E;- A a}) = (9400-0,00171 + 0,05 - 9400 - 0,16-0,082) - 2
i=1

= 3,96 MNm?
lopr = 0,00039 m*
i, = 0,049 m?

POSOUZENI SLOUPU

vyboceni ve sméru y

Lery=05-32=175m

e _ 75 g
— %, T o1a T

| /f 11,09 f 24
_ "y . c,ok _ » . _
Arety = 7 Eoos T 9200~ 148

ky =05 (1+ B *(Arety = 03) + Afery) =05 (14 0,1 - (0,148 — 0,3) + 0,148%)

Ay

= 0,503
1 1
= = == 1,36
key =min e, + fkyz_ 2, 0503+ V0,5032 — 0,148
1
key=1

vyboceni ve sméru z

Ly = 0532 =175m

Lery, 175
2= 22 _ 3265
i, _ 0049 m

/12 fcok 32,65 24
= = . —_— = . = (0,435
Aretz = 7 /EO,O : T 9200~
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k; =05 (14 B - (Arety — 03) + AZey) =0,5 - (14 0,1 - (0,435~ 0,3) + 0,435?)

=0,601
1 1
= - ==1,29
kep=min g + {kzz — 2, 0,601+ 1/0,6012 — 0,435
1
ke, =1
Npa 5473

Oc0d = T W = 34206 kPa=3,42MPa

_ Meay L4 053 kpa = 0105 Mp
Omyd = Ty o013 AT ¢

o _ yl-El-al.MEd,Z 0J5-E1.b1.MEd,Z
mz,d —
Elosr Elesr

_005-9400-008-1-107 05-9400-160-1-10°
= 3,96 3,96 S

= 0,19 MPa

O¢,0,d Om,y,d Omzd
C']; +fy +km-—fm'z' <1
kcy " Jeod my,d mz,d

3,42 4 0,105 407 0,189 <1
1-13,44 13,44 ! 13,44 —
0,27 <1
O¢,0,d Omyd , Omzd
—_—tk, +—x<1
key - fc,O,d " fm,y,d fm,z,d
3,42 0,105 0,189

T 1342 7% 32zt 340
027 <1

SLOUP VYHOVUJE NA KOMBINACI TLAKU A OHYBU

POSOUZENI VE SMYKU:
Aosr = ker*A = 0,67 0,16 = 0,107 m?

_ 3 Veaz _ 3. 06 _ o ipa=0084MP
fodz= o A T 2 0go7 AT “
y1E -y Ay Vigy  0,05-9400-0,08-0,08-0,4-103
Tv,d,y - bl _ E[eff - 0,16 - 3,96 = 0,0042 MPa
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Toa = [Teas+ Toay \/0,0842 + 0,0022 = 0,009 MPa
Tyd
fv,d
0,009
-— <1
1,94
001<1
SLOUP VYHOVUJE NA SMYK
POSOUZENI SPOJOVACIHO PROSTREDKU
1 1
by 160 1
k, = min<{ 3 he = min 3-8=min{6,7=1
by 160 4
5-he 5-8
15-d, 1,5-90 135
az;=maxy 7-d =mingy 7-10 =min{70 =135
80 80 80
1 1 1
ky = min{ 93t =min{ 135 = min{o 5 = 0,75
2-d, 2-90 ’
1,5 1,5 15
ks = mini Pr = min{425 = min{ So=1,21
— = 1,21
350 350

ODOLNOST JEDNOHO PRVKU SPRAZEN[

Fyri =25 *ky+ky k- d,"® =25-1-0,75-1,21-90%° = 19370 N

Foomp Lwre o0 19370 oo
v,Rd — ™*mod Yu - Y 1’25 -

NAMAHANI V JEDNOM PRVKU SPRAZEN]

o _YiEivai-AisiVeay _0,05-9400-0,08-0,08-03-06-10°
e Elysf B 3,96

=136,7 N

SPRAZOVACI PROSTREDEK VYHOVUJE
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SLOUP 2NP A 3NP - VNEJST SLOUP

MATERIAL: GL24h

Charakteristicka pevnost v tlaku

feox = 24 MPa
Charakteristicka pevnost v ohybu
fmk = 24 MPa
Charakteristicka pevnost ve smyku za ohybu
fox = 2,7 MPa
Navrhova pevnost v tlaku
feo.a = kmoa % =07 - % = 13,44 MPa
Navrhova pevnost v ohybu
fma = Kmoa % = 0,7 12—:5 = 13,44 MPa
Navrhova pevnost ve smyku
fra=Kk -ﬁ:07-£:194MPa
v,d mod Vot 125 :

Modul pruznosti
Eomean = 11600 MPa
Epos = 9400 MPa

SOUCINITELE:

soucinitel spolehlivosti materialu yyy = 1,25
modifikaéni soucinitel k,,,q = 0,7

soucinitel k,,, = 0,7 pro obdélnikové prirezy

soucinitel 8. = 0,1 pro lepené lamelové drevo

SPOJOVACI HMOZDIK

d.=90 mm
h.=8mm
$ =300 mm
svornik

d=10
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ZATIZENI:
Ngg =372,5kN
Mypq = 13,5 kNm
M,gq =06 kNm

Vyga = 0.3 kN
Vyga =72 kN
PRUREZ SLOUPU: 320 x 500 mm
by =b,=016m
h=05m
A=0,16 m?

I, = 0,00333 m*
Iz = 0,000341 m*

w, = 0,0133 m®
w, = 0,00427 m®
iy = 0,144 m?

OHYBOVA TUHOST SPRAZENEHO PRUREZU
A =(b)-h=0,16-0,5=0,08m?

1 1
I ==- b -h¥===-0,16-05% = 0,00171 m*

12 12
b, 0,16
(11:72720,08771
2 2 pg-d 2 380-90
K1=§'KSQT=§- 5 =§ 5 =11400N/mm
1 1
V1=1+n2-E-A-s=1+n2-94oo-o,08-o,3=0’05
K 11 400 - 3,22

n
Elysr = Z(El- “Ii+v;"E;- A a}) = (9400-0,00171 + 0,05 - 9400 - 0,16 - 0,082) - 2
=1
= 3,96 MNm?
Iepr = 0,00039 m*

i, = 0,049 m3
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POSOUZENI SLOUPU

vyboceni ve sméru y
Lery=05-32=175m

A _ Lo 175 =11,09
YT G T o1as. 0™

y
A feor 11,0 24
Aoy = =2 - |22E = 227 = 0,148
by T /EO,OS T ,/9400 ’

ky =05 (14 B - (Aery — 0.3) + A2e,) = 0,5 -(1+ 0,1 - (0,148 — 0,3) + 0,148?)

= 0,503
1 1
= - = =136
key =min K, + fkyz_ e 0,503 + ,/0,5032 — 0,148
1
key =1

vyboceni ve sméru z
Lyz=05-32=17>m

Lery 1,75
A= =2 = 22 3565
Z7 7 0,049 ~&P0™

y
A, /fcok 32,65 24
=2, |Bex_ : = 0,435
Aretz = Eoos T 9400

k; =05 (14 B - (Arety — 0.3) + A2e) =05 - (1 + 0,1 - (0,435 — 0,3) + 0,4352)

= 0,601
1 1
= = ==1,29
kez=min {k_ + /kzz — 22, 0,601+ /0,601%2 — 0,435
1
ke, =1
Ngg 3725
Oc0,d = T = m =23281kPa =233 MPa
Mgqy 135
Omy,d = W, " 00133 1015,04 kPa = 1,015 MPa
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o _ Vi Ei-ay"Mgg, O05°Eq-by-Mgg,
mz,d EIeff EIeff

_0,05-9400-0,08-0,6- 10-3 N 0,5-9400-160-0,6-103
- 3,96 3,96

= 113,95 kPa= 0,114 MPa

O¢,0,d Omy,d Om,z,d
km - <1

kcy ' fc,O,d fm,y,d " fm,z,d
2,33 4 1,015 407 0,114 <1

1-13,44 13,44 ’ 13,44 —
0,25 <1

Oc,0,d am,y,d Om,z,d
e g 28 < q

kez * feoa " fm,y,d fmza

2,33 1,015 0,114
<1

T 342 T3t 3
0,23 <1

SLOUP VYHOVUJE NA KOMBINACI TLAKU A OHYBU

POSOUZENI VE SMYKU:
Aesr =kerrA = 0,67 - 0,16 = 0,107 m?

=3 Veaz _ 3. 72 _000kpa=01MP
TU.d,Z_ 2 Aeff - 2 0,107_ ] a=\uy, a
_VitEitagt Ay Ve,  0,05-9400-0,08-0,08-0,3-10°
fody = by Elyr a 0,16 - 3,96 = 00014 MPa

Tya= [t2a,+ T2q, =+/01012+ 0,00142 = 0,101 MPa

SLOUP VYHOVUIJE NA SMYK
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POSOUZENI SPOJOVACIHO PROSTREDKU

1 1
by 160 1
ki, = min<{ 3 he = min 3-8=min{6,7=1
by 160 A
5 hy 58
15 - d, 1,590 135
azy =maxy 7-d =miny 7-10 =min{70 =135
80 80 80
1 1 1
k, = mini %t =min{ 135 = min{ =0,75
CYE —_— 0,75
2-de 2-90
15 15 15
@:nmlpkznmzﬂszmm{’ —121
— — 1,21
350 350

ODOLNOST JEDNOHO PRVKU SPRAZENI

Fyric =25 ~kq -k ks-d,® =25-1-0,75-1,21-90%5 = 19370 N
19370
1,25

F,
V,Rk — 0}7

Fyra = Kmoa " = 13946 N

Ym

NAMAHANI V JEDNOM PRVKU SPRAZENT

yi-Ei-ay Ay sy Vegy 0,05-9400-0,08-0,08-0,37,2 103
F = - 3,96

=1640,7N
EIeff

Fy

<1

Fv,Rd
1640,7
<
13946
0,11 <1

SPRAZOVACI PROSTREDEK VYHOVUJE

SLOUP 4NP - 9NP - VNITRNI SLOUP

MATERIAL: GL24h

Charakteristicka pevnost v tlaku

feor =24 MPa
Charakteristicka pevnost v ohybu

fni = 24 MPa

Charakteristicka pevnost ve smyku za ohybu
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fox = 2,7 MPa
Navrhova pevnost v tlaku

feok 24
feo.d = Kmoa ]C/_M =0,7 - E = 13,44 MPa

Navrhova pevnost v ohybu

_ fm,k _ 24 _
fmd = Kmoa Ym =07 125 = 13,44 MPa

Navrhova pevnost ve smyku

f,4=k bk _ o7 . 27 _ Loamp
v,d — Bmod YM_ ) 1}25— ) a

Modul pruznosti
Eomean = 11600 MPa
EO,OS == 94‘00 MPa

SOUCINITELE:

soucinitel spolehlivosti materiadlu yp = 1,25
modifika¢ni soucinitel k;0q = 0,7

soudinitel k;;, = 0,7 pro obdélnikové prirezy

soucinitel 5, = 0,1 pro lepené lamelové drevo

ZATIZENI:
Ngg = 391,8 kN
Mygq = 0,1 kNm
MZ,Ed =0,2 kNm

Vyga = 0,2 kN

Vyga = 0,1 kN
PRUREZ SLOUPU: 240 x 500 mm

A=0,12m?

I, = 0,0025 m*
I, =0,000576 m*
w, = 0,010m3
w, = 0,0048 m3
iy = 0,144m
i, =0,069m
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POSOUZENI SLOUPU

vyboceni ve sméru y
Lery=05-32=175m

A _ Lo 175 =11,09
YT G T o1as. 0™

y
A feor 11,0 24
Aoy = =2 - |22E = 227 =0,148
by T /EO,OS T ,/9400 ’

ky =05 (14 B - (Aery — 0.3) + A2e,) = 0,5 -(1+ 0,1 - (0,148 — 0,3) + 0,148?)

= 0,503
1 1
= - = =136
key =min K, + fkyz_ e 0,503 + ,/0,5032 — 0,148
1
key =1

vyboceni ve sméru z
Lyz=05-32=17>m

L, 1,75
A= =2 = 22 5309
Z7 7 0,069 <“>°7™M

y
2, ffc,o,k 2300 |24
Arel,z = T [Foos 5200 = 0,307

k; =05 (14 B - (Arety — 0.3) + A2e) = 0,5 - (1 + 0,1 - (0,307 — 0,3) + 0,3072)

= 0,547
1 1
= = == 1,32
ko =min {j_ + / k= 02, 0,547 + /0,5472 — 0,307
1
ke, =1
N 391,8
Ocoq = %‘1 = 5= 32625 kPa =3,26 MPa
Mgay 01
O-m,y,d = Ty = m =10 kPa = 0,01 MPa
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= MEd'Z = 0,2 =41,7 kPa = 0,042MPa
g = = =4 = 4
mzd W, 0,0048 ’ ’

a, g 0;
¢,0,d my,d + km . Ymzd <1
kcy ' fc,O,d fm,y,d fm,z,d
3,26 4 0,01 +0 0,042 <1
1- 13,44 13,44 ’ 13,44 —
0,24 <1
a, 0. g,
c,0,d + km . m,y,d + m,z,d <1

kcz ) fc,O,d fm,y,d fm,z,d

3,26 0,01 0,042

—_ . <
1-13,44 +0, 13,44 + 13,44 — 1

025 <1

SLOUP VYHOVUJE NA KOMBINACI TLAKU A OHYBU

POSOUZENI VE SMYKU:
Aepr =ker-A =0,67 - 0,12 = 0,08 m?

3 Veg, 3 02
Tydz = 7 - Aurr = 7 - m = 3,75 kPa = 0,004 MPa
3 Veaz 3 01
Tydz = 5 Aorr =3 0,_0 =19 kPa = 0,002 MPa

Tya = [thas+ T2qy =+/0,004% + 0,002% = 0,0042 MPa

T
24 <1

fv,d
0,0042
1,94

0,003 <1

<1

SLOUP VYHOVUIJE NA SMYK

SLOUP 4NP - 9NP - VNEJSI SLOUP

MATERIAL: GL24h

Charakteristicka pevnost v tlaku
feor = 24 MPa
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Charakteristicka pevnost v ohybu

fmk = 24 MPa
Charakteristicka pevnost ve smyku za ohybu

fox = 2,7 MPa
Navrhova pevnost v tlaku

feok 24
fc,o,d =kmoa " ]C/_M =07 - E = 13,44 MPa

Navrhova pevnost v ohybu

_ fm,k _ 24 _
fma = Kmoa W = 07 m = 13,44 MPa

Navrhova pevnost ve smyku

f,4=k ko7 . 27 _ 1 oamp
v,d — Bmod YM_ ) 1}25— ) a

Modul pruZnosti
Eomean = 11600 MPa
EO,OS =9400 MPa

SOUCINITELE:

soucinitel spolehlivosti materiadlu yyy = 1,25
modifika¢ni soudinitel k4 = 0,7

soucinitel k,;, = 0,7 pro obdélnikové prarezy

soucinitel S, = 0,1 pro lepené lamelové drevo

ZATIZEN/:
Ngg = 2748 kN
My gq = 84 kNm
M,pq=03kNm

Vyga = 0,2 kN
Vyga = 49 kN
PRUREZ SLOUPU: 240 x 500 mm
A=0,12m?

I, =0,0025 m*
I, = 0,000576 m*

w, = 0,010 m?
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w, = 0,0048 m3
i, =0,144m
i, = 0,069 m

POSOUZENI SLOUPU

vybodeni ve sméru y

Lery =05 32 =175m

A _ Lo LTS =11,09
YT T 014 V™

y
WMy (feer _ 1109 24
Tl ™ m |Egos T 9400 ~

ky =05 (14 B *(Arery — 0.3) + Afgy) =05 -(1+ 0,1 - (0,148 - 0,3) + 0,148%)

= 0,503
1 1
= - == 1,36
key =min e, + fkyz_ 2,, 0503+ V05032 — 0,148
1
key =1

vyboceni ve sméru z

Lerz= 0532 =175m

Lerz 1,75
dp= 22Z = — 2 = 23,09
2= T, T 0,069 m

dr feop 23,09 24

Aretz = 7 \[EO,O5 P 9400

= 0,307

k; =05 (1+ B - (Arety — 0.3) + Aery) =05 - (1 + 0,1 - (0,307 — 0,3) + 0,307%)

= 0,547
1 1
= = == 1,32
kep =min { j_ + /kzz — a2, 0547+ V0,5472 — 0,307
1
kez =1

55



Neq 2748

9e0d = T4 T 012

=2290kPa =229 MPa

Mgqy 84

Ty = T = G010 840 kPa = 0,84 MPa

= Meaz __03 s kpa= 0063 MP
Imzd = Ty~ 00048 AT *

Oc0d Om,y,d Omz,d
key = feoa fm,j//,d i - Fnzd =1
2,29 4 0,84 407 - 0,063 <1
1-1344 13,44 ’ 13,44
0,27 <1
a, O y,d Om,z,
T fone T T T =
2,29 0,84 0,063

_— . <
1- 13,44 +0 13,44 * 13,44 — 1

0,26 <1

SLOUP VYHOVUJE NA KOMBINACI TLAKU A OHYBU

POSOUZENS VE SMYKU:
Aes =ker+A = 0,67 -0,12 = 0,08 m?
3 Vig, 3 02
Tpdz = E ' A_ = E - m = 3,75 kPa = 0,004 MPa
eff
=3 Veaz _ 3. %9 _ 519 kpa = 0,002 MP
a2 =g B, T2 008 AT a
Tya = /T,%}d’z + 12,4, =/0,0042 + 00927 = 0,092 MPa
Tpd
fv,d
0,092
- <1
1,04
0,05 < 1

SLOUP VYHOVUIJE NA SMYK
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POSOUZENI PRVKU KONSTRUKCE

SPOJ: PRUVLAK -SLOUP

MATERIAL:
Charakteristicka pevnost dreva ve smyku
fox = 2,7 MPa
Charakteristicka pevnost dieva v tahu
fmk = 16,5 MPa
Pevnost svorniku 8.8 ¢16 mm

fux = 800 MPa

ROZMISTENI SVORNIKU:

a; =80mm = (4+ |cosa|) d =(4+ |cos0]) -16 =80 mm
a, =100mm = 4 -d =4 -16 =64 mm
az = 65 mm =max {(1+6sina)-d; 4 -d} =max {16;64} = 64mm
a,=100mm=>3-d=3-20=48mm

POSOQUZENI:
Plasticky moment inosnosti:

Mypie =03 * fu - d%6=0,3 - 800 - 16%6 =324 282,3 Nmm™"

Charakteristicka pevnost v otladeni:

Fruo ~ 26,1744
o - sinfa+ cos?a 1,54 - sin?0+ cos?0

frak = 7 = 16,997 Nmm™2
9

fuok = 0,082 - (1—0,01 - d) - p, = 0,082 - (1 — 0,01 - 16)- 380 = 26,174 Nmm™2
koo = 1,304 0,015 -d = 1,30+ 0,015 - 16 = 1,54

Charakteristicka unosnost svornik(l pro jeden stih jednoho spojovaciho prostredku

( ok " b0 d
4 - M
. . Y.Rk _ F
Fogic = mins v \]2+ fhak d -t 1 +_asz
F,
2,3 'JMy,Rk . fh,1,k'd+ ax,Rk

4
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16,997 - 115-16

116,997 -95 gy 4 3242823
Fypr = min< 16, 16997 -16 - 115 +0

2,3 -,/324282,3 - 1699716+ 0

312733 kN
Fori = min{lO 646,8 kN
21599,1 kN

Fyrie = 106468 N = 10,65 kN

Navrhova pevnost jednoho svorniku na dva stfihy
2 Fypie 210,65

Fyra = kmoa - R 0,7 SV 17,03 kN

Efektivni pocet svornikl v jedné radé

n
Nep = min{nolg T
13 -d
2
Ner = Min 20.9 . +f 80
13 -16
. 2
Nep = mln{1,47
Ner = 1,47

Celkova navrhova unosnost spoje (tfi fady po dvou svornicich)
Frg =3~ Ngp " Fypg =3 - 147 - 17,03 =751 kN
Posouzeni
Fra = VEq

751kN = 51,8 kN
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UNOSNOST OCELOVE DESKY

ocel $235
fy = 235 MPa
Ymo = 1,0
tloustka plechu t =10 mm
Vg = Avz fy _ (0,24-0,01—0,01-0,016-3)-235-103
V3 Ym0 Vv3-1
Vea 2 VEa

2605 kN = 51,8 kN

= 260,5 kN

UNOSNOST SVARU

ocel S235

fu= 360 MPa

soucinitel pro svary yyw = 1,5
Sitka svarua=5mm

délka svaru | =200 mm

ﬁw:0v8
_ Vea ___ 518 — 259 MP
= e T 2020005 > Me
360
Jy —173,2 MPa

B Yuw V3 08-15:V3
259 < 173,2 MPa

SPOJ: SLOUP - SLOUP 2NP a 3NP

Sloup o rozmérech 320 x 500 mm
drevo GL24h
svornik 8.8 20 mm

MATERIAL:
Charakteristicka pevnost dreva ve smyku

fox = 2,7 MPa
Charakteristicka pevnost dreva v tahu

fni = 16,5 MPa
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Pevnost svorniku 8.8
fup = 800 MPa
fyp = 640MPa

ROZMISTEN SVORNIKU:

a; =110mm = (4+ |cosa|) -d =(4+ |cos0]) -20 =100 mm
a, =80mm =2 4-d=4-20=80mm
az = 85mm = max {(1+6sina)-d; 4 -d} =max {20; 80} = 80 mm
a,=60mm=3-d=3-20=60mm

POSOUZENI:
Plasticky moment unosnosti:

My pie =03 - fyx - d*°=0,3 - 800 - 20*® =579 280,9 Nmm™"

Charakteristicka pevnost v otlaceni:

ok _ 24,93
o - sinfa+ cos2a 1,6 - sin?0+ cos20

frog = 0,082 - (1 =0,01 -d)- p;, = 0,082 + (1 —0,01 - 20) - 380 = 24,93 Nmm™2
koo = 1,30+0,015 -d = 1,30 + 0,015 - 20 = 1,6

fhax = T = 15,58 Nmm™2
9

Charakteristicka tinosnost svornik( pro jeden stih jednoho spojovaciho prostredku
Snok * t27d

Fax,ri
23 '\/My,Rk' fr2pmd+ azR

Fy g = min

. _ 15,58 + 154-20
vRle =MM23 - /5792809 - 15,5820 + 0

R {23 993,2 kN
vRk = T30 900,9 kN

Fyrie = 23993,2 N = 23,99 kN

Navrhova pevnost jednoho svorniku na cCtyfri strihy
4 Fyrr 4 - 23,99

Fyra = kmoa * R 0,7 - 53,74 kN
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Efektivni pocet svornik( v jedné radé

n
Nep = min{no,g Y
13 -d
4
Nep = Min 409 . +f 110
13 - 20
(4
Nep = mm{2 31
Nes = 2,81

Celkova navrhova tnosnost spoje (¢tyri Fady po ¢tyrech svornikach)

FRd =4 - nef " FU,Rd =4 - 2,81 . 53,74‘: 603,75 kN

Posouzeni
Fra = Ngg

603,75 kN = 547,3 kN

M 13,2 106
_ y,Ek _ )
BT "W~ 16 13333

464,1 MPa < 640 MPa

dy,pa = 640 MPa

SPOJ: SLOUP - SLOUP 4NP a 6NP

Sloup o rozmérech 240 x 500 mm
dfevo GL24h
svornik 8.8 20 mm

MATERIAL:
Charakteristicka pevnost dreva ve smyku
fox = 2,7 MPa

Charakteristicka pevnost dreva v tahu

fmx = 16,5 MPa
Pevnost svorniku 8.8

fur = 800 MPa

fyp = 640 MPa
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ROZMISTENI SVORNIKU:
a, =110mm = (4+ |cosal) -d =(4+ |cos0]) -20 =100 mm
a,=80mm = 4-d=4-20=80mm
az = 85mm =max {(1+6sina)-d;4 -d} =max {20; 80} = 80 mm
a,=60mm=>=3-d=3-20=60mm

POSOUZENI:
Plasticky moment inosnosti:

Mype =03 + fuy + d¥6 =03 + 800 - 20%6 = 579,280,9 Nmm™?

Charakteristicka pevnost v otlaceni:
fhok B 24,93
o " Sinfa+ cos?a 1,6 - sin®0+ cos20
fror = 0,082 -(1—=0,01 -d)-p,=0,082-(1—0,01 -20)-380 = 24,93 Nmm™2
koo = 1,30+0,015 -d = 1,30+ 0,015 -20=1,6

= 15,58 Nmm ™2

fhak = T

Charakteristicka unosnost svornik(l pro jeden stih jednoho spojovaciho prostredku

ok ta-d

2,3 - JMy,Rk * fhzr-d+

F ax,Rk

4

Fy ri = min

. _ 15,58 - 114-20
vRk = MM 3 . /5792089 - 15,58-20+ 0

17761,2 kN
309009 kN

Fype = 17761,2 N = 17,64 kN

Fyrie = min{

Navrhova pevnost jednoho svorniku na ctyfi stfihy
4 Fypr 4 -17,76

Fyra = kmoa * . 0,7 SV 39,79 kN

Efektivni pocet svornikl v jedné radé

n
Nep = min{nolg T
13 -d
4
Nes = min 409 . 110
13 -20
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4
2,81
Moy = 2,81

Ner = min{

Celkova navrhova tinosnost spoje (Ctyfi fady po Ctyfech svornikach)
Fpa =4 Nep = Fypg =4 - 2,81 -39,79 = 446,93 kN
Posouzeni
Fra 2 Ngg

44693 kN = 391,8 kN

Myge 11,0 -10°
W, = 16 -13333

515,64 MPa < 640 MPa

Uy,Ed = < O-_’)/,Rd = 640 MPa

SPOJ: SLOUP - SLOUP 7NP - 9NP

Sloup o rozmérech 240 x 500 mm
drfevo GL24h
svornik 8.8 20 mm

MATERIAL:
Charakteristicka pevnost dreva ve smyku
fvx = 2,7 MPa

Charakteristicka pevnost dreva v tahu

fmi = 16,5MPa
Pevnost svorniku 8.8

fui = 800 MPa

fyp = 640 MPa

ROZMISTENI SVORNIKU:

a, =110mm = (4+ |cosal|) -d =(4+ |cos0]) -20 =100 mm
a,=80mm = 4 -d=4-20=80mm
az = 85mm = max {(1+6sina)-d;4 -d} =max {20;80} = 80 mm

a,=60mm=3-d=3-20=60mm
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POSQUZENI:
Plasticky moment unosnosti:

Mype =03 * fuy + d%6 =03 - 500 - 16%6 = 579 280,9 Nmm™

Charakteristicka pevnost v otlaceni:

frok 2493

= = 15,58 Nmm™?
o - sinfa+ cos?a 1,6 - sin®0+ cos?0 mn

fh,a,k - k9

frox = 0,082 - (1—0,01 -d) - p = 0,082 - (1 — 0,01 -20) - 380 = 24,93 Nmm™=2
koo = 1,3040,015 -d = 1,30+ 0,015 - 20 = 1,6

Charakteristicka tinosnost svornik( pro jeden stih jednoho spojovaciho prostredku

[ fnak - ti-d
4‘ b M Rk
. "ty - 24— g F,
Fy ri = mins Inaic*ta \] N frak td -ty +—asz
F
2,3 'JMy,Rk * frhaxd T+ %Rk

( 15,58 - 70- 20

N iccg om0 [ |pa 36205058
Fyri = miny 15, 1558 -20 - 70 +0

2,3 -4/362 050,58 - 1558-20+ 0

21812 kN
Fyric = min{ll 293,5 kN
30900,9 kN

Fype = 112935 N = 11,29 kN

Navrhova pevnost jednoho svorniku na cCtyfri strihy

Foos=k ok oo 21029 gy
v,Rd — "“mod Y — Y 1’25 = ’

Efektivni pocet svornik( v jedné radé

n
e mm{”w B Ry

4
. 4
Nep = Min {2,81
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Nes = 2,81

Celkova navrhova tnosnost spoje (Ctyfi fady po Ctyfech svornikach)
Fpa =4 - Nep * Fypa =4+ 2,81 - 25,3 =284,18kN
Posouzeni
Fra = Ngq
28418kN = 174,8 kN

o Myp 136 -10°
YECT WL T 16 413333

637,5 MPa < 640 MPa

< dy,pq = 640 MPa

SPOJ: PATA SLOUPU - UNOSNOST PLECHU

MATERIAL:
Charakteristicka pevnost dreva ve smyku
fox = 2,7 MPa

Charakteristicka pevnost dreva v tahu

fmk = 16,5 MPa
Pevnost svorniku 8.8 $20 mm

fux = 800 MPa

fyp = 640MPa

NAVRHOVA PEVNOST PRI ROZDRCENI BETONU

~ by ~dy 2 30 300.300—1333MP
f]d = .BJ fea b, -d; 3 1,5 300 -300 7 “
30

fia =30 fea =3,0- 75 =60 MPa

U&inna $itka patniho plechu

=t b _qg 2> 437
T 3-133- 1,0
U¢&inna plocha

Aesr=(+2-0) (h+2-¢)-2=(15+2-437)- (200+2-43,7) -2
= 58 749,04 mm?
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UNOSNOST PATNI DESKY V TLAKU

Nra = Aoss* fia = 58 749,04+ 13,3 = 783320,6 N = 783,32 kN
Npq = Ngq

783,32 kN = 547,3 kN

UNOSNOST STYCNIKOVYCH PLECHU

A, = (t-h)-3=(15 - 200) - 2 = 6000 mm?
Ac+f, 6000-235

m 1
Npq = Nggq

1410,0 kN = 547,3 kN

Npg = =1410000N =1410,0kN

SPOJ: PATA SLOUPU - UNOSNOST SVORNIKU

Sloup o rozmérech 320 x 500 mm
drevo GL24h
svornik 8.8 20 mm

MATERIAL:
Charakteristicka pevnost dieva ve smyku
fox = 2,7 MPa

Charakteristicka pevnost dreva v tahu

fmk = 16,5 MPa
Pevnost svorniku 8.8

fux = 800 MPa

fyp = 640 MPa

ROZMISTENI SVORNIKU:

a, =110mm = (4+ |cosa|) d =(4+ |cos0]) -20 =100 mm
a,=80mm = 4-d=4-20=80mm
az = 85mm = max {(1+6sina)-d;4 -d} =max {20;80} = 80 mm

a,=60mm=3-d=3-20=60mm
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POSQUZENI:
Plasticky moment unosnosti:

Mype =03 * fuy + d%6 =03 - 800 - 20%6 = 579 280,9 Nmm™"

Charakteristicka pevnost v otlaceni:

frok 2493

= = 15,58 Nmm™?
o - sinfa+ cos?a 1,6 - sin®0+ cos?0 mn

fh,a,k - k9

frox = 0,082 - (1—0,01 -d) - p = 0,082 - (1 — 0,01 -20) - 380 = 24,93 Nmm™=2
koo = 1,3040,015 -d = 1,30+ 0,015 - 20 = 1,6

Charakteristicka tinosnost svornik( pro jeden stih jednoho spojovaciho prostredku
frak - tz2-d

F, pr = min F,
vRK 23 - \/My,Rk " Jnakd+ asz

15,58 - 154-20
23 -,/579,280 - 1558-20+ 0

B i (239932 kN
vRk = MM 30 900,9 kN

Fyrie = 239932 N = 23,99 kN

Fyrk = min{

Navrhova pevnost jednoho svorniku na cCtyfri strihy
4 Fyrr 4 - 23,99

Fyra = kmoa - R 0,7 Iz - 53,74 kN

Efektivni pocCet svorniki v jedné radé

n
Nep = min{nolg T
13 -d
4
Ner = Min 409 . 4+ 110
13 -20
, 4
Nep = mm{?’Ag
Ner = 2,81

Celkova navrhova tnosnost spoje (pét rad po ¢tyrech svornikach)

Fra =4 - Ngp - Fypa =5 - 2,81 - 53,74 = 754,68 kN
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Posouzeni
Fpa = Ngg

754,68 kN = 547,3 kN

o Myme 134-10°
YECT W, T 20 -13333

502,5 MPa < 640 MPa

< Oyra = 640 MPa

POSOUZENI PRVKU NA POZAR

NAVRH PRUVLAKU NA UCINKY POZARU - R60

MATERIAL: GL24h

Charakteristicka pevnost v ohybu

fini = 24 MPa
ZATIZENI:
My,Ed = 15,3 kNm
Mygq = 41,7 kNm
Myga = 8,2 kNm
Vyea = 153 kN
V,ga =518 kN
SOUCINITELE

redukeni soudinitel zatizeni ng; = 0,6

modifikacni soucinitel pro poZar kyoq¢; = 1,0
soucinitel kg; = 1,15 pro lepené lamelové dievo
dilci soucinitel spolehlivost pri poZaru vy, r; = 1,0
navrhova rychlost zuhelnaténi g, = 0,7 mm/min
dog=7mm

soucinitel ky = 1,0 pro nechranéné prvky
soucinitel k.. = 1,0

pozZarni odolnost R60
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METODA REDUKOVANEHO PRUREZU

prirez 240 x 400 mm
Ohybovy moment
My q s =Nfi- Mypq = 0,6 153 = 9,18 kNm

My i =i Mygg = 0,6 - 41,7 = 25,02 kNm

Uc¢inna hlouba zuhelnaténi

dep =Pn-t+ko-dy =07-60+1-7=49mm

Prarezovy modul
bey=b—2-dor =240—2-49 = 142mm
hfi =h—der =400—49 =351 mm
Wy pi = 1179 594 mm?
Wy i =2915757 mm3

Navrhova pevnost v ohybu

24
fmdfi = Kinod 'kfi M =10 -115-—= 27,6 MPa
o Ym,fi 10

Posouzeni normalového napéti za ohybu

_ Mygr 918 -10° -
Ty SLS o T 1179594 e

o o Mz,d,fi _ 25,02 " 106
AT Wyp 2915757

= 8,6 MPa

Um,y, fi Om,z, fi

N LCND) KT P— LD L=
kcrit ) fm,d,fi mn kcrit ) fm,d,fi
7,78 407 8,6 <1
1-27,6 ’ 1-27,6

05 =<1

<1

K - Omy,fi Om,zfi
" Kerie fm,d,fi kcrie - fm,d,fi
7,78 8,6

. <
0.7 1 -27,6+ 1-26,7_1

051<1

<1

PRUVLAK PRO R60 VYHOVI
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NAVRH VNITRNIHO SLOUPU 2NP A 3NP NA UCINKY POZARU - R60

MATERIAL: GL24h

Charakteristicka pevnost v tlaku

feox = 24 MPa
Charakteristicka pevnost v ohybu

fmk = 24 MPa
ZATIZENI:

Ngg =547,3 kN

My,Ed = 1,4‘ kNm

M, pq =10 kNm
SOUCINITELE

redukéni soudinitel zatiiem’nﬁ =0,6

modifikacni soucinitel pro poZar kyoqr; = 1,0
soucinitel kg; = 1,15 pro lepené lamelové dfevo
dilCi soucinitel spolehlivost pfi poZaru yy, r; = 1,0
navrhova rychlost zuhelnaténi 5, = 0,7 mm/min
do =7mm

soucinitel ko = 1,0 pro nechranéné prvky
soucinitel k ;; = 1,0

poZarni odolnost R60

METODA REDUKOVANEHO PRUREZU

prarez 320 x 500 mm

Normalova sila
Ngsi =nsi-Ng = 0,6 -547,3 = 328,38 kN
My i =0fi" Mygq =0,6 -1,4=0,84kNm
Mzari =MNfi Mzpq = 0,6 -1,0 =0,6 kNm

U&innéa hlouba zuhelnaténi

def =Pn-t+ko do =0,7-60+1-7=49mm
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Stihlostni poméry
bpi=b—2-der =320—2-49=222mm

L 32002
/1_')7 = —_——= —
i,  0,289-222

3 _ /1_3, _ feok _ 24,9 ] 24 04
"y T |Epes 0T 9400
Soucinitel vzpérnosti

ky =05 (14 B - (Aeyy — 03) + Aery) =05 -(1+ 0,1 -(0,4— 03)+ 0,4%)

=249m

= 0,585
1 1
= = == 0,98
= mi 0,585+ /0,585 — 0,4
ke =min ky + ,/kyz - %el,y
1
k. =098
Navrhova pevnost v tlaku
feok 24
Jeodfi = Kmoa " Ki 'y;’ﬁ =10 -1,15 To= 27,6 MPa
Navrhova pevnost v ohybu
fc,O,k

=10 -1,15 24‘—276MP
- L ’ 10_ ’ a

Jeodfi = kmoa *Kri 'yM’ﬁ )

Posouzeni sloupu na poZar
Ap; = by” = 2222 = 49 284 mm?

Wy st = Wopi =%-I:ﬁ . bfiz = % 222 -222? = 1823 508 mm?

Ngyi 32838 -103

.= = =6,6 MP
a1 Ay 49 284 “
Mygpi  0,84-103
. = s = = 0005
Omyfi =Yy o~ Tezzsos 00> MPa
Mgqr 06 -103
= 2l = 0,0004 MP
Imaft =y, T 1823508 @
O i G ) ; 6,6 0,0005 00,0004
L el Ll + + = 0,24
ke - feoari feoasi feoari 098-27,6 27,6 27,6

024 < 1
SLOUP VYHOVUJE NA POZARNi ODOLNOST R60
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NAVRH VNEJSIHO SLOUPU 2NP A 3NP NA UCINKY POZARU - R60

MATERIAL: GL24h

Charakteristicka pevnost v tlaku

feox = 24 MPa
Charakteristicka pevnost v ohybu
fmk = 24 MPa
ZATIZENI:
Ngg =372,5kN
My,Ed = 13,5 kNm
M,pq =06 kNm
SOUCINITELE

redukéni soudinitel zatiiem’nﬁ =0,6

modifikacni soucinitel pro poZar kyoqr; = 1,0
soucinitel kg; = 1,15 pro lepené lamelové dfevo
dilCi soucinitel spolehlivost pfi poZaru yy, r; = 1,0
navrhova rychlost zuhelnaténi 5, = 0,7 mm/min
do =7mm

soucinitel ko = 1,0 pro nechranéné prvky
soucinitel k ;; = 1,0

poZarni odolnost R60

METODA REDUKOVANEHO PRUREZU

prarez 320 x 500 mm
Normalova sila
Nagi =npi"Ng = 0,6 -372,5 = 223,5kN
Mygri=nNfi-Mypqg =06 -135 =81 kNm
Mza i =i ~Mzpq = 0,6 - 0,6 = 0,36 kNm

U&innéa hlouba zuhelnaténi

def =Pn-t+ko do =0,7-60+1-7=49mm
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Stihlostni poméry
bpi=b—2-der =320—2-49=222mm

L 32002
/1_')7 = —_——= —
i,  0,289-222

3 _ /1_3, _ feok _ 24,9 ] 24 04
"y T |Epes 0T 9400
Soucinitel vzpérnosti

ky =05 (14 B - (Aeyy — 03) + Aery) =05 -(1+ 0,1 -(0,4— 03)+ 0,4%)

=249m

= 0,585
1 1
= = == 0,98
= mi 2 0,585+ /0,585%— 0,4
ke =min ky + ‘/ky - %el,y
1
k. =098
Navrhova pevnost v tlaku
fc,O,k

24
=10 -115-—=27,6 MPa

=k et
fC,O,d,fl mod fi VM,fi 1}0

Navrhova pevnost v ohybu

24
Jeok =10 - 1,15 T 27,6 MPa

Jeodfi = kmoa *Kri 'yM’ﬁ )

Posouzeni sloupu na poZar

Ap; = by” = 2222 = 49 284 mm?

1 S|
Wy ri =Wy i = E-L«ﬁ by = c 222 -222% =1823 508 mm?
_ Ngp 2235 -10% 45 1P
O T, T T 4928 ¢
Myar  81-10°
=== = = 0,005
Tmyfi= Ty, T 1823508 0.005MPa
Oa,fi + Om,y,fi _ 4.5 N 0,005 017
ke *feoari  feoari 0,98-276 27,6
017 < 1

SLOUP VYHOVUJE NA POZARNi ODOLNOST R60
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NAVRH VNITRNIHO SLOUPU 4NP - 9NP NA UCINKY POZARU - R60

MATERIAL: GL24h

Charakteristicka pevnost v tlaku

feox = 24 MPa
Charakteristicka pevnost v ohybu

fmk = 24 MPa
ZATIZENI:

Ngq =391,8 kN

Mygq = 0,1 kNm

M;gqa=02kNm
SOUCINITELE

redukéni soudinitel zatizening; = 0,6

modifikacni soucinitel pro poZar kp,oq ri = 1,0
soucinitel kg; = 1,15 pro lepené lamelové dfevo
dilci soucinitel spolehlivost pri poZaru y,r; = 1,0
navrhova rychlost zuhelnaténi §,, = 0,7 mm/min
do=7mm

soucdinitel kg = 1,0 pro nechranéné prvky
soucinitel k. = 1,0

poZarni odolnost R60

METODA REDUKOVANEHO PRUREZU

prirez 240 x 500 mm

Normalova sila
Ng i =i~ Ng=0,6 -391,8 = 235,08 kN
My g 51 =Nfi" Mygq = 0,6 - 0,1 = 0,06 kNm
Mz =i *Mzga = 0,6 - 0,2 = 0,12 kNm

Uc¢inna hlouba zuhelnaténi

def =Pn-t+ko-do =07-60+1-7=49mm

Stihlostni poméry
bpi=b—2-dy =240—2-49 = 142mm
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L. 3200/2
Ay = — = —m— — =
y=, T ozeo-14z o0

A feor 39 24
Aoty = == - /&=—- ——=10,63
Ty T w o |Egps  ®™  (|9400
Soucinitel vzpérnosti

ky =05 (14 B *(Arety — 03) + Aery) =05 - (1+ 0,1 - (0,63 — 0,3) + 0,63%)

=0,71
1 1
= = == 0,96
k. =min ky+ /kyZ _ /ﬁew 0,71+ /0,71 — 0,63
1
k. =096

Navrhova pevnost v tlaku

Froari=k g 20 10 . 115. 2% 97 6 Mpa
¢,0,d,fi — "*mod fi VM,fi -4 » 1}0 = »
Navrhova pevnost v ohybu
_ fc,O,k _ 24 _
feoafi = kmoa " ki — 1,0 - 1,15 0" 27,6 MPa

Posouzeni sloupu na pozar
Ap; = bp® = 142% = 20 164 mm?
Ngpi 235,08 -10°

L= = =11,7 MP
A=A 20164 .7 MPa
O4,fi _ 11,7 —ous
ke - feoari 096-276
0,45 < 1

SLOUP VYHOVUJE NA POZARNi ODOLNOST R60
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NAVRH VNEJSIHO SLOUPU 4NP - 9NP NA UCINKY POZARU - R60

MATERIAL: GL24h

Charakteristicka pevnost v tlaku

feox = 24 MPa
Charakteristicka pevnost v ohybu

fmk = 24 MPa
ZATIZENI:

Ngq = 2748 kN

My gq = 8,4 kNm

M;gqa =03 kNm
SOUCINITELE

redukéni soudinitel zatizening; = 0,6

modifikacni soucinitel pro poZar kp,oq ri = 1,0
soucinitel kg; = 1,15 pro lepené lamelové dfevo
dilci soucinitel spolehlivost pri poZaru y,r; = 1,0
navrhova rychlost zuhelnaténi ,, = 0,7 mm/min
do=7mm

soucdinitel kg = 1,0 pro nechranéné prvky
soucinitel k. = 1,0

poZarni odolnost R60

METODA REDUKOVANEHO PRUREZU

prirez 240 x 500 mm

Normalova sila
Ngfi =g " Ng=0,6 -274,8 = 164,88 kN
My g 5i =Nfi" Mygq = 0,6 - 84 =5,04kNm
Mz =i *Mzga = 0,6 - 0,3 = 0,18 kNm

U¢inna hlouba zuhelnaténi
def =Pn-t+ko-do =07-60+1-7=49mm
Stihlostni poméry

bpi=h—2 doy =240 —2-49 = 142 mm
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L. 3200/2
Ay = — = —m— — =
y=, T ozeo-14z o0

A feor 39 24
Aoty = == - /&=—- ——=10,63
Ty T w o |Egps  ®™  (|9400
Soucinitel vzpérnosti

ky =05 (14 B *(Arety — 03) + Aery) =05 - (1+ 0,1 - (0,63 — 0,3) + 0,63%)

=0,71
1 1
= = == 0,96
k. =min ky+ /kyZ _ /ﬁew 0,71+ /0,71 — 0,63
1
k. =096

Navrhova pevnost v tlaku

Froari=k g 20 10 . 115. 2% 97 6 Mpa
¢,0,d,fi — "*mod fi VM,fi -4 » 1}0 = »
Navrhova pevnost v ohybu
_ fc,O,k _ 24 _
feodfi = kmoa " ki — 1,0 - 1,15 0" 27,6 MPa

Posouzeni sloupu na pozar

Ap; = bp® = 142% = 20 164 mm?

1 2 1
Wy ri =Wy = i Bpi-bp = < 142 -1422% = 477 214,7 mm?

_ Ngp 16488 -10° 618 Mp

ST T T 20168 a
My,qr  504-103
vdfi _ >

| = = = 0,01 MP
TSt Ty T 477 2147 @
Od,fi Omyfi _ 8,18 N 0,01 03

ke - feoari feoari 098-276 27,6 7
03 < 1

SLOUP VYHOVUJE NA POZARNi ODOLNOST R60
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Jana Benesova Strana: il
- o« QOddil: 1
V Obili 18, 326 00 Plzen
Projekt: Diplomova prace Model: Studentské koleje- model zakladové desky Datum: 18.5.2018
Koleje
® 1.3 MATERIALY
Mat. Modul Modul Poisson(v soug. Objem. tiha Sou¢. tepl. rozt. | Sou€. spolehlivosti Materialovy
¢. E [MPa] G [MPa] vI[] v [kN/md] a[1/°C] i [-] model
1 Beton C30/37 | EN 1992-1-1:2004/A1:2014
33000.000 13750.000 0.200 ‘ 25.00 ‘ 1.00E-05 ‘ 1.00 ‘ Izotropni linearné
elasticky
2 Lepené lamelové dievo GL28h | €SN 73 1702:2007-11
12600.000 780.000 7.077 4.00 5.00E-06 1.25 | Izotropni linearné
elasticky
g Beton C20/25 | EN 1992-1-1:2004/A1:2014
30000.000 12500.000 0.200 25.00 1.00E-05 1.00 | Izotropni linearné
elasticky
T Vvé a jehlicnaté dievo C16 | EN 338:2009-10
0.11 5.00E-06 1.25 | Ortotropni
elasticky 2D...
i parametry pro materialy budou zadany v dialogu Materialovy model
5 Lepené Ia@vé dfevo GL24h | CSN 73 1702:2007-11
5.00 5.00E-06 1.25 | Ortotropni
elasticky 2D...
arametry pro materialy budou zadany v dialogu Materialovy model
6 Lepené lamelové dievo GL24h | CSN 73 1702:2007-11
720.000 |zotropni linearné

11600.000 ‘ 7.056 ‘ 3.70 ‘

2
o

5.00E-06 ‘

1.25 ‘

elasticky




Jana BeneSova Strana: 2114
V Obili 18, 326 00 Plzeri Oddil: 1

VYSLEDKY

)
./
Projekt: Diplomova prace Model: Studentské koleje- model zakladové desky Datum: 18.5.2018
Koleje
= MODEL
KV 1: MSU ( O) - trvald/do€asna - rovn. 6.10 |1zometrie
Kombinace vysiedki min. hodnoty




Jana BeneSova Strana: 314
V Obili 18, 326 00 Plzeri Oddil: 1

VYSLEDKY

)
./
Projekt: Diplomova prace Model: Studentské koleje- model zakladové desky Datum: 18.5.2018
Koleje
= MODEL
KV 1: MSU ( O) - trvald/do€asna - rovn. 6.10 |1zometrie
Kombinace vysiedki min. hodnoty




Jana BeneSova Strar;a: 414
V Obili 18, 326 00 Plzeri Oddil: 1

VYSLEDKY

)
./
Projekt: Diplomova prace Model: Studentské koleje- model zakladové desky Datum: 18.5.2018
Koleje
® VNITRNI SILY N; ZAKLADNI HODNOTY m,

KV 1: MSU ( 0) - trvaléd/dogasna - rovn. 6.10 Ve sméru Z
Plochy Zakladni vni X
Pruty Vhitini sily
Kombinace vysled in. hodnoty

Zakladni hodnoty
mx [kNm/m]

567.6

Max m-x: 567.6, Min m-x: -235.3 kNm/m 3.103 m
Max N: -, Min N: -




Jana Benesova Strana: —
V Obili 18, 326 00 Pizeft Qddi !
)
./
Projekt: Diplomova prace Model: Studentské koleje- model zakladové desky Datum: 18.5.2018
Koleje
® VNITRNI SILY N; ZAKLADNI HODNOTY m,
KV 1: MSU ( 0) - trvaléd/dogasna - rovn. 6.10 Ve sméru Z
Plochy Zakladni vni y
Pruty Vhitini sily
Kombinace vysled n. hodnoty

Zakladni hodnoty
my [kNm/m]

597.2

Max m-y: 597.2, Min m-y: -319.4 kNm/m 3.103m
Max N: -, Min N: -




Jana BeneSova
V Obili 18, 326 00 Plzefi

Strana: 6/14
Oddil: 1

VYSLEDKY

Projekt: Diplomova prace Model: Studentské koleje- model zakladové desky Datum: 18.5.2018
Koleje
® VNITRNI SILY N; NAVRHOVE HODNOTY myp +
KV 1: MSU ( O) - trvaléd/dogasna - rovn. 6.10 Ve sméru Z
Plochy Navrhové vni mx,D,+

Pruty Vhitii sily
Kombinace vysled

Navrhové hodnoty
mx.0+ [kKNm/m]

772.9

Max m-x,D,+: 772.9, Min m-x,D,+: -122.1 kNm/m
Max N: -, Min N: -

3.103m




Jana BeneSova Strana: 714
V Obili 18, 326 00 Plzeri Oddil: 1

VYSLEDKY

)
./
Projekt: Diplomova prace Model: Studentské koleje- model zakladové desky Datum: 18.5.2018
Koleje
» VNITRNI SiLY N; NAVRHOVE HODNOTY My p.+
KV 1: MSU ( 0) - trvaléd/dogasna - rovn. 6.10 Ve sméru Z
Plochy Navrhové vni m-y,D,+

Pruty Vhitii sily
Kombinace vysled

Navrhové hodnoty
my.o+ [kNm/m]

779.7

Max m-y,D,+: 779.7, Min m-y,D,+: -178.8 kNm/m 3.103m
Max N: -, Min N: -




Jana BeneSova
V Obili 18, 326 00 Plzefi
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Oddil: 1

VYSLEDKY

Max m-x,D,-: 348.3, Min m-x,D,-: -505.3 kNm/m
Max N: -, Min N: -

)
./
Projekt: Diplomova prace Model: Studentské koleje- model zakladové desky Datum: 18.5.2018
Koleje
® VNITRNI SILY N; NAVRHOVE HODNOTY myp .
KV 1: MSU ( 0) - trvaléd/dogasna - rovn. 6.10 Ve sméru Z
Plochy Navrho i mx,D,-
Pruty Vhitini sily
Kombinace vysled in. hodnoty
Navrhové hodnoty
mx.0- [kKNm/m]
3483 /
270.7
193.1
1155
37.9 i
el
-39.7 o
-117.3
-194.9 g
-272.5
-350.1
-427.7
-505.3
Max : 348.3
Min : -505.3
i
5
= ”:'
y
L
Y
3.103 m
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VYSLEDKY

)
./
Projekt: Diplomova prace Model: Studentské koleje- model zakladové desky Datum: 18.5.2018
Koleje
» VNITRNI SiLY N; NAVRHOVE HODNOTY Myp.-
KV 1: MSU ( 0) - trvaléd/dogasna - rovn. 6.10 Ve sméru Z
Plochy Navrho i m-y,D,-
Pruty Vhitini sily
Kombinace vysled n. hodnoty
Navrhové hodnoty
my.o- [kNm/m]
4221
338.1
254.0
169.9
85.9
18
-82.2
-166.3
-250.3
-334.4 |
[re ..
4185 |
-502.5
Max : 4221
Min : -502.5
S
y
L
Y
Max m-y,D,-: 422.1, Min m-y,D,-: -502.5 kNm/m 3.103 m
Max N: -, Min N: -
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Projekt: Diplomova prace Model: Studentské koleje- model zakladové desky Datum: 18.5.2018
Koleje
® VNITRNI SILY N; LOKALNI DEFORMACE u,
KV 1: MSU ( - trvald/do¢asna - rovn. 6.10 Ve sméru Z
Plochy Lokalni 1

Pruty Vhitini sily

Lokalni deformace
u-z [mm]

Max :
Min :

Max u-z: 16.58, Min u-z: 0.00 mm
Max N: -, Min N: -

3.103 m
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Projekt: Diplomova prace Model: Studentské koleje- model zakladové desky Datum: 18.5.2018
Koleje
m1.2.1 PUDY
Podlozi Oznaceni podlozi Objemova tiha Modul pfetvarnosti | Poissonlv sougin KomentaF
¢. v [kN/md] L [kN/m?] Eger [MN/m?] Eger [-]
1 piscita hlina s riznorodou 18.00 18.00 3.00 0.35
primési
2 piscita hlina 19.00 19.00 4.00 0.40
3 hlinity Stérkopisek 18.00 18.00 20.00 0.30
4 hlinitopiscity Stérk 18.50 18.50 50.00 0.25

G
A
o
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RF-SOILIN
Projekt: Diplomova prace Model: Studentské koleje- model zakladové desky Datum: 18.5.2018
Koleje
mC-u,z
RF-SOILIN Ve sméru Z
Plochy Soucini -U,Z

Svislé pruziny
Cuz [MN/m?]

16.546

15.675 /

Plochy Max C-u,z: 16.546, Min C-u,z: 6.970 [MN/nd]

3.104 m




Jana BeneSova Strana: ik
V Obili 18, 326 00 Plzei Oddit .
RF-SOILIN

Projekt: Diplomova prace Model: Studentské koleje- model zakladové desky Datum: 18.5.2018
Koleje
m C-v,xz
RF-SOILIN Ve sméru Z
Plochy Soucini -V, XZ
Svislé pruziny
Cvxz [MN/m]
14.288
13.347
12.406
11.465 d)
10.525 !
i
9.584 i
o
8.643 ol -
7.702 =
6.761 2
5.821 i
T i
4.880 S
3.939 e i
Max : 14.288 L
Min : 3.939 -
)
= W == 1 -
]
g
e T
i1
5 e
= T
il i
IF
Wi
]
&5
i
"REBE EEREE EREED
X
3.104 m

Plochy Max C-v,xz: 14.288, Min C-v,xz: 3.939 [MN/m]
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Projekt: Diplomova prace Model: Studentské koleje- model zakladové desky Datum: 18.5.2018
Koleje
i C'V,yZ
RF-SOILIN Ve sméru Z
Plochy Sougini -V,yzZ
Svislé pruziny
Cvyz [MN/m]
14.288
13.347
12.406
11.465 d)
10.525 i
e
9.584 _
o
8.643 i, =
7.702 o=
6.761 =
5.821 =
L) T
4.880 s
3.939 - + L
Max : 14.288 L
Min : 3.939 - P
il
= 0 — B -
.é' 1
|
¥
i1
X AWE
T
il i
IF
[
|
==
1

Plochy Max C-v,yz: 14.288, Min C-v,yz: 3.939 [MN/m]

3.104 m




PREDBEZNE OVERENI TLOUSTKY DESKY

uvazovana tloustka desky h = 600 mm

MATERIAL: Beton C20/25
Ocel B500B

Charakteristicka pevnost v tlaku

fer =20 MPa
Charakteristicka pevnost v tahu
foim = 2,2 MPa
Navrhova pevnost v tlaku
fg= %’; = % = 13,33 MPa

SOUCINITELE:
soucinitel spolehlivosti materidlu yyy = 1,5
soucinitel polohy sloupu p = 1,15

soucinitel maximalni unosnosti tmax = 1,5

ZATIZENI:
Veq = 1516 kN

UCINNA TLOUSTKA DESKY

1) 25
dx=h—c—5=600—30—7=557,5mm

1) 25
dx=h—c—(Z)—E= 600—30—25—7= 532,5mm
d = 545 mm
krytic =30 mm
odhadovany pramér vyztuze @ = 25 mm

odhadovany stupen vyztuzeni p=0,005

OBVODY: ctvercovy sloup 300x300 mm
Uyg=4-a=4-300=1200mm
uy=4-a+2-n-2-d=4-300+2- m-2-545=18048,7 mm



UNOSNOST TLACENE DIAGONALY:

o BVea_ 115-1516
Ed0 ™ 4y d ~ 1,2-0,545

Uramax = 0,4 V" foq = 0,4 - 0,552 13,33 = 2,94 MPa

_ fck _ 20 _
v= 0,6 (1 250)— 0,6 (1 m)—O,SSZ

= 2 665,7kPa =27 MPa

UEd,O < URd,max

2,7 MPa < 2,94 MPa
ZAJISTENIi POZADOVANEHO KOTVENI VYZTUZE NA PROTLACENI:

o BVea _ 115-1516
Ed1™ 9 -d ~ 8,045-0,545

Vrae = Crack-3/(100-p-f,) =0,12- 1,6 -3/(100- 0,005 - 20) = 0,413 MPa

0,18 0,18
== _-015

CRd,C ,y 15
k=1+ 200—1+ 200—16<20
N d 545 ’

VEd1 < Ly’ URd,c
04 <15-0,413
0,4 MPa < 0,62 MPa

= 397,6 kPa = 0,4 MPa

TLOUSTKA DESKY VYHOVUIJE



