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Abstrakt

Tato bakalarska prace resi problematiku mezioborovych vztahi predmétu Matematika
a fyzikalné-technickych predméti na strednich odbornych skolach elektrotechnického
zamereni. Cilem bylo nalezeni téch matematickych témat, ktera by se v odbornych
predmétech dala s vyhodou uplatnit, ale v praxi tomu tak vétsinou neni. Na zakladé
analyzy kurikularnich dokument( oznacuje prace témata diferencialniho a integral-
niho poctu za latku, kterd ma tento potencial. Z toho diivodu byl vytvoren vyukovy
text pro stredni skoly zabyvajici se témito matematickymi metodami a jejich aplikacemi

ve fyzikalné-technickém kontextu.

Uvod

Ustfednim tématem préce je analyza matematickych néstroji pouzivanych p¥i vykladu
vybranych odbornych predmétii na strednich odbornych skolach. Podnétem pro tuto
praci je Casta zkusenost s disproporci mezi matematickymi nastroji potrebnymi k vylo-
zeni uCebni latky v odbornych predmétech (fyzika, elektrotechnicky zaklad) a ¢asovym
planem predmétu matematika, ktery tyto nastroje zarazuje az mnohem pozdgji, a tak
jednak vynucuje zavadéni a pouzivani trividlnich pravidel misto exaktnich matema-
tickych vyjadreni, a pak také nezanedbatelné omezuje nadané a zvidavé studenty s
hlubsim zajmem o studium daného predmétu. Tim se jim napriklad snizuje konku-
renceschopnost pri prijeti ke studiu technickych oborli na vysokych skolach u nas i v

zahranidi.

Cile

Cilem byla identifikace témat ve vybranych odbornych predmétech, k jejichz vykladu
jsou pouzity zjednodusené poucky a pravidla misto prislusnych matematickych kon-
struktd. Na zakladé toho vznikl ucebni text, ktery ma za kol studentovi ndzorné vy-
svetlit dané téma pomoci exaktnéjsiho matematického vyjadreni. Tato prirucka vyklada
dany matematicky jev, a poté ho uplatnuje ve vzorové resenych tlohach s fyzikalnim ¢i
technickym namétem. Nakonec jsou zarazeny neresené tlohy pouze s klicem spravnych

reseni.

Vybér témat

Z rozboru RVP pro obor vzdélavani Elektrotechnika [1], SVP realizujicich tento pro-
gram na dvou konkrétnich priimyslovych elektrotechnickych skolach a nejCastéji pou-
zivanych ucebnic a ucebnich texti, vyplyva nekolik poznatkii:

« Predmét Matematika (MAT) je vétSinou vyucovan ve vsech 4 rocnicich studia,
zatimco Fyzika (FYZ) a Zaklady elektrotechniky (ZE) se vyucuji pouze v prvnich
2 rocCnicich.

« FYZ a ZE zahrnuji ,narocnéjsi” témata, kterd vyzaduji pochopeni latky
matematiky, zejména jde o: goniometrii, komplexni Cisla, vektorovou algebru,
diferencialni a integralni pocet. Prvni 3 témata se staci probrat v hodinach MAT
predtim, nez jsou potreba v odbornych predmétech.

= Diferencialni a integralni pocet se probira ve 3. rocniku bez primé navaznosti v

odbornych predmétech.

Z téchto dlivodi navrhujeme kratky ucebni text zabyvajici se tématy diferencialniho
a integralniho poctu tak, aby jejich vyklad byl srozumitelny pro zaky jiz prvnich roc-
nikd strednich skol a ktery by jednotlivd témata ilustroval na technicky zamérenych
ulohach, napr. vypocet momentu setrvacnosti, maximalniho vykonu elektrického spo-

trebice, stfedni hodnoty proudu a napéti a dalsi.

Integralni pocet

Diferencialni pocet
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llustrace vytvorené pomoci nastroji TikZ a Circui TikZ:
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Prehledné oznacené definice a matematické véty:

Definice 2.1: Primitivni funkce Véta 2.2: Linearita integrace

Meéjte dény funkce F, f definované v otevieném intervalu |, Necht' f, g jsou funkce integrovatelné na I, ¢ necht’ je redlné

jestlize pro vSechna x € | plati ¢islo. Pak na intervalu | plati:

Fi(x) = f(x) / [F(x) £ g(x)] dx = / Flx)dx+ / ¢x)dy  (21)
fikdme, Ze funkce F je primitivni funkci k funkci f v inter- _
— /cf(x) dx=c¢ /f(x) dx (2.2)

Cetné resené i neresené priklady:

Piiklad 1.10. UvaZujme civku o induké¢nosti L = 1 H. Zakres-

e . s P y )
Priklad 2.12. Vypoitite / Blnxdr lete nasledujici pribéhy proudu prochdzejictho civkou, a déle
1

spoctéte a zakreslete do stejného grafu priibéh napéti na civce:

1. Konstantni proud I = 2mA.
Reseni
2. Symetricky trojahelnikovy pribéh proudu s amplitudou

1
/e Blnxdx ”/: ln;c u’ :xg _ {%4 lnx} _ /e %3 dx — (maximélnim proudem) I, = 2mA a periodu T = 8 ms.
1 vV=x> v=4% 1 N
ol " AT 34 A g 3. Sinusovy prubéh proudu i(t) = 2 sin(800¢) (mA;s), tj. s am-
=7 Ine — 7 In1— {E} =171 + 6= 1—6(1 + 3e?) plitudou I,, = 2mA a thlovou frekvenci w = 800s~!.
1

English summary

This bachelor’s thesis deals with the issue of interdisciplinary relations of mathematics,
physics and technical subjects at secondary schools of electrical engineering. The aim
was to find those mathematical topics that could be applied in technical subjects, but
in practice it is usually not the case. The thesis chooses calculus as a topic that has
this potential based on an analysis of curriculum documents. For this reason, a short
textbook for secondary schools dealing with these mathematical methods and their

applications in physical and technical context was created.
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