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Abstrakt

Cilem této diplomové prace je névrh a vytvofen{ nastroje rozsifujictho ma-
povou publika¢ni platformu Gisquick o podporu préace s ¢asoprostorovymi daty.
Nastroj nabidne uzivateli pfehledné uzivatelské rozhrani, které umozni vybér
mapovych prvka vektorovych vrstev na zékladé jejich ¢asovych hodnot. Vy-
bér bude zarovenn mozné provadét automatizované a vytvaret tak jednoduché
animace.

Prvni ¢ast prace zahrnuje resersi fungovani webovych publikacnich platfo-
rem a mapovych serveri. Detail je pfedevsim kladen na popis jejich principu
podpory ¢asoprostorovych dat. Na zakladé reserse byla zvolena optim&lni me-
toda, kterd byla posléze vhodné aplikovana na platformu Gisquick.

Druhé c¢ast prace se zabyva implementaci nalezeného feSeni v platformé
Gisquick. Néstroj na strané webového klienta byl vyvijen v programovacim
jazyce JavaScript s pouzitim frameworku Vue.js, do kterého je v tuto chvili
stavajici webovy klient pfepisovan. Spolu s tpravami webového klienta bylo
dale nutné zahrnout novou funkcionalitu do zasuvného modulu pro QGIS,
slouzictho k publikaci pfedem vytvofenych projektt. V zasuvném modulu je
mozné pro jednotlivé vrstvy identifikovat jejich atribut obsahujici ¢asové hod-

noty.

Klic¢ova slova: casoprostorova data, selekce mapovych prvki, webovy klient,

QGIS, JavaScript, Python, Vue.js, plugin.



Abstract

The goal of this thesis is to design and implement a new filtering tool in
the map-publicating platform Gisquick. The new tool focuses on the selection
of spatio-temporal data. It provides a simple user interface that enables map
features filtration based on their time values. The filtering tool may be applied
only for vector layers. In addiction, selection could be done automatically in
order to make simple animations.

First chapter concentrates on the research of web map platforms and web
mapping servers. This part provides a clear description of spatio-temporal
data support for mapping severs. In reference to the research, the optimal
solution is found and applied on Gisquick platform filtering tool.

Second chapter describes the implementation of optimal solution on Gisquick
platform. Filtering tool in the web client is developed in programing language
JavaScript with Vue.js framework. The entire web client is being migrated
into this framework at the moment. Another change is completed in Gisquick
QGIS plugin. It allows users to identify time layers where attribute containing

time values has to be specified for each layer during the publication process.

Keywords: spatio-temporal data, map feature filtration, web client, QGIS,
plugin, JavaScript, Vue.js
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Uvod

Casoprostorové data jsou pro mnoho lidi velice obecny pojem, pod kterym si casto
nedovedou nic konkrétniho predstavit. Takto oznacovana data jsou v dnesni dobé jiz
bézné pouzivana ve velké fadé obort od archeologie, geodézie, geologie, stavebniho
inzenyrstvi, izemniho planovani az po armédni tcely, zemédélstvi a meterologii. Ne-
jedné se tedy v zadném pripadé o specializovany termin pouzivany pouze v jednom

védnim oboru.

Praci s ¢asoprostorovymi daty lze rozdélit na dvé skupiny. Na jedné strané jsou
odbornici, ktefi ¢asoprostorova data shiraji, provadéji analyzy, vyhodnocuji je po-
moci specializovanych programii a vytvareji nad nimi tématické mapy. Na druhé
strané je poté Siroka vefejnost, ktera pouziva pouze finalni produkt jejich prace.

vvvvvv

v dnesni dobé s rozsifenim internetu a nastupem elektronicky publikovanych map
pomoci publika¢nich platforem rapidné zménilo. Préave publika¢ni platformy vypliuji
mezeru mezi odborniky a Sirokou vefejnosti tim, ze davaji témér kazdému moznost

prezentace dat v ucelené formé.

Spojeni publikac¢ni platformy a casoprostorovych dat je potom dalsim krokem,
ktery moznost prezentace dat jesté umocni. Pomoci vhodné vytvofenych nastroji
pro filtrovani dat na zakladé jejich ¢asové osy se daji vytvaret simulace zobrazujici
prubéh urcitého vlivu v case na urcitém misté. Timto zplisobem se dé napiiklad
jednoduchym zptusobem simulovat vyvoj pozari, migrace zvére, nebo expanze mést.
Pro uzivatele lze rovnéz dosdhnout lepsiho ¢asového vjemu, vytvorenim nazorné

animace, kdy se zobrazovany stav méni s predem nastavenym ¢asovym krokem.

Jednou z takovych publikac¢nich platforem je pravé Gisquick. V tomto piipadé se
navic jedna o interaktivni platformu, kde muze uzivatel nejenom na data nahlizet,
ale také ménit zptsob jejich vizualizace. Ke stavajicim datim se rovnéz daji pridat
podkladové vrstvy, které uzivateli zlepsi celkovy pohled na zobrazovanou situaci.
Vyhodou pii publikaci ¢asoprostorovych dat na platformé Gisquick je také jejich
univerzalnost. Nezalezi tedy, zda-li jsou data pofizena s odstupem minut ¢ roki.
Diky jednoduchému nastaveni lze nastroj prizpusobit témér jakémukoli ¢asovému

intervalu. Velk4 benevolence je rovnéz ve vstupnim formatu ¢asového fetézce.
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Na platformu Gisquick resp. jeji rozsifeni o podporu pro ¢asoprostorova data se
zameéfuje obsah této prace. Hlavni téma je zaméfeno na implementaci rozhrani pro
podporu zobrazovani vektorovych dat obsahujicich ¢asovou slozku. Rastrova data
v podpore zobrazovani ¢asoprostorovych dat zahrnuta nejsou. V praci je podrobné
popsan nastroj pro préaci s ¢asoprostorovymi daty, jeho jednotlivé ¢asti a samotna
implementace na platformé Gisquick.

Soucasti implementace je také ¢ast zaméfena na rozsifeni zédsuvného modulu
pro program QGIS. Do néj bylo pridano nezbytné uzivatelské rozhrani umoznujici
uzivateli zvolit pro jednotlivé vrstvy jejich casovy atribut tj. atribut obsahujici ¢a-
sovou hodnotu. V ¢ésti prace vénované zasuvnému modulu je popséna jeho funkce
v publikaci projektu a postup, kterym bylo jeho uzivatelské rozhrani doplnéno.

S rozsifenim o novou funkcionalitu také tizce souvisi vyzkum moznych metod
prace s Casoprostorovymi daty pouzitelnych pro platformu Gisquick. ReSerse jiz
aplikovanych metod na webovych mapovych serverech a aplikacich je obsazena v

prvni ¢asti prace.
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Cast I

Webové publika¢ni mapové platformy
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1 Principy mapovych publikac¢nich platforem

1.1 Mapy a internet

Lidé vytvareji mapy po tisice, ale jiz davno je dobam, kdy bylo nutné pro nahlédnuti
do mapy uchovavat jeji fyzicky otisk ¢i original. Problémem takovych map je jejich
nakladna distribuce a omezené moznosti obsahu. Mnohem efektivnéjsim zpusobem
jak distribuovat mapy pro vefejnost se v dnesni dobé stavaji webové mapové plat-
formy. Jedna z nejvyuzivanéjsich Google Maps byla spusténa jiz zac¢atkem roku 2005

[2]. Obecné se mapové platformy déli na dvé skupiny: statické a interaktivni.

Statické mapové platformy nejsou z divodu jejich tizkého zaméreni dnes
jiz tolik bézné, avSak tvorba jejich obsahu je oproti mapéam interaktivnim velice
snadna. V podstaté se jedna pouze o mapovy obraz vlozeny do webového rozhrani
mapové platformy, pfi¢emz jeho obsah je pevny a neménny. Publikované mapové
obrazy se daji vytvorit pomoci specializovanych kartografickych programi, nebo
skenovanim jiz existujicich map. Takto vytvofené podklady jsou na webu velice

snadno distribuovatelné a kladou vyrazné mensi naroky na vypocetni techniku.

Jak jiz ndzev napovida interaktivni mapové platformy jsou takové platformy,
u kterych méa moznost uzivatel ménit jejich obsah. Nejcasté&ji se jedné o vybér pod-
kladové mapy, filtraci mapovych prvki, priblizovani a oddalovani. Zjednodusené
feCeno se jedna o interakci uzivatele s webovym rozhranim dané aplikace, ktera dle
uzivatelem kladenych piikazti opakované aktualizuje sviij obsah[l]. Tato zkutecnost
délé z interaktivnich map velice G¢inny néastroj. Na druhou stranu je nutné fici, ze

vvvvvv

vyroba a distribuce map pro takové platformy je o poznani slozitéjsi.

12
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1.2 Fungovani interaktivnich mapovych platforem

V dnesni dobé se v ocich uzivateli tési velkému zajmu oproti statickym mapovym
platformam pravé mapové platformy interaktivni. Proto se jimi tato podkapitola

bude zabyvat podrobnéji.
Interaktivnich mapovych platforem existuje velké mnozstvi. Jejich zédkladni prin-
cip fungovani je vSak ve vétsiné piipadu stejny a jednotlivé platformy se lisi pouze

svymi moznostmi, obsahem a vyuzitim.
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Obrazek 1: Diagram znazornujici zékladni ¢asti interaktivnich mapovych platforem

a jejich interakei s uzivatelem: [I]

Na Obrazku 1 je znézornén jednoduchy diagram, ktery popisuje fungovéani in-
teraktivni webové aplikace a jejich zékladnich komponentii. Jedna pfedevsim o tyto
casti:

Koncové zarizeni oznacované také jako webovy klient, vyuzivajici pocitac, tablet,
nebo mobilni telefon. Vysledna rychlost webové aplikace a jeji pfinadSeny pozitek
dnes jiz neni limitovan tolik vypocetni rychlosti klienta, ale predevsim rychlosti
internetového pripojeni. Vétsinu nutné komunikace pritom zastava webovy prohlizec,
ktery pomoci request URL ziskava informace z hostujiciho serveru, na kterém je

webova aplikace realné ulozena.

13
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Webovy server - prijima pozadavky od klienta a zastava nutnou komunikaci mezi
mapovym serverem a ulozistém dat. Na webovém serveru je ulozena aplikace a na

vyzadani poskytuje obsah webové aplikace klientovi.

Webovy mapovy server - jedné se o program, ktery na zékladné pozadavki po-
slanych od webového klienta vytvari mapové kompozice. Data pouzitd mapovym
serverem jsou v ulozisti, do kterého ma server piistup. Vytvoreny mapovy obraz
je posléze odeslan zpét webovému klientovi. Mapovych serveru existuje vice. Tém

nejvice pouzivanym se bude vénovano v kapitole

Ulozisté dat - zde jsou fyzicky uloZena vSechna data potfebné k vytvoreni mapové
kompozice, nebo jeji ¢asti. Jednd se o rastrova ¢ vektorova geografickd data ve
vhodném formatu, kterd dokaze webovy mapovy server zpracovat. Dale jsou zde
ulozena metadata, ktera jsou nutnou soucéasti prostorovych dat. Metadata popisuji

geografickd data v pfedem dané strukture [IJ.

Dilezitou soucasti kazdé webové mapové aplikace je samotna komunikace mezi
jednotlivymi jejimi komponenty. V néasledujicich podkapitolach bude bran zretel
prevazné na komunikaci mezi webovym klientem a webovym mapovym serverem.
Konkrétné na metody, které jsou pouzivané pro ziskani mapového obrazu. Nejvice
pouzivanou metodou, prevazné v aplikacich s otevienym kodem (viz. kapitoly ,
2.2 [2.6), je pouziti protokoli poskytovanych mezinarodni standardizaéni organizaci
Open Geospatial Consortium (OGC).

1.3 Open Geospatial Consortium

Open Geospatial Consortium (OGC) je mezinarodni neziskovéa organizace zahrnujici
komercéni, védecké, vladni a nevydéleéné organizace, které se zabyvaji vytvarenim
kvalitnich specifikaci pro prostorova data. Tyto specifikace jsou volné dostupné pro

kohokoli za tucelem zlepSeni sdileni prostorovych dat po celém svété [3].

OGC specifikace jsou technické dokumenty detailné popisujici rozhrani, nebo
kodovani. Tyto dokumenty jsou dale pouzity na strané vyvojaru k tvorbé produktii.
Hlavnim piinosem je skutecnost, Ze dva nezavisle vyvijené programy pouzivajici
OGC standardy by mély byt vzajemné kompatibilni [3]. Celkem se jedna o vice nez
50 specifikaci. Vzhledem k zaméteni implementa¢éniho ramce této préace (viz. kapitoly
5.3/ b-2), budou konkrétnéji popsany pouze néasledujici:

14
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o Web Map Services (WMS) - WMS nabizi jednoduché HTTP rozhrani pro
posilani zadosti o georeferencovany mapovy obraz. Na zakladé WMS dotazu
server odpovi odeslanim rastrové mapy, kterd obsahuje pozadované mapové

prvky v daném vytezu (dlazdice).

e Web Map Tile Services (WTMS) - princip fungovani WMTS komunikace klient-
server je obdobny jako u WMS. Rozdil je vSak v tom, ze v pripadé WMTS
jsou pozadované dlazdice jiz pfedem vytvoreny a uloZeny v interni paméti ser-
veru. Server je tedy nemusi pii kazdém dotazu znovu vytvaret, coz pri velkém

mnozstvi dotazi cely proces vyrazné zrychli.

1.4 Web Map Services (WMS)

WMS je mapova sluzba, ktera na zakladé poskytnutych parametra vytvari poza-
dovanou mapovou kompozici. Mezinarodni standard déle definuje ,,mapovy obraz*
jako digitalni vyobrazeni geografickych informaci, které je vhodné pro pocitacové
obrazovky a displeje. V pripadé mapové kompozice jako takové se tedy nejedna o
data, ale o jejich produkt. Mapové kompozice jsou poskytovany mapovym serverem
v bé&Znych obrazovych formatech, jako napt. PNG, GIF, nebo JPEG. Méné casto se
také jedna o vektorovou grafiku ve formatech SVG, nebo WebCGM [4].

Popisovany standard definuje nékolik operaci, kazdou s odlisnym vystupem. Tyto
operace vraci uzivateli informace o samotné sluzbé, nebo poskytuji mapu ¢ infor-

mace o zobrazovanych mapovych prvcich.

o GetCapabilities - operace vraci dokument obsahujici popis dat ve formatu
XML. Pomoci GetCapabilities lze zjistit pocet vrstev, jejich rozsah v pod-

porovanych soufadnicovych systémech atd.

Vil viv s

motny mapovy obraz. K jeho ziskadni je potfeba poskytnout sadu parametri,
na zékladé kterych je mapovym serverem vytvoren. Témto parametrim bude

vénovéana nasledujici kapitola [I.5

e (GetFeaturelnfo - operace vraci informace o prvcich zobrazenych na mapé.

15
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o (GetLegendGraphic - dle poskytnutych parametri vytvorii tato operace legendu,

kterou server vrati jako obraz ve zvoleném formatu.

1.5 Parametry WMS

Parametry obecné slouzi ke specifikaci tkonu, ktery od mapového serveru pozadu-
jeme. Jedna se tedy o vstupni informace na zakladé kterych nam server odpovi.
Parametri je velké mnozstvi, nékteré jsou pouzivany vzdy, nékteré jen velice ojedi-

néle. Moznosti pouziti parametrii se 1isi dle operace (requestu), kterou provadime.

NiZe uvedené parametry se vztahuji pouze k operaci GetMap. Jsou zde uvedeny

vvvvvv

¢asti prace (viz. kapitola[5.2)). U operaci jako GetCapabilities, nebo GetFeaturelnfo
muze byt popsany vyznam parametri odlisny. V nékterych piipadech neni mozné

parametr pouzit viubec.

e VERSION - specifikace verze WMS.

e REQUEST - vybér provedené operace (v piipadé pozadavku o mapovou kom-
pozici se jako REQUEST parametr pouzije "GetMap").

e LAYERS - seznam oddéleny Carkami obsahujici ndzvy vrstev, které budou

pouzity pro tvorbu mapy

e SRS - zkratka SRS v pfekladu znamené "geodeticky referen¢ni systém". Timto
parametrem je tedy urceno v jakém geodetickém referenénim systému jsou

poskytnuté parametry napt. BBOX.

e BBOX - jedna se o soutadnice vytezu, pro ktery je mapovy obraz generovan.
Pro definovani vyfezu je tieba zadat souradnice levého spodniho a pravého
horntho rohu. Seznam soufadnic tedy parametr vypada nasledovné "minX,

minY, maxX, maxY".
e FORMAT - nastaveni formatu vystupniho souboru (mapového obrazu).

e WIDTH - celo¢iselna hodnota udévajici sitku vysledné mapové kompozice v
pixelech. Jinak feceno se jedna o vzdalenost v pixelech osy X danou body
BBOX tj. vzdalenost minX a maxX. Osa Y odpovida parametru HEIGHT

16
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Mezi dalsi méné pouzivané parametry patii napt. EXCEPTIONS, STYLES,
FORMAT, ELEVATION, BGCOLOR, TRANSPARENT, TIME (jeho pouziti se
lisf viz. kapitoly [2.1] [4].

Vyse uvedené parametry lze rozdélit na dvé ¢asti a to povinné a nepovinné viz.

tabulka:

parametr povinny
VERSION ano
REQUEST ano
STYLES ano
SRS ano
BBOX ano
WIDTH ano
HEIGHT ano
TRANSPARENT ne
EXCEPTIONS ne
TIME ne
ELEVATION ne
BGCOLOR ne

Tabulka 1: Vypis parametru a jejich povinnost pouziti: 4]

1.6 Parametr TIME

S ohledem na téma této prace a kapitoly 2.1, je vhodné priblizit si parametr

TIME podrobnéji a popsat zptsob jeho pouziti a moznosti, které nabizi.

Dle OGC je forméat parametru TIME dan normou ISO 8601:1988(E), ktera roz-
Sifuje normu ISO 8601. Oproti té jsou pridany dalsi specifikace[4]:

e Syntax pro datové kolekce. Jejich zac¢atek, konec a periodické opakovani.
e Definice specidlnich znaku pro vyjadreni sedmi dni v tydnu.

e Moznost zadéni data pred rokem 1 naSeho letopoctu a to az do ¢asové vzda-

lenych geologickych obdobi (miliény a miliardy let v minulosti).
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Zakladni ¢asovy format ISO 8601:1988(E) rozsirené normy umozinuje specifikovat
casovy format az na troven tisicin sekund. Ne pro kazdou hodnotu je v8ak vyzado-
vana takovato presnost. Proto lze format upravit tak, ze jsou odstranény zpfesnujici
¢islice.

Zakladni format vypada nésledovné:

ccyy-MM-ddThh:mm:ss.SSSZ

A jeho zjednodusenda forma pro vyjadireni hodnoty s presnosti na dny:
ccyy-MM-dd

V ukazkach ¢asovych formati jsou pouzita jednotlivd oznaceni:

e cc 2 cislice stoleti

o vy 2 cislice rok

e MM 2 cislice mésic
e dd 2 cislice den

e hh 2 cislice hodina
e mm 2 cislice minuta
e ss 2 cislice sekunda

e SSS 3 cislice milisekunda

o T slouzi k oddéleni hodnot urcujici den a hodnot urcujici ¢as uvnitt dne

o 7 slouzi k definici ¢asového pdsma vztaZenému ke koordinovanému svétovému

casu UTC

Speciélni znaky pro zadéavani dni v tydnu jsou: 'MON’, "TUE’, "WED’, "THU’,
'FRI’, ’SAT’, "'SUN’. Pravéka obdobi se definuji napi: M150 150 mil. let pred Kristem
(obdobi Jura), K18 pozdni Doba ledovd

18
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2  Webové mapové platformy

Mapovych publika¢nich platforem existuje v dnesni dobé velké mnozstvi. Mohou byt
prizptsobeny tcelu za kterym byly vytvoreny, nebo konkrétnim vstupnim datim se
kterymi pracuji. Podpora pro préci s ¢asoprostorovymi daty tedy neni integrovana
ve vSech. Tato skutec¢nost je zaroven zpiisobena tim, Ze Casoprostorova data nejsou
podporovana vSemi mapovymi servery. Pravé podpora na strané webového mapo-

vého serveru je pfi tvorbé mapové publikacni platformy klicova, nikoliv v8ak nutna.

V této kapitole jsou predstaveny konkrétni webové mapové servery, a dale je
popsan jejich zptusob podpory ¢asoprostorovych dat. Na zavér nékterych podkapitol

je dale pridana ukazka webové mapové platformy vyuzivajici dany mapovy server.

2.1 MapServer

open source web mapping

s

«Z MapServer
;P

Obrazek 2: Logo MapServer: [5]

MapServer je platforma s otevienym kodem, ktera byla vytvorena pro publikaci
prostorovych dat a interaktivnich mapovych aplikaci. Byla vytvorena v devadesatych
letech na Minnesotské univerzité. V té dobé se jednalo o jeden z prvnich podporo-
vanych projekii organizaci OSGed'| Je nutno podotknout, ze MapServer neni a ani
nebyl navrzen jako stoprocentni GIS systém. Duvod jeho vzniku je dan potfebou
agentury NASA | ktera hledala zptisob jakym zprostfedkovat satelitni snimky vefej-
nosti. MapServer je napsan v jazyce C a podporuje vSechny hlavni operac¢ni systémy
jakou jsou Windows, Linux a Mac OS X [5].

Podpora casovych dat

L0SGeo je nevladni neziskova organizace s cilem podporovat a prosazovat spoleény vyvoj ote-

vienych geoinformacnich technologii a dat [17]
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Od verze 4.4 je v MapServeru pridana podpora, ktera dokéze interpretovat WMS
parametr TIME (viz. kapitola obsahujici ¢asovou hodnotu. MapServer tuto

hodnotu zpracuje a v dotazu vrati odpovidajici mapovy obraz.

K tomu, aby bylo mozné vybirat mapové prvky jednotlivych vrstev pomoci atri-

butu TIME, musi kazda vrstva obsahovat nasledujici metadata [5]:

e wms-timeextent - povinna hodnota obsahujici interval ¢asovych hodnot, které

vrstva obsahuje. Tento interval lze zjistit pomoci operace GetCapabilities.

e wms-timeitem - povinna hodnota obsahujici nézev zdznamu v databézi, ve

kterém jsou Casova data ulozena.

o wms-timedefault - nepovinnd hodnota urcujici implicitni hodnotu v pfipadé,

ze Casova hodnota pro dany zaznam chybi.

Zéaznam obsahujici vrstvu s ¢asoprostorovymi daty vypada nasledovneé:

LAYER

NAME "earthquakes"

METADATA

"wms_title" "Earthquakes"

"wms_timeextent" "2004-01-01/2004-02-01"
"wms_timeitem" "TIME"

"wms_timedefault" "2004-01-01 14:10:00"

"wms_enable_request" "x"

END

TYPE POINT

STATUS ON

DATA "quakes"

FILTER (¢[TIME]‘=¢2004-01-01 14:10:00°¢)

CLASS

END
END
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Formaty ¢asovych dat a syntaxe

Vyhodou pouziti MapServeru je jeho podpora dalsich ¢asovych formatu, které
nejsou v normé ISO 8601:1988(E), pouzivané pro operaci WMS TIME, definovany.
Ke specifikovani validnich ¢asovych formétu je mozné pro kazdou vrstvu definovat

wms-timeformat
"wms_timeformat" "YYYY-MM-DDTHH

Dotaz s parametrem TIME umoznuje presné specifikovat mapové prvky, které
bude vytvoreny mapovy obraz obsahovat. Timto zptisobem je mozné vybirat ma-
pové prvky vrstvy pro specifické datum, nebo ¢asovy interval. MapServer podporuje

nasledujici syntax (Casové hodnoty jsou uvedeny ve formatu 'YYYY-MM-DD’):

o TIME=2004-10-12 pro jednu konkrétni hodnotu atributu.
e TIME=2004-10-12, 2004-10-13, 2004-10-14 pro vice konkrétnich hodnot.
e TIME=2004-10-12/2004-10-13 pro jeden konkrétni interval hodnot.

e TIME=2004-10-12/2004-10-13, 2004-10-15/2004-10-16 pro sjednocent vice in-

tervalii.

Princip podpory c¢asoprostorovych dat

Princip fungovani dotazu s parametrem TIMFE je velice snadny. Po té co MapSer-
ver pfijme request, prevede parametr T/MFE na parametr FILTER. Tento parametr
mé na vstupu nézev atributu obsahujiciho ¢asové hodnoty. Atribut je ulozeny v
metadatech ¢asové vrstvy[d]. Dalsi hodnotou je pouze prevedena hodnota ¢asového

parametru. V praxi vypada filtr nasledovné:

e Pro vybér mapovych prvki s konkrétni hodnotou atributu, napt. 2004-10-12
hodnotu pro parametr FILTER ptevede na ‘[time-item/‘ eq ‘2004-10-12°

e Pro selektovani mapovych prvki s konkrétnim intervalem hodnot, napt. 2004-
10-12/2004-10-13, interval pro parametr FILTER ptevede na (‘[time-item/‘ ge
‘2004-10-12°) AND (‘[time-item]‘ le ‘2004-10-13°)
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Webové mapové platformy

Webova mapova platforma zobrazujici vyvoj piscité plaze Gay Stand Sands

(http://spatial.mtri.org/stampsands/)) vyuziva moznost selekce ¢asovych dat.

Jejl zvlastnosti vsak je, Ze k tomu neni pouzit parametr TIME. Jelikoz se jedna o
malé mnozstvi casovych epoch, jsou tyto epochy rozdéleny do jednotlivych vrstev s
pojmenovanim podle ¢asového filtru. Pii requestu na konkrétni rok se tedy z mapo-
vého serveru vraci konkrétni vrstva. Tento zptisob je zvolen z divodu nekonzistence

rastrovych dat, kterd byla pofizovana mezi lety 1938 az 2016.

Gay Stamp Sands T

Extent and Imagery, 1938-2016

TIME-SERIES

c-2016
N-2016
2014
2012
2011
2010
2009
2005
1998
1992
1986
1983
1978
1975
1974

DDO0DDDODODDODODDD OO Eten

@ O 00 O O O COQCQOQOQO OO Jmagqy '

o
C

Obrazek 3: Ukazka zobrazujici webovou platformu Gay Stand Sands a jeji uzivatelské
rozhrani [21]
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2.2 GeoServer

cf; GeoServer

Obrazek 4: Logo GeoServer [6]

Stejné jako u MapServeru se jednd o serverovy program s otevienym kodem.
GeoServer je napsan v jazyce Java a umoznuje, na zakladé otevienych standardua
poskytovanych organizaci OGC (viz. kapitola [1.3]), sdilet a upravovat geograficka
data.

GeoServer vznikl v roce 2001 v neziskovém technologickém inkubatoru The Open
Planning Project ve mésté New York. V dobé vzniku bylo hlavnim cilem vytvoreni
sady nastroji, které umozni vétsi vladni prithlednost. Jako prvni néstroj vznikl prave
GeoServer. Pomoci né€j mohla byt vefejnost 1épe zapojena do vladnich zélezitosti,

predevsim tzemniho planovani.

Podpora ¢asovych dat

Podpora casoprostorovych dat na strané GeoServeru je velmi podobna té v Ma-
pServeru. GeoServer podporuje v operaci GetMap atribut TIME. Pro jeho pouziti

je nutné mit spravné nastavenou vrstvu, ktera casova data obsahuje.

Nejjednodussim zpusobem nastaveni vrstvy je vyuziti webového rozhrani pro
GeoServer viz. obrazek [f| V zalozce Dimensions je nutné nastaveni. V pfipadé na-
staveni Casové vrstvy je potieba nejprve zaskrtnout policko Time Enabled. Dalsi

nastaveni je nasledujici [6]:

o Attribute - zde je nutné vybrat atribut, ktery obsahuje ¢asovou slozku. Na
zékladé néj jsou zjistény casové hodnoty. Volba atributu je mozné pouze pro

vektorové vrstvy.

o Fnd Attribute - jedné se o nepovinné pole. Pomoci End Attribute je nastavena

horni hranice intervalu hodnot, pro které je dany mapovy prvek zobrazovan.
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Edit Layer

Edit layer data and publishing

fmi:hirlam_contour_temp

Configure the resource and publishing information for the current layer
Data Publishing Dimensions Tile Caching

Time

i Enabled

Attribute
phenomenonTime

End Attribute (Optional)

Choose One =

Presentation

List

-k

Default value

Use the domain value nearest to the reference value ¥

Reference value
2013-11-11T12:30:00Z (2]

Obrazek 5: Zalozka konfigurace ¢asové vrstvy na GeoServeru [0]

e Presentation - nastaveni prezentace dat pro GetCapabilities operaci. Pokud
jsou hodnoty diskrétni, tak je mozné nastavit moznost List, interval and re-
solution pro hodnoty v intervalu s danym krokem, nebo continuous interval
pro souvisly interval hodnot. Moznost List je vhodnéa napiiklad pro aplikace
vyuzivajici animace, pficemz jeden ¢asovy okamzik odpovida jednomu snimku

animace.

e Default value - jedna se o hodnotu zastupujici data, ktera pro zvoleny atribut
neobsahuji Zadnou ¢asovou hodnotu. Existuje nékolik moznosti jak Default

value zvolit:

vy

— biggest domain value - ulozi nejvyssi hodnotu ¢asového atributu

— nearest to the reference value - ulozi hodnotu ¢asového atributu, které je

nejblize dané referenéni hodnoté (Reference value)
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— reference value - ulozi danou referenc¢ni hodnotu tak, jak je. Neni bran

ohled na skutec¢nost, zda-li je jeji pouziti vhodné.

e Reference value - pole pro zvoleni referenc¢ni hodnoty slouzici pti urcéeni Default

value.

Formaty ¢asovych dat a syntaxe

Obecné syntaxe pro dotaz s konkrétni hodnotou parametru TIMFE vypada nasle-

dovneé:
TIME=<timestring>

Parametr TIME je pti GetMap requestu vzdy aplikovan na vSechny aktuélné ak-
tivni vrstvy definované parametrem LAYFERS. Vrstvy bez casové slozky tedy nejsou

parametrem TIMFE nijak ovlivnény.

Pro zobrazeni jednotlivych ¢asovych hodnot, intervalu a vice hodnot je syntaxe

nasledujici [7]:
o TIME=2004-10-12 pro jednu konkrétni hodnotu atributu.
e TIME=2004-10-12,2004-10-13,2004-10-14 pro vice danijch hodnot.
e TIME=2004-10-12/2004-10-13 pro jeden konkrétni interval hodnot.

e TIME=2004-10-12/2004-10-13,2004-10-15/2004-10-16 pro vice intervali.

Na prvni pohled je vidét, Ze rozdil v syntaxi je v porovnani s MapServerem
miniméalni. Mapserver v8ak nabizi navic moznost specifikace relativnich casovych
intervalti. Namisto pfesné specifikace zac¢atku a konce intervalu je mozné specifikovat
zacatek, nebo konec intervalu a ptridat dobu jeho trvani. Zacéatek ¢i konec intervalu
je zadan stejnym formatem, ktery je zobrazen vyse. Pro hodnotu aktualniho casu je

mozné ¢asovou hodnotu nahradit slovem PRESENT.

Syntaxe pro specifikaci relativnich intervala je nasledujici|7]:

e TIME=2002-09-01T00:00:00.0Z/P1M pro interval hodnot pokryjvajici cely mé-
sic zdri 2002. Pro cely den 1. zdri 2002 by bylo mozné pouzit hodnotu P1D.
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e TIME=P1D/2010-12-25T00:00:00.0Z pro interval hodnot pokryvajici celyj den
24. prosince 2010.

e TIME=PT36H/PRESENT pro casovy interval 36 hodin v minulosti od aktu-

dlntho casového okamziku.

Webové mapové platformy

(http://www.bom.gov.au/australia/meteye) je webova mapova platforma zob-
razujici meteorologické observace a predpovédi pro cely australsky kontinent. Jedné
se o interaktivni mapovou platformu vytvorenou Australskym tradem pro meteoro-

logii (Australian Bureaou of Metorology).

Webové rozhrani obsahuje panel s tématickymi mapovymi kompozicemi, ktery
slouzi ke specifikaci konkrétnich meteorologickych jevi. Zde lze vybrat typ pred-
povédi napriklad vodni srazky, teplotu, silu a smér vétru atd. Mapové okno mimo
standardnich mapovych prvkia jako jsou legenda a grafické métitko, nabizi rovnéz
moznost zobrazeni predpovédi pocasi pro dany casovy okamzik. Toho je docileno
pomoci velice pékné zpracované casové osy v horni ¢asti mapového okna. Zde lze

rovnéz data po Casovych tsecich animovat.

LATEST WEATHER sun Mon Tue Wednesday, 25 April 2018
Current Temp, Rain, Wind o 000 300 [ 600 900 1200 1500 1800 21:00

e = g
FORECASTS Darwing | o 54 LEGEND >

-

Rainfall Forecasts ~ g | Mgy ot viave veignt

i e

Wind Forecasts ~
Waves Forecasts ~
@ Total wave height
Updated 22 Apr 2018, 8:01 AM UTC
Swell1 height and direction
Swell2 height and direction
Wind wave height

Clear  Info

Overlay

Mean Sea Level Pressurs (Pa)
Temperature Forecasts
Storms, Snow, Fog, Frost

Humidity Forecasts

S G G

UV Index Forecasts

Obrazek 6: Ukéazka zobrazujici webovou platformu MetEye
18]
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Pennsylvania Cancer Atlas (https://www.geovista.psu.edu/grants/CDC/)
je webovéa platforma zobrazujici vyskyt rakoviny prostaty a tlustého stieva ve staté
Pensylvanie na severovychodé USA. V tomto pripadé se jedna o webovou mapovou
aplikaci vyuzivajici software Adobe Flash Player, ktery se spousti pomoci webového
prohlizece.

Uzivatelské rozhrani nabizi tématickou mapu celého statu, které je rozdélena na
regiony. Ty jsou barevné zvyraznény dle zastoupeni rakoviny v populaci. Pro kazdé
obdobi jsou déle vyhotoveny celostatni statistiky, které jsou zobrazeny v grafech a
v tabulce. Data jsou zobrazovana pro obdobi jednoho az dvou let a pomoci jedno-
duchého roletového menu je mozné jednotlivé je selektovat nebo spustit animaci.
Pomoci panelu animace lze spustit animaci, ve které se jednotlivd obdobi stiidaji s
prfedem danym c¢asovym krokem. Ten dale nabizi pfeskoceni na nasledujici obdobi

a ukonceni animovani.

Pennsylvania Cancer Atlas PO GeoVISTA
@) Rates of Colorectal Cancer incidence, by county
3

Select Cancer Type

All Races 1996-199¢ IE;
[ Colorectal [~] | £
site [Al Coorectal [~] B
Gender |All : ;
Race
Age  [Alages [~]
stage
y
PEOO® ;
i

r

rate = incidence count per 100,000 persons

ttad ..

;
(4] w4 BTy, e
%8t

DataTable Y Glossary  \( Furtherinfo \

County Rate | Lower CI | Upper CI | Count | Population [=]
|Adams 63.9 54.8] 74.1 178 87,752
|Allegheny 61.7 59.6 64) 3,164 1,304,196
|Armstrong 57.4 48.8) 67.3. 165 73,126
Pennsylvania Population 1995 _— e e e e
. White mn::lre W Black 12 vsj ;: . Other :zf:ife B 219003 (ERET o o8 = - o
o =50 . [Berks 62.6 58.3 67.2] 787 363,739
- Blair 7.4 64.2 79.4) 358 130,936
-59 mﬂd 56.5 47 67.9) 123 62,818
20 - 39 [ [Bucks 63.4 59.7 67.4 1,073 582,923
- — 1 — lsutr 05| s oa s
2 1 0 0 1 2 |Cambria 65.2 W‘ 72 426 157,397
‘population in millions [Cameron 775 46.9) 1293 20 6,133
Carbon 731 62.6) 85.4) 176 58,909
|Centre 53.0 45.2 61.8] 166 134,849
|Chester 59.6 55.2 64.2 690 414,440
|Clarion 66.3 53.5 81.7] 93 41,931

Obrazek 7: Ukazka zobrazujici webovou platformu Pennsylvania Cancer Atlas a jeji

uzivatelské rozhranf s moznosti animace dle ¢asového obdobi statistik

[20]
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2.3 ArcGIS

@ArcGlS”

Obréazek 8: Logo ArcGIS
[22]

ArcGIS je platforma obsahujici fadu aplikaci, které spoleéné tvori geograficky
informacni systém slouzici pro praci s prostorovymi daty. Nejedna se tedy o webovy
mapovy server jako takovy. ArcGIS je proprietarni systém vytvoreny firmou Esri
(Environmental Systems Research Institute), ktera vznikla jiz v roce 1969. Nejzna-
meé&jsim produktem této spolecnosti je desktopova aplikace ArcGIS, které se od doby
svého vydani stala nejpouzivanéjsim komer¢nim softwarem na poli geografickych
informacnich systému [9).

Pod ArcGIS patii mimo jiné aplikace pro webovou mapovou publikaci. Jedna se

o ArcGIS Server, ArcGIS Online a Portal for ArcGIS.
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2.4 ArcGIS Server

Jedna o sluzbu zahrnujici mapovani, geoprocessing, obrazové a sitové analyzy, 3D
data a moznost tvorby geografickych prvki [10]. Funkcionalita ArcGIS serveru se

list dle balicki, které na zédkladé ceny omezuji jeho moznosti.

Podpora c¢asovych dat

ArcGIS nabizi moznost prace s vrstvami obsahujici ¢asova data. K tomu je nutné
jednotlivé vrstvy jesté pred jejich publikaci nastavit. V desktopové aplikaci k tomu

slouzi dialogové okno, které je mozné nalézt v nastaveni vrstev.

Layer Properties

General | Source | Sedection | Display | Svmbology - Fields | Defirtion Quen | Labels | Joing & Aelates | Time | HTH|
[#]Enzble time an this layver

Time properties
Layer Time: Each Feature has a sngle time fisld w|
Time Fiald: Tirestanmg L4 Sample: 11/2005
Fiald Format: <[abe) Time> .v]
Time Step Intarval: 1 Days .v-l
Layor Tine Fxber: 1/1/2005 12:00:00 &M To: 1/15[2005 12:00:00 AM Colculste

[ pata changes frequently so calculste time extent automatically,

Advanced sethings

Time Zome: reone v]

Time: Offset: 0.00 Years ""]

[(Jioisplay data cumulatieehe

Obrazek 9: Dialogové okno nastaveni ¢asové vrstvy v desktopové aplikaci ArcGIS
[10]

K moznosti publikace je nejprve nutné zaskrtnout moznost Enable time on this
layer. Tim bude vrstva jasné identifikovana jako ¢asova. Dale je nutné specifikovat,
jakym zptsobem jsou ¢asové hodnoty v datech ulozeny. UloZzeny mohou byt jako
atributové pole pro vektorova data, nebo jako rastrovy katalog pro rastrova data.
Nutné je rovnéz nastavit krok, jehoz velikost by méla co nejlépe korespondovat s
velikosti kroku, v jakém jsou jednotliva data potizena. Nasledujici pole slouzi k

nastaveni:
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e Time Properties - v roletovém menu Layer Time je moznost zvolit, zda jsou
data pouze v jednom atributovém poli, nebo ve dvou. V pripadé dvou atributo-
vych poli obsahuje jedeno zacatek a druhé konec ¢asového intervalu. Konkrétni
nézvy atributt je dale nutné zvolit z nabidky atributii pro prislusnou vrstvu.
Poté je mozné pomoci tlacitka Calculate vypocitat ¢asovy rozsah. Tato hod-
nota je posléze pouzita k inicializaci ¢asového posuvniku a rovnéz k validaci
casovych dat. Po vypoc¢tu je vypsana doporucena velikost kroku ¢asového po-

suvniku. Velikost kroku lze piipadné zménit.

e Time Properties - ¢ast s rozSifenym nastavenim neni povinné nijak modifiko-
vat. Obsahuje moznost specifikace casové zony pro pouzita casova data. Takové
nastaveni je vhodné predevsim pro publikaci vice ¢asovych vrstev obsahujici
data z jinych ¢asovych pasem. Pokud jsou jejich pasma specifikovana, 1ze tato
data snadno kombinovat dohromady. Stejného vysledku lze také dosahnout po-
moci nastaveni ¢asového posunu nize. V piipadé, ze jsou nékterd ¢asova data
pofizena v zemich pouzivajici zménu Casu na cas letni daylight saving time,
nabizi ArcGIS tuto skutecénost u dat specifikovat. Posledni moznost, kterou
tato sekce nabizi je Display data cumulatively tedy kumulativni zobrazeni dat.
V tom pripadé jsou zobrazena veskera data majici po¢atec¢ni casovou hodnotu
stejnou, nebo mensi, nez je hodnota aktualné zvolena. Pokud takova data maji

nastaveny konec ¢asového intervalu je tato hodnota ignorovana.

Takto nastavené vrstvy lze publikovat na ArcGIS server a pomoci webovych
mapovych servisii vytvaret pozadované mapové obrazy. K jejich finalnimu pouziti
je vsak nutné mapovy projekt publikovat na server. Proces publikace jiz zadné do-
datecné nastaveni pro vrstvy obsahujici ¢asova data neobsahuje, proto se mu tato

kapitola vénovat nebude.

Formaty casovych dat a syntaxe

Jak jiz bylo upresnéno vyse, ¢asové hodnoty jsou podporovany ve tifech datovych
typech. Datovy typ podporujici datum, textovy fetézec a ¢iselnéd hodnota. Pro nizsi
vypocetni narocnost je doporuc¢eno maximalné vyuzivat datové typy podporujici
datum. V piipadé textovych fetézci je podporovano 13 formati a v pripadé ¢iselnych

hodnot se jedna o 4 formaty [13].
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2.5 ArcGIS Online

ArcGIS Online nabizi uzivatelim publikovani projektu pfimo do cloudové sluzby
spravované spolecnosti ArcGIS. Nejedna se tedy o webovy mapovy server, ale o
mapovou publika¢ni platformu. Zptsob publikace je velice jednoduchy. V pripadé
ArcGIS Online si neni potfeba instalovat zadny software, nutné je pouze vytvofit
ucet. Nabizené jsou dva hlavni typy publikace. Jejich pouziti zavisi na konkrétnim

pouziti aplikace. Pro vétsi projekty je poté vhodna také jejich kombinace [10]:

e Feature services - slouzi predevsim pro publikaci atributii, mapovych sym-
bolii a dalsich informaci. Tyto mapové objekty byvaji ¢asto zobrazeny spolu s

podkladovou mapou.

o Tiled map services - jak jiz ndzev napovida, jedna se o sadu predem generova-
nych mapovych snimkii, které jsou serverem distribuovany ve formé mapovych
dlazdic. Ty mohou byt pro zvySeni vykonu aplikace drzeny v mezipaméti ser-

veru, odkud jsou piimo dostupné pres jejich URL.

Podpora ¢asovych dat Stejné jako predchozi produkt ArcGIS server, tak ArcGIS
online nabizi taktéz podporu pro praci s ¢asoprostorovymi daty. Nastaveni se vSak
lisi a vzhledem k jiz definovanému uzivatelskému rozhrani jsou moznosti pouziti

rovnéz omezeny na predem dané nastroje.

K tomu, aby mohla byt dané vrstva oznacena jako ¢asova, musi splhovat dvé
zakladni podminky. Vrstva musi byt typu feature layer, map image layer, imagery
layer, to jsou typy vrstev podporujici ¢asové animace. Druhou podminkou je ozna-
¢eni konkrétni vrstvy jako time enabled tedy jako vrstvu podporujici casova data.
Ovéreni podpory ¢asovych dat lze provést v map viewer v detailu vrstvy. Pro ozna-
¢eni vrstvy jako Casové je nutné provést kroky popsané v podkapitole 2.4 (sekce
Podpora casovych dat). Pokud vrstva spliiuje obé podminky a je oznacena jako vi-
diteln& zobrazi se ve spodni ¢asti mapového prohlizece néstroj pro spravu ¢asové

vrstvy.

casoveho nastroje Néstroj obsahuje ¢asovou osu s posuvniky, tlacitka pro vy-
tvoreni animace a tlac¢itko ¢asového nastaveni time settings. Po rozkliknuti tlacitka

¢asového nastaveni se zobrazi dialogové okno, které umoznuje konfiguraci ¢asové osy.
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Obréazek 10: Nastroj pro spravu casovych vrstev [10]

Nastaveni dovoluje pro tcely animace vrstvy zménit dobu trvani jednoho snimku.
Dale je mozné omezit ¢asovou osu jen na dany casovy interval. Implicitné je in-
terval definovan jako minimalni a maximalni ¢asova hodnota sjednoceni intervali
¢asovych hodnot pro vSechny vrstvy. V pfipadé Ze neni nastaveno kumulativni zob-
razeni dat, je mozné nastavit velikost intervalu pro ktery se v dany okamzik ¢asova

data zobrazuji.

Nastaveni v detailu vrstvy rovnéz umoziuje ¢asovy nastroj pro vrstvu podporu-

jici casova data deaktivovat.
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2.6 QGIS server

Jedna se o mapovy webovy server s otevienymi daty implementujici pokrocilé ma-
pové prvky pro tvorbu tématickych map. Zdrojovy kod je napsany v programovacim
jazyce C++, jsou v ném vsak podporované zasuvné moduly psané jazykem Python,
které umoznuji rychlé a efektivni vyvoj novych komponent serveru a jeho rozsiteni. V
QGIS serveru jsou implementovany standarty definované organizaci OGC WMS 1.3,
WEFS 1.0.0 a WCS 1. Jeho vyvoj byl podporovan projekty Evropské unie Orchestra
a Sany a déle méstem Uster ve Svycarsku [14].

Vyhoda pouziti QGIS serveru spociva v pouziti stejné logiky jako u desktopového
QGIS. Pro vytvareni map jsou pouzity stejné vizualiza¢ni knihovny, které zaroven
aplikuji kartograficka pravidla. To ve vysledku znamena, Ze mapy publikované na

webové publikacni platformé s pouzitim QGIS serveru budou vypadat stejné jako v
desktopovém QGIS.

Podpora ¢asovych dat

QGIS server oproti ostatnim zminénym systémim nijak podporu pro data s
casovou slozkou nepodporuje. Filtrace dat na zékladé parametru TIME tedy neni
mozna.

Pro vy$e zminénou vyhodu Qisquick platforma QGIS server pouziva. V Druhé
casti prace bude popsano jakym zpisobem je moznost prace s Casoprostorovymi

daty s pouzitim QGIS serveru implementovana.
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2.7 Zhodnoceni

V predeslych kapitolach byly popsény jednotlivé principy a postupy prace s ¢aso-
prostorovymi daty pro rozdilné mapové servery a mapové publika¢ni platformy. Jiz
na prvni pohled je zfejmé Ze i pres dil¢i rozdily jsou ve v8ech aplikacich pouzity
podobné principy a pravidla.

Nize uvedena tabulka obsahuje porovnani publikacnich platforem mezi sebou.
Jiz na prvni pohled je zfejmé, Ze podpora casoprostorovych dat ve volné dostup-
ném software, jako napiiklad MapSever a Geoserver se od sebe lis{ minimalné. Na
druhou stranu licen¢ni software v podobé ArcGIS Serveru a ArcGIS Online jsou od
volné dostupnych znac¢né odlisné. Vzdy zalezi na uzivateli, zda-li preferuje otevieny
zdrojovy kod s Sirokou komunitou lidi v pozadi, nebo radéji komerc¢ni software s
obsédhlym uzivatelskym rozhranim. V Pt¥ipadé ArcGIS Online je pouziti pro mapo-
vou publikaci nejjednodussi. Neni zde nutnd zadna instalace software, coz z této

platformy déla idedlni nastroj predevsim pro méné zkusené uzivatele.

A8
&AQ’ Aé %OJQ) %Q
vlastnost S < v ¥
moznost selekce na zékladé konkrétnich hodnot i intervali | x x x x
siroka podpora ¢asovych forméati X X X X
moznost nastaveni ¢asovych vrstev v uzivatelském rozhrani | - x x x
casova hodnota mapového prvku miize byt interval - X X X
nabidka ¢asové hodnoty v pripadé, neexistujicitho zdznamu | - x x x
uzivajici OGC standardy X X - -
software s otevienym kodem X X - -
software s otevienym zdrojovym kodem X X - -
podpora ¢asovych pasem - - X X
siroka podpora datovych typu - - X X
bez nutnosti instalace softwaru - - - X
primé integrace nastroji pro praci s ¢asoprostorovymi daty | - - - x

Tabulka 2: Vypis parametru a jejich povinnost pouziti: [4]
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3 Predstaveni platformy Gisquick

Gisquick je webova mapové publika¢ni platforma s otevienym zdrojovym kédem. Je-
jim tucelem je snadné a rychlé publikovani projekti vytvorenych v programu QGIS,
tak aby bylo mozné je posléze prohlizet na webovém rozhrani platformy Gisquick.
Cela platforma se sklada z nékolika komponenti. Jejich obecnému popisu je véno-

vana kapitola Komponenty platformy Gisquick jsou predstaveny v nasledujici
kapitole [3.1}

3.1 Komponenty

o (lisquick plugin - jedna se o zasuvny modul pro program QGIS. Pomoci Gisquick
pluginu je mozné publikovat projekt vytvofeny v programu QGIS. Publikace
je nutna pro pozdéjsi pouziti projektu na platformé Gisquick. Behem samotné
publikace si muze kazdy uzivatel projekt nastavit tak, aby zobrazovany pied-
mét zajmu presné odpovidal jeho pozadavkim (moznost selekce jednotlivych
vrstev, nastaveni maximalniho a minimalniho méfitka, atd.). Gisquick plu-
gin pracuje zcela oddélené od ostatnich komponent a jeho vystupem je slozka
obsahujici v8echny pouzité vrstvy, upraveny QGIS projekt a metadatovy sou-
bor. Ten obsahuje nastaveni provedené béhem procesu publikace a déle popis

projektu. Metadatovy soubor je pouzit pro potifeby webového klienta.

e webovy server - webovy server zpracovava dotazy z webového klienta ve formé
OGC standardi (viz. kapitola|l.3]). Néasledné odpovida napiiklad ve formé ma-
povych obrazi. Na strané webového serveru je pouzit aplika¢ni rdmec Django,

ktery je stejné jako Gisquick plugin psany v jazyce Python.

e ()GIS server - jedna se o webovy mapovy server. Jeho obecny princip je zmi-
nény v kapitole [I.2] Pouziti QGIS serveru je dano skutecnosti, ze veskeré ma-
pové prvky zde vytvorené koresponduji svym vzhledem s prvky vytvorenymi
v QGIS desktopové aplikaci. Diky tomu si muze byt uzivatel jisty tim, ze

publikovany projekt bude vérné odpovidat jeho puvodnimu projektu.

o webovy a mobilni klient - webovy klient nabizi uzivateli rozhrani aplikace, po-

moci kterého miize interagovat s webovym serverem a tak ménit zobrazovany
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obsah mapového okna. Pravé této ¢asti spolu s Gisquick pluginem je v této

praci vénovana nejvetsi pozornost.

3.2 Uzivatelské rozhrani webového klienta

I oy ¢

e
R
‘ ‘
1

B

Obrazek 11: Ukazka uzivatelského rozhrani platformy Gisquick|§]

Obrazek vyse zachycuje webové uzivatelské rozhrani platformy Gisquick. Jedna
se o sadu velice jednoduchych a intuitivnich nastroji slouzicich pro snadnou orien-
taci v publikovaném projektu, filtraci jednotlivych ¢asti a provadéni jednoduchych

operaci, napiiklad méreni vzdalenosti na mapé.

Uzivatel méa byt schopny rychlé a intuitivni orientace jak v projektu i samotné
webové aplikaci. K tomu slouzi postranni menu se spravou vrstev spolu s menu
nastroju, které je v obrazku [11] rozbaleno. V horni ¢asti postranniho menu je praveé
aktivovany nastroj slouzici k zjistovani souradnic, méreni vzdalenosti a ploch. Hlavni
cast uzivatelského rozhrani je vénovana interaktivni mapové kompozici. Ta poskytuje

moznost zmény velikosti a polohy vyfezu zobrazovaného tzemi.
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3.3 Uzivatelské rozhrani zasuvného modulu

<) Publish in Gisquick

Base layer Layers Project

Title budovy

Extent/Scales

Project extent by layer | All layers
Extent buffer 0.00
Minimum scale 1:500

Maximum scale 1:10000

Messages

Text

Errors / Warnings

WFS service is not allowed on any layer, identification and attribute tables will nok be enabled (...

| Next> Cancel

Obrazek 12: Ukéazka uzivatelského rozhrani Gisquick pluginu pro QGIS (zdroj: autor)

Gisquick plugin pro QGIS rovnéz disponuje uzivatelskym rozhranim, kde jsou
pomoci jednoduchého dialogového okna nabizeny moznosti nastaveni pro export
vrstev. Jeho prvni ¢ast je rozdé€lena na tii zalozky a stavovou radku, ve které se jsou
vypisovana chybova hlaseni. V prvni zalozce Base layer je mozno nastavit podkla-
dové vrstvy, jako napriklad OpenStreetMap nebo Bing mapy. V dalsi zalozce La-
yers je mozné nastavit, které vrstvy budou publikované. Pti implementaci podpory
pro Casoprostorova data bylo nastaveni v této zéloZce rozsifeno o dalsi moznosti.
Tomuto rozsifeni se bude prace vénovat detailnéji v dalsich ¢astech (viz. kapitola
. V posledni zalozce je obecné nastaveni projektu. Dalsi okno slouzi k nastaveni
topics nebo-li tématicky orientovanych vrstev [I1]. Piedposledni stranka obsahuje
pouze souhrn publikovaného projektu. Posledni zobrazuje vypis soubori, které se
po zméacknuti tlacitka Publish vytvori. Ty je posléze nutné nahrat na Gisquick pu-

blika¢ni server.
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3.4 Pouzité technologie

N4
d oC k er OpenlLayers

v Vue s Pm

Obrazek 13: Loga nize popsanych softwart

Vue.js - jedna se o moderni aplika¢ni rdmec s otevienym kédem napsany v pro-
gramovacim jazyce JavaScript, jehoz prvni verze byla vydana zac¢atkem roku 2014
Evanem You [12]. Vue.js je vyuzivano pfedev§im na vyvoj uzivatelského rozhrani
aplikaci, tedy na strané webového klienta (viz. kapitola . Uzivatelské rozhrani
je za pomoci Vue.js rozdéleno na nékolik komponent, kdy kazda obsahuje vlastni
JavaScript, HTML a CSS skripty. Jednotlivé komponenty délaji kod piehlednéjsi
nenty, které koncovy uzivatel v danou chvili potfebuje. Mezi dalsi vyhody Vue.js

patii jeho reaktivita, a aprava objektového modulu dokumentu (DOM).
Ptvodni verze webového klienta Gisquicku jsou psany za pouziti aplika¢niho
ramce AngularJS. V soucasné chvili je vSak cely klient vytvaren znovu za pomoci

Vue.js. Z toho diivodu bylo rozsifeni platformy o podporu ¢asoprostorovych dat na

strané klienta psano pravé ve Vue.js.
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PyQt - PyQt je vazba pro programovaci jazyk Python, kterd umoziuje vyuziti
aplikacniho ramce pro Qt aplikace. Vazby jsou vytvofeny ve formé Python moduli
a obsahuji okolo jednoho tisice t¥id. Jedné se o kombinaci vyhod nabizejici jedno-
duchost Pythonu a obrovské schopnosti Qt v jednom celku. Diky tomu je mozné
jednoduse vytvaret grafické uzivatelské rozhrani primo za pomoci Pythonu. PyQt je
software s otevienym koédem, ktery byl vytvoren britskou firmou Riverbank Com-
puting a je nabizen pod dvoji licenci, GNU GPL v3 a komeré¢ni licenci spole¢nosti
Riverbank [15].

Docker - Docker je poc¢itacovy program s otevienym koédem umoznujici zapouzdieni
(izolaci) jednotlivych aplikaci do kontejneru. Vytvoreny kontejner se nazyva Docker
image. Obecné pravidlo je pouziti pouze jedné aplikace pro jeden Docker kontejner.
Docker image mohou byt posléze spustény na jakémkoli hardwaru s opera¢nim sys-
témem Linux nebo MS Windows, na ktery je Docker program nainstalovany. Tato
skutec¢nost ma obrovskou vyhodu pro nasazeni aplikaci na produkénich serverech,
jejich sdileni s dalsimi uzivateli, nebo vytvareni clustert slozenych z dil¢ich aplikaci.
Po spusténi aplikace v Docker kontejneru neni vytvoren novy virtualni stroj, ale
aplikace v kontejnerech vyuzivaji hostujici opera¢ni systém. Vyhoda tohoto feSeni

spoCiva v minimalizaci velikosti kontejneru.

Gisquick pro své komponenty (mimo Gisquick pluginu) v produkéni verzi vy-
uziva pravé pouziti Docker kontejnert. Timto zptisobem je mozné celou Gisquick
platformu jednoduse spustit na lokalnich zafizenich. Vyvoj je tak jednodussi, pro-

toze odpada jakékoli nastavovani vyvojového prostiedi.

OpenLayers - jedna se o knihovnu napsanou v programovacim jazyce JavaScript,
kterd umoznuje spravu a vizualizaci map ve webovych prohlizecich. Jedna se o soft-
ware s otevienym kdédem nabizejici Siroké rozhrani pro tvorbu geografickych aplikaci.
OpenLayers byly vytvoreny soukromou spole¢nosti MetaCarta v roce 2005. Od roku
2007 spadaji OpenLayers pod organizaci OSGeo.
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4 Implementace nastroje pro Gisquick plugin

V kapitole [3.1] jsou zminény soubory vytvarené Gisquick pluginen. Jedné se o slozku
obsahujici projekt ve formatu .qgs, data pouzita v projektu a metadatovy textovy
soubor. Hlavnim cilem tuprav Gisquick pluginu bylo vytvoreni jednoduchého uziva-
telského rozhrani, umoznujiciho definovat vSechny potifebné parametry slouzici ve
webovém klientu k inicializaci nastroje pro praci s ¢asovymi daty. Tyto parametry
jsou béhem publikace pro jednotlivé vrstvy nastavené a dale vepsané do metadato-

vého souboru.

4.1 Uzivatelské rozhrani

0 Publish in Gisquick

Base layer | Layers | Project

Use cache &

Layer Hidden Time Attribute Date Mask
& dmt O
® husinec-budovy-a ] 2| YYYY-MM-D =
& husinec-budovy-b ] 2| YYYY-MM-D =
& husinec-budovy 0 2 |[YYYY-MM-D =

Errors / Warnings

WFS service is not allowed on any layer, identification and attribute tables will not be enabled (...

Next > Cancel

Obrézek 14: Nastaveni vrstev v Gisquick pluginu (zdroj: autor)

Obrazek zobrazuje dialogové okno publikace projektu pomoci Gisquick plu-
ginu. V prvnim kroku publikace, v zaloZzce vrstvy Layers, je pro vektorové vrstvy

priddno nové nastaveni. V pfipadé rastrovych vrstev, jako je naptiklad v obrazku
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zvolena vrstva dmt, moznost nastaveni ¢asovych vrstev neni mozna. Rastrova data

jsou nad ramec zadani prace a jejich podpora tedy neni implementovana.

Ve sloupci Time Attribute jsou v roletovém menu vypséany atributy jednotlivych
vrstev. Implicitné neni zvoleny zadny atribut. V roletovém menu je nutné pro kazdou
¢asovou vrstvu vybrat ten atribut, ktery obsahuje ¢asové hodnoty (déle jen casovy
atribut).

Sloupec Date Mask obsahuje roletové menu s ¢asovymi forméaty, které urcuji
jakym zptisobem budou casova data na webovém klientu zobrazena. Diky tomuto
nastaveni je mozné, nehledé na format ¢asového atributu, nastavit kterykoliv nabi-
zeny Casovy format. V tomto formétu budou zobrazeny ¢asové hodnoty na webovém
klientu. V pripadé volby formétu je nutné znat ptuvodni data. Predejde se tim situa-
cim, kdy uzivatel zvoli format zobrazujici pouze roky, zatimco ptvodni data budou

v rozpéti jednoho dne.

V predposlednim kroku publikace se lze presvédcit, zda-li vypocet probéhl ko-
rektné. Souhrn publikovaného projektu (obrézek obsahuje v odrazce Time layer

data nové vypocitané parametry.

] Publish in Gisquick

Configuration summary

» Project
¥ Base layers (default: Blank)
» Blank
v Overlay layers
¥ husinec-budovy-a
Visible: True
Queryable: False
Extent: -746323.54, -1033435.68, -743553.73,-1032071.47
CRS: EPSG:5514
Geometry type: POLYGON
Scale based visibility:
Labels: False
Provider type: ogr
Attributes:
» Attribution:
» Metadata:
¥ Time layer data
Time attribute: platiod
Output datetime format: YYYY-MM-DD HH:mm
Unix attribute created: True
» husinec-budovy-b
> husinec-budovy
Print composers

< Back Next > Cancel

Obrézek 15: Souhrn publikovaného projektu v Gisquick pluginu (zdroj: autor)
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4.2 Funkcionalita

Poté, co uzivatel v zélozce Layers nastavi vSechny pozadované parametry, miize
svou volbu potvrdit tlacitkem Next. V tu chvili se spusti validace hodnot ¢asového

atributu a vypocet pomocnych parametri.

Do vypocetniho procesu se dostanou pouze ty vrstvy, které splhuji dvé podminky.
Jejich casovy atribut musi existovat a musi byt zaddn. Zminéné podminky zajisti,
ze do vypoctu se dostanou pouze ty vektorové vrstvy, které maji nastaveny casovy

atribut. Dale v textu jsou tyto vrstvy oznacovany jako casové.

Vypocet probihd pro jednotlivé vrstvy spliujici vstupni podminky. Pro kazdou

¢asovou vrstvu je volana metoda get_time_info.

V prvnim kroku vypoctu je metodou validate_time_attribute vytvorena va-
lida¢ni maska. Jedna se o pole, které svou velikosti odpovida po¢tu mapovych prvki
Features casové vrstvy. Kazdy prvek validacéni masky muze nabyvat rtznych hod-
not. Prvek muze obsahovat ¢asovy format textového retézce, ve kterém je Casova
hodnota ulozena. Pokud vsak hodnota neni v textovém retézci, nebo jeji ¢asovy for-
mét textového tetézce neodpovida podporovanym formattm, je do daného prvku
valida¢ni masky uloZena hodnota -1. Podporované formaty jsou explicitné vypsany

ve zdrojovém koédu Gisquick pluginu v proménné datetime_mask_array.

Napriklad pro ¢asovou vrstvu obsahujici Sest prvki, kdy pouze pét z nich ma
validni datum, a to jesté v odlisnych casovych formatech miize valida¢ni maska

vypadat néasledovné:

[

YHY-%m-%d’ ,
YRY-%m-%4d ,

-1,
PY-Ym-%dT%H : %M %S,
YhY-Ym-%dTAH: %M %S,
2hY -%m-%dT%H: %M: %S’
]

Béhem vytvareni valida¢ni masky jsou rovnou data kontrolovana metodou

validate. Diky tomu je mozné zjistit jakd data maska obsahuje, aniz by bylo nutné
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jeji jednotlivé prvky prochézet. Po vytvoreni valida¢ni masky jsou mozné pouze tii

scénare popsané nize a zobrazené v obrazku [L6]

1. Data nejsou validni - znamené, ze ani jedna hodnota v zadaném casovém atri-
butu nema validni ¢asovy format. Valida¢ni maska v tomto pripadé obsahuje

pouze hodnoty -1. Vypocet je tedy ukoncen.

2. Data jsou wvalidni a obsahuji pouze jeden casovy formdt - v tomto piipadé
je zjisténo, zda-li je hodnota v ¢asovém formétu vhodném pro néslednou fil-
traci mapovych prvkia. Vhodny ¢asovy format musi byt ve formatu zac¢inajicim
rokem nebo hodinou, napt. ,YYYY-MM-DD*“, nebo ,HH-mm*“. Vhodny ca-
sovy format déale nesmi obsahovat specialni znak. Naptiklad pfi pouziti data v
textovém forméatu ,YYYY-MM-DDTHH:mm:SS*, kdy je pouzit znak T’ od-
délujici datum a ¢as, nelze textovy retézec v parametru FILTER (viz. kapitola
0.2|) pouzit. V proménné datetime_mask_array je u kazdého podporovaného
formatu explicitné definovano, jestli je jeho pouziti pro parametr FILTER

vhodné, nebo ne.

(a) Formdt nend vhodny - zde se pokracuje zptsobem stejnym jako v pripadé

Data jsou validni, ale obsahuji vice casovijch formdti popsaném nize.

(b) Formdt je vhodny - ¢asové hodnoty jsou metodou
get_min_max_mask za pomoci forméatu, zjisténého casového z valida¢ni
masky, pievedeny do asového formatu UNIX TIMEP| 7 téchto hodnot
jsou poté zjistény jejich maximalni a minimalni hodnoty. Ty jsou soucasti
navratové hodnoty metody get_min_max_mask. Pro ziskani ¢asového for-
matu z validacni masky je pouzita metoda most_common, kterda vybere
nejvice zastoupeny prvek v poli. Pro ziskdni pozadované hodnoty je tedy
nutné nejprve metodou remove_values_from_list odstranit zdznamy

obsahujici hodnoty -1.

3. Data jsou validni, ale obsahuji vice casovich formdti - jedna se tedy o validni
nekonzistentni data. Pro tento pfipad slouzi metoda

create_unix_time_attribute, kterda ma navratovou hodnotu stejnou jako

2UNIX Time je systém pro identifikaci ¢asového okamziku. Jedna se o pocet sekund, které

uplynuly od 1. ledna 1970
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metoda get_min_max_mask. K tomu, aby casové hodnoty byly konzistentni,
je nutné metodou create_new_attribute vytvofit novy atribut obsahujici
hodnoty v jednotném formatu. Toho je docileno pomoci valida¢ni masky. Jeji
jednotlivé hodnoty jsou jednotlivé prochézeny. Pokud pro zaznam existuje for-
méat casového textového Tetézce, je jeho hodnota prevedena do forméatu UNIX
TIME. Ten je néasledné ulozen v novém atributovém sloupci metodou

changeAttributeValues. V piipadé ¢asové hodnoty, kterd neni validni, je pole
prazdné. Z nové vytvoreného atributu jsou dale ur¢eny minimalni a maximalni
hodnoty ¢asového atributu. V ptipadé, ze novy atribut jiz jednou vytvoren byl,

jsou jeho hodnoty pouze prepsany.

e Y
| getTimeInfo )
e

validateTimeAttribute

|

valideDates > 1 FALSE—»_ valideDates == 1 ~FALSE—» return FALSE

TRUE TRUE

v

4—  TRUE <_hasSpecialCharacter

FALSE

L J ¢

createUnixTimeAttribute removeValuesFromList

¥

mostCommon

¥

return min, max =~ € ———— getMinMaxMask

Obrazek 16: Vyvojovy diagram publikace ¢asové vrstvy [19]
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Poslednim krokem je export zjisténych hodnot do metadatového souboru. Kazdé
¢asové vrstvé je vypsan casovy forméat pro zobrazeni ¢asovych hodnot v prostiedi
webového klienta, dale nazev casového atributu, minimalni a maximalni hodnota
¢asového atributu ve formatu UNIX TIME a dalsi parametry, které budou popsany
a vysvétleny déle. V piipadé, Ze data jsou validni a obsahuji pouze jeden Casovy
format, je vypsan tento formét. Pokud tomu tak neni a je pouzit pomocny atribut

s hodnoty ve formatu UNIX TIME, je vypsan jeho nazev.

Alternativni FesSeni

Vyse popsané aplikované feseni je vhodné predevsim v pripadech, kdy ¢asovy
atribut obsahuje nekonzistentni ¢asové formaty. Tento postup vSak neni priznivy pro
velké mnozstvi dat, které by valida¢ni a vypocetni proces béhem publikace znacné
zpomalilo. Alternativou je pouziti méné benevolentni validace, ktera je zaloZzena
na predpokladu, ze vstupni data obsahuji pouze jeden ¢asovy format. V takovém

pripadé této metody je navic vypocet rozdélen do dvou ¢asti.

Prvni ¢ast vypoctu je spusténa po zvoleni ¢asového atributu. Validace je v tomto

kroku provadéna pouze pro prvni prvek. Moznosti jsou nasledujici:

e Prvek je validni - v tomto pripadé je na zakladé proménné
datetime_mask_array zjistén jeho ¢asovy format. Pro danou ¢asovou vrstvu je
v dialogovém okné zobrazeno, zda-li je nutné v dalsim kroku vytvéaret pomocny

atribut, nebo ne.

o Prvek neni validni - data jsou v tomto pripadé vSechna pozadovana za neva-

lidni. Uzivatel je na tuto zkute¢nost upozornén.

Dalsi krok vypottu je spustén tlacitkem Neat (viz. obrazek[14]). Na zdkladé Gaso-
vého formétu zjisténého v predchozim kroku jsou validovany vSechny ostatni hodnoty

¢asového formatu. Dalsi postup zalezi na nutnosti vytvaret pomocny atribut:

e atribut je potreba vytvorit - validni hodnoty ¢asového atributu jsou pfevedeny

do formatu UNIX Time a uloZeny do pomocného atributu.

o atribut neni potreba vytvdret - v tom pripadé musi vSechny hodnoty mit ¢asovy
format prvniho prvku, nebo musi obsahovat hodnotu NULL. Pouze v takovém

piipadeé je vrstva oznacena jako ¢asova.
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Po dokonceni vypoctu je uzivatel informovan, jestli vypocet probéhl korektné a

kolik zdznami bylo zpracovano.

4.3 Metadatovy soubor

Metadatovy soubor (viz. kapitola ¢ast Gisquick plugin) je textovy soubor, ktery
je vytvoren béhem publikace projektu Gisquick zdsuvnym modulem. Obsahuje mnoz-

stvi informaci, které jsou nutné pro spravnou konfiguraci na strané webového klienta.

Pokud jsou vrstvy pii publikaci oznaceny jako ¢asové a jejich data jsou validni,

jsou do nich vepsany nasledujici hodnoty:

e unix - parametr unix nabyva hodnoty TRUFE v piipadé, Ze byl vytvoren po-
mocny atribut s ¢asovymi hodnoty ve formatu UNIX TIME. Slouzi webovému
klientu k urceni, zda-li ma k filtrovani ¢asové vrstvy (viz. kapitola pouzit
dany format input datetime_mask, nebo UNIX TIME.

e original_time_ attribute - zde je ulozen nazev ¢asového atributu. Parametr

slouzi k urceni atributu pfi filtrovani ¢asové vrstvy (viz. kapitola |5.2)).

e output datetime_mask - obsahuje format casového Tetézce, ktery si uzivatel
zvolil v roletovém menu Date Mask (viz. kapitola|d.1)). Tento parametr definuje

format, ve kterém jsou zobrazeny casové hodnoty na strané webového klienta.

e time_wvalues - jedna se o pole obsahujici minimalni a maximalni hodnotu ca-
sového atributu ve formatu UNIX TIME. Na zakladé téchto hodnot je na
webovém klientu inicializovany ¢asovy posuvnik (viz. kapitoly , .

e input datetime mask - tento parametr je vytvoren, pouze pokud neni nutné
vytvaret pomocny atribut (viz. kapitola[4.2)). Parametr obsahuje format caso-
vého Tetézce casového atributu. Diky tomuto parametru muze byt pro potieby
filtrovani ¢asové vrstvy prevedena hodnota ucenéd na ¢asovému posuvniku do

formatu ¢asového atributu (viz. kapitola [5.2)).

e time_ attribute - parametr je vytvoren, pouze pokud je nutné vytvaret po-

mocny atribut obsahujici hodnoty ve formatu UNIX TIME a obsahuje nézev
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tohoto atributu. Parametr slouzi stejné jako original time_ attribute k speci-

fikaci atributu pfi filtrovani casové vrstvy.

NiZe je zobrazena ukizka casti metadatového souboru. Ta obsahuje dvé casové
vrstvy, z nichz ma odlisné parametry. Pro kompaktnost ukazky zde parametry, které

se netykaji implementovaného rozsiteni, zobrazeny nejsou:

{

"unix": false,

"time_values": [

1309471200.0,

1507672800.0

1,

"input_datetime_mask": "YYYY-MM-DD",
"output_datetime_mask": "YYYY-MM-DD",
"original_time_attribute": "platiod",
1,

{

"time_attribute": "UTconvert",
"unix": true,

"time_values": [

1309471200,

1507672800

1,

"output_datetime_mask": "HH:mm",
"original_time_attribute": "platiodl",
}
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5 Implementace nastroje do webového klienta

Webovy klient obsahuje prevaznou ¢ast implementace nastroje pro zobrazovani ca-
soprostorovych dat. Jedné se o jednoduchy nastroj, ktery umoznuje filtrovat mapové
prvky jednotlivych casovych vrstev na zakladé jejich ¢asového atributu. éasovy in-
terval je mozné nastavit pomoci posuvniku nebo pfimo pomoci kalendare doplnéného
o hodinovy cifernik. Néstroj dale umoznuje vytvaret jednoduché animace. UzZivatel
mé moznost zminénou filtraci mapovych prvku provadét pro jednotlivé vrstvy, nebo

pro vice vrstev soucasné.

5.1 Uzivatelské rozhrani

Cely nastroj je ukryty v postrannim menu a obsahuje jen nékolik prvki, které vsak
uzivateli poskytuji velké mnozstvi operaci. Viechny jsou zobrazeny v obrazku [I7]

Od shora se jednéa o:

e roletové menu s vybérem casové vrstvy - v piipadé aktivace nastroje je toto
pole jediny prvek, ktery je uzivateli zobrazen. Nejprve je nutné vybrat caso-
vou vrstvu, ktera bude pouzita. Toho l1ze docilit pomoci zminéného roletového
menu, které obsahuje vSechny ¢asové vrstvy. Dale je zde moznost , All visible

layers®, ktera uzivateli umoznuje vybér vSech viditelnych ¢asovych vrstev.

e jméno casového atributu - tento prvek neumoznuje uzivateli jakoukoli inter-
akci s nastrojem a ma tedy ¢isté informativni charakter. Je zde vypsan nazev
¢asového atributu vybrané vrstvy. Jeho existence je prinosna predevsSim v pii-
padé, kdy projekt obsahuje vice ¢asovych vrstev s odliSnym ¢asovym parame-
trem. PTi vybéru moznosti ,,All visible layers® je mozné pouzit pouze vrstvy
se stejnym parametrem. Uzivatel je tedy tomto pripadé informovan pro jaky

parametr jsou vrstvy vybréany.

e dvojity casovy posuvnik - jedna se o posuvnou listu se dvéma posuvniky. Diky
nému je mozné snadno a rychle mapové prvky filtrovat. Uzivatel tak ihned ziska
predstavu o jejich rozmisténi na ¢asové ose. Minimum a maximum posuvniku

odpovida minimu a maximu intervalu ¢asovych hodnot jednotlivé vrstvy. Pro
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Obrazek 17: Webové rozhrani Gisquick platformy s aktivovanym nastrojem pro préci

s Casoprostorovymi daty (zdroj: autor)

vice vrstev se jednd o minimum a maximum sjednoceni intervali. Krok je vzdy

urcen jako jedna setina intervalu hodnot posuvniku.

e casové Stitky - na dvou Tadcich jsou dvé textové pole s minimalnim a maxi-
mélnim datem filtrovanych ¢asovych hodnot. Tato pole slouzi k presné definici
¢asového tseku. Kazdé z nich obsahuje integrovany kalendar s hodinovym cifer-
nikem pro urceni hodnot. éasovy format zobrazeny v téchto polich je definovan
pti publikaci projektu (viz. kapitola . Pokud forméat neobsahuje moznost
zobrazeni minut nebo hodin, tak se hodinovy cifernik nenabizi. Stejnym zpi-

sobem neni nabidnuta moznost filtrovani za pomoci kalendate v pripadé, ze
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casovy format obsahuje jen hodiny nebo minuty.

e animacni tlacitko s prepinacem - tlacitkem PLAY je moZzné spustit animovani
aktivni ¢asové vrstvy. Ve chvili, kdy je animace aktivovana, zméni se tlacitko
na STOP. Tim je mozné animovani zastavit. V implicitnim stavu, kdy je spinac
cumulative vypnuty, jsou oba posuvniky posouvany soucasné. V piipadé jeho
aktivace je vzdy po jedné sekundé zvySovana hodnota horniho posuvniku az do

chvile kdy dosahne maxima posuvniku. V tom piipadé je zvySovana hodnota
spodniho posuvniku (viz. kapitola [5.6)).

5.2 Princip casové filtrace

Jak bylo zminéno v kapitole QGIS server nepodporuje ve specifikaci WMS ope-
race GetMap parametr TIME. 7 toho divodu je nutné pouzit obdobnou metodu,

kterou pouziva MapServer, a to nahrazeni parametru TIME parametrem FILTER.

Parametr FILTER lze pouzit v operaci GetMap néasledovné [16]:

http://myserver.com/?

REQUEST=GetMap

&LAYERS=mylayerl,mylayer2

&FILTER=mylayerl:"OBJECTID" = 3;mylayer2:’text’ = ’something’&....

Tato skute¢nost dovoluje filtrovat ¢asové vrstvy na zakladé jejich ¢asového atri-
butu resp. jeho nézvu a hodnoty. Lze tak filtrovat jednu i vice vrstev najednou. Za
pouziti specidlnich znaki, jako jsou ‘AND’, "OR’, IN’, '=’, <’} '>=") ‘>’ '>="
1=%*7(¢")’, 1ze rovnéz filtrovat intervaly hodnot a jejich sjednoceni [16].

V implementovaném nastroji pro ¢asovou filtraci je pfi filtrovani pouzit dvo-
jity ¢asovy posuvnik. Proto je obsah parametru FILTER vzdy tvofen jako textovy

fetézec, ktery v obecné formé vypadé nasledovneé:

mylayerl:
"timeAttribute" >= ’lowerValue’
AND

"timeAttribute" <= ’upperValue’
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Parametr FILTER podporuje hodnoty casového atributu v datovém typu tex-
tového Tetézce nebo jako celé ¢islo. Pro zachovani konzistence vysledku filtrovani je
nutné, aby ¢asovy forméat hodnoty vstupujici do parametru FILTER korespondoval
s prislusnym formatem ¢asového atributu. Z toho divodu je pii publikaci projektu
ve specialnich pfipadech nutné vytvoreni pomocného atributu . Ten obsahuje
hodnoty ¢asového atributu prevedené do formatu UNIX TIME. To dovoluje k ¢aso-
vym hodnotam pristupovat jako k celym ¢islim. V pripadé ¢asového filtrovani této

vrstvy neni tedy pouzit ndmi zvoleny casovy atribut, ale nové vytvoreny.

5.3 Inicializace nastroje

Pokud neni volba Use cache pii publikovani projektu vypnuté (viz. obrazek , po-
uziva Gisquick webovy klient pro zobrazovani mapovych vrstev predem vytvotrenych
mapovych dlazdic ulozenych v mezipaméti serveru (viz. specifikace WMTS kapitoly
. Pro moznosti filtrace vrstev na zakladé jejich ¢asové hodnoty parametru vsak
tento zpusob nelze aplikovat. Bylo by totiz nutné vytvorit mapové dlazdice pro
vSechny mozné Casové intervaly a kombinace vrstev. Z toho diavodu je pti aktivaci
nastroje pro praci s ¢asoprostorovymi daty pouzit Lifecycle Hook Created. Jedna se
o funkci, které se spusti jakmile je Vue komponenta inicializovana. V této funkci je
puvodni instance t¥idy ImageLayer ulozena do proménné originalLayer. Nésledné
je vytvorena instance nova, ktera obsahuje stejné mapové vrstvy jako instance pi-
vodni. Nova instance je poté nastavena jako aktivni. V pfipadé, Ze mapovy obraz ma
byt aktualizovan, je nutné vzdy specifikaci WMS (viz. kapitola znovu generovat
jeho obsah. Pokud je nastroj vypnut, je pouzita puvodni instance a webovy klient

je tedy opét v ptivodnim nastaveni.

5.4 Filtrace jedné casové vrstvy

Prvni a také jediny krok, ktery lze po inicializaci ¢asového nastroje udélat, je volba
casové vrstvy. Zde je mozné zvolit jednotlivé Gasové vrstvy, nebo filtraci vSech vidi-
telnych ¢asovych vrstev. Pokud je vybrédna moznost filtrace mapovych prvki pouze
jedné vrstvy, je tato vrstva v pripadé jejtho skryti znovu zviditelnéna. Nasledny

postup je popsan dale.
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Inicializace

Nejprve je inicializovan casovy posuvnik. Na ném jsou zéavislé dalsi uzivatelské
prvky, jako napiiklad casové Stitky (viz. kapitola . Jeho minimélni a maximalni
hodnota je ziskdna z metadatového parametru time attribute (viz. kapitola .
Velikost kroku posuvniku uréena jako setina rozdilu jeho maximalni a minimélni
hodnoty. Metoda setSliderValue inicializuje hodnoty ¢asového posuvniki na jejich
posledni pouzité. V pripadé, Zze nebyla vrstva jesté filtrovana, je hodnota levého
posuvniku rovna minimu ¢asového posuvniku a hodnota pravého posuvniku o krok

¢asového posuvniku vyssi.

Stejné jako hodnoty parametru time_ attribute, hodnoty posuvnikii jsou v ¢aso-
vém formatu UNIX Time, tedy jako celoc¢iselny datovy typ. Vue.js umoziuje nasta-
veni Watched Property. Takto jsou nastavené proménné hodnoty posuvniki. Pokud
se jedna z hodnot zméni, je spusténa metoda, které provede prevod piivodniho celoci-
selného ¢asového formatu UNIX Time do ¢asového formétu output datetime mask
zvoleného béhem publikace projektu (viz. kapitola .1 [4.3)). Jakmile je tedy casovy
posuvnik inicializovan, jsou ihned inicializovany i ¢asové stitky hodnotou v daném

Casovém formatu.

Filtrace Zptisob, jakym je aktualizovana mapa na zédkladé zmény ¢asovych hodnot,
je popsan v dokumentaci ¢asového néstroje [B.2] Zde je popsén princip, kterym je

mapovy obraz dle stdvajicitho nastaveni ¢asového néstroje aktualizovan.

Pii spusténi ¢asové filtrace je v metodé updateSingleLayer provedeno nékolik

po sobé jdoucich operaci:

o detekce predem filtrovangjch vrstev - nejprve je nutné zjistit, zda-li ostatni vi-
ditelné casové vrstvy jiz filtrovany byly. V pripadé Ze ano, je potieba do para-
metru FILTER zahrnout nastaveni pfedem filtrovanych vrstev. Pokud by tak
nebylo provedeno, z téchto ¢asovych vrstev by byly zobrazeny vSechny jejich
mapové prvky. Detekce je provedena metodou getFilterFromLayers, ktera
vraci textovy fetézec obsahujici obsah parametru FILTER (viz. kapitola [5.2)

casovych vrstev, které byly jiz pfedem filtrovany.

o sestavent filtru pro danou vrstvu - dalsi krok zahrnuje vytvoreni obsahu para-

metru FILTER pro prave filtrovanou vrstvu. Tento krok se 1isi v zavislosti na
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existenci pomocného Casového atributu (viz. kapitola [4.2)). Parametr uniz v

metadatovém souboru (viz. kapitola obsahuje informaci o jeho vytvofeni.

— uniz = TRUE - znamena to, Ze filtrace neni provedena nad hodnotami
ptuvodniho ¢asového atributu, ale pomocného atributu. Pro tuto kofigu-
raci je textovy fetézec sestaven pouze z parametri poskytovanych me-
tadatovym souborem. Pro casovou hodnotu je pfimo pouzita hodnota

posuvniku, které je v ¢asovém formatu UNIX TIME.

— uniz = FALSE - v tomto piipadé je nutné nejprve c¢asové hodnoty pre-
vést z formatu UNIX TIME do textového Tetézce, ktery svym ¢asovym
formatem odpovida formatu ¢asového atributu dané vrstvy. Format pro
zéznamy casového atributu je soucéasti metadatového souboru jako un-
put_ datetime mask (viz. kapitola . Sestaveni textového Tetézce je
poté obdobné jako v pfedchozim pripadé.

Na konci tohoto kroku jsou poté spojeny dohromady obsahy parametru FIL-

TER 7z ostatnich ¢asovych vrstev obsahu nové vytvoreného.

e nastavent filtrované vrstvy - tento krok je nezbytny z nékolika divodi. Je nutné
ulozit hodnoty c¢asového posuvniku pro pripad, Zze vrstva bude v budoucnu
filtrovana znovu. Déle je nutné ulozit pouzity obsah parametru FILTER, ktery
je pouzit pri filtrovani ostatnich casovych vrstev. Nakonec je zménén nazev
vrstvy. Ten obsahuje jeji ptivodni nazev doplnény o mezni hodnoty ¢asového

intervalu. Timto zptsobem uzivatel ihned vi, které vrstvy byly jiz filtrovéany.

e provedeni operace GetMap - v poslednim kroku je metodou updateParams
poslan na server pozadavek obsahujici parametr FILTER s obsahem sloZzenym
z filtru pro v8echny viditelné ¢asové vrstvy. Server vrati v odpovédi mapovy
obraz s filtrovanymi mapovymi prvky, pomoci kterych je puvodni mapovy

obraz nahrazen.

5.5 Filtrace vSech viditelnych casovych vrstev

Moznost selekce vice vrstev je mozné aktivovat v roletovém menu obsahujicim jed-

notlivé ¢asové vrstvy. Vybérem Select all visible layers je umoznéno provadeét filtraci
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| updateSingleLayer |
S v

T

otherLayersFilter

v

‘ filterBody += otherLayersFiler

unix created ~FALSE—»

downTimelntoUnix
upTimelntoUnix

TRUE
v

| filterBody += newCreatedFiler

!

savelLayerData

!

updateMapSource

Obrazek 18: Vyvojovy diagram filtrace vice ¢asovych vrstev najednou [19]
mapovych prvka pro vSechny viditelné c¢asové vrstvy najednou.

Inicializace

Jednotlivé casové vrstvy mohou obsahovat navzajem odlisné casové atributy,
které v jistych pfipadech nedovoluji spole¢nou filtraci, napfiklad pokud by projekt
obsahoval dvé odlisné casové vrstvy, z nichz jedna by zachycovala ¢asovy pribéh v
intervalu jednoho dne a druhé v intervalu jednoho roku. Vysledny krok ¢asového
posuvniku by v takovém piipadé nebyl schopny postihnout nekonzistentni rozdéleni
mapovych prvki na ¢asové ose. Z toho duvodu je pri vybéru moznosti Select all visi-
ble layers nejprve zjisténo, zda-li vSechny viditelné casové vrstvy maji zvoleny stejny,
¢asovy atribut. Tato skutecnost je zjisténa metodou checkMultipleAttributes,

ktera pro vSechny viditelné ¢asové vrstvy zjisti unikatni ¢asové atributy a ulozi je do
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pole. Pokud takové pole obsahuje vice nez jeden prvek, je zobrazeno dalsi roletové

menu, ve kterém je nutné casovy atribut specifikovat.

P1i inicializaci ¢asového posuvniku je nutné brat v potaz odlisné ¢asové intervaly
jednotlivych ¢asovych vrstev. Metoda getSliderRange postupné projde vSechny vi-
ditelné casové vrstvy majici zvoleny casovy atribut a z hodnot jejich time_values
(viz kapitola uréi celkové maximélni a minimalni hodnoty. Timto zptisobem
je zajisténo, ze vSechny hodnoty ¢asového atributu pro vSechny casové vrstvy bu-
dou nalezet intervalu daného minimalni a maximélni hodnotou ¢asového posuvniku.
Hodnoty posuvniki jsou nastaveny na minimélni hodnoty intervalu ¢asového posuv-
niku a na hodnotu, ktera je o jeden casovy krok vétsi. Neni pritom zohlediovano
predchozi pouziti Casovych vrstev pii jejich filtraci tak, jako je tomu u filtrace jed-

notlivych vrstev.

Dale je nutné zajistit, aby ¢asové hodnoty zobrazované na webovém klientovi,
pri filtraci vice vrstev najednou, mély spolecny casovy format. Casovy format je
pro jednotlivé vrstvy definovany v metadatovém souboru (viz kapitola . Metoda
setDateMask mé za tkol mezi ¢asovymi formaty filtrovanych vrstev najit takovy
format, ktery poskytuje nejdetailnéjsi zobrazeni. Pokud tedy jedna z vrstev mé
nastaveno zobrazovani s podrobnosti minut, je jeji ¢asovy forméat uprednostnén.
Metoda pro jednotlivé ¢asové forméaty nejprve zjistuje zda-li obsahuji zaroven roky,
hodiny a minuty. Pokud ano, je prvni nalezeny format pouzit. Pokud tomu tak nenf
je hledan forméat obsahujici alespon roky. V pripadé, Ze ani takovy neni nalezen, je

pouzit casovy forméat prvni ¢asové vrstvy.

Pro spréavné zobrazeni kalendéare, hodinového ciferniku a pro vybér hodnot ¢aso-
vych §titkid je nutné zjistit, zda-li nalezeny Casovy forméat obsahuje datum a cas. K
tomu slouzi metoda maskIncludeDate. Na zakladé jejitho vysledku je skryta moz-
nost vybéru casovych hodnot pomoci kalendare. Zobrazeni hodinového ciferniku je
feSeno obdobné, ale s tim rozdilem, Ze k detekci ¢asu v ¢asovém forméatu je pou-
zito JavaScriptové metody includes. Tato metodika je provedena pii vybéru vice

casovych vrstev i pii vybéru jednotlivé vrstvy.

Filtrace

Princip a jednotlivé kroky samotné filtrace mapovych prvki pro vSechny zobra-

zené Casové vrstvy odpovidaji popsanému principu pro filtraci jednotlivych vrstev.
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Je zde vsak jedna podstatna zmeéna pii vytvareni obsahu parametru FILTER. V
metodé updateMultipleLayers je oproti metodé updateSingleLayer pridan cyk-
lus, ktery prochazi jednotlivé vSechny viditelné casové vrstvy a zjistuje zda jejich
¢asovy atribut je shodny s ¢asovym atributem filtrovanych casovych vrstev. Déle je

sestaven obsah parametru FILTER. Pro kazdou vrstvu mohou nastat dva pripady:

e atribut neni totoZny - pokud jiz byla vrstva pfedem filtrovana obsahuje pouzity
obsah parametru FILTER. Ten je v tomto pripadé zjistén a pridan do nové

vytvareného obsahu.

e atribut je totoZny - Casova vrstva je filtrovana a je tedy nutné sestavit obsah
parametru znovu. Tento princip je stejny jako v piipadé filtrace jednotlivé
vrstvy. Obsah parametru je rovnéz pfidan do nové vytvareného obsahu. Pro
vrstvu jsou navic uloZeny stejné hodnoty jako v ptripadé filtrace jednotlivych
vrstev. Pokud by tedy vrstva byla znovu samostatné filtrovana, inicializuje se

casovy posuvnik naposledy ulozenymi hodnoty.

Pokud jsou vSechny viditelné c¢asové vrstvy zpracovany, je nové vytvoreny obsah
parametru FILTER pouzit pfi operaci GetMap stejnym zpusobem jako u filtrace

jednotlivé vrstvy.
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| updateMultipleLayers |
A o

for layer in layers ~FALSE —® updateMapSource

TRUE

downTimelntoUnix

layer iz filtered » TRUE —®_ unix created ~FALSE—» .
upTimentoUnix

FALSE TRUE
i v
| filterBody += layerFiler | filterBody += newCreatedFiler
o+ savelayerData o+

Obrazek 19: Vyvojovy diagram filtrace vice ¢asovych vrstev najednou [19]

5.6 Tvorba animace

Pro jednotlivé vrstvy i pro vice vrstev najednou, je moznost provadét filtraci ma-
povych prvki automatizované a vytvaret tak jednoduché animace. K tomu slouzi

tlacitko PLAY na spodni strané néstroje viz. kapitola [5.1}

Jedné se o jednoduchou metodu animate, ktera s prodlevou jedné sekundy méni
hodnotu ¢asového posuvniku. Tato metoda pouze kontroluje hodnotu proménné
animateStop. Pokud je tato hodnota FALSE, je volana metoda newFrame. Metoda

newFrame pfi kazdém svém zavolani zkontroluje hodnotu spinace cumulative:

e cumulative = TRUFE - pokud je hodnota horniho posuvniku mensi nez ma-
ximalni hodnota ¢asového posuvniku, je zvySena o velikost kroku posuvniku.
Pokud je hodnota horniho posuvniku vyssi a rozdil obou posuvniki je vétsi,

nez velikost kroku posuvniku, je zvySena hodnota spodniho posuvniku.

o cumulative = FALSE - pokud je hodnota horniho posuvniku mensi nez ma-
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ximélni hodnota ¢asového posuvniku, jsou zvySeny spolecné obé hodnoty po-

suvnikt o krok ¢asového posuvniku.

Po zvyseni hodnot je zavoldna metoda getNewUrl (viz. kapitola , ktera aktuali-
zuje mapovy obsah podle nové nastavenych filtrovanych hodnot. Nakonec v pripadé,
ze hodnota animateStop = FALSE, zavola metoda newFrame rekurzivné sama sebe

s Casovou prodlevou jedné sekundy.

./f'.- -\‘\.
——»  newframe |
. S

cumulative FALSE—— < upTime < sliderax FALSE‘){ animateStop = TRUE

TRUE TRUE

R T

downTime += timeStep
upTime += timeStep

h

upTime < slidefax ~FALSE —» downTime = (sliderMax - timeStep) FALSE—

TRUE TRUE
i

‘ downTime += timeStep ‘

upTime += fimeStep

==

]

new map image %

i

animateStop = FALSE

animateStop = TRUE

TRUE

v

— timeout

Obréazek 20: Vyvojovy diagram metody animate
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Z.Aveér

Hlavni cile této prace byly dva. Prvni spocival v reSersi moznych metod pro feseni
podpory ¢asoprostorovych dat pro webové mapové publikac¢ni platformy obecné.
Druhy cil prace spoc¢ival v implementaci néstroje pro podporu zobrazovani vektoro-
vych dat v publika¢ni platformé Gisquick. Jednalo se predevsim o tipravy na strané

Gisquick webového klienta a dale zasuvného modulu pro QGIS.

Zasuvny modul byl doplnén o jednoduché uzivatelské rozhrani umoziujici snadné
nastaveni jednotlivych vrstev obsahujicich ¢asoprostorovéa data. Jedna se predevsim
o definovani atributu obsahujiciho ¢asové hodnoty v nejriznéjsich ¢asovych forma-
tech. Na zékladé tohoto atributu jsou posléze dopoc¢itany dalsi parametry nutné pro

implementovany néstroj v rozhrani webového klienta.

Nejvice zmén, predevsim z uzivatelského hlediska, bylo provedeno na jiz zmino-
vaném webovém klientu. Zde byl pfidan zcela novy nastroj, ktery na zakladé c¢asové
osy nabizi uzivateli kontrolu nad vybérem zobrazovanych mapovych prvki. Néstroj
obsahuje rizné zptisoby urceni ¢asového intervalu pro selekci mapovych prvki jedné

nebo vice vrstev. Nastroj dale umoziuje vytvaret jednoduché animace.

Zpusob, jakym byl samotny néstroj a zmény zasuvného modulu implementovény,
lzce odrazi poznatky ziskané béhem reSerSe. Jedna se o funkéni feSeni prevzaté z
¢asové podpory pro MapServer a GeoServer. 7 hlediska uzivatelského rozhrani byly

pouzity prvky vyskytujici se v aplikaci ArcGIS Online.

I pres vytvoreni plné funkéniho néstroje, ktery nabizi piijemné uzivatelské roz-
hrani a Sirokou $kalu moznosti, je zapotiebi budouciho vyvoje néstroje. Nejdiile-
mentace pro zobrazovani ¢asoprostorovych rastrovych vrstev. Dalsi vyvoj na strané
zasuvného modulu pro QGIS by mohl zjednodusit validaci dat a nasledného vypoctu.
Zjednodusena validace by byla prinosné predevsim pro projekty s vétsim objemem
dovoluje vétsi benevolenci vstupnich dat. Validace dovoluje uzivatelim pouziti dat
s nekonzistentnim casovym forméatem. Na strané webového klienta jde predevsim o
vyvoj grafické stranky nastroje, ktera, vzhledem k jeho moznym budoucim zménam,

nebyla brana jako dilezita.
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Pro potieby vyvoje rozsiteni platformy Gisquick byl vytvoren repozitatr dp-tethal-
2018 P| a dale dva pomocné repozitaie. Repozitai dp-tethal-2018-gisquick obsa-
huje mimo jiné webového klienta ve vétvi vue-client. Dale repozitat dp-tethal-2018-
gisquick-qgis-plugin, ktery obsahuje zasuvny modul pro program QGIS ve vétvi mas-
ter. Oba vychazeji z pivodniho repozitatre platformy Gisquick, konkrétné repozitare
gisquick resp. gisquick-qgis-plugin [T .

Rozdily mezi puvodnimi a vyvojovymi repozitari jsou uvedeny v souborech klient.diff

resp. plugin.diff v elektronické priloze.

3repozitai dp-tethal-2018 je dostupny z
https://github.com/ctu-geoforall-lab-projects/dp-tethal-2018
“pivodni repozitafe jsou dostupné z https://github.com/gislab-npo/gisquick|a

https://github.com/gislab-npo/gisquick-qgis-plugin
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Seznam zkratek

GIS Geographic information system
QGIS Quantum GIS

WMS Web Map Service

URL Uniform Resource Locator

OGC Open Geospatial Consortium
WMTS Web Map Tile Service

PNG Portable Network Graphics

GIF Graphics Interchange Format
JPEG Joint Photographic Experts Group
SVG Scalable Vector Graphics
WebCGM Web Computer Graphics Metafile
XML Extensible Markup Language
SRS Spatial Reference System
BBOX Bounding Box

ISO International Organization for Standardization
WCS Web Coverage Service

CSS Cascading Style Sheets

HTML Hypertext Markup Language
DOM Document Object Model

GNU recursive "GNU’s Not Unix"
GPL General Public License
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A Struktura elektronické prilohy

| src
L diff
klient.diff Gisquick klient soubor diff
plugin.diff Gisquick plugin soubor diff
L text
LaTeX zdrojovy kod programu LaTeX
david-tethal-dp-2018.pdf text diplomové prace ve formatu PDF
| zadani
L zadanidp.pdf zadani diplomové prace
L sample-project vzorovy QGIS projekt
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B Uzivatelsky manual

Uzivatelsky manuél se skladé ze dvou c¢ésti. Prvni obsahuje postup pro instalaci a
spusténi platformy Gisquick na lokadlnim zafizeni. Druh4 ¢ast obsahuje popis uziva-
telského rozhrani zasuvného modulu pro platformu QGIS a dale Gisquick webového
klienta. Uzivatelsky manuél je vytvofen pouze pro c¢asti, které obsahuji rozhrani
pro praci s Casoprostorovymi daty. Vzhledem k mezinarodnimu pouziti platformy
Gisquick je text uzivatelského rozhrani, stejné jako instala¢ni manudal, napsan v

anglickém jazyce.

B.1 Instalace

Two different operations have to be done in order to fully run Gisquick platform. Web
server run on Docker container but so far Vue.js web client runs only in development

mode.

Web server

In order to run Docker container, Docker application itself has to be installed first.
Configuration file for running web server Docker docker-compose-dev.yml is located
in ./docker folder in vue-client branch inside dp-tethal-2018-gisquick repository
https://github.com/ctu-geoforall-lab-projects/dp-tethal-2018-gisquick/
tree/vue-client/docker. Docker command might be run in this stage, but there
would not be any project and user would see only blank map. Before uploading the
folder containing published project, folders tree has to be created using command

$ mkdir -p _data/publish _data/media _data/data _data/etc/letsencrypt/
live [11].

Folder with project has to be add into ./docker/ data/publish folder. Everything
is now set and

docker-compose -f docker-compose-dev.yml up

command might be run. If there is no error, web server is served on port 8000.

In case of creating a new user, it is recommended to follow all the steps described in
the official documentation of Gisquick platform. http://gisquick.readthedocs.

io/en/latest/administrator-manual/user-management.html
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Web client

Application Node.js with its minimal version 4.0.0 and the package manager npm
3.0.0 or higher has to be installed first. Than following commands has to be run in
./clients/vue-js folder.

npm install

This command installs packages, and any packages that it depends on.

npm run dev

Runs client application that is served on port 8080.
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B.2 Grafické uzivatelské rozhrani

Time support for Gisquick platform allows users to easily filter map content based
on its spatio-temporal value. Any vector layer that contain attribute with time value

may be used.

This section contains user manual describing process of time layers publication
in Gisquick plugin for QGIS together with functions of time filtering tool in Gisquick

client.

Publication process

There is simple settings in order to keep publication process easy to handle for
any user. Time layer may be set up in the first page of the publication wizard in
the tab Layers. Dropdown menu Time Attribute defines which layer attribute
contains time values. In case that this column is left blank, layer won’t be listed in
the time filter tool. Second option is Date Mask. Time values may have different
formats in different countries. No matter how original time format looks like, date

mask offers a possibility to customize displayed date format in Gisquick client.

o Publish in Gisquick

Base layer | Layers | Project

Use cache &

Layer Hidden Time Attribute Date Mask
®& husinec-budovy-a O] + | YYYY-MM-D =
& husinec-budovy-b O < [ YYYY-MM-D =
& husinec-budovy ] UTconvert 2| YYYY-MM-D =

Nexk > Cancel

Obrazek 21: Time layers options in publication wizard (source: author)

Every user should know how the data looks like. Date Mask changes user
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interface of the time filtering tool. E.g. if '"HH:mm’ mask is selected date picker will

not be displayed in the client side, only time picker.

It is recommended to use time date in format starting with year or hour exclu-
ding special character e.g. "'YYYY-MM-DD’ or '"HH-mm’. Otherwise, new attribute
containing time values in UNIX time format has to be created during publication

process.

The configuration summary wizard page displays all the parameters that were
computed for each time layer. Note that if the Time Attribute field was left blank,

parameters will not have any value.

() Publish in Gisquick

Configuration summary

> Project
¥ Base layers (default: Blank)
» Blank
v Overlay layers
¥ husinec-budovy-a
visible: True
Queryable: False
Extent:-746323.54, -1033435.68, -743553.73, -1032071.47
CRS: EPSG:5514
Geometry type: POLYGON
Scale based visibility:
Labels: False
Provider type: ogr
Attributes:
» Attribution:
» Metadata:
¥ Time layer data
Time attribute: platiod
Output datetime Format: YYYY-MM-DD HH:mm
Unix attribute created: True
» husinec-budovy-b
» husinec-budovy
Print composers

< Back Next > Cancel

Obrézek 22: Time layers publication summary (source: author)

Time filtering tool

Time filtering tool in Gisquick client is available in the tool menu in upper left

corner.

When the tool is activated dropdown menu with time layers appears on the left
side of map canvas. For needs of filtration the time layer has to be specified. Despite

selecting one time layer there is also possibility of selecting All visible layers.
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CONTENT a

Base Layers ' Overlay Layers Legend

Obrézek 23: Tool menu (source: author)

TIMESLIDE X

Select Time Layer -

Obrazek 24: Dropdown menu containing time layers (source: author)

It might happen that two time layers with different time extend are visible in
the same time. E.g. one layer displaying map features over one hour and second over
one year. Filtering this two layers together using one time slider would ignore layer
with shorter time extend. That is the reason why only time layers with same time
attribute may be displayed in the same time. In case ‘All visible layers‘ contains

different time attribute. User have to specify one in displayed dropdown menu.

TIMESLIDE X

Select Time Layer

All visible layers -

Select Attribute -

Obrézek 25: Dropdown menu containing time attributes (source: author)
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Once filtering layer is specified various settings is displayed.

TIMESLIDE X

Select Time Layer

husinec-budovy -

time-attribute: platiod1

5 147

(% 1840

PLAY B cumulative

Obrazek 26: Initialized time filtering tool (source: author)

Time filtering tool is composed of following parts:

Dropdown menu with time layers

Time attribute label

Double range slider

Lower and upper time value

Animation button with cumulative switch

Function of Dropdown menu with time layers was mentioned before. If se-
lected time layer was already filtered, time filtering tool is initialized using previously

used values.

Time attribute label displays name of attribute that was selected in the pro-
cess of project publishing as ‘Time Attribute‘. This comes handy especially when

‘All visible layers* are selected.
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Double range slider allows user to make fast data filtration. Time interval is
set using two sliders. Map content is refreshed each time the slider is changed. Step

of double range slider is set as one hundredth of time interval size.

Obrazek 27: Double range slider (source: author)

Time interval may be specified with better precision than time slider using Lower
and upper time value labels. Precision depends on selected output time format
in project publication. If format contains time and date, then labels allow user to
set time using time pickers and date in calendar. In case that time format contains
date than is not more precise than one day, only calendar is displayed. Time and
date selection in displayed date time picker has to be confirmed by OK button. Map

canvas is updated after this confirmation.

July 2011

11 1

10
22

20

CANCEL

12

18

13 2
14

15 3

16
17 4l

OK

Obrazek 28: Date time picker (source: author)

Simple animation can be made using Animation button. There are two opti-
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ons. Classic and cumulative animation. Classical one increases both upper and lower
values every second by slider step. Animation stops when upper value reach slider
maximum. If cumulative mode is turned on only upper value is being increased.
When it reaches slider maximum than lower value increases in the same pattern.
Animation ends when difference between upper and lower value is just one step.
Second way how to stop animation may be click on STOP button. Stop button
appears only when animation is on. Map canvas is updated each time when slider

value is changed.

STOP B cumulative

Obrazek 29: Time animation stop button (source: author)
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C Ukazka

Following section contains screenshots of sample project created in QGIS desktop
and published using Gisquick platform. Project is composed of vector layer con-
taining Prague buildings from RIUAN (public list containing land identification,
addresses and buildings) together with OpenStreetMap as a base layer. Buildings
are selected by PlatiOd. PlatiOd is a time stamp of last map feature change as a

date in text format.

CONTENT
Base Layers DvaIa\TLayers Legend
Q) Blank
@ OpenStreetMap v >

Tetenské
sacy A
Letnd

232 m
U stifina,

Petimske =
g Semindiska - -
zahrada.

1Mozizek

Scale: 1: 18056 EPSG:3857 Coordinates:

Obrazek 30: Initialization of Gisquick platform (source: author)
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TIMESLIDE X g

Select Time Layer

o -
stavebniobjekty - etk ii J
—_— Y e g
time-attribute: Platiod - ]
- = ol B
SN e
[ ) Porana: Yo,

Dejviceqf

—
07+ - ==
8 wonororono L e I
y N ildmlkuv)
“iato :
et |
- Wi
(3 20110725 22:48 ! i T iy &

el jeeri

Base Layers
Q Blank

(@ OpenStreetMap

Overlay Layers

z
20IRE
o
L]
[prtste StareiMestolt, &
K- Seminarsh E
ahrodo iR
W
e

sy ] e

ey |
1|
Bl ¢

ey |

5 WGunzi |

Scale: 1:18056  EPSG:3857 Coordinates:

Obrazek 31: Initialization of time tool (source: author)

—— = L STy
. iy 2 S
stavebniobjekty - % ,. AR s A

time-attribute: PlatiOd

(21 2013-1026 07:12 3

(3 201407021912 I

Base Layers | Overlay Layers

QO Blank

(® OpenStreetMap

Scale: 1: 18056 EPSG:3857 Coordinates:

Obrazek 32: Filtering using time slider (source: author)

76



CVUT v Praze C UKAZKA

TIMESLIDE

Select Time Layer
stavebniobjekty

time-attribute: PlatiOd

(5 2015-04-03 14:57

< April 2015
] P!

s M T w T

19 20 21 22 23

OBl 2% 27 2 2 30

® o

0

1

w2 213,
"""
9 = 15 3
20
8
19 g 17

7

6

CANCEL

Obrazek 33: Filtering using date time picker (source: author)
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