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Abstrakt

Ve své praci se zaméruji na analyzu stavajicich feSeni pro pristup k informacim
o verejnych zakézkach v Ceské republice, vytvoreni portalu pro praci s daty,
ktery by podporoval rozvoj projektu Otevrend data v Ceské republice.

Cilem préce je ndvrh, implementace a testovani nového webového portalu,
ktery by poskytoval pristup k novym otevienym dattim, které nebyly predtim
volné dostupné. Pro vytvoreni webového portalu byla vyvinuta webova apli-
kace v programovacim jazyce Java verze 8 s pouzitim frameworku Spring a
Thymeleaf.

Vytvorené feseni poskytuje moznost pouzivat aplikaci béznému uzivateli a
splnuje pozadavky uvedené v zadani bakalarské praci.

Klicova slova oteviena data, analyza, ptripad uziti, Spring, Spring Boot,
Thymeleaf, unit testovani, navrh aplikace
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Abstract

Bachelor thesis focuses on analyzing existing solutions for access to infor-
mation about public procurement in the Czech Republic and also on creating
a data portal that would support the development of Open Data project in
the Czech Republic.

The goal is to design, implement and test a new web portal that would
provide access to new open data that was not previously freely available. A
web application was developed in programming language Java version 8 using
the Spring and Thymeleaf frameworks.

The created solution provides the ability to use the application to a regular
user and meets the requirements specified in the bachelor’s thesis.

Keywords open data, analysis, use case, Spring, Spring Boot, Thymeleaf,
unit testing, application desing
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Uvod

V dnesni dobé je kladen velky diraz na snadny pristup k datim a jejich
pouziti pro vlastni ucely. Témér v kazdé oblasti zivota jsou ruzné portaly,
pomoci kterych lze najit, prohlédnout a stdhnout data, které néas zajimaji.
Projekt Oteviena data se zabyva vybudovanim oteviené datové infrastruktury
v Ceské republice. Cilem projektu je zvysit vyuziti verejné dostupnych dat
o zakézkéch, smlouvdch a fakturdch firem v Ceské republice.

Hlavnim sponzorem a inicidtorem projektu Oteviend data je Fond Otakara
Motejla, ktery byl zalozen v roce 2012. Fond podporuje nevefejné organi-
zace, které prispivaji k rozvoji pravniho statu a omezeni korupce. Jednim
z nejznaméjsich projekti Fondu je projekt Oteviend data a od roku 2017
Fond dosahl prosazeni zékona o svobodném piistupu k informacim.

Prvni myslenkou pro podporu a rozvoj projektu bylo navrzeni a implemen-
tace jednoduchého API, které by poskytovalo stdhnuté data ve specifikovaném
formétu. Toto nezajistuje snadny piistup pro vSechny obéany, ale jenom pro
organizace a struktury, které védi, jak s tim nadéle pracovat. Cilem bakalarské
prace je vytvoreni webového portalu, ktery by umoznil jednoduse prohlédnout,
analyzovat, kombinovat a stdhnout data ve formatu, ktery vyhovuje uzivateli.

Prace obsahuje ¢tyti casti — analyzu, ndvrh, implementaci a testovani.
Prvni ¢ast obsahuje informaci o hotovych fesenich pro verejny pristup k dattim
o smlouvach, zakdzkach a fakturdch v Ceské republice, popis dat, se kterymi
portéal pracuje a zptusob sbirani dat pro jejich nédsledujici zpracovani. Analyza
obsahuje sbér a analyzu pozadavkt na novy portal. Druhd ¢ast prace obsahuje
navrh aplikace a popisuje ptripady uziti aplikace, doménovy model, se kterym
aplikace pracuje a navrh GUI pro portdl. TTeti ¢ast se zabyva implementaci
webové aplikace a popisem technologii, které jsou pouzité pri implementaci.
Posledni ¢ast prace obsahuje popis testovacich scénari a samotné testovani
aplikace.






KAPITOLA 1

Cil prace

Cilem préce je navrhnout a vytvorit zaklad funkéni aplikace ve formé webového
portalu, ktery bude poskytovat pristup k novym vefejné dostupnym dattm
z riznych ministerstev Ceské republiky.

Cile bakalarské prace jsou:

e analyza stavajicich feseni pro pristup k verejnym dattm,
e analyza dat, se kterymi bude pracovat nova aplikace,

e sbér a zpracovani funkcnich i nefunkénich pozadavki,

e navrh a zpracovani dokumentace ve formé diagrama,

e implementace zakladnich modulta aplikace,

e testovani aplikace.






KAPITOLA 2

Analyza

2.1 Analyza stavajicich reseni

V soucasné dobé se projekt Oteviend data rychle v Ceské republice rozviji
pristup k zdrojim informace. Nésledujici kapitola obsahuje popis a rozbor
konkurenénich aplikaci.

Webova stranka www.otevrenadata.cz je zdrojem informaci o existujicich
aplikacich, kterd se zabyva podporou projektu Oteviend data. Analyza kazdého
portalu obsahuje zdkladni popis a prehled funkcionalit, informaci o datech po-
skytovanych aplikaci, vyhody a nevyhody feseni, ndméty na zlepseni.

2.1.1 www.opendata.praha.eu

Portal Opendata hlavniho mésta Prahy jsem vybral k analyze, protoze se
nachézi na prvni pozici v odpovédi od vyhledavace Google! na dotaz ,open
data praha“ Portal http://opendata.praha.eu poskytuje informace z témér
200 datovych sad, které aktualné spravuji 15 organizaci z hlavniho mésta
Prahy. Mezi né patii:

e magistrat hlavniho mésta Prahy,
e prispévkové organizace,

e méstské casti Prahy,

e dalsi souvisejici subjekty.

Data pro portél se zverejnuji ve strojové ¢itelnych formatech.
Hlavni funkcionalitou webové aplikace je moznost prohlizeni a stahnuti
dat z raznych datovych sad v riznych formatech. Format kazdé datové sady

"https://www.google.cz
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2. ANALYZA

Prihlasit se

- opendata Daovésaty  Oganizace sy onis [

hlavniho mésta Prahy

4 / Datové sady
Y Organizace
Institut pl&novani ... (103) yhledat datové sady

Magistrat hl. m. Prahy (25)

202 datovych sad nalezeno Sefaditdle: | Relevance
Praha 8 (15)
Praha 6 (11)
ROPID (9) Vyuzivani sluzeb
Technické sprava ko... (8) VyuZivani sluZeb magistratu, napf. tohoto portalu.
Dopravni podnik hl.... (8)
Operitor ICT, as. (7) L
Jizdni fady

ZOO Praha (4) Aktualni jizdni fady sité linek PID mimo vlaki (metro, tramvaje, autobusy, lanovka, pfivozy) ve formétu

GTFS. Data jsou pro obdobi 7 dni dopfedu.

Méstska policie hl.... (3)

Zobrazit dalsi Organizace

Zony placeného stani nové (2016)

Y skupiny
Zény placeného stani v hi. m. Praze - nové (2016), vymezené plochou
Y Ty Granty 2018
Seznam dotaci a granti poskylnutych prostfednictvim Magistratu hl.m. Prahy financovangich od roku 2018
Praha (120) Véechny datové sady s informacemi o grantech za jednotlivé roky Ize najit.
granty (14) gsv] 2]

Obrazek 2.1: Portdl www.opendata.praha.eu

je odlisny a neni unifikovany. Mezi forméaty patif ZIP: SHP? - 99 datovych sad
a ZIP: GML? - 96 datovych sad, GeoJSON* — 81, jsou ale i jiné jako CSV®,
XLS, XMLS, HTML". Na strance s prehledem datovych sad je mozné pouzit
sadu filtri podle ruznych polozek. V sadé najdeme:

e organizace,

skupiny,

klicového slova,

formatu,
e licence.

7 prehledu datovych sad je mozné prejit na detail vybrané sady. Detail obsa-
huje detailnéjsi informaci o datové sadé ve formé tabulky a seznam dostupnych
formata pro jeji stahnuti.

Hlavni menu webové aplikace obsahuje polozku ,,Organizace®, kterd vede
na stranku se seznamem organizaci, které publikuji dané datové sady. Stejné

2Shapefile

3Geography Markup Language
1Geographical JavaScript Object Notation
5Comma-separated values

SExtensible Markup Language
"HyperText Markup Language
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2.1. Analyza stavajicich feseni

jako u datovych sad, je mozné prejit na detail organizace, kde se zobrazi
souvisejici datové sady k této organizaci a kratky popis organizace.

Tento portal vyuziva hotové softwarové feseni CKAN®., CKAN — je open
source projekt, napsany v programovacim jazyku Python na serverové strané
a v programovacim jazyku JavaScript na frontendu, okamzité pripraveny k na-
sazeni po stahnuti [2]. CKAN je urCen poskytovatelum dat, kteri se snazi o to,
aby jejich data byla volné dostupné pro vsechny. Mezi nejzndméjsimi uzivateli
CKANu patii portély:

e Velké Britanie: data.gov.uk,

Evropské Unie: publicdata.eu,

Brazilie: dados.gov.br,

e verejné spravy v Holandsku: amsterdamopendata.nl,

Afriky: africaopendata.org,

Neémecka: daten.berlin.de,

a mnoho dalsich.

Nevyhody portalu:

jednoduchy(zastaraly) design,

e maly pocet organizaci,

data nejsou poskytovana v unifikovaném formatu,

poskytovana data nejsou predem predzpracovana pro uzivatele,

nahledy datovych sad nejsou prehledné.

Vyhody portalu:

e vyuziti zndmého open source projektu CKAN — jistota funkénosti,
e moznost registrace a nahrani datovych sad pro organizace,

e riznorodost geografickych formatu.



2. ANALYZA

Nalezeno 284922 vysledki

Celkové cena nalezenych smluv 3,32 bil. K&

smlouwva  smlouva Hodnota
podepsdna  zvefejnéna Platce Dodavatel/é Popis smlouvy smlouvy
11.5.2016  23.1.2018  Detail Reditelstvi OFFICE DEPOT s.r.0. Rémcova smlouva na dodavky kancelafského papiru - izemi 203 242000 K&
smlouvy silnic a dalnic
CR
8.2.2017 13.2.2017  Detail Ministerstvo ENVIRO - Supervize sanace kontaminované opé&rné zdi v havarijnim stavu véetné odtézby 91779 K¢
smlouvy financi EKOANALYTIKA, s.ro.  kontaminovanych zemin v nejblizsim okoli zidky na lokalité Jihlava spolenosti RWE

Energie, s.r.o.(nyni innogy Energie, s.r.o.) (AVISme 2016000671)

17.7.2017  18.9.2017  Detail  Ministerstvo 1. Vodni zdroje Supervize sanace TG2 - Industrial Park Bruntal s.r.o. (AVISme 2017000854) 348138 K&
smlouvy financi Holesov a.s.
2. EKOHYDROGEO
Zitny s.r.o
23.3.2018  3.4.2018 Detail Ministerstvo AZ Consult, spol.sro.  Provadénisupervize - ,Supervize Jezero Most - oddychova pobfezni zéna - &ast Ill - 185 856 K&
smlouvy financi stabilizaéni opatfent pFistavisté" (AVISme 2018000772)
28.2.2018  6.3.2018  Detail  Digital Ceské republika - NS €. 6440-MPS6-2018-001, Digital Broadcasting s. r. o. Neuvedena
smlouvy Broadcasting  Ministerstvo obrany
s.ro.
12.12.2017 14.12.2017 Detail  Ministerstvo 4G consite s.r.o, Supervize sanace SEZ ve spolecnosti KOVOSROT GROUP CZ s.r.o. - lokalita D&Cin (AVISme 147 420 K&
smlouvy financi 2017001494)
20.11.2017 20.11.2017 Detail  Ministerstvo  Karo, Ladmansky & smlouva o spolupréci 242000 K&

smlouvy spravedinosti  Partnerss.ro.,
advokatni kancelaf

24.2.2017  2.3.2017 Detail Ministerstvo doc. Ing. Petr Supervize sanaénich praci k odstranéni starych ekologickych zatéZi UJV Rez a:s., 2 fazel. 97 600 K&

Obrazek 2.2: Portal www.hlidacstatu.cz

2.1.2 www.hlidacstatu.cz

Portal https://www.hlidacstatu.cz je také dcastnikem projektu Oteviend
data. Server vznikl v srpnu roku 2016 a bere za cil zpfistupnit registr smluv,
identifikovat plytvani a zneuziti moci na uradech, analyzovat a umoznit vetej-
nosti data z rejstriku analyzovat.

,Hlida¢“ se neomezuje jenom na hledédni smluv, ale také se zabyva poskyto-
vanim udaji o politicich a sponzorech, prohledavanim transparentnich ucti,
hleddnim v EETY atd. Aktualné (duben 2018) portdl www.hlidacstatu.cz
obsahuje 899045 platnych smluv a 81932 zneplatnénych smluv.

Webovy portal obsahuje piehled vsech smluv ve formé tabulky s zdklad-
nimi informacemi o zdznamu. Kazdy radek ma v sobé odkaz na detail vy-
braného zaznamu. V detailu smlouvy je uveden den publikace, odkazy na
jednaci strany, zdznam v registru smluv (https://smlouvy.gov.cz), hodnota
a dalsi zdkladni informace. Polozka ,,Prilohy“ obsahuje odkazy na original do-
kument ve formatu PDF!Y a piepracovanou kopii v textovém formatu. U kazdé
smlouvy je stalé URL! tohoto zéznamu na serveru ,hlidace, které umoziuje
stahnout informaci ve strojové ¢itelném formatu JSON'2. Pro pouziti a stahnuti
JSON smlouvy musi byt uzivatel prihlasen. Pro prihldsené uzivatele webovy
portal nabizi vétsi funkcionalitu, specidlné moznost stdhnuti vsech vefejné

8Comprehensive Knowledge Archive Network
9Elektronickd evidence trzeb

Portable Document Format

" Uniform Resource Locator

12 JavaScript Object Notation
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2.1. Analyza stavajicich feseni

dostupnyrch zéznamt z databéze aplikace ,hlidace“ pies API'3.

Portal obsahuje stranky se statistikami ve formé grafi, na kterych jsou
vidét razné vysledky vypoctu, které by mohly zajimat uzivatele, napriklad
,2Hodnota uzavienych smluv po mésicich“, ,Nejaktivnéjsi platci podle poctu
smluv“, atd. Tyto grafy maji v sobé odkazy na framework Highcharts'4, ktery
se vyuziva pro konstruovani interaktivnich grafi. Nevyhody portalu:

e neni implementovano rychlé filtrovani dokumentt podle formatu a or-
ganizace,

e slozitd navigace portalem,

e mezi dokumenty patii jen smlouvy, nejsou jiné typy dokumenti.
Vyhody portalu:

e velky pocet zdznamu v databazi,

e aktualni data,

e dostupné API pro vyvojare.

2.1.3 www.mapasamospravy.cz

Utastnikem projektu Oteviens data je také www.mapasamospravy.cz. Tento
webovy portal se zaméfuje na téma nemovitosti. Vsechny smlouvy a doku-
menty, které se eviduji v databézi aplikace se tykaji néjaké budovy nebo ne-
movitosti v Ceské republice.

Hlavni vyjimecnosti této webové aplikace je jeji grafické uzivatelské roz-
hrani. Stranky jsou navrzeny ve formé mapy Ceské republiky, na které je kazda
budova oznacend svou barvou. Objekty na mapé lze rozkliknout pro zobrazeni
doplnkového menu se seznamem smluv, které se tykaji tohoto objektu. Kazda
smlouva v seznamu ma odkaz na detail smlouvy. V detailu je zobrazen text
dokumentu, odkaz na zdroj stahnuté informace, tlac¢itko pro zobrazeni ori-
gindlu dokumentu. Zobrazeni origindlu dokumentu je realizovdno ve formé
vestavéného PDF prohlizece.

Portal méa zalozku ,Dokumenty“, kde se zobrazi iplny seznam vsech do-
kumenti po 30 dokumentech na stranku. Kazdy zdznam v seznamu obsahuje
odkaz na detail vybraného dokumentu. Webovy portal poskytuje informace
na zakladé idajt stahnutych z www.edesky.cz a prezentuje iredni desky z vice
nez 1200 aradu.

Nevyhody portalu:

e zastaralé stylovani stranek portalu,

13 Application Programming Interface
“https://www.highcharts.com/
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/ Hledani Filtrovani Moje oblasti

.. Prejit na adresu

Zadejte adresu, napr.: Grohova 8, Bmo

Vite ze, mizete zadat oblast, kterou cheete
sledovat a my Vas budeme e-mailem
informovat o novych udalostech v této oblasti.

Obrazek 2.3: Portdl www.mapasamospravy.cz

e detail dokumentu neobsahuje zadné uzitecné informace kromé odkazu
na original dokumentu,

e dokumenty se tykaji jen jedné oblasti, nejsou dokumenty z jinych oblasti
a firem,

e webovy portal obsahuje implementacni chyby, nefunkéni prechod na po-
sledni stranku v seznamu dokument.

Vyhody portalu:
e nestandardni uzivatelské rozhrani ve formé mapy,
e aktualni data v dokumentech,

e moznost registrace.

2.1.4 Shrnuti aktualnich feseni

V této kapitole jsem diskutoval jenom nejzajimavéjsi projekty, se kterymi jsem
se setkal béhem reserse tohoto tématu. Pocet aplikaci, vytvorenych pro posky-
tovani idajl o statni spravé je obrovsky a kazdd ma své vyhody a nevyhody.
7 analyzy stavajicich Teseni vyplyva, ze vétsina aplikaci se zaméruje jenom
na jednu urcitou oblast statni spravy a pracuje s jednim typem dokumentii.
Probrané aplikace neobsahuji takové typy zdznamu jako platby, faktury a ob-
jednavky. Data o dokumentech, které obsahuje databaze moji aplikace budou
novym a uzite¢nym zdrojem informaci pro verejnost. V tvahu také pripadaji
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chyby v navrhu uzivatelskych rozhrani hodnocenych aplikaci, které by slo od-
stranit pri vyvoji nové aplikace.

S ohledem na pocet nedostatkil stavajicich feSeni uvazuji o tom, Ze stoji
za to navrhnout a implementovat novou webovou aplikaci pro podporu pro-
jektu Otevrend data.

2.2 Popis dat, se kterymi aplikace bude pracovat

Hlavni funkénosti moji aplikace je sdileni informaci poskytovanych riznymi
statnimi organy v Ceské republice. Pro ucely bakalaiské prace byla pouzita
jiz vytvorend databaze, naplnénd daty o statni sprave.

Data do databaze se dostanou pomoci externi aplikace. Piistup k da-
tabazi jsem ziskal od svych kolegli z firmy Profinit!®. Cilem tohoto soft-
ware je nalezeni dat z verejné dostupnych zdroju, jejich stahnuti a nasledné
predzpracovani dat do podoby, které by vyhovovalo pro dalsi pouziti. Tento
proces se nazyva ,crawling” nebo ,data scraping®. Tyto dva pojmy maji mezi se-
bou odlisnosti.

Pojmem crawling se vétsinou oznacuje web crawling, coz znamena sbirdni
informaci na internetovych strankéch a prochézeni webovych stranek do hloub-
ky za tcelem indexovani stranek a nasledné vytvoreni databéze téchto indexu
[3]. Tato technologie se ¢asto pouziva ruznymi vyhleddvacimi systémy pro
rychlejsi odezvu na dotazy uzivatelu a zvySeni kvality svych sluzeb.

Na druhou stranu pojem data scraping se castéji pouziva, kdyz se jednd
o ziskani informaci z ruznych zdroji, zejména z pocitaci vytvorenych vystupu
citelnych clovékem. Toto ziskani dat nemusi byt nutné na internetu, ale z ja-
kychkoliv zdroju. [4]

Externi aplikace funguje s daty, které jsou dotazend z rtznych minister-
stev Ceské republiky. Vétsina ministerstev poskytuje ptistup ke svym datim
pro vefejnost ve formé nepfehlednych a netplnych excel'® soubort, ve kterych
neni mozné rychle najit potfebnou informaci a zanalyzovat ji. V nasledujicich
podkapitoliach jsem popsal zpusoby zvefejnéni a format dat u riznych minis-
terstev Ceské republiky, se kterymi pracuje software pro sbirani dat.

2.2.1 Ministerstvo financi Ceské republiky

Na www.data.mfcr.cz Ministerstvo financi Ceské republiky poskytuje JSON
API, kde pravidelné aktualizuje informace o novych datovych sadach. Roz-
hrani poskytuje odkazy pro stazeni souborii a informaci o jejich aktudlnosti a
platnosti dat v nich. Ukazku API je vidét na obrazku 2.4.

MFCR poskytuje ¢tyfi zédkladni typy excel dokumentt. Prvni obsahuje
informaci o objednavkach, které jsou evidovany ministerstvem od roku 2007.

15Profinit EU, s.r.o.
16\ ficrosoft Excel
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"help": ",
"success": true,
"result": |{
"id": "5c2l6dal-ablf-4ch9-9580-514d8767c5£6",
"name": "seznam-objednavek-minsterstva-financi®,
"title": "Seznam objednavek Minsterstva financi",
"publisher name": "Ministerstvo financi feské republiky",
"publisher uri": "http://www.mfcr.cz",
"maintainer email": "otevrenadatafmfcr.cz",
"ruian code": "1,
"ruian type": "ST",
"license title": "Jedna se o volné dilo.",
"license link": "https://portal.gov.cz/portal/ostatni/volny-pristup-k-ds.html",
"notes": "<p>Sada obsahuje seznam cbjednavek Minsterstva financi.</p>",
"url": "http://data.mfcr.cz/cs/dataset/seznam-objednavek-minsterstva-financi®,
"state": "Active",
"metadata created": "2015-03-23T10:53:48+01:00",
"metadataﬁmodified": "2017-10-04T15:02:11+02:00",
"type": "dataset",
"resources": |
{
"id": "263cdde6-bf7f-4250-afdd-dab5251b8afe",
"url": "http://data.mfcr.cz/sites/default/files/Platne neplatne smlouvy 01092017 0.csv",
"description": "",
"format": "csv",
"mimetype": "text/csv",
"state": "Active",
"name": "Objednavky 2007 - 2017",
"size": "4210472",
"created": "2015-03-23T10:55:55+01:00",
"lastimodified": "2017-10-04T13:12:13+02:00"

Obrazek 2.4: Ukazka datového API MFCR

Druhy typ dokumentu obsahuje faktury od roku 2010 do 2014, kde kazdy
rok je rozdélen do vlastniho dokumentu. V tfetim typu excel souboru jsou
ulozeny faktury od roku 2015, kde kazdy rok je také rozdélen do vlastniho
dokumentu. Formaty faktur pro roky 2010-2014 a 2015-2018 se lisi, proto se
pro tyto datové sady se pouziva odlisny format. Posledni datova sada obsahuje
platné i neplatné smlouvy v jednom souboru.

2.2.2 Ministerstvo spravedlnosti Ceské republiky

Oficidlnim webem ministerstva spravedlnosti je https://data.justice.cz.
Tento portal slouzi pro prehled vsech oficidlnich dokumentii, kde minister-
stvo hraje jednu z roli platce nebo dodavatele sluzeb. Na portalu lze nalézt
seznam vsSech datovych sad, které publikuje ministerstvo, a podminky jejich
pouziti.

Ministerstvo spravedlnosti Ceské republiky publikuje vsechny aktualné
platné smlouvy v jednom excel souboru, ktery byl naposledy zménén na zaca-
tku roku 2017. URL pro stdhnuti datové sady se smlouvami je do aplikace
pro sbirani dat vlozeno manuélné. Soubor obsahuje zakladni informace o smlou-
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2.2. Popis dat, se kterymi aplikace bude pracovat

vé jako nazev smlouvy, nazev smluvniho partnera, 1CO'7, stru¢ny popis, plat-
nost a ¢astka v korunach vé. DPH!S.

MSCR také publikuje informace o souvisejicich fakturach od roku 2009,
kde pro kazdy rok existuje vlastni excel soubor. Pro zpracovani téchto da-
tovych sad je do aplikace odkaz na dokument z roku 2009 vlozen manualné a
nové odkazy pro nésledujici roky se generuji automaticky a lisi se jen rokem.
Tyto dokumenty obsahuji detailnéjsi informaci o fakturach. Struktura doku-
mentu je podobnd dokumentu se smlouvami, ale navic obsahuje polozky va-
riabilni symbol a datum splatnosti faktury.

2.2.3 Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky

Na svém oficidlnim webu https://www.mzp.cz/cz/otevrena_data Minister-
stvo zivotniho prostredi Ceské republiky publikuje informace o fakturach, ob-
jednavkach i smlouvach. Data se nachdazeji v tabulkidch na strankach webu
s odkazy pro vygenerovani souhrnnych CSV, JSON nebo XLS dokumentt.
Software pro sbirani dat dotazuje piimo tyto odkazy pro generovani dat
pro vsechny typy dokumenti. Odpovidajici odkazy na datové instance jsou
do aplikace vlozeny rucné.

VsSechny zdznamy ministerstva zivotniho prostfedi maji podobnou struk-
turu. Dulezitymi polozkami jsou:

predmét smlouvy/faktury/objednéavky,

dodavatel smlouvy/faktury/objednévky,

datum platby/objednavky/splatnosti,

celkova castka.

2.2.4 Ministerstvo kultury Ceské republiky

Ackoliv Ministerstvo kultury Ceské republiky ma svij vlastni web pro oteviend
data https://data.mkcr.cz, stejné udrzuje nejméné kvalitni datové sady. API
pro poskytovani informace o novych datovych instancich neni, proto informaci
o tom, zda se objevily nové dokumenty pro zpracovani je potieba kontrolovat
manualné a pak vlozit do aplikace pro zpracovéni. MKCR poskytuje dokument
se smlouvami, vyse kterych presahuje 50 000 korun a dokumenty s fakturami.
Dokumenty s fakturami se déli do rtiznych excel souboru podle roku a typu:

e zalohové faktury,

e doslé faktury,

17Tdentifikaéni &islo osoby
18Dan z pfidané hodnoty
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e platebni poukazy,

e dobropisy.

2.2.5 Ministerstvo pro mistni rozvoj

Ministerstvo pro mistni rozvoj publikuje informaci o souvisejicich dokumen-
tech na svém oficialnim webu http://data.mmr.cz. Tento portal vyuziva soft-
ware CKAN;, o kterém jsem psal v kapitole 2.1.1. Portal obsahuje 68 datovych
sad, ze kterych vétsina jsou prehledy faktur, smluv a objednavek od roku 2015.

Ministerstvo pro mistni rozvoj kromé svého portdlu neposkytuje zadné
API, pres které by Slo stahnout pozadované soubory s daty. Proto se musi
odkazy na soubory pro zpracovani pridavat rucné pro kazdy béh aplikace
pro sbér dat.

Struktura dat poskytovanych ministerstvem pro mistni rozvoj, je podobné
dattm, kterd poskytuji ministerstva popsana vyse. Pri zkoumani datovych
sad jsem pozoroval rozbité kédovani u ceskych popistt a nazva smluv, proto
nékteré soubory nejde zatim poradné zpracovat.

2.2.6 Ministerstvo dopravy a Statni fond dopravni
infrastruktury

Ministerstvo dopravy a Statni fond dopravni infrastruktury poskytuji datové
sady s fakturami a smlouvami na svém oficidlnim webu https://www.mdcr.cz/
Ministerstvo/Otevrena-data. Tato dvé ministerstva poskytuji rizné data,
ale ve stejném formatu, coz ulehcuje jejich zpracovani pro aplikaci.

Smlouvy a faktury od roku 2015 se publikuji v excel souborech, které lze
stahnout z webu ministerstva dopravy. Soubory se publikuji s mési¢ni periodi-
citou a vzdy k 20. dni kalendarniho mésice. Odkazy na soubory pro zpracovani
se do aplikace vkladaji manudlné.

2.2.7 Shnuti popisu dat

7 popisu dat, se kterymi pracuje aplikace je vidét, ze otevienad data, kterd
poskytuji ministerstva nejsou vzdy v dostupném a pro zpracovani validnim
formatu. Vyhleddavani novych datovych sad pro zpracovani a nalezeni do-
stupnych URL pro jejich stahnuti je stdle hlavnim problémem. Jednim z kva-
litnich poskytovatelt otevienych dat je Ministerstvo financi Ceské republiky.
Tato organizace udrzuje a aktualizuje JSON rozhrani, ze kterého jde zjistit
vSechny potfebné tidaje o novych datovych sadach.

Rozsiteni poctt datovych zdroji pro ziskani otevienych dat neni hlavnim
cilem bakalarské prace, proto se nebudeme dale zabyvat.
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2.3. Pozadavky

2.3 Pozadavky

Pozadavky na novy webovy portal vychazi z analyzy stavajicich feseni v pred-
chozi kapitole a ndpadi, které jsem ve spolupraci s vedoucim navrhli pro zlepse-
ni pristupu bézného uzivatele k otevienym dattm a jejich pouzivani. Pfi na-
vrhu pozadavkil jsem bral v tivahu data, se kterymi pracuje externi aplikace
pro sbirani dat, aby vSechny pozadavky bylo mozné splnit.

Podle Laplante inZenyrstvi pozadavk je ,,podobor systémového inZenyrstvi
a softwarového inZenyrstvi, ktery se zabyvd stanovenim cili, funkci a omezeni
hardwarovijch a softwarovych systému* [5, str. 44]. Specifikace pozadavku za-
hrnuje tkoly, které vyvijeny produkt musi splnit pro dosazeni cili a splnéni
podminek urcenych zakaznikem. Pozadavky lze rozdélit do nékolika zakladnich
kategorii [6, str. 35-36]:

e pozadavky od zdkaznika,

funkéni pozadavky,

vykonnostni pozadavky,

designové pozadavky,

e odvozené pozadavky,

alokované pozadavky.

V této praci se zaméruji na rozdéleni pozadavku na funkéni a nefunkéni.
Funkéni pozadavky urcuji povinné tkoly, akce a cinnosti, které musi byt
splnény vyvinutym systémem [6, str. 36]. Nefunkéni pozadavky se na dru-
hou stranu zaméruji na specifikaci kriterii, podle kterych se dd mérit kvalita
aplikace a kterych si zakaznik ceni nejvice. ,,The nonfunctional requirements
are sometimes referred to as ;nonbehavioral requirements‘ or software quality
attributes [7, str. 113].

2.3.1 Funkcni pozadavky

F1 Seznam verejné dostupnych dokumentt (smlouvy, faktury,
platby, objednéavky)

Uzivatel webového portalu bude moci ziskat rychly prehled vSech dokumentt,
které jsou evidovany v aplikaci. Z prehledu dokumentii bude mit uzivatel
moznost prejit na detail vybraného zaznamu. Pfehled musi obsahovat nazev,
typ, ¢astku a datum zpracovani dokumentu. Uzivatel bude moci filtrovat
zdznamy podle jejich typu (smlouvy, faktury, platby, objednavky).
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F2 Zobrazeni detailu vybraného dokumentu

Uzivatel bude moci zobrazit detail vybraného dokumentu. Detail umozni zo-
brazit nasledujici informace o dokumentu:

e nazev,

® typ,

e Castka,

e ména,

e variabilni symbol,

e periodicita platby,

e role publikujici strany (nepovinny),

e popis (nepovinny),

e jednoznacny identifikdtor dokumentu,

e datum zpracovani,

e datum platby (nepovinny),

e datum vytvofeni dokumentu,

e datum splatnosti (nepovinny),

e nazev publikujici organizace,

e nazev souvisejici oragnizace.
Informace nachdazejici se v detailu muze lisit v zavislosti na typu dokumentu.

V detailu dokumentu bude uzivatel moci zobrazit kratky prehled o platci a
dodavateli, souvisejicich dokumentech a prejit na detail téchto organizaci.

F3 Evidence organizaci

Portal umozni uzivateli zobrazit prehled organizaci evidovanych v systému.
Na prehledu bude zobrazena zakladni informace o organizaci jako nazev, typ a
1CO. Z prehledu bude uzivatel moci prejit na detail vybrané firmy, ministerstva
nebo podnikatele. Zadznamy na prehledu bude mozné odfiltrovat podle typu
organizace.
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F4 Detail organizace

Uzivatel webového portalu bude mit moznost zobrazeni detailu organizace. De-
tail vybrané firmy, ministerstva, nebo podnikatele bude obsahovat nasledujici
informace:

® nizev,
e 1CO,

DIC!9,

pocet publikovanych dokumentt,

e pocet souvisejicich dokument,

typ,
e verejnd (ANO/NE).

Zaroven uzivateli bude zobrazen kratky prehled souvisejicich dokumenti s touto
organizaci.

F5 Poskytnuti API

Portal bude umoznovat prohlédnout a stahnout data o dokumentech a orga-
nizacich evidovanych v databazi webového portdlu pres JSON API. Uzivatel
bude moci dotazovat na seznam dokument, detail dokumentu podle unikatniho
identifikatoru, seznam organizaci, detail organizace podle unikatniho identi-
fikdtoru, detail organizace podle ICO. Aby uzivatel védél jak pracovat s API,
portal bude poskytovat navod k pouziti API endpointt a popis poskytovanych
dat.

2.3.2 Nefunkcni pozadavky
NF1 Grafické uzivatelské prostredi

Zakladnim cilem aplikace je zjednoduseni pristupu bézného uzivatele k otevie-
nym datiim, proto vytvoreni uzivatelsky privétivého grafického prostredi je
jednim ze zakladnich nefunkc¢nich pozadavki.

NF2 Pristup z mobilnich zarizeni

Vsechny funkénosti poskytovany webovym portdalem budou dostupné nejenom
z pocitace, ale i z mobilnich zarizeni. Webovy portal bude poskytovat stejnou
kvalitu funkcionalit pro mobilni zafizeni.

¥Danové identifikacn{ ¢islo
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NF3 Pouzité technologie

Pro implementaci aplikace budou pouzity moderni technologie. Mezi moderni
technologie patii programovaci jazyk Java 8, framework Spring nebo Spring
Boot pro serverovou stranu aplikace, HTML/XHTML?® verze 5 pro vytvoieni
obrazovek, CSS?! framework Bootstrap pro stylovani obrazovek, JavaScript
framework JQuery, Apache Tomcat nebo Glassfish aplika¢ni server, Postgre-
SQL nebo Oracle Database databaze pro ukladani dat.

NF4 Rozsiritelnost

Jak jsem jiz zminoval, Oteviend data je projekt, ktery se postupem casu roz-
viji vic a vic a pocet novych zdroju dat se zvétsuje. Pocet dat a funkénosti
poskytovanych webovym portalem se bude v budoucnu zvétsovat. Proto je
treba pri navrhu architektury aplikace pocitat se s moznosti rozsireni a pridani
novych funkcénosti.

NF5 Vykonnost

Portal dokaze zpracovat dotazy od 200 uzivateli zaroven.

20Extensible hypertext markup language
21 Cascading Style Sheets
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KAPITOLA

Navrh

3.1 Pripady uziti

V softwarovém inzenyrstvi je pripad uziti seznam akci nebo krokt, které de-
finuji interakci mezi uzivatelem aplikace a aplikaci samotnou. Alistair Coc-
kburn definuje pripad uziti timto zpltsobem: ,pripad uziti zachycuje smlouvu
mezi Ucastniky systému o jeho chovdni. Pripad uZiti popisuje chovani systému
za riznich podminek, nebot reaguje na Zddost jednoho ze zucastnénijch stran,
nazyvaného primdrnim hrdcem. Primdrni aktér iniciuje interakci se systémem
pro dosazeni urcitého cile. Systém reaguje a chrdni zdjmy vsech zicastnénych
stran® [8, str. 15].

Pro napsani pripadi uziti existuje spoustu raznych moznosti a kazdy soft-
warovy inzenyr sdm stanovi ten nejvhodnéjsi zpiisob pro sviij projekt. Casem
bylo stanoveno nékolik vzorti pro napsani vysoce kvalitnich pripadt uziti:

e Cockburn style - vzor definovany Alistair Cockburnem v jeho populdrni
knize ,Writing Effective Use Case* [8]:

— fully dressed* - rozsiteni a detailni popis struktury doporuceny
Alistair Cockburnem. Obsahuje nazev, cil, rozsah, droven, zacastné-
né strany a zdjmy, minimélni zaruky, aspésné zaruky, spoustéc,
hlavni scénar, rozsiteni, technologie a seznam dat, souvisejici infor-
mace.

— ,casual“ - zjednoduseny zpusob, ktery zachycuje informaci o cili,

primarnim hraci, rozsahu, irovni a popisu pripada uziti.

e Fowler style“ - vzor definovany Martinem Fowlerem, ktery zachycuje
cil, hlavni Gspésny scénar, popis jinych moznych vysledka pripada uziti.
[9, str. 100-101]
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Ve své bakalaiské praci pro znazornéni piipadii uziti pouzivdim UML??
diagramy s detailnim popisem kazdého z nich. Pti navrhu pfipadt uziti jsem
vychézel ze zdkladnich funkénich pozadavki kladenych na webovy portal a
API. V ramci bakalaiské prace se omezujeme jenom na bézného neptihlaseného

uzivatele portalu nebo vystaveného API.

3.2 Pripady uziti portal

Piehled seznamu vech
dokument

Detail vybraného
dokumentu

/

Piehled seznamu vech

UZivatel webového portalu organizaci

Zobrazeni detailu organizace

Webovy portdl

«include»

«include»

«include»

«include»

iltrovani dokumentii podle
typudokumentu

Zobrazeni organizaci
ouvisejicich s dokumente

Filtrovéani organizaci podle
typu organizace

Zobrazeni dokumentt
souvisejicich s organizaci

Obréazek 3.1: Piipady uziti portal

3.2.1 UC 1. Prehled seznamu vsech dokumentu

Rozsah: Webovy portal
Uroveri: Zameér uzivatele

22Unified Modeling Language
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3.2. Pripady uziti portél

Hlavni dcastnik: Uzivatel portélu

Predpoklady: Uzivatel se nachazi na domovské strance portalu

Scéndr uspésného plnéni:
1. Uzivatel portalu si chce zobrazit seznam vsech dokumentu.
2. Uzivatel stiskne tlacitko ,,Dokumenty*“.
3. Uzivateli se nacte nova stranka ,,Dokumenty“ s pirehledem dokumentii.

4. Uzivateli se zobrazi 10 dokumentt a moznost prechodu na dalsi stranku
s prehledem.

5. Uzivatel stiskne tlacitko pro prechod na dalsi stranku seznamu.

6. Opakuje se krok ¢islo 4.

Vyjimky ze standardniho priubéhu:
4.a Uzivateli se nenacte zadny dokument.
1. Aplikace zobrazi hlasku o tom, ze neni zddny dokument k zobrazeni.

2. Uzivateli se nezobrazi moznost prechodu na dalsi stranky
s prehledem dokumentt.

3.2.1.1 UC 1.1. Filtrovani dokumenta podle typu dokumentu

Rozsah: Webovy portél
Uroveri: Zamér uzivatele

Hlavni icastnik: Uzivatel portalu

Predpoklady: Uzivatel se nachazi na strance ,Dokumenty“ portalu
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Scéndr ispésného plnéni:
1. Uzivatel portalu si chce nastavit filtrovani dokumenti podle jejich typu.
2. Uzivatel si zvoli jeden nebo vice checkboxii na filtrovani dokumenti.

3. Uzivateli se zobrazi 10 dokumentii vybraného typu a moznost prechodu
na dalsi stranku s prehledem.

4. Uzivatel postupné méni typy filtrovani dokumenti.

5. Opakuje se krok ¢islo 3.

Vyjimky ze standardniho priubéhu:
3.a Uzivateli se nenacte zadny dokument.
1. Aplikace zobrazi hlasku o tom, ze neni zadny dokument k zobrazeni.

2. Uzivateli se nezobrazi moznost prechodu na dalsi stranky
s prehledem dokumentt.

3.2.2 UC 2. Detail vybraného dokumentu

Rozsah: Webovy portél
Uroveri: Zamér uzivatele

Hlavni dcastnik: Uzivatel portdlu

Predpoklady: Uzivatel se nachézi na strance ,,Dokumenty* portalu
a prehled obsahuje aspon jeden dokument
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3.2. Pripady uziti portél

Scéndr uspésného plnéni:

Uzivatel portalu si chce zobrazit detail dokumentu.

. Uzivatel si zvoli jeden z dokumenti z prehledu a klikne na aktivni odkaz

v nazvu dokumentu.

. Uzivateli se zobrazi detail vybraného dokumentu.

Detail dokumentu obsahuje vsechny informace o dokumentu popsané
v pozadavku ¢.2.

Detail dokumentu obsahuje kratky prehled o souvisejicich organizacich.

3.2.3 UC 3. Prehled seznamu vsech organizaci

Rozsah: Webovy portél
Uroveri: Zameér uzivatele

Hlavnd ucastnik: Uzivatel portalu

Predpoklady: Uzivatel se nachazi na strance ,Domia“ portalu

Scénar uspésného plnéni:

1.

Utzivatel portalu si chee zobrazit seznam vsech organizaci.

. Uzivatel stiskne tlacitko ,,Organizace®.

Uzivateli se nacte stranka ,Organizace“ s prehledem organizaci.

. Uzivateli se zobrazi 10 organizaci a moznost pfechodu na dalsi stranku

s prehledem.

. Uzivatel stiskne tlacitko pro prechod na dalsi stranku seznamu.

Opakuje se krok ¢islo 4.
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Vyjimky ze standardniho priubéhu:
4.a Uzivateli se nenacte zadné organizace.

1. Aplikace zobrazi hlasku o tom, zZe neni zadna organizace k zobrazeni.

2. Uzivateli se mnezobrazi moznost prechodu na dalsi stranky
s prehledem organizaci.

4.b Uzivateli se na¢te mené nez 10 organizaci.

1. Uzivateli se nezobrazi moznost prechodu na dalsi stranku.

3.2.3.1 UC 3.1. Filtrovani organizaci podle typu

Rozsah: Webovy portél
Uroveri: Zamér uzivatele

Hlavni icastnik: Uzivatel portélu

Predpoklady: Uzivatel se nachazi na strance ,Organizace portalu

Scéndr ispésného plnéni:
1. Uzivatel portalu si chce nastavit filtrovani organizaci podle jejich typu.

2. Uzivatel si zvoli jeden nebo vice checkboxu (zaskrtavaci policko), typ or-
ganizace, na filtrovani organizaci.

3. Uzivateli se zobrazi 10 zdznama vybraného typu a moznost prechodu
na dalsi stranku s pfehledem.

4. Uzivatel postupné méni typy filtrovani organizaci.

5. Opakuje se krok ¢islo 3.
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3.2. Pripady uziti portél

Vyjimky ze standardniho pribéhu:
3.a Uzivateli se nenacte zadné organizace.

1. Aplikace zobrazi hldsku o tom, zZe neni zadna organizace k zobrazeni.

2. Uzivateli se nezobrazi moznost prechodu na dalsi stranky
s prehledem organizaci.

4.a Uzivatel stiskne tlacitko pro prechod na dalsi stranku.

1. Uzivateli se zobrazi dalsich 10 organizaci vybraného typu.

3.2.4 UC 4. Zobrazeni detailu organizace

Rozsah: Webovy portél

Urovern: Zamér uzivatele

Hlavni icastnik: Uzivatel portalu

Predpoklady: Uzivatel se nachazi na strance ,Organizace“ portalu
a prehled obsahuje aspon jednu organizaci

Scéndr uspésného plnéni:
1. Uzivatel portalu si chce zobrazit detail organizace.

2. Uzivatel si zvoli jednu z organizaci z prehledu a klikne na aktivni odkaz
v ndzvu organizace.

3. Uzivateli se zobrazi detail vybrané organizace.

4. Detail organizace obsahuje vsSechny informace o organizaci popsané
v pozadavku ¢.4.

5. Detail organizace obsahuje kratky pfehled o souvisejicich dokumentech.

Vyjimky ze standardniho pribéhu:
5.a Uzivateli se nezobrazi souvisejici dokumenty.

1. Aplikace zobrazi hlasku o tom, Ze k této organizaci neni zadny sou-
visejici dokument.
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3.3 Pripady uziti API

API
Dotazeni seznamu v$ech
dokumenttievidovanychv  } — — — — — — — —
databazi «include»
DotazZeni detailu dokumentu
DotaZeni seznamu or ganizaci
—_— evidovanych v databazi «include»

N

UZivatel API

Dotazeni detailu organizace

DotazZeni detailu organizace
podle ICO

DotaZeni seznamu dokume ntd
odfiltrovanych podle typu

Dotazeni seznamu or ganizaci
odfiltrovanych podle typu

Obrézek 3.2: Pripady uziti API

3.3.1 UC 5. DotaZeni seznamu vsSech dokumentu

evidovanych v databazi

Rozsah: API portalu

Urovern: Zamér uzivatele

Hlavni ucastnik: Uzivatel API portalu
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3.3. Pripady uziti API

Predpoklady: Uzivatel ziskal pristup k endpointu pro dotazeni se-
znamu vSech dokumentii evidovanych v databazi a
precetl si ndvod na pouziti

Scénar uspésného plnéni:

1. Uzivatel API chce udélat dotaz na seznam vSech dokumenti.

2. Uzivatel si nastavi parametry ,rowStart“ a ,rowEnd“ GET pozadavku

podle navodu.
3. Uzivatel odesle GET pozadavek na server.

4. Uzivatel dostane odpovéd ze serveru.

5. Odpovéd ze serveru obsahuje seznam pozadovanych dokumentii

podle podminek nastavenych v pozadavku.

Vyjimky ze standardniho pribéhu:
5.a Odpovéd ze serveru neobsahuje Zadny dokument.

1. Aplikace nevrati zadnou hlasku, ale vrati prazdny seznam doku-

mentu.

3.3.1.1 UC 5.1. Dotazeni seznamu dokument@ odfiltrovanych
podle typu dokument

Rozsah: API portalu
Uroveri: Zamér uzivatele

Hlavnd ucastnik: Uzivatel API portalu

Predpoklady: Uzivatel ziskal pristup k endpointu pro dotazeni se-
znamu vSech dokumentii evidovanych v databézi a
precetl si navod na pouziti
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Scéndr ispésného plnéni:

1.

Uzivatel API chce udélat dotaz na seznam vSech dokumentid odfiltro-
vanych podle typu.

. Uzivatel si nastavi parametr ,recordTypes“ GET pozadavku

podle navodu.
Uzivatel odesle GET pozadavek na server.

Uzivatel dostane odpovéd ze serveru.

. Odpovéd ze serveru obsahuje seznam s dokumenty vybraného typu.

Uzivatel opakuje krok 3 az 5 s riznymi kombinacemi typti dokumentu.

Vyjimky ze standardniho prubéhu:
4.a Dotaz na endpoint selze.

1. Uzivatel dostane chybovou/validaéni hlasku s popisem problému.

2. Uzivatel muze opakovat akci s jinymi parametry.

5.a Odpoveéd ze serveru neobsahuje Zddny dokument.

1. Aplikace nevrati zadnou hlasku, ale vrati prazdny seznam doku-
menta.

3.3.2 UC 6. Dotazeni detailu dokumentu

Rozsah: API portalu
Uroveri: Zamér uzivatele

Hlawvnd ticastnik: Uzivatel API portalu

Predpoklady: Uzivatel ziskal pristup k endpointu pro dotazeni de-

tailu dokumentu a precetl si ndvod na pouziti
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Scéndr uspésného plnéni:

1. Uzivatel API chce udélat dotaz na detail dokumentu.

2. Uzivatel si nastavi parametr ,id* GET pozadavku podle toho, detail

jakého dokumentu chce dotahnout.
3. Uzivatel odesle GET pozadavek na server.

4. Uzivatel dostane odpovéd ze serveru.

5. Odpovéd ze serveru obsahuje detail dokumentu, na ktery se ptal uzivatel.

Vyjimky ze standardniho pribéhu:
5.a Databéaze aplikace neobsahuje pozadovany dokument.

1. Aplikace nevrati Zddnou hlasku, ale vrati prazdnou odpovéd.

3.3.3 UC 7. Dotazeni seznamu organizaci evidovanych v
databazi aplikace

Rozsah: API portalu
Uroveri: Zamér uzivatele

Hlavni ucastnik: Uzivatel API portalu

Predpoklady: Uzivatel ziskal pristup k endpointu pro dotazeni se-
znamu organizaci evidovanych v databéazi aplikace a
precetl si ndvod na pouziti
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Scéndr ispésného plnéni:

1.

Uzivatel API chce udélat dotaz na dotazeni seznamu organizaci evido-
vanych v databazi aplikace.

Uzivatel si nastavi parametry ,rowStart“ a ,rowEnd“ GET pozadavku
podle navodu.

Uzivatel odesle GET pozadavek na server.
Uzivatel dostane odpovéd ze serveru.

Odpovéd ze serveru obsahuje seznam pozadovanych organizaci
podle podminek nastavenych v pozadavku.

Vyjimky ze standardniho prubéhu:

5.a Odpoveéd ze serveru neobsahuje Zddnou organizaci.

1. Aplikace nevrati zadnou hlasku, ale vrati prazdny seznam organizaci.

3.3.4 UC 7.1. Dotazeni seznamu organizaci odfiltrovanych

podle typu
Rozsah: API portalu
Uroven: Zamér uzivatele

Hlavni ucastnik: Uzivatel API portalu

Predpoklady: Uzivatel ziskal pristup k endpointu pro dotazeni se-

znamu organizaci evidovanych v databéazi aplikace a
precetl si navod na pouziti
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Scéndr uspésného plnéni:

1.

Uzivatel API chce udélat dotaz na dotazeni seznamu organizaci odfiltro-
vanych podle typu.

. Uzivatel si nastavi parametr ,organizationTypes“ GET pozadavku

podle navodu.

. Uzivatel odesle GET pozadavek na server.

Uzivatel dostane odpovéd ze serveru.

. Odpovéd ze serveru obsahuje seznam organizaci vybraného typu.

. Uzivatel opakuje krok 3 az 5 s riznymi kombinacemi typt organizace.

Vyjimky ze standardniho prubéhu:
4.a Dotaz na endpoint selze.

1. Uzivatel dostane chybovou/valida¢ni hlasku s popisem problému.

2. Uzivatel muze opakovat akci s jinymi parametry.

5.a Odpovéd ze serveru neobsahuje Zaddnou organizaci.

1. Aplikace nevrati zadnou hlasku, ale vrati prazdny seznam organizaci.

3.3.5 UC 8. Dotazeni detailu organizace

Rozsah: API portalu
Uroveri: Zamér uzivatele

Hlavni ucastnik: Uzivatel API portalu

Predpoklady: Uzivatel ziskal ptistup k endpointu pro dotazeni de-

tailu organizace a precetl si ndvod na pouziti
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Scéndr ispésného plnéni:
1. Uzivatel API chce udélat dotaz na detail organizace.

2. Uzivatel si nastavi parametr ,id* GET pozadavku podle toho, detail jaké
organizace chce dotahnout.

3. Uzivatel odesle GET pozadavek na server.
4. Uzivatel dostane odpovéd ze serveru.

5. Odpovéd ze serveru obsahuje detail organizace, na kterou se ptal uzivatel.

Vyjimky ze standardniho priubéhu:
5.a Databéaze aplikace neobsahuje pozadovanou organizaci.

1. Aplikace nevrati Zddnou hlasku, ale vrati prazdnou odpovéd.

3.4 Wireframe aplikace

Nasledujici podkapitola se zabyva navrhem obrazovek webové aplikace. Wi-
reframes aplikace byly vytvaieny v programu Enterprise Architect®® jako Web-
page Wireframe Diagram. P¥i navrhu obrazovek byl kladen velky dtiraz na mi-
nimalisticky, jednoduchy design, ktery by splnil vSechny funkéni a nefunkéni
pozadavky kladené na webovou aplikaci.

Graficky design aplikace se bude skladat ze sedmi hlavnich obrazovek:

e Dokumenty,

Detail dokumentu,

e Organizace,

Detail organizace,
e API,
e Domi,

e O projektu.

3.4.1 Obrazovka - Dokumenty

Obrazovka Dokumenty umoznuje uzivateli portalu zobrazit seznam vsech
dokumentt, které aplikace eviduje v databazi a zaroven mit rychly prehled

23Gparx Systems Enterprise Architect
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3.4. Wireframe aplikace

Dokumenty \+
) www.opendatacr.cz/documents 1[ | xBLR:
A

Open DataCRlogo Domi | | Dokumenty | | Organizace | | API | | O projektu |

Nazev Typ Castka Datum zpracovani
Typ dokumentu Fak tura za petivo Faktura ikonka 500 Kc 4.3.2018
Dokument 2 Smlouva ikonka 15000 Kc 4.3.2018

[0 Faktura ikonka Dokument 3 Platba ikonka 850 Kc 432018

D Smlouva ikonka
[] objednévka ikonka . . . .
D Platba ikonka Dokument 100 Platba ikonka 1000 Kc 12.2.2018

[«

Obrazek 3.3: Wireframe ,,Dokumenty“

o vybraném zaznamu. Jak je vidét na obrazku 3.3, zdkladem stranky je ta-
bulka, ktera obsahuje nazev, typ, ¢astku a datum zpracovani dokumentu.

Aby byly splnény funkéni pozadavky kladené na aplikaci, na tuto stranku
byla priddna moznost filtrovani zdznamu podle jejich typu. Toto bylo zajisténo
pomoci checkboxu vlevo od tabulky, které umoznuji uzivateli zaskrtnout po-
zadované typy dokumenti.

Kazdy nazev zaznamu v tabulce je aktivnim odkazem, ktery umoznuje
uzivateli ptejit na detail dokumentu.

3.4.2 Obrazovka - Detail dokumentu

Obrazovka Detail dokumentu obsahuje podrobnéjsi informaci o vybraném
dokumentu. Informace o vybraném zaznamu se bude nachazet v tabulce, ktera
se sklada ze dvou sloupci vlastnost—hodnota. Tabulka také obsahuje informace
o organizacich, kterych se tento dokument tyka. Vpravo od tabulky s informaci
o detailu dokumentu se nachézi dvé tabulky s kratkym prehledem o organi-
zacich, které souviseji s timto dokumentem. Nazev organizace je aktivnim
odkazem, ktery umozni uzivateli prejit na detail organizace.

3.4.3 Obrazovka - Organizace

Obrazovka Organizace umoznuje uzivateli prochizet seznam vsSech orga-
nizaci evidovanych v databézi aplikace. Uzivatel bude mit rychly ptehled
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(LDetail dokumentu \+

) www.opendatacr.cz/documents/{id}

| [ XBYR:
Open Data CRlogo Domu | | Dokumenty | | Organizace | | API | | 0O projektu | A
Detail dokumentu Publikujici organizace
Nazev Faktura za petivo Nazev Ministerstvo financi CR
Typ Faktura ikonka 1o 00006947
Castka 150 Typ Ministerstvi ikonka
Ména CzK
Variabilni symbol 9
Periodicita platby aperiodicka
Jednozna ¢ny identifik ator p latby 97f45412-5asw4555 — -
Datum zpracovani 31.12.2017 Souvisejici organizace —
Datum platby 31.12.2017 Nafe" UNITED BAKERIESA.§. | =]|
Datum vy tvofe ni dok umentu 31.12.2017 Ico _2897_5031
Datum splatnosti 31.12.2017 Typ Firma ikonka
Publikujici organizace Ministerstvo financi CR
Souvisejici organizace UNITED BAKERIES A.S.
V]
, . . . «“
Obrazek 3.4: Wireframe ,,Detail dokumentu
Organizace \+ |
¢) _www.opendatacr.cz/organizations || | xBLR:
Open Data CRlogo Domi | | Dokumenty | | Organizace | | API | | 0O projektu A
Typ organizace Nézev Typ 1co
Organizace 1 Ministerstvo ikonka 00612587
|:| Ministerstvo ikonka Organizace 2 Firma ikonka 00612587
|:| Firma ikonka Organizace 3 Ostatni ikonka 00612587
D Podnikatel ikonka
D Ostatni ikonka
Organizace 100 Firma ikonka 00612587 -
A4

Obrazek 3.5: Wireframe ,,Organizace®
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3.4. Wireframe aplikace

Detail organizace \+ |
((é) www .opendatacr.cz/organizations/{id} [ |%xBLR:
Open Data CR logo Dom | | Dokumenty | | Organizace | | API | | O projektu | A
Detail organizace Souvisejici dokumenty
Nézev Ministerstvo financi CR
I€o 00006947 Nézev Typ Castka
bI¢ CZ00006947 Dokument1 Typ ikonka 100 CZK
Potet publikovanych dokument 86003 Dokument2 Typ ikonka 100 CZK
Potet souvisejicich dokume ntd 1809 Dokument3 Typ ikonka 100 CZK
Typ organizace Ministerstvo ikonka
Vefejna dostupna ikonka
Seznam dokum ent s ouvisejicich s touto orga nizaci 0Odkaz na dokumenty " E
Nazev Typ Castka |
Dokumentl Typ ikonka 100 CZK
Dokument2 Typ ikonka 100 CZK
Dokument3 Typ ikonka 100 CZK
v

Obrazek 3.6: Wireframe ,Detail organizace

o nazvu, typu a ICO organizace s moznosti prechodu na detail vybraného
zdznamu pomoci odkazu propojeného s ndzvem organizace.

Kvtli poctu organizaci evidovanych v databédzi jsem rozhodl, Ze na kazdé
strance bude zobrazeno maximalné 10 zdznamu. Dolni ¢ast obrazovky ob-
sahuje strankovani, pomoci kterého uzivatel bude moci prejit na nasledujici,
predchozi, prvni a posledni stranku s zdznamy o organizacich. Toto zajisti ma-
ximalni prehlednost obrazovky a mnozstvi informace na jedné strance nezatizi
uzivatele.

3.4.4 Obrazovka - Detail organizace

Obrazovka Detail organizace poskytuje uzivateli podrobnéjsi informaci o vy-
brané organizaci. Struktura této stranky je velmi podobn4 se strankou Detail
dokumentu, leva pulka stranky obsahuje detailni informaci o vybrané orga-
nizaci a prava pulka zobrazuje informaci o souvisejicich dokumentech.
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3.5 Technologie pro implementaci

3.5.1 Vyvojové prostredi

Pro vivoj webové aplikace bylo pouzito vyvojové prostiedi IntelliJ IDEA24.
Toto IDE? bylo vybrano z diivodu velké nabidky vyvojaiskych nastroji a
plugint, které lze nainstalovat do prostiedi a lehce s nimi pracovat.

Podstatnou ¢asti prace na projektu tvoii prace s daty a s databézi. Jed-
nou z klicovych funkcénosti, které nabizi IntelliJ] IDEA, je pripojeni prostredi
do schématu databaze, které pouziva programator. Toto prinasi spoustu vyhod:
programator nemusi prepinat mezi aplikaci pro spravu databaze a vyvojovym
prostiedim, IntelliJ IDEA nabizi pohodlné GUI?S pro préci se zdznamy v ta-
bulkach, umoznuje praci v databazové konzoli.

IntelliJ IDEA je integrovana s takovymi nastroji jako Maven, Ant, Gradle,
GIT, SVN, Spring Framework, JUnit Test. Cést z téchto nastroju jsem pouzil
pri vyvoji webové aplikace pro moji bakalarskou praci.

3.5.2 Jazyk programovani

Dany projekt je implementovan v jazyce Java verze 8. ,, The Java programming
language is a general-purpose, concurrent, classbased, object-oriented langu-
age® [10, str. 1]. Tento jazyk patii do skupiny objektové orientovanych progra-
movacich jazykua. Toto znamend, ze pri feseni tloh se programator snazi mode-
lovat objekty realného svéta v pocitaci, pokud mozno jedna ku jedné. Jednou
z vyhod Javy je prenositelnost, coz umozinuje pouzivat programy napsané
v tomto jazyce na riznych systémech. Prenositelnost mezi riznymi platfor-
mami je dosazena pomoci existence JVM?7. Java Virtual Machine je sada
pocitacovych programii a datovych struktur, kterd vyuziva modul virtualniho
stroje ke spusténi dalsich poc¢itacovych programi a skript vytvorenych v ja-
zyce Java.

Java je jeden z nejpopularnéjsich jazykt pro napsani webovych aplikaci.
Toto je dosazeno diky existenci spousty nastroju a volné dostupnych fra-
meworkt pro feseni tiloh daného typu.

Konkretné pro moji aplikaci jsem pouzil technologii Java Enterprise Edi-
tion. JEE je soucast platformy Java urcena pro vyvoj a provoz podnikovych
aplikaci a informacnich systémt. JEE ma podporu pro vyvoj webovych apli-
kaci, které budou bézet na webovém serveru, coz je muj pripad.

2 www.jetbrains.com/idea

2Integrated Development Environment (vjvojové prostiedi)

26Graphical user interface

27 The Java Virtual Machine is an abstract computing machine. Like a real computing
machine, it has an instruction set and manipulates various memory areas at run time. It is
reasonably common to implement a programming language using a virtual machine“ [11, str.
2]
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3.5.3 Navrhové vzory

Jednim ze zékladnich principti vyvoje webovych aplikaci je jejich udrzitelnost a
rozvoj do budoucna. Jelikoz mym cilem je nejenom vyvoj aplikace a i jeji dalsi
rozsiteni o moduly, navrh aplikace musi byt lehce pochopitelny a dostatecné
sofistikovany. V soucasné dobé pro tyto ucely pii vyvoji aplikace se aplikuji
razné navrhové vzory. Navrhové vzory mohou byt jak na irovni implementace
tak i na trovni navrhu architektury. Ve své praci pouzivam oba zpusoby.
Nasledujici podkapitola obsahuje popis hlavniho ndvrhového vzoru, ktery byl
pouzit pii ndvrhu architektury aplikace.

3.5.3.1 Model-View—Controller

Model-View-Controller (dale jen MVC) je softwarova architektura, ktera
rozdéluje datovy model aplikace, uzivatelské rozhrani a ridici logiku do tii
nezavislych komponent tak, ze modifikace nékteré z nich ma jen miniméalni
vliv na ostatni. Z definice pojmt vyplyva nékolik zékladnich vyhod pouzivani
této architektury:

e rychly vyvoj nékolika modulu zaroven,

e moznost vyvoje nékolika verzi prezentac¢nich vrstev pro tu samou dato-
vou a bussines vrstvu,

e snadnéjsi testovani jednotlivych modula,
e zabranéni existence tzv. ,Spagetového koédu®

Model - je komponenta aplikace, kterd je zodpovédna za data v aplikaci
a za aplikaéni logiku, ktera je spojena s témito daty.

View - je zodpovédna za zobrazeni a reprezentaci dat z modelu.

Controller - komponenta aplikace, kterd reaguje na udalosti, typicky akce
od uzivatele a propaguje zmény do modelu a view. D4 se to predstavit jako
vrstva mezi Model a View.

3.5.3.2 Dependency Injection

Podle Martina Fowlera dependency injection (vkladani zavislosti) 1ze povazovat
za implementaci nebo konkretni techniku IoC2?®. Hlavni vyhodou vklddani
zavislosti je to, ze trida nemusi vytvaret instanci dalSich trid, které potiebuje,
tyto jsou ji dodany jinym zpusobem z vnéjsku, napiiklad IoC kontejnerem.[12][13]

28Tnversion of Controll
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3.5.4 Backend frameworky

Pod pojmem backend si lze predstavit modul aplikace, ktery je zodpovédny
za zpracovani vstupnich pozadavku od klienta, komunikaci s databédzi aplikace,
feSeni business logiky a vraceni vysledka zpatky do klienta. Pro snadnéjsi a
rychlejsi vyvoj aplikaci se pouzivaji ruzné frameworky. Hlavnim cilem fra-
mework je prevzeti typickych problémi dané oblasti, ¢imz se usnadni vyvoj
tak, aby se navrhari a vyvojari mohli soustredit pouze na své zadani. Ve své
praci jsem se hlavné sousttedil na pouzivani frameworku pro ovladani HTTP??
requestu a response na webovém serveru, pro praci s databdzi a pro gene-
rovani stranek pro front-end ¢ast. Nasledujici podkapitola obsahuje popis fra-
meworku, které jsem pouzil béhem vyvoje backend c¢ésti.

3.5.4.1 Spring Boot

Pro implementaci webovych modula aplikace a feseni business logiky aplikace
jsem pouzil framework Spring Boot. Spring Boot je nadstavba nad Spring Fra-
mework. Spring Framework je open-source aplikacni rdmec, ktery usnadnuje
a urychluje vyvoj JEE aplikaci. Tento framework nabizi nékolik hotovych mo-
dulti, které se nejcastéji vyuzivaji pri vyvoji aplikace:

e core container,

data access/integration,

e web,

AOP (Aspect Oriented Programming),

instrumentation,

e test.

Hlavni vyhodou Spring Bootu oproti Spring je snadnéd konfigurace, coz
umoznuje rychly vyvoj a start nové aplikace. Hlavni myslenkou je to, ze de-
faultni konfigurace umoznuje napsat plné funkcéni aplikaci, kterd bude vyuzivat
defaultni nastaveni a zdroje. Na druhou stranu dle potireby programatora jde
nakonfigurovat kazdy detail aplikace. Spring Boot obsahuje vestavény webovy
server Tomcat, na kterém bézi vyvinutd aplikace. Divodem vybéru tohoto fra-
meworku je také to, ze tato technologie vznikla v roce 2002 a obsahuje spoustu
uzite¢né dokumentace a vyresenych nedostatki, se kterymi by se mohl setkat
programator.

29Hypertext Transfer Protocol
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3.5.4.2 MyBatis

Jak jsem napsal v kapitole 2.2 ve své aplikaci pracuji s daty, ktera byla predem
pomoci externi aplikace stdhnutd a nactena do databaze. Pro tcely nasi apli-
kace nepotirebujeme vsechny informace, které jsou ulozené v databazi ale jen
jejich ¢ast. Proto jsem pro praci s daty z databdze pouzil Java framework
MyBatis??. MyBatis je JPA3! framework, ktery slouzi jako vrstva abstrakce
nad databézi pro leh¢i praci s ni. Tento framework umozinuje programatorovi
snadno definovat metody pro ¢teni a zapis do databaze.

Na rozdil od ORM?? framework, které mapuji Java objekty do tabulek
databéze, MyBatis mapuje Java metody do SQL?? piikazi. Toto je dosazeno
pomoci definovani SQL piikazt v XML souboru nebo pomoci anotaci a defi-
novani rozhrani, které mapuje metody na SQL prikazy pomoci anotaci.

Pouzivani MyBatis je specidlné vhodné v momenté, kdy programétor pouzi-
véa jiz vytvorenou databazi a nepotiebuje vyuzivat celé schéma, ale jen néjakou
jeho c¢ast. MyBatis umoznuje nadefinovat slozite SQL pfikazy v zvlastnim
XML souboru a tim ulehéit praci pro programéatora pti volani téchto prikazu.

3.5.5 Frontend

Na rozdil od backendu, frontend je ¢ast aplikace, kterou vidi navstévnik stranek.
Ve své praci jsem pouzil template engine Thymeleaf>*, ktery je zaméfen na ge-
nerovani stranek na strané serveru webové aplikace.

3.5.5.1 Thymeleaf

Thymeleaf je javovsky XML/XHTML/HTML5 template engine, ktery muze

byt pouzit pro webové a newebové aplikace. Hlavnim zameérem je obsluha

XHTML/HTMLS5 v prezenta¢ni vrstvé webovych aplikaci zalozenych na MVC

architekture, ale muze zpracovat libovolny soubor XML i v offline prostredi.

Thymeleaf je open-source software $iteny pod licenci Apache License 2.0. [14]
Hlavni vyhody Thymeleaf jsou:

e modul pro integraci se Spring Boot,
e podpora XML, XHTML verze 1.0 a 1.1, HTMLS5,
e podpora offline rezimu,

e plnd dokumentace.

30http:/ /www.mybatis.org/mybatis-3/

31 Java Persistence API

320bject-relational mapping (Objektové relaéni mapovani)
33Structured Query Language
3https://www.thymeleaf.org/
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Zékladem prace v tomto frameworku je psani HTML5 kédu s ptridanim
specidlnich atributt do HTML tagi pro generovani dat ze serveru. Hyper-
Text Markup Language je znackovaci jazyk pouzivany pro tvorbu webovych
stranek. V dobé psani této bakalaiské prace je HT'ML verze 5 hlavnim z ja-
zykll pro vytvareni stranek pro webové aplikace. Template engine Thymeleaf
podporuje offline rezim, v pripadé nedostupnosti serveru stejné vygeneruje
stranku, ale bez chybéjicich udaju.

3.5.6 Databaze

Pro ukladéni a ziskavani dat je pouzit databazovy systém PostgreSQL3?, ktery
je open source projektem a je dostupny ke stazeni zdarma. PostgreSQL je po-
pulérni objektové-rela¢ni databazovy systém, ktery se vyviji mnohd firmami, a
proto existuje spousta nastroju pro snadnou praci s nim a integraci do riznych
programovacich jazykl. Pro praci s databazi v Javé je potfeba stdhnout Post-
greSQL JDBC?S ovladac a nakonfigurovat cestu ke stazenému souboru.

3.5.7 Maven

Apache Maven3” je nastroj pro spravu, izenf a automatizaci sestavovani apli-
kaci. Maven se stard o spravné sestaveni aplikace, dokumentaci aplikace a
dotazeni potfebnych knihoven. Zakladni princip fungovani Mavenu je Tizen
souborem POM?3®. Tento soubor je ve formatu XML a lze v ném nadefinovat
rizné udaje o aplikaci jako:

e groupld - skupina, do které patii projekt,

artifactld - jednoznacny identifikdtor aplikace ve skupiné,

e name - nazev projektu,

kédovani projektu,

dependencies - zavislosti na jinych knihovnach.

Diky rozsahlosti své funkcionality a nahrazeni nedostatkt ostatnich aplikaci,
jako Apache Ant??, je Maven jednim z nejpouzivanéjsich néastroji ve svété
Java.

35 https://www.postgresql.org/
36 Java Database Connectivity
3Thttps://maven.apache.org/
38Project Object Model
3%https://ant.apache.org/
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3.6. Databazovy model

3.5.8 Verzovaci systém

Pro tcely bakaldiské prace byl pouzit verzovaci systém GitLab?®, ktery je
volné dostupny pro studenty FITu*!.

3.6 Databazovy model

Databédzovy model je typ modelu, ktery popisuje logickou strukturu databaze
aplikace a zakladni princip uloZeni dat do databaze. Casto databazovy model
hraje velkou roli pfi vyvoji databdze a navrhu struktury aplikace. Jak jsem
uvedl v kapitole 2.2 moje aplikace pouziva data z jiz hotové externi databéze a
pro navrh dalsich modult aplikace je podstatné nejenom pochopit princip fun-
govani databaze a mit i prehled o jeji strukture. Pro modelovani databazového
modelu jsem pouzil modelovaci jazyk UML a néastroj pro modelovani Enter-
prise Architect.

Model je tvoren sadou entit, které jsou mezi sebou provazany pomoci vazeb
s prislusnou kardinalitou. Kazda entita reprezentuje skupinu objektt realného
svéta a obsahuje mnozinu atributi charakteristickych pro danou skupinu. Mezi
hlavnimi entitami patii Record a Entity, které jsou znazornény na obrazku 3.7.

Entita Record reprezentuje dokument, ke kterému chci poskytnout pristup
pro bézného uzivatele. Hlavnimi atributy jsou:

e amountCZK - ¢éastka, kterd se vztahuje k dokumentu,

e currency - ména, ve které byla ¢astka zaplacena,

e date_created - datum vytvoreni dokumentu,

e date_of payment - datum zaplaceni ¢astky z dokumentu,
e master_id - unikatni identifikator dokumentu,

e variable_sysmbol - variabilni symbol platby,

e record_type - typ dokumentu,

e subject - nazev dokumentu nebo kratky popis.

Entita se vztahuje k sadé dalsich entit z naseho modelu. Tyto vztahy jsou
realizovany pomoci cizich kli¢t a zndzornény pomoci sipek, které vedou do a
z jinych entit. Entita Record obsahuje atributy authority a partner, které
slouzi jako odkazy na tabulku Entita, coz vyjadiuje vztah dokumentu k orga-
nizaci, kterd je platcem a organizaci, kterd je dodavatelem. Tento vztah ma
kardinalitu 0..*:1 a zndzornuje, ze jedna organizace muze byt platcem a do-
davatelem ve vice dokumentech. Zajimavym faktem je, Ze entita Record drzi

“Ohttps://gitlab.fit.cvut.cz/
41 Fakulta Informac¢nich Technologii
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odkaz sama na sebe a tim je implementovan vztah mezi dokumenty, které
spolu souvisi.

Entita Entity reprezentuje organizaci, ktera je platcem anebo dodavatelem
u néjakého dokumentu ulozeného v databazi aplikace. Obsahuje tyto atributy:

e entity_id - vnitfni unikatni identifikator organizace,

e dic - dafiové identifikaéni &slo (DIC), jednoznaéna identifikace dafiového
subjektu,

e ico - identifika¢ni &slo osoby(ICO), unikétni osmimistné identifikacéni
¢islo pravnické osoby, podnikajici fyzické osoby nebo organizacni slozky
statu,

e is_public - jestli informace o organizaci je verejna,
e name - nazev organizace,
e entity _type - typ organizace.

Jak jsem naznacil v predchozim odstavci entita Entity se hlavné vztahuje
k entité Record.

Model obsahuje prehled nejenom o tabulkach, které slouzi pro ukladani
dynamické informace a i o tabulkédch, které obsahuji vycet hodnot. Tabulka,
ktera obsahuje vycet hodnot je implementovana v databazi jako obycejné ta-
bulka s jedinym rozdilem v tom, Ze data se tam ulozi jednou pfi startu aplikace
jako konstanty a pak se pouzivaji béhem dalsich operaci v databézi/aplikaci.
Jednou z takovych tabulek je Record_type, kterd drzi vSechny mozné hod-
noty pro typ dokumentu. Na modelu je znazornéno, ze obsahuje ¢tyri hod-
noty a to jsou INVOICE (faktura), ORDER (objednavka), CONTRACT
(smlouva), PAYMENT (platba). Tabulky vy¢tového typu na diagramu mo-
delu oznacuji zelenou barvou. Vyctové typy maji spoustu vyhod, mezi které
patri:

e zabranéni redundance informace v databéazi,
e Setfeni mista v databéazi,
e prehlednost databaze,

e kontrola hodnot v atributech u jinych tabulek.
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«enumeration»
Periodicity

DAILY
WEEKLY
MONTHLY
QUATERLY
YEARLY
APERIODIC

0.1

Record

«column»
id: varchar(50)
amountCZK: double precision
amount_identifier: varchar(50)

*  currency: varchar(3)

*  date_created: date
date_of_expiry: date
date_of_payment: date
due_date: date
in_effect: boolean

*  maseter_id: varchar(50)
original_currency_amount: double precision
subject: varchar(5000)
variable_symbol: varchar(50)

*PK record_id: integer

FK partner:integer

FK authority: integer

FK parent_id: integer

FK retrieval_id: integer

*  record_type: varchar(50)
authority_role: varchar(50)
budget_category: varchar(500)
periodicity: varchar(50)

=

=

+FK_Record_Entity +PK_Entity

«enumeration»

Entity_type

MINISTRY
INDIVIDUAL
COMPANY
OTHER

Entity

0. «FK»
(authority = entity_id)

+FK_Record_Entity_02 +PK_Entity

«FK»
FK_Record_Entity(integer)
FK_Record_Entity_02(integer)
FK_Record_Record(integer)
FK_Record_Retrieval(integer)

+ o+ o+ o+

«index»
IXFK_Record_Entity(integer)
IXFK_Record_Entity_02(integer)
IXFK_Record_Record(integer)

+
+
+
04|t IXFK_Record_Retrieval(integer)

«PK»
+  PK_Record(integer)

0.* «FK» 0.1

(partner = entity_id)

(parent_id = record_id)

«FK»

0.1

«enumeration»
Authority_role

SUPPLIER
CUSTOMER

1

«columny»

1 *PK entity_id: integer

dic: varchar(50)
ico: varchar(50)
* is_public: boolean
*  name: varchar(2000)
*  entity_type: varchar(50)

«PK»
+  PK_Entity(integer)

«enumeration»
Record_type

INVOICE
ORDER
CONTRACT
PAYMENT

Obrazek 3.7: Databazovy model: Entity a Record
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KAPITOLA 4

Implementace

Tato kapitola popisuje postup implementace aplikace a pouziti jednotlivych
technologii. Pri vyvoji aplikace jsem se ridil navrhem udélanym v predchozi
kapitole. Kapitola obsahuje 5 podkapitol, ve kterych jsem popsal problémy,
se kterymi jsem se potkal béhem reseni jednotlivych vrstev aplikace.

4.1 Zalozeni projektu

Jak jsem zminoval v kapitole 3.5.4.1 pro implementaci projektu byl pouzit
framework Spring Boot a vyvojové prostiedi IntelliJ IDEA. Toto IDE nabizi
rizné moznosti vytvoreni Java projekti. Jednou z takovych moznosti je pouziti
Spring Initializr*?. Spring Initializr je ndstroj pro rychlou inicializaci potiebnych
balicklt a soubort pro start Spring Boot aplikace. Tento nastroj lze pouzit
ve webové verzi na strance https://start.spring.io/ a také v IntelliJ IDEA.
Pro zaloZeni projektu je potfebné vyplnit povinné pole Group (Skupina), Ar-
tifact (Artifakt), Type (Typ), Description (Popis) a nechat vychozi hodnoty
v ostatnich polich. Pak nasleduje vybér zavislosti, kde jsem se Tidil sezna-
mem technologii z kapitoly 3.5. Zvolil jsem si Spring Boot verze 2.0.0, coz je
nejnovejsi verze frameworku v dobé psani aplikace. Mezi zavislosti aplikace
patii:

e Web - artifactld ,spring-boot-starter-web“,

e Template Engines - Thymeleaf, artifactld ,spring-boot-starter-thymeleaf®,
e SQL - MyBatis, artifactld ,,mybatis-spring-boot-starter®,

e SQL - PostgreSQL, artifactld ,,postgresql®

Po dokonceni inicializacntho privodce se mi vytvoril novy projekt s jiz
vyplnénym POM.xml, o kterém jsem psal v kapitole 3.5.7. Projekt obsahuje

“®https:/ /start.spring.io/
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jedinou t¥idu s ndazvem OpendataApplication s main metodou aplikace. Tato
tfida je anotovand pomoci @SpringBootApplication anotace. Vysvétleni této
anotace lze nalézt v oficidlni dokumentaci frameworku®?®. Spring Boot pfinasi
novou anotaci @SpringBootAplication, kterd nahrazuje funkénost nasleduji-
cich anotaci: @Configuration, @EnableAutoConfiguration, @ComponentScan.

Anotaci @Configuration se oznacuje tiida, ktera obsahuje deklaraci jedné
¢i vice java bean metod a muze byt pouzitd Spring IoC kontejnerem pro ge-
nerovani definic bean. Trida s touto anotaci muze byt pouzitd pro konfiguraci
jinych frameworkt v ramci aplikace. Tato anotace je obdobou XML konfi-
guracniho souboru pouzivaného pro definici java bean v Spring frameworku.

Anotace @EnableAutoConfiguration se obvykle pouziva pro hlavni tiidu
aplikace a konfiguruje Spring aplikaci na zdkladé nastaveni cesty ke kni-
hovnam, dalsich bean a jinych konfigura¢nich souboru.

Anotace @ComponentScan fikd Spring Boot frameworku, aby provedl auto
detekci vsech tiid anotovanych pomoci nasledujicich anotaci: @Component,
@Controller, @Service a @Repository. Diisledkem procesu detekce je re-
gistrace téchto tfid do Spring IoC kontejnerti a moznost jejich vnoreni po-
moci anotace @Autowired.

4.2 Struktura aplikace

Na obrazku 4.1 je vidét struktura projektu. Zakladni kostra byla vytvorena
pomoci inicializacniho privodce, viz predchozi kapitola. Diky vybéru ,Maven
project” u typu aplikace se ndm vygenerovala struktura, ktera je charakteris-
tickd pro vSechny Maven aplikace. Sledovani této konvence umoznuji novému
programatorovi se rychle a lehce vyznat v novém projektu. Specifikaci struk-
tury slozek v Maven projektu lze nalézt v oficidlni dokumentaci néastroje*?.
Balicek cz.cvut.fit.opendata.model obsahuje tiidy, které reprezentuji
POJO* aplikace slouzici pro manipulaci s daty z databéze. RecordDataMapper
a EntityDataMapper se nachazeji v balicku cz.cvut.fit.opendata.mapper
a slouzi jako rozhrani pro volani nadefinvanych databazovych selectii. Balicek
cz.cvut.fit.opendata.rest je modul aplikace, ktery slouzi jako logicka
vrstva aplikace. Ttidy RecordController a EntityController se staraji o:

e komunikaci s uzivatelem,

e zpracovani HTTP pozadavki jak na webovy portal, tak i na vystavené
API aplikace,

e generovani stranek pro webovy portal,

“*https://docs.spring.io/spring-boot/docs/current/reference/html /using-boot-
using-springbootapplication-annotation.html

“nttps://maven.apache.org/guides/introduction/introduction-to-the-standard-
directory-layout.html

45Plain Old Java Objects
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4.2. Struktura aplikace

main.java.cz.cvut.fit.opendata

+---mapper

+---model

I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
+
|
I
I
\

---service
| LinkResolverService.java

---exception
ValidationException.java

EntityDataMapper.java
RecordDataMapper.java

AuthorityRole. java
DataInstance.java
DataSource.java
Entity.java
EntityType.java
PartnerListEntry.java
Periodicity.java
Record.java
RecordType.java
Retrieval.java
uUnresolvedRelationship.java

EntityController.java
PagesController.java
RecordController. java

PaginationService.java
TemplateService.java
validationService.java

......................... Databazové rozhrani

................... Business objekty aplikace

............................ vyjimky aplikace

Kontroléry a sprava pozadavku od uZivatele

.................... Rozhrani sluZeb aplikace

.................... Implementace sluZeb aplikace

LinkResolverServiceImpl.java
PaginationServiceImpl.java
TemplateServiceImpl.java
validationServiceImpl.java

Obrazek 4.1: Struktura aplikace

e vnitini logiku aplikace,

e rozdéleni dil¢ich tikolt na sluzby a datové rozhrani aplikace.

cz.cvut.fit.opendata.service obsahuje seznam dostupnych sluzeb apli-
kace. Sluzba (service) je seznam operaci nabizenych uzivateli ve formé roz-
hrani, které neni zdvislé na modelu aplikace, bez zapouzdifovani stavu [15,
str. 105]. Muzeme si sluzbu predstavit jako rozhrani s definovanymi meto-
dami, které slouzi pro reseni mensich ¢asto opakujicich tkoli. Vyhody sluzeb

jsou:

e znovupouzitelnost kédu,

e zabranéni ,Spagetového kodu®,

prehlednost kédu,

lepsi udrzitelnost kédu do budoucna,
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e moznost delegace pozadavkl na jiné moduly aplikace.

Podle navrhového vzoru ,Strategy Pattern“ kazda sluzba kromé svého roz-
hrani muzZe obsahovat jedno nebo vice implementaci [16], které jsou umisténé
v cz.cvut.fit.opendata.service.impl.

Slozka resources obsahuje konfigura¢ni soubory aplikace, CSS styly, Ja-
vaScipt soubory a Sablony stranek pro webovy portal. Soubory v balicku
resources.mapper jsou soucasti frameworku MyBatis a slouzi pro definici
SQL selectti pro aplikaci. Balicek resources.templates obsahuje Sablony
pro template engine Thymeleaf.

Druhou casti aplikace jsou testy, které se nachazi ve slozce test. Popisu
procesu testovani se vénuji v kapitole 5.

4.3 Implementace business objectii

Podle [17] business object je objekt v business vrstvé objektné—orientované
aplikace, ktery predstavuje ¢ast podniku nebo polozku v ném. Business object
reprezentuje data v aplikaci a mtize byt implementovan jako entity bean,
session bean nebo jiny javovsky objekt. Business object muze slouzit jako
datové vrstva aplikace, ale ne samotna databaze. Business objecty jsou skalo-
vatelné diky architekture objektové orientovanych softwarovych aplikaci.

Pri vyvoji velkych aplikaci se casto stavé, ze data ulozend v datab&zi
aplikace musi byt konvertovana do business objektt aplikace, aby odpovidala
business modelu a navrhu aplikace. Diky spravnému navrhu databdze moji
aplikace neni potreba provadét velké ipravy nad daty dotazenymi z databaze
pred tim, nez se dostanou na prezenta¢ni vrstvu aplikace. VSechny drobné
Upravy se provedou pomoci vyuziti funkénosti template engine.

Ve své aplikaci jsem implementoval business objekty jako POJO, které se
nachézi{ v balicku cz.cvut.fit.opendata.model. Pii implementaci jsem se
hlavné fidil databdzovym a doménovym modelem. Snazil jsem se o implemen-
taci jenom téch objektu, které pak pouziji v aplikaci a vynechani nepotrebnych
trid a atributt pro minimalizaci nepouzivanych dat. Prikladem implementace
je trida Entity, kterad se sklada z deklarace jejich atributi, getteri a setteri
pro tyto atributy, metod equals, hashCode a toString. Mezi atributy patii:

e id, typ Long,

e dic, typ String,

e ico, typ String,

e name, typ String,

e isPublic, typ Boolean,

e entityType, typ EntityType,
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4.4. Implementace databazovych volani

e recordsAsAuthority, typ List<Record>,
e recordsAsPartner, typ List<Record>.

Equals(Object o) a hashCode() jsou metody oznaceny @0verride ano-
taci, protoze prepisuji a poskytuji svou vlastni implementaci metod zakladni
tridy Object v Javé, ze které dédi vsechny ostatni objekty. Tyto metody jsou
nutné k implementaci u objektt moji aplikace pro jeji korektni pouzivani
v kolekcich. Vice o téchto metodach a jejich implementaci je popsano v knize
wEffective Java®. [18].

Ostatni business objekty aplikace jsou implementovany stejnym zptsobem.

4.4 Implementace databazovych volani

Pro préaci s databézi a daty jsem pouzil framework MyBatis. Vyhodou vyuzivani
tohoto framewrku je také to, Ze je integrovan s frameworkem Spring Boot,
ktery vyuzivam pro vyvoj svoji aplikace.

Pro instalaci MyBatis je potfeba pridat zavislost s artifactid ,mybatis-
spring-boot-starter® verze 1.3.1 do POM.xml souboru. Diky tomuto balicku
zajistime:

e auto detekci DataSource aplikace,
e vytvofeni a registraci instance SqlSessionFactory,
e vytvoreni a registraci SqlSessionTemplate,

e skenovani existujicich mapperu v aplikaci a jejich registraci do kontextu
Spring, aby je mozna bylo vklddat a pouzivat v jinych komponentich
programu.

MyBatis umoznuje definovat SQL prikazy v anotaci nad metodou v map-
peru nebo v XML souboru. Aby aplikace byla prehlednéjsi a z divodu slozitosti
nékterych dotazu, jsem si zvolil zptisob napsani SQL piikazt v XML souboru.
Registrace XML souboru se provadi v applications.properties pomoci
prikazu mybatis.mapper-locations=classpath:mapper/*.xml, kde uvadim
cestu k XML mapperiim. Stejnym zptsobem je mozné nadefinovat i ostatni
konfigurace pro tento framework. Pro ucely moji prace vysta¢im s vychozimi
nastavenimi.

XML mapper je zdkladem prace frameworku MyBatis, ktery obsahuje
seznam tvrzeni pro konfiguraci raznych SQL prikazi jako SELECT, UP-
DATE, INSERT a DELETE. Tato tvrzeni se nazyvaji Mapované Tvrzeni
nebo Mapované SQL Tvrzeni.
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4. IMPLEMENTACE

<?xml wersion="1.0" encoding="UTF-8" f>

<!DOCTYPE mapper
PUBLIC "-//mybatis.org//DTD Mapper 3.0//EN"
"http: //mybatis.org/dtd/mybatis—3-mapper.dtd">

<mapper namespace="cz.cvut.fit.opendata.mapper.RecordDataMapper">

<select id="getRecordsCountByTypes" parameterType="map" resultType="Long">
SELECT COUNT ( *)
FROM RECORD ¢
<if test="organizationId != null">
JOIN entity e
ON r.authority = e.entity id
OR r.partner = e.entity id
<fif>
WHERE
(r.record type = "'
<foreach collection="recordTypes" item="element" index="index">

OR r.record type = #{element}

</foreach>
)
<if test="organizationld !'= null">
BAND e.entity id = f{organizationId}
<fif>
i
</select>

Obrazek 4.2: XML mapper: ukizka

e Kazdé tvrzeni ma unikatni id, které se pouziva pro provedeni daného
tvrzeni.

e Vsechna tvrzeni se nachazi uvnitt elementu mapper. Tento element ma
atribut namespace, ktery odkazuje na Java rozhrani pro voladni téchto
tvrzeni.

MyBatis podporuje pouzivani dynamického SQL v XML Mapperu. Dyna-
mické SQL je technika programovani, kterda umoznuje vytvaret SQL prikazy
za béhu programu. Diky této vlastnosti je mozné SQL prikaz ménit, doplnovat
v zavislosti na vstupnich parametrech prikazu. MyBatis podporuje pouzivani
podminek typu ,if*, ,when*, switch®. Na obrazku 4.2 je vidét ¢ast kodu XML
mapperu.

Aby nadefinované SQL prikazy bylo mozné pouzivat, je potieba vytvorit
rozhrani pro jejich volani. Rozhrani je anotovdno pomoci anotace @Mapper,
ktera umoznuje Springu zaregistrovat tento Mapper do Spring Contextu. Cast
rozhrani je vidét v nasledujicim kédu.
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4.5. Implementace controllert

@Mapper

public interface RecordDataMapper {

Long getRecordsCountByTypes(@QParam(”recordTypes”) List
<String> recordTypes, @QParam(”organizationld”) Long
organizationld);

Incoming Request Forvard request to handler mapper

Send response Dispatcher Servlet
directly forrestful Find mapped Controller

controllers

C——

External

Send response backtothe
disnatcher servlet.

Contraller
Send controller

Outgoing Responsa .
going Resp Tesponse to vigw

resobverfor lon

Restful Controllers  Send response to controller I ke business logic in the Klodel

IModel

View Resolver

Fig 1MVC Architecture flow

Obrazek 4.3: Architektura toku dat v ramci MVC [1]

4.5 Implementace controlleri

V nasledujicich dvou podkapitolach se soustiedim na popis hlavni komponenty
Spring MVC - Controlleru.

Na obrazku 4.3 je vidét architekturu toku dat v Spring MVC. Controller
hraje roli jednotky, ktera se zabyva zpracovanim pozadavku od uzivatele po
tom, co budou zpracovany Dispatcher Servletem a namapovany Handler Map-
pingem na jednotlivé metody. Diky pouzivani Spring Boot frameworku se ne-
staram o prijeti HT' TP pozadavku a routing téchto pozadavku na metody.

Trida, kterd hraje roli controllera v moji aplikaci, je oznacena anotaci
@RestController. Stereotyp @RestController nebo @Controller umoznuji
automatickou detekci a registraci téchto komponent do Spring kontejneru
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4. IMPLEMENTACE

pri startu aplikace. Tato anotace také naznacuje roli téchto bean jako web
komponent aplikace.

Mapovani HTTP pozadavku na metody v controlleru se provadi na zakladé
anotace @RequestMapping46. Anotace @RequestMapping podporuje parame-

vvvvvv

e value - zdkladni mapovani vyjadrené touto anotaci,

produces - typ dat, ktery se vytvari timto mapovanym pozadavkem
(,application/json“, ,application/xml“),

method - typ pozadavku, ktery se zpracuje mapovanou metodou (PUT,
GET, POST),

e consumes - typ dat, ktery konzumuje mapovana metoda.

4.5.1 RecordController

Tiida RecordController je zodpovédna za poskytovani informace o doku-
mentech, které jsou v databazi moji aplikace. Tento controller obsahuje 4
metody anotovany pomoci @RequestMapping, dvé ze kterych jsou urceny
pro spravu web portdlu a dalsi dvé pro API aplikace. Kazda z téchto me-
tod a zplsob jejtho pouzivani je detailné popsan v dokumentaci k aplikaci.
RecordController vyuzivéa rozhrani RecordDataMapper pro komunikaci s da-
tabazi aplikace, sluzby PaginationService a TemplateService pro feseni
problému strankovani a zakladniho plnéni sablon pro stranky webového portalu.
Jak jsem naznacil v kapitole 4.4 mapper pro praci s databazi a sluzby jsou
oznaceny pomoci anotaci @Mapper a @Service, coz umoznuje jejich regis-
traci do Spring kontejneru pti startu aplikace. Pro jejich pouziti v kontroléru
staci vyuzit navrhovy vzor ,Depndency Injection“, ktery je implementovan
v Spring Boot frameworku. Vkladani zavislosti v Spring Boot je implemen-
tovano ve dvou zakladnich variantach: constructor-based dependency injection
a setter-based dependency injection. Popis kazdé varianty lze nalézt v oficidlni
dokumentaci frameworku Spring [19]. Pro tcely své aplikace pouzivam prvni
variantu. Ttida vyuziva sluzbu ValidationService pro validaci a konverzaci
dat, které prijdou v HTTP pozadavku, specidlné tedy parsovani a validace
typu dokumentu, ktery pozadd uzivatel webového portalu nebo API.

4.5.2 EntityController

EntityController a RecordController jsou implementovany stejnym zpi-
sobem, ale s rozdilem v poskytované informaci. EntityController se stard
o pozadavky na seznam organizaci evidovanych v databazi a dalsi informace

“Chttps://docs.spring.io/spring-framework /docs/current /javadoc-
api/org/springframework/web/bind /annotation/RequestMapping.html
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s nimi spojené. Ttida obsahuje 6 metod anotovanych pomoci @RequestMapping,
ze kterych tii jsou uréeny pro spravu API a dalsi tfi pro webovy portal. Rozdil
EntityController a RecordController je v mapperu, ktery se pouziva pro do-
tazeni dat. EntityController vyuzivd metody EntityDataMapper.

4.6 Implementace webovych stranek

V nésledujicich dvou podkapitolach se zaméfim na popis tieti ¢asti Spring
MVC - View a jeji implementaci ve své aplikaci.

Pro vytvoreni prezentacni vrstvy aplikace jsem si zvolil template engine
Thymeleaf. Pro pouziti tohoto nastroje je potreba pridat zavislost s artifactld
spring-boot-starter-thymeleaf.

4.6.1 Implementace fragmenta

Stranky mého webového portalu sdileji spole¢né komponenty, jako je zahlavi,
zapati nebo strankovani. Template engine Thymeleaf umoznuje znovupouziti
stejnych casti HTML kédu. Pomoci atributa th:insert a th:replace lze
zatadit Cast jiné stranky jako fragment. Vyhodou je moznost zatazeni jenom
¢asti stranky, zatimco jiné technologie jako JSP4" zafazuji jenom celé stranky.

Ve balicku resources.templates. fragments se nachazeji fragmenty moji
aplikace. Mezi hlavnimi fragmenty jsou:

e header.html - zahlavi stranky,
e assets.html - odkazovani na CSS styly a JavaScripty,

e pagination.html - strankovani.

4.6.2 Implementace sablon

Pro implementaci Sablon stranek jsem pouzil jazyk HTML5 a pro jejich sty-
lovani CSS. éablony se nachazeji ve slozce resources.templates. Pii imple-
mentaci Sablon webovych stranek jsem se ridil navrzenymi wireframe v kapi-
tole 3.4.

Pri implementaci Sablon jsem se nesnazil o implementaci jedné hlavni
sablony, do které by pak zatfazoval potfebné fragmenty podle typu stranky.
Naopak jsem naimplementoval zvlast Sablonu pro piehled dokumentt, detail
dokumentu, prehled organizaci a detail organizace. Vyhodou tohoto zptisobu
je moznost navrzeni nového stylu nékterych stranek bez toho, aby se ménily
vSechny ostatni.

Cast hotovych stranek webového portalu je vidét na nasledujicich obrazcich.

47 Java Servlet Pages
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Domu Dokumenty Organizace API Onas

Typ dokumentu Nazev Typ Castka Datum zpracovani
« B Faktura oznameni o ukon&eni zadévaciho fizeni v IS o VZ | ] 450.0 CZK 21-02-2018
O € Platba

uvefejnéni informace v IS 19 450.0 CZK 21-02-2018
“ W smlouva
Il Zakizka uvefejnéni informace v IS [ 4500 CZK 21-02-2018

myti vozidel - Freiberg - 12/2009 [ 2040.0 CZK 21-02-2018

Ostraha objektu MF Lazarska 7 za 12/2009. Mandatni smlouva 19 165778.5 CZK 21-02-2018

servis tel. Ustfeden Laz., Leg., Voct. 4.Q.09 k 332/007/2007 [ 7 14874762 CZK 21-02-2018

poskytnuti licence k produktim sluzby Zpravodajstvi za 12/09 k [ 20230.0 CZK 21-02-2018

0bj.09/024/00030

servis UPS Laz., Let. 4.Q.2009 k €. 332/056/2006 19 2352392 CZK 21-02-2018

Telek. sluzby KIVS - poskyt. opt. viaken 12/2009 - sml. prov.32D k [ 1184169.0 CZK 21-02-2018

332/082/2009

Konference 19 10800.0 CZK 21-02-2018

« 2 4 »
4 . “
Obrazek 4.4: Obrazovka ,Dokumenty
Doma Dokumenty Organizace API O nés

o

Detail dokumentu
Nézev

Typ

Castka

Ména

Variabilni symbol

Periodicita platby

Konference
[ ]

10800.0
CzZK
10900001
aperiodicka

e10202a2-f7f3-4d31-a829-fed0ced84bfb

Datum zpracovani

Datum platby

Datum vytvoreni dokumentu
Datum splatnosti
Publikujici organizace

Souvisejici organizace

21-02-2018
21-01-2010
06-01-2010
15-01-2010
Ministerstvo financi CR

TRIADA, S.R. O.

Publikujici organizace
Nazev
iI€o

Typ

Souvisejici organizace
Nazev
1€o

Typ

Ministerstvo financf CR
00006947
L

TRIADA, S.R. O.

43871020
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Obrazek 4.5: Obrazovka ,,Detail dokumentu“
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e

Typ organizace Nazev
) At Ministerstvo

¥ 2 Firma

STATNI VETERINARNI SPRAVA

CESKA FILHARMONIE

) & Podnikatel
) 9@ Ostatni

NARODNI MUZEUM

NARODNI GALERIE

NARODNi DIVADLO

CESKY STATISTICKY URAD

Domu

VYZKUMNY USTAV GEODETICKY, TOPOGRAFICKY A KARTOGRAFICKY, V. V. I.

C.URAD ZEMEMER A KATAST.

CESKA GEOLOGICKA SLUZBA

CESKY BANSKY URAD

Dokumenty

[ 20 NI R B I

Organizace API O nas

[[ofe]

00018562
00023264
00023272
00023281
00023337
00025593
00025615
00025712
00025798

00025844

Obréazek 4.6:

Obrazovka ,,Organizace“

e

Detail organizace

Nézev

i€o

Poget publikovanych dokumenti
Pocet souvisejicich dokumentu
Typ organizace

Vefejnd

Seznam dokumentu souvisejicich s
touto organizaci

Ministerstvo Zivotniho prostfedi

00164801
1286

18

L

[

Dokumenty

Domu

Souvisejici dokumenty
Nazev

Refundace REU M 12/2014
Refundace REU 1.Q 2015

Refundace REU 2.Q 2015

Publikované dokumenty
Nazev

PPK/RODOVA
LENKA/CB022/15/VS60061/ENV/15

PPK/Langova
Hana/CBO31/15/VS60061/ENV/A5

PPK/OBEC
DACICE/CB049/15/VS60061/ENV/15

Dokumenty

Tvp

Organizace API O nés

Castka
76173.0 CZK
298899.0 CZK

196832.0 CZK

Castka

14040.0 CZK

5040.0 CZK

7224.0 CZK

Obrazek 4.7: Obrazovka ,Detail organizace“
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KAPITOLA 5

Testovani

5.1 UNIT testovani databazového rozhrani

S ohledem na zplisob implementace datové vrstvy a existence jednoduché lo-
giky na trovni selectu v RecordDataMapper.xml a EnityDataMapper.xml je
potfeba provést unit testovani této vrstvy. Unit testovani je metoda testovani
softwaru, pomoci které se testuji jednotlivé jednotky zdrojového kédu, sady
jednoho nebo vice modulu pocitacového programu spolu se souvisejicimi kon-
trolnimi daty, pouziti procedur a konajici procedury, aby se zjistilo, zda jsou
vhodné pro pouziti. [20, str. 75]

Pro praci s testy pouzivam framework JUnit verze 4.12%8. Framework
JUnit prinasi spoustu pro testovani vhodnych technologii, uzite¢nych kniho-
ven a anotaci, které ulehc¢uji proces napsani a spousténi unit testd. Mezi né
patii statické metody typu assert(), které slouzi pro ovérovani vysledku
testovanych funkcnosti, anotace @Test, @RunWith, @Before pro konfiguraci
testu.

Testovaci tiidy se nachazeji ve slozce src.test a struktura slozek odpovida
strukture projektu. TTida RecordDataMapperTest obsahuje 6 test, které kon-
troluji funkénost metod v RecordDataMapperu. Tiida EntityDataMapperTest
se stard o testovani metod a funkénosti v EntityDataMapper.

Pro ovéreni spravnosti vysledki se testy data mappert provadi na zakladé
testovaci databaze, kterd obsahuje testovaci data. Pro tyto tcely byla vy-
tvorena testovaci databaze s ndzvem opendata_test. Struktura testovaci da-
tabéze je kopii struktury databaze pouzivané na produkénim serveru. Scripty
pro vytvoreni databaze a jeji plnéni daty jsou soucasti instala¢ni prirucky
k aplikaci.

“®nttps://junit.org/junitd/
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5.2 UNIT testovani sluzeb

Pti implementaci aplikace jsem se snazil rozdélovat pozadavky od klientu
na mensi pozadavky a delegovat je na zpracovani vytvorenymi sluzby. Proto je
velkd cast funkénosti a logiky aplikace zalozena na korektnim chovani sluzeb:
ValidationService, LinkResolverService a PaginationService.

V testech LinkResolverServiceTest jsem otestoval spravné chovani me-
tod sluzby pro generovani potrebnych odkazi pro webovou aplikaci. Protoze
funkénost sluzby je zalozena na pouziti aktualniho HttpServletRequest od kli-
enta, v testech jsem pouzil tfidu MockHttpServletRequest ze Spring balicku
pro mockovani.

Sluzba PaginationService je zaméfend na generovani spravnych c¢isel
stranek v zavislosti na vstupnich parametrech pro strankovani webového por-
talu. Mezi metody sluzby patii validace aktualni stranky, vypocet nasledujici
a predchozi stranky, vypocet poctu zaznamt, ktery by mél vratit databazovy
dotaz. V testech jsem kontroloval korektni vystupy z metod pro vypocet
oproti predpokladanym hodnotam.

Mezi funkcnosti sluzby ValidationService patii validace hodnot, které
prijdou v pozadavku od klienta, a jejich prevedeni do pozadovaného pro dalsi
praci aplikace stavu. Ovéril jsem spravné chovani metod na parsovani typu
dokumenttu a typu organizaci, jejich validaci oproti povolenym hodnotdm ve
vyctovych typech. Kontroloval jsem i pripady, kdy musi byt vyhozena vyjimka.
Anotace @Test (expected = ValidationException.class) umoziuje neje-
nom odchytit vyjimku, ale i provést kontrolu typu odchycené vyjimky.
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KAPITOLA 6

Moznosti rozsireni aplikace

Implementovana aplikace je hotova a splnila vSechny cile uvedené na zac¢atku.
Vytvotreny webovy portal je zacdtkem nového projektu v oblasti otevienych
dat, ktery by slo rozsirovat o nové funkénosti. Mezi hlavni ndpady na rozsiteni
funkcionalit patri:

e registrace uzivatele,

e registrace publikujici organizace,

e nahrani novych zaznamt do databaze pro ovérené organizace,
e vizualizace dat a uzitecné statistiky.

Vsechny uvedené napady lze realizovat jako nové komponenty s minimalnim
dopadem do stavajicich ¢asti aplikace.

Pro mé je hlavni myslenkou projektu Oteviena data vybudovani oteviené
infrastruktury v Ceské republice a zabranéni korupce v jakémkoliv jeji pro-
jevu. Data, se kterymi pracuje moje aplikace, je mozné analyzovat pomoci
modernich algoritmti a stroji, coz by vedlo na objevovani zavislosti, které
neni vidét na prvni pohled. V prvni etapé lze realizovat kontrolu publiko-
vanych dokumentii, které byly uzavieny mezi dvéma riznymi ministerstvy.
Jeden a ten samy dokument mél by byt publikovin dvéma riznymi minister-
stvy, coz by umoznilo zkontrolovat pripadné chyby v publikaci u publikujici
strany a upozornit ji na to. V dalsich etapach by se dalo mluvit o kontrole
dat v dokumentech mezi ministerstvy a firmami pro objevovani pripadnych
nespravnosti.

Zamérem vytvorené aplikace je poskytovani dat pro vefrejnost. V dobé
pséni bakaldrské prace databaze aplikace obsahovala pres 300 tisic zdznamu
o dokumentech rtznych typt dostupnych pro verejnost. Objevovani novych
datovych zdroju a nahrani datovych sad z téchto zdroju do databaze webového
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6. MOZNOSTI ROZSIRENI APLIKACE

portalu je pro realizaci jednim z nejleh¢ich ndpadi na rozsireni. Diky spravné-
mu ndvrhu a implementaci projektu stac¢i nahrat nové datové sady do databaze
aplikace a korektni prehled a chovani aplikace zajisti sama.

V pripadé dalstho rozvoje aplikace by bylo vhodné pouzit moderni tech-
nologie a principy ze softwarového procesu. Pokryti unit testy vSech mo-
duld aplikace by odhalilo dalsi implementa¢ni chyby a umoznilo snadnéjsi
udrzitelnost do budoucna. Nasazeni aplikace do produkéniho prostredi a otes-
tovani realnymi uzivateli by umoznilo obdrzet zpétnou vazbu na aplikaci a
nipady na nové funkénosti aplikace. Zavedeni Continuous Integration®® a
Continuous Delivery®® pomoci nastroje Jenkins®' by zajistilo automatické se-
stavovani aplikace, provedeni automatizovanych testi, pravidelnou kontrolu
kédu a vydavani novych verzi aplikace.

4¥Kontinualn{ integrace
50Prabézné vydavani novych verzi
5lhttps:/ /jenkins.io/
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Zaver

Cilem préace bylo navrhnout a vytvorit webovou aplikaci pro podporu projektu
Otevtena data v Ceské republice. Zaroven teoretickd ¢ast prace by méla slouzit
jako tivod k orientaci v daném tématu pro nékoho, kdo se s pojmem ,oteviend
data®“ v zivoté nikdy nesetkal.

Na zacatku prace jsem provedl analyzu stavajicich reseni, kde jsem iden-
tifikoval jejich hlavni vyhody a nevyhody. Na zdkladé této analyzy a popisu
dat, se kterymi bude pracovat aplikace, jsem vymezil funkéni a nefunkéni
pozadavky kladené na novy systém.

V ¢asti ndvrhu aplikace jsem se zaméril na podrobnéjsi popis funkénich
pozadavki pomoci definovani pripadi uziti. Dalsi podkapitolou této ¢asti byl
navrh obrazovek, kde byl kladen diiraz na jednoduchy a minimalisticky design.
Navrhova cast také obsahuje rozbor technologii pouzitych pro implementaci
nové aplikace a popis databazového modelu.

Predposledni casti byla implementace navrzené aplikace, kde byl popsan
proces zalozeni nové aplikace a konfigurace pouzitych frameworku. Byly po-
psany jednotlivé komponenty aplikace a jejich propojeni mezi sebou. Pri im-
plementaci byl kladen diraz na ¢itelnost kédu a pouziti navrhovych vzoru,
aby aplikace byla snadno rozsitritelna do budoucna.

Posledni kapitola prace se zabyva unit testovanim funkénich modula apli-
kace. Testy byly zaméreny na odhaleni implementac¢nich chyb a udrzitelnost
aplikace do budoucna.

Cile kladené na zac¢atku prace byly tspésné dosazeny.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

SHP Shapefile

GML Geography Markup Language

GeoJSON Geographical JavaScript Object Notation
CSV Comma-separated values

XML Extensible Markup Language

HTML HyperText Markup Language

CKAN Comprehensive Knowledge Archive Network
EET Elektronicka evidence trzeb

PDF Portable Document Format

URL Uniform Resource Locator

JSON JavaScript Object Notation

API Application Programming Interface

MFCR Ministerstvo financi Ceské republiky

ICO Identifikacni ¢islo osoby

DPH Dan z pridané hodnoty

MSCR Ministerstvo spravedlnosti Ceské republiky
MKCR Ministerstvo kultury Ceské republiky

DIC Daiiové identifikaéni &fslo

XHTML Extensible HyperText Markup Language
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A. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

CSS Cascading Style Sheets

UML Unified Modeling Language
IDE Integrated Development Environment
GUI Graphical User Interface

JEE Java Enterprise Edition

JVM Java Virtual Machine

MVC Model-View—Controller

IoC Inversion of Control

HTTP Hypertext Transfer Protocol
AOP Aspect Oriented Programming
JPA Java Persistence API

ORM Object—Relational Mapping
SQL Structured Query Language
JDBC Java Database Connectivity
POM Project Object Model

FIT Fakulta informacnich technologii
POJO Plain Old Java Object

JSP Java Servlet Pages
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PRILOHA B

Ptilohy

Na obrazku B.1 je vidét databazovy model moji aplikace. Na diagramu jsou
zndzornény entity a jejich vazby s prislusnou kardinalitou. Mezi hlavnimi en-
titami patii:

e Record,

o Entity,

Retrieval,

e Data_instance,

Data_source,

Unresolved _relationship,
e Partner_list_entry.
Zelenou barvou oznaceny nésledujici vyctové typy:
e Periodicity,
e Entity_type,
e Authority_role,

e Record_type.
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Obrazek B.1: Databazovy model
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Obsah prilozeného CD
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