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Abstrakt

Ve své práci se zaměřuji na analýzu stávaj́ıćıch řešeńı pro př́ıstup k informaćım
o veřejných zakázkách v České republice, vytvořeńı portálu pro práci s daty,
který by podporoval rozvoj projektu Otevřená data v České republice.

Ćılem práce je návrh, implementace a testovańı nového webového portálu,
který by poskytoval př́ıstup k novým otevřeným dat̊um, které nebyly předt́ım
volně dostupné. Pro vytvořeńı webového portálu byla vyvinuta webová apli-
kace v programovaćım jazyce Java verze 8 s použit́ım frameworku Spring a
Thymeleaf.

Vytvořené řešeńı poskytuje možnost použ́ıvat aplikaci běžnému uživateli a
splňuje požadavky uvedené v zadańı bakalářské práci.

Kĺıčová slova otevřená data, analýza, př́ıpad užit́ı, Spring, Spring Boot,
Thymeleaf, unit testováńı, návrh aplikace
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Abstract

Bachelor thesis focuses on analyzing existing solutions for access to infor-
mation about public procurement in the Czech Republic and also on creating
a data portal that would support the development of Open Data project in
the Czech Republic.

The goal is to design, implement and test a new web portal that would
provide access to new open data that was not previously freely available. A
web application was developed in programming language Java version 8 using
the Spring and Thymeleaf frameworks.

The created solution provides the ability to use the application to a regular
user and meets the requirements specified in the bachelor’s thesis.

Keywords open data, analysis, use case, Spring, Spring Boot, Thymeleaf,
unit testing, application desing
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4.4 Implementace databázových voláńı . . . . . . . . . . . . . . . . 49
4.5 Implementace controller̊u . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51
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Úvod

V dnešńı době je kladen velký d̊uraz na snadný př́ıstup k dat̊um a jejich
použit́ı pro vlastńı účely. Téměř v každé oblasti života jsou r̊uzné portály,
pomoćı kterých lze naj́ıt, prohlédnout a stáhnout data, které nás zaj́ımaj́ı.
Projekt Otevřená data se zabývá vybudováńım otevřené datové infrastruktury
v České republice. Ćılem projektu je zvýšit využit́ı veřejně dostupných dat
o zakázkách, smlouvách a fakturách firem v České republice.

Hlavńım sponzorem a iniciátorem projektu Otevřená data je Fond Otakara
Motejla, který byl založen v roce 2012. Fond podporuje neveřejné organi-
zace, které přisṕıvaj́ı k rozvoji právńıho státu a omezeńı korupce. Jedńım
z nejznáměǰśıch projekt̊u Fondu je projekt Otevřená data a od roku 2017
Fond dosáhl prosazeńı zákona o svobodném př́ıstupu k informaćım.

Prvńı myšlenkou pro podporu a rozvoj projektu bylo navržeńı a implemen-
tace jednoduchého API, které by poskytovalo stáhnutá data ve specifikovaném
formátu. Toto nezajǐst’uje snadný př́ıstup pro všechny občany, ale jenom pro
organizace a struktury, které věd́ı, jak s t́ım nadále pracovat. Ćılem bakalářské
práce je vytvořeńı webového portálu, který by umožnil jednoduše prohlédnout,
analyzovat, kombinovat a stáhnout data ve formátu, který vyhovuje uživateli.

Práce obsahuje čtyři části – analýzu, návrh, implementaci a testováńı.
Prvńı část obsahuje informaci o hotových řešeńıch pro veřejný př́ıstup k dat̊um
o smlouvách, zakázkách a fakturách v České republice, popis dat, se kterými
portál pracuje a zp̊usob sb́ırańı dat pro jejich následuj́ıćı zpracováńı. Analýza
obsahuje sběr a analýzu požadavk̊u na nový portál. Druhá část práce obsahuje
návrh aplikace a popisuje př́ıpady užit́ı aplikace, doménový model, se kterým
aplikace pracuje a návrh GUI pro portál. Třet́ı část se zabývá implementaćı
webové aplikace a popisem technologíı, které jsou použité při implementaci.
Posledńı část práce obsahuje popis testovaćıch scénář̊u a samotné testováńı
aplikace.
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Kapitola 1
Ćıl práce

Ćılem práce je navrhnout a vytvořit základ funkčńı aplikace ve formě webového
portálu, který bude poskytovat př́ıstup k novým veřejně dostupným dat̊um
z r̊uzných ministerstev České republiky.

Ćıle bakalářské práce jsou:

• analýza stávaj́ıćıch řešeńı pro př́ıstup k veřejným dat̊um,

• analýza dat, se kterými bude pracovat nová aplikace,

• sběr a zpracováńı funkčńıch i nefunkčńıch požadavk̊u,

• návrh a zpracováńı dokumentace ve formě diagramů,

• implementace základńıch modul̊u aplikace,

• testováńı aplikace.
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Kapitola 2
Analýza

2.1 Analýza stávaj́ıćıch řešeńı

V současné době se projekt Otevřená data rychle v České republice rozvij́ı
a d́ıky tomu existuj́ı již vyvinuté portály a webové aplikace, které poskytuj́ı
př́ıstup k zdroj̊um informace. Následuj́ıćı kapitola obsahuje popis a rozbor
konkurenčńıch aplikaćı.

Webová stránka www.otevrenadata.cz je zdrojem informaćı o existuj́ıćıch
aplikaćıch, která se zabývá podporou projektu Otevřená data. Analýza každého
portálu obsahuje základńı popis a přehled funkcionalit, informaci o datech po-
skytovaných aplikaćı, výhody a nevýhody řešeńı, náměty na zlepšeńı.

2.1.1 www.opendata.praha.eu

Portál Opendata hlavńıho města Prahy jsem vybral k analýze, protože se
nacháźı na prvńı pozici v odpovědi od vyhledávače Google1 na dotaz ”open
data praha“. Portál http://opendata.praha.eu poskytuje informace z téměř
200 datových sad, které aktuálně spravuj́ı 15 organizaćı z hlavńıho města
Prahy. Mezi ně patř́ı:

• magistrát hlavńıho města Prahy,

• př́ıspěvkové organizace,

• městské části Prahy,

• daľśı souvisej́ıćı subjekty.

Data pro portál se zveřejňuj́ı ve strojově čitelných formátech.
Hlavńı funkcionalitou webové aplikace je možnost prohĺıžeńı a stáhnut́ı

dat z r̊uzných datových sad v r̊uzných formátech. Formát každé datové sady
1https://www.google.cz
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2. Analýza

Obrázek 2.1: Portál www.opendata.praha.eu

je odlǐsný a neńı unifikovaný. Mezi formáty patř́ı ZIP: SHP2 - 99 datových sad
a ZIP: GML3 - 96 datových sad, GeoJSON4 – 81, jsou ale i jiné jako CSV5,
XLS, XML6, HTML7. Na stránce s přehledem datových sad je možné použ́ıt
sadu filtr̊u podle r̊uzných položek. V sadě najdeme:

• organizace,

• skupiny,

• kĺıčového slova,

• formátu,

• licence.

Z přehledu datových sad je možné přej́ıt na detail vybrané sady. Detail obsa-
huje detailněǰśı informaci o datové sadě ve formě tabulky a seznam dostupných
formát̊u pro jej́ı stáhnut́ı.

Hlavńı menu webové aplikace obsahuje položku ”Organizace“, která vede
na stránku se seznamem organizaćı, které publikuj́ı dané datové sady. Stejně

2Shapefile
3Geography Markup Language
4Geographical JavaScript Object Notation
5Comma-separated values
6Extensible Markup Language
7HyperText Markup Language
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2.1. Analýza stávaj́ıćıch řešeńı

jako u datových sad, je možné přej́ıt na detail organizace, kde se zobraźı
souvisej́ıćı datové sady k této organizaci a krátký popis organizace.

Tento portál využ́ıvá hotové softwarové řešeńı CKAN8. CKAN – je open
source projekt, napsaný v programovaćım jazyku Python na serverové straně
a v programovaćım jazyku JavaScript na frontendu, okamžitě připravený k na-
sazeńı po stáhnut́ı [2]. CKAN je určen poskytovatel̊um dat, kteř́ı se snaž́ı o to,
aby jejich data byla volně dostupná pro všechny. Mezi nejznáměǰśımi uživateli
CKANu patř́ı portály:

• Velké Británie: data.gov.uk,

• Evropské Unie: publicdata.eu,

• Braźılie: dados.gov.br,

• veřejné správy v Holandsku: amsterdamopendata.nl,

• Afriky: africaopendata.org,

• Německa: daten.berlin.de,

• a mnoho daľśıch.

Nevýhody portálu:

• jednoduchý(zastaralý) design,

• malý počet organizaćı,

• data nejsou poskytována v unifikovaném formátu,

• poskytovaná data nejsou předem předzpracována pro uživatele,

• náhledy datových sad nejsou přehledné.

Výhody portálu:

• využit́ı známého open source projektu CKAN — jistota funkčnost́ı,

• možnost registrace a nahrańı datových sad pro organizace,

• r̊uznorodost geografických formátu.
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2. Analýza

Obrázek 2.2: Portál www.hlidacstatu.cz

2.1.2 www.hlidacstatu.cz

Portál https://www.hlidacstatu.cz je také účastńıkem projektu Otevřená
data. Server vznikl v srpnu roku 2016 a bere za ćıl zpř́ıstupnit registr smluv,
identifikovat plýtváńı a zneužit́ı moci na úřadech, analyzovat a umožnit veřej-
nosti data z rejstř́ıku analyzovat.

”Hĺıdač“ se neomezuje jenom na hledáńı smluv, ale také se zabývá poskyto-
váńım údaj̊u o politićıch a sponzorech, prohledáváńım transparentńıch účt̊u,
hledáńım v EET9 atd. Aktuálně (duben 2018) portál www.hlidacstatu.cz
obsahuje 899045 platných smluv a 81932 zneplatněných smluv.

Webový portál obsahuje přehled všech smluv ve formě tabulky s základ-
ńımi informacemi o záznamu. Každý řádek má v sobě odkaz na detail vy-
braného záznamu. V detailu smlouvy je uveden den publikace, odkazy na
jednaćı strany, záznam v registru smluv (https://smlouvy.gov.cz), hodnota
a daľśı základńı informace. Položka ”Př́ılohy“ obsahuje odkazy na originál do-
kument ve formátu PDF10 a přepracovanou kopii v textovém formátu. U každé
smlouvy je stálé URL11 tohoto záznamu na serveru ”hĺıdače“, které umožňuje
stáhnout informaci ve strojově čitelném formátu JSON12. Pro použit́ı a stáhnut́ı
JSON smlouvy muśı být uživatel přihlášen. Pro přihlášené uživatele webový
portál nab́ıźı větš́ı funkcionalitu, speciálně možnost stáhnut́ı všech veřejně

8Comprehensive Knowledge Archive Network
9Elektronická evidence tržeb

10Portable Document Format
11Uniform Resource Locator
12JavaScript Object Notation
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2.1. Analýza stávaj́ıćıch řešeńı

dostupných záznamů z databáze aplikace ”hĺıdače“ přes API13.
Portál obsahuje stránky se statistikami ve formě graf̊u, na kterých jsou

vidět r̊uzné výsledky výpočt̊u, které by mohly zaj́ımat uživatele, např́ıklad

”Hodnota uzavřených smluv po měśıćıch“, ”Nejaktivněǰśı plátci podle počtu
smluv“, atd. Tyto grafy maj́ı v sobě odkazy na framework Highcharts14, který
se využ́ıvá pro konstruováńı interaktivńıch graf̊u. Nevýhody portálu:

• neńı implementováno rychlé filtrováńı dokument̊u podle formátu a or-
ganizace,

• složitá navigace portálem,

• mezi dokumenty patř́ı jen smlouvy, nejsou jiné typy dokument̊u.

Výhody portálu:

• velký počet záznamů v databázi,

• aktuálńı data,

• dostupné API pro vývojáře.

2.1.3 www.mapasamospravy.cz

Účastńıkem projektu Otevřená data je také www.mapasamospravy.cz. Tento
webový portál se zaměřuje na téma nemovitost́ı. Všechny smlouvy a doku-
menty, které se eviduj́ı v databázi aplikace se týkaj́ı nějaké budovy nebo ne-
movitosti v České republice.

Hlavńı výjimečnost́ı této webové aplikace je jej́ı grafické uživatelské roz-
hrańı. Stránky jsou navrženy ve formě mapy České republiky, na které je každá
budova označená svou barvou. Objekty na mapě lze rozkliknout pro zobrazeńı
doplňkového menu se seznamem smluv, které se týkaj́ı tohoto objektu. Každá
smlouva v seznamu má odkaz na detail smlouvy. V detailu je zobrazen text
dokumentu, odkaz na zdroj stáhnuté informace, tlač́ıtko pro zobrazeńı ori-
ginálu dokumentu. Zobrazeńı originálu dokumentu je realizováno ve formě
vestavěného PDF prohĺıžeče.

Portál má záložku ”Dokumenty“, kde se zobraźı úplný seznam všech do-
kument̊u po 30 dokumentech na stránku. Každý záznam v seznamu obsahuje
odkaz na detail vybraného dokumentu. Webový portál poskytuje informace
na základě údaj̊u stáhnutých z www.edesky.cz a prezentuje úředńı desky z v́ıce
než 1200 úřad̊u.

Nevýhody portálu:

• zastaralé stylováńı stránek portálu,
13Application Programming Interface
14https://www.highcharts.com/
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2. Analýza

Obrázek 2.3: Portál www.mapasamospravy.cz

• detail dokumentu neobsahuje žádné užitečné informace kromě odkazu
na originál dokumentu,

• dokumenty se tykaj́ı jen jedné oblasti, nejsou dokumenty z jiných oblast́ı
a firem,

• webový portál obsahuje implementačńı chyby, nefunkčńı přechod na po-
sledńı stránku v seznamu dokument̊u.

Výhody portálu:

• nestandardńı uživatelské rozhrańı ve formě mapy,

• aktuálńı data v dokumentech,

• možnost registrace.

2.1.4 Shrnut́ı aktuálńıch řešeńı

V této kapitole jsem diskutoval jenom nejzaj́ımavěǰśı projekty, se kterými jsem
se setkal během rešerše tohoto tématu. Počet aplikaćı, vytvořených pro posky-
továńı údaj̊u o statńı správě je obrovský a každá má své výhody a nevýhody.
Z analýzy stávaj́ıćıch řešeńı vyplývá, že většina aplikaćı se zaměřuje jenom
na jednu určitou oblast statńı správy a pracuje s jedńım typem dokument̊u.
Probrané aplikace neobsahuj́ı takové typy záznamů jako platby, faktury a ob-
jednávky. Data o dokumentech, které obsahuje databáze moj́ı aplikace budou
novým a užitečným zdrojem informaćı pro veřejnost. V úvahu také připadaj́ı
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chyby v návrhu uživatelských rozhrańı hodnocených aplikaćı, které by šlo od-
stranit při vývoji nové aplikace.

S ohledem na počet nedostatk̊u stávaj́ıćıch řešeńı uvažuji o tom, že stoj́ı
za to navrhnout a implementovat novou webovou aplikaci pro podporu pro-
jektu Otevřená data.

2.2 Popis dat, se kterými aplikace bude pracovat

Hlavńı funkčnost́ı moj́ı aplikace je sd́ıleńı informaćı poskytovaných r̊uznými
státńımi orgány v České republice. Pro účely bakalářské práce byla použita
j́ıž vytvořená databáze, naplněná daty o statńı správě.

Data do databáze se dostanou pomoćı exterńı aplikace. Př́ıstup k da-
tabázi jsem źıskal od svých koleg̊u z firmy Profinit15. Ćılem tohoto soft-
ware je nalezeńı dat z veřejně dostupných zdroj̊u, jejich stáhnut́ı a následně
předzpracováńı dat do podoby, které by vyhovovalo pro daľśı použit́ı. Tento
proces se nazývá ”crawling“ nebo ”data scraping“. Tyto dva pojmy maj́ı mezi se-
bou odlǐsnosti.

Pojmem crawling se většinou označuje web crawling, což znamená sb́ıráńı
informaćı na internetových stránkách a procházeńı webových stránek do hloub-
ky za účelem indexováńı stránek a následné vytvořeńı databáze těchto index̊u
[3]. Tato technologie se často použ́ıvá r̊uznými vyhledávaćımi systémy pro
rychleǰśı odezvu na dotazy uživatel̊u a zvýšeńı kvality svých služeb.

Na druhou stranu pojem data scraping se častěji použ́ıvá, když se jedná
o źıskańı informaćı z r̊uzných zdroj̊u, zejména z poč́ıtači vytvořených výstup̊u
čitelných člověkem. Toto źıskáńı dat nemuśı byt nutně na internetu, ale z ja-
kýchkoliv zdroj̊u. [4]

Exterńı aplikace funguje s daty, které jsou dotažená z r̊uzných minister-
stev České republiky. Většina ministerstev poskytuje př́ıstup ke svým dat̊um
pro veřejnost ve formě nepřehledných a neúplných excel16 soubor̊u, ve kterých
neńı možné rychle naj́ıt potřebnou informaci a zanalyzovat ji. V následuj́ıćıch
podkapitolách jsem popsal zp̊usoby zveřejněńı a formát dat u r̊uzných minis-
terstev České republiky, se kterými pracuje software pro sb́ıráńı dat.

2.2.1 Ministerstvo finanćı České republiky

Na www.data.mfcr.cz Ministerstvo finanćı České republiky poskytuje JSON
API, kde pravidelně aktualizuje informace o nových datových sadách. Roz-
hrańı poskytuje odkazy pro stažeńı soubor̊u a informaci o jejich aktuálnosti a
platnosti dat v nich. Ukázku API je vidět na obrázku 2.4.

MFČR poskytuje čtyři základńı typy excel dokument̊u. Prvńı obsahuje
informaci o objednávkách, které jsou evidovány ministerstvem od roku 2007.

15Profinit EU, s.r.o.
16Microsoft Excel
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Obrázek 2.4: Ukazka datového API MFČR

Druhý typ dokumentu obsahuje faktury od roku 2010 do 2014, kde každý
rok je rozdělen do vlastńıho dokumentu. V třet́ım typu excel souboru jsou
uloženy faktury od roku 2015, kde každý rok je také rozdělen do vlastńıho
dokumentu. Formáty faktur pro roky 2010–2014 a 2015–2018 se lǐśı, proto se
pro tyto datové sady se použ́ıvá odlǐsný formát. Posledńı datová sada obsahuje
platné i neplatné smlouvy v jednom souboru.

2.2.2 Ministerstvo spravedlnosti České republiky

Oficiálńım webem ministerstva spravedlnosti je https://data.justice.cz.
Tento portál slouž́ı pro přehled všech oficiálńıch dokument̊u, kde minister-
stvo hraje jednu z roĺı plátce nebo dodavatele služeb. Na portálu lze nalézt
seznam všech datových sad, které publikuje ministerstvo, a podmı́nky jejich
použit́ı.

Ministerstvo spravedlnosti České republiky publikuje všechny aktuálně
platné smlouvy v jednom excel souboru, který byl naposledy změněn na začá-
tku roku 2017. URL pro stáhnut́ı datové sady se smlouvami je do aplikace
pro sb́ıráńı dat vloženo manuálně. Soubor obsahuje základńı informace o smlou-
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vě jako název smlouvy, název smluvńıho partnera, IČO17, stručný popis, plat-
nost a částka v korunách vč. DPH18.

MSČR také publikuje informace o souvisej́ıćıch fakturách od roku 2009,
kde pro každý rok existuje vlastńı excel soubor. Pro zpracováńı těchto da-
tových sad je do aplikace odkaz na dokument z roku 2009 vložen manuálně a
nové odkazy pro následuj́ıćı roky se generuj́ı automaticky a lǐśı se jen rokem.
Tyto dokumenty obsahuj́ı detailněǰśı informaci o fakturách. Struktura doku-
mentu je podobná dokumentu se smlouvami, ale nav́ıc obsahuje položky va-
riabilńı symbol a datum splatnosti faktury.

2.2.3 Ministerstvo životńıho prostřed́ı České republiky

Na svém oficiálńım webu https://www.mzp.cz/cz/otevrena_data Minister-
stvo životńıho prostřed́ı České republiky publikuje informace o fakturách, ob-
jednávkách i smlouvách. Data se nacházej́ı v tabulkách na stránkách webu
s odkazy pro vygenerováńı souhrnných CSV, JSON nebo XLS dokument̊u.
Software pro sb́ırańı dat dotazuje př́ımo tyto odkazy pro generováńı dat
pro všechny typy dokument̊u. Odpov́ıdaj́ıćı odkazy na datové instance jsou
do aplikace vloženy ručně.

Všechny záznamy ministerstva životńıho prostřed́ı maj́ı podobnou struk-
turu. Důležitými položkami jsou:

• předmět smlouvy/faktury/objednávky,

• dodavatel smlouvy/faktury/objednávky,

• datum platby/objednávky/splatnosti,

• celková částka.

2.2.4 Ministerstvo kultury České republiky

Ačkoliv Ministerstvo kultury České republiky má sv̊uj vlastńı web pro otevřená
data https://data.mkcr.cz, stejně udržuje nejméně kvalitńı datové sady. API
pro poskytováńı informace o nových datových instanćıch neńı, proto informaci
o tom, zda se objevily nové dokumenty pro zpracováńı je potřeba kontrolovat
manuálně a pak vložit do aplikace pro zpracováńı. MKČR poskytuje dokument
se smlouvami, výše kterých přesahuje 50 000 korun a dokumenty s fakturami.
Dokumenty s fakturami se děĺı do r̊uzných excel soubor̊u podle roku a typu:

• zálohové faktury,

• došlé faktury,
17Identifikačńı č́ıslo osoby
18Daň z přidané hodnoty
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• platebńı poukazy,

• dobropisy.

2.2.5 Ministerstvo pro mı́stńı rozvoj

Ministerstvo pro mı́stńı rozvoj publikuje informaci o souvisej́ıćıch dokumen-
tech na svém oficiálńım webu http://data.mmr.cz. Tento portál využ́ıvá soft-
ware CKAN, o kterém jsem psal v kapitole 2.1.1. Portál obsahuje 68 datových
sad, ze kterých většina jsou přehledy faktur, smluv a objednávek od roku 2015.

Ministerstvo pro mı́stńı rozvoj kromě svého portálu neposkytuje žádné
API, přes které by šlo stáhnout požadováné soubory s daty. Proto se muśı
odkazy na soubory pro zpracováńı přidávat ručně pro každý běh aplikace
pro sběr dat.

Struktura dat poskytovaných ministerstvem pro mı́stńı rozvoj, je podobná
dat̊um, která poskytuj́ı ministerstva popsáná výše. Při zkoumáńı datových
sad jsem pozoroval rozbité kódováńı u českých popis̊u a názv̊u smluv, proto
některé soubory nejde zat́ım pořádně zpracovat.

2.2.6 Ministerstvo dopravy a Státńı fond dopravńı
infrastruktury

Ministerstvo dopravy a Státńı fond dopravńı infrastruktury poskytuj́ı datové
sady s fakturami a smlouvami na svém oficiálńım webu https://www.mdcr.cz/
Ministerstvo/Otevrena-data. Tato dvě ministerstva poskytuj́ı r̊uzná data,
ale ve stejném formátu, což ulehčuje jejich zpracováńı pro aplikaci.

Smlouvy a faktury od roku 2015 se publikuji v excel souborech, které lze
stáhnout z webu ministerstva dopravy. Soubory se publikuj́ı s měśıčńı periodi-
citou a vždy k 20. dni kalendářńıho měśıce. Odkazy na soubory pro zpracováńı
se do aplikace vkládaj́ı manuálně.

2.2.7 Shnut́ı popisu dat

Z popisu dat, se kterými pracuje aplikace je vidět, že otevřená data, která
poskytuj́ı ministerstva nejsou vždy v dostupném a pro zpracováńı validńım
formátu. Vyhledáváńı nových datových sad pro zpracováńı a nalezeńı do-
stupných URL pro jejich stáhnut́ı je stále hlavńım problémem. Jedńım z kva-
litńıch poskytovatel̊u otevřených dat je Ministerstvo finanćı České republiky.
Tato organizace udržuje a aktualizuje JSON rozhrańı, ze kterého jde zjistit
všechny potřebné údaje o nových datových sadách.

Rozš́ı̌reńı počt̊u datových zdroj̊u pro źıskáńı otevřených dat neńı hlavńım
ćılem bakalářské práce, proto se nebudeme dále zabývat.
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2.3 Požadavky

Požadavky na nový webový portál vycháźı z analýzy stávaj́ıćıch řešeńı v před-
choźı kapitole a nápad̊u, které jsem ve spolupráci s vedoućım navrhli pro zlepše-
ńı př́ıstupu běžného uživatele k otevřeným dat̊um a jejich použ́ıváńı. Při ná-
vrhu požadavk̊u jsem bral v úvahu data, se kterými pracuje exterńı aplikace
pro sb́ırańı dat, aby všechny požadavky bylo možné splnit.

Podle Laplante inženýrstv́ı požadavk̊u je ”podobor systémového inženýrstv́ı
a softwarového inženýrstv́ı, který se zabývá stanoveńım ćıl̊u, funkćı a omezeńı
hardwarových a softwarových systém̊u“ [5, str. 44]. Specifikace požadavk̊u za-
hrnuje úkoly, které vyv́ıjený produkt muśı splnit pro dosažeńı ćıl̊u a splněńı
podmı́nek určených zákazńıkem. Požadavky lze rozdělit do několika základńıch
kategoríı [6, str. 35-36]:

• požadavky od zákazńıka,

• funkčńı požadavky,

• výkonnostńı požadavky,

• designové požadavky,

• odvozené požadavky,

• alokované požadavky.

V této práci se zaměřuji na rozděleńı požadavk̊u na funkčńı a nefunkčńı.
Funkčńı požadavky určuj́ı povinné úkoly, akce a činnosti, které muśı být
splněny vyvinutým systémem [6, str. 36]. Nefunkčńı požadavky se na dru-
hou stranu zaměřuj́ı na specifikaci kriteríı, podle kterých se dá měřit kvalita
aplikace a kterých si zákazńık ceńı nejv́ıce. ”The nonfunctional requirements
are sometimes referred to as ’nonbehavioral requirements‘ or ’software quality
attributes‘“ [7, str. 113].

2.3.1 Funkčńı požadavky

F1 Seznam veřejně dostupných dokument̊u (smlouvy, faktury,
platby, objednávky)

Uživatel webového portálu bude moci źıskat rychlý přehled všech dokument̊u,
které jsou evidovány v aplikaci. Z přehledu dokument̊u bude mı́t uživatel
možnost přej́ıt na detail vybraného záznamu. Přehled muśı obsahovat název,
typ, částku a datum zpracováńı dokumentu. Uživatel bude moci filtrovat
záznamy podle jejich typu (smlouvy, faktury, platby, objednávky).
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F2 Zobrazeńı detailu vybraného dokumentu

Uživatel bude moci zobrazit detail vybraného dokumentu. Detail umožńı zo-
brazit následuj́ıćı informace o dokumentu:

• název,

• typ,

• částka,

• měna,

• variabilńı symbol,

• periodicita platby,

• role publikuj́ıćı strany (nepovinný),

• popis (nepovinný),

• jednoznačný identifikátor dokumentu,

• datum zpracováńı,

• datum platby (nepovinný),

• datum vytvořeńı dokumentu,

• datum splatnosti (nepovinný),

• název publikuj́ıćı organizace,

• název souvisej́ıćı oragnizace.

Informace nacházej́ıćı se v detailu může lǐsit v závislosti na typu dokumentu.
V detailu dokumentu bude uživatel moci zobrazit krátký přehled o plátci a
dodavateli, souvisej́ıćıch dokumentech a přej́ıt na detail těchto organizaćı.

F3 Evidence organizaćı

Portál umožńı uživateli zobrazit přehled organizaćı evidovaných v systému.
Na přehledu bude zobrazena základńı informace o organizaci jako název, typ a
IČO. Z přehledu bude uživatel moci přej́ıt na detail vybrané firmy, ministerstva
nebo podnikatele. Záznamy na přehledu bude možné odfiltrovat podle typu
organizace.
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F4 Detail organizace

Uživatel webového portálu bude mı́t možnost zobrazeńı detailu organizace. De-
tail vybrané firmy, ministerstva, nebo podnikatele bude obsahovat následuj́ıćı
informace:

• název,

• IČO,

• DIČ19,

• počet publikovaných dokument̊u,

• počet souvisej́ıćıch dokument̊u,

• typ,

• veřejná (ANO/NE).

Zároveň uživateli bude zobrazen krátký přehled souvisej́ıćıch dokument̊u s touto
organizaćı.

F5 Poskytnut́ı API

Portál bude umožňovat prohlédnout a stáhnout data o dokumentech a orga-
nizaćıch evidovaných v databázi webového portálu přes JSON API. Uživatel
bude moci dotazovat na seznam dokument̊u, detail dokumentu podle unikátńıho
identifikátoru, seznam organizaćı, detail organizace podle unikátńıho identi-
fikátoru, detail organizace podle IČO. Aby uživatel věděl jak pracovat s API,
portál bude poskytovat návod k použit́ı API endpoint̊u a popis poskytovaných
dat.

2.3.2 Nefunkčńı požadavky

NF1 Grafické uživatelské prostřed́ı

Základńım ćılem aplikace je zjednodušeńı př́ıstupu běžného uživatele k otevře-
ným dat̊um, proto vytvořeńı uživatelsky př́ıvětivého grafického prostřed́ı je
jedńım ze základńıch nefunkčńıch požadavk̊u.

NF2 Př́ıstup z mobilńıch zař́ızeńı

Všechny funkčnosti poskytovány webovým portálem budou dostupné nejenom
z poč́ıtače, ale i z mobilńıch zař́ızeńı. Webový portál bude poskytovat stejnou
kvalitu funkcionalit pro mobilńı zař́ızeńı.

19Daňové identifikačńı č́ıslo
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NF3 Použité technologie

Pro implementaci aplikace budou použity moderńı technologie. Mezi moderńı
technologie patř́ı programovaćı jazyk Java 8, framework Spring nebo Spring
Boot pro serverovou stranu aplikace, HTML/XHTML20 verze 5 pro vytvořeńı
obrazovek, CSS21 framework Bootstrap pro stylováńı obrazovek, JavaScript
framework JQuery, Apache Tomcat nebo Glassfish aplikačńı server, Postgre-
SQL nebo Oracle Database databáze pro ukládáńı dat.

NF4 Rozšǐritelnost

Jak jsem již zmiňoval, Otevřená data je projekt, který se postupem času roz-
vij́ı v́ıc a v́ıc a počet nových zdroj̊u dat se zvětšuje. Počet dat a funkčnost́ı
poskytovaných webovým portálem se bude v budoucnu zvětšovat. Proto je
třeba při návrhu architektury aplikace poč́ıtat se s možnost́ı rozš́ı̌reńı a přidańı
nových funkčnost́ı.

NF5 Výkonnost

Portál dokáže zpracovat dotazy od 200 uživatel̊u zároveň.

20Extensible hypertext markup language
21Cascading Style Sheets
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Kapitola 3
Návrh

3.1 Př́ıpady užit́ı

V softwarovém inženýrstv́ı je př́ıpad užit́ı seznam akćı nebo krok̊u, které de-
finuj́ı interakci mezi uživatelem aplikace a aplikaćı samotnou. Alistair Coc-
kburn definuje př́ıpad užit́ı t́ımto zp̊usobem: ”př́ıpad užit́ı zachycuje smlouvu
mezi účastńıky systému o jeho chováńı. Př́ıpad užit́ı popisuje chováńı systému
za r̊uzných podmı́nek, nebot’ reaguje na žádost jednoho ze zúčastněných stran,
nazývaného primárńım hráčem. Primárńı aktér iniciuje interakci se systémem
pro dosažeńı určitého ćıle. Systém reaguje a chráńı zájmy všech zúčastněných
stran“ [8, str. 15].

Pro napsańı př́ıpad̊u užit́ı existuje spoustu r̊uzných možnost́ı a každý soft-
warový inženýr sám stanov́ı ten nejvhodněǰśı zp̊usob pro sv̊uj projekt. Časem
bylo stanoveno několik vzor̊u pro napsańı vysoce kvalitńıch př́ıpad̊u užit́ı:

• Cockburn style - vzor definovány Alistair Cockburnem v jeho populárńı
knize ”Writing Effective Use Case“ [8]:

– ”fully dressed“ - rozš́ı̌reńı a detailńı popis struktury doporučený
Alistair Cockburnem. Obsahuje název, ćıl, rozsah, úroveň, zúčastně-
né strany a zájmy, minimálńı záruky, úspěšné záruky, spouštěč,
hlavńı scénář, rozš́ı̌reńı, technologie a seznam dat, souvisej́ıćı infor-
mace.

– ”casual“ - zjednodušený zp̊usob, který zachycuje informaci o ćıli,
primárńım hráči, rozsahu, úrovni a popisu př́ıpad̊u užit́ı.

• ”Fowler style“ - vzor definovány Martinem Fowlerem, který zachycuje
ćıl, hlavńı úspěšný scénář, popis jiných možných výsledk̊u př́ıpad̊u užit́ı.
[9, str. 100-101]
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3. Návrh

Ve své bakalářské práci pro znázorněńı př́ıpad̊u užit́ı použ́ıvám UML22

diagramy s detailńım popisem každého z nich. Při návrhu př́ıpad̊u užit́ı jsem
vycházel ze základńıch funkčńıch požadavk̊u kladených na webový portál a
API. V rámci bakalářské práce se omezujeme jenom na běžného nepřihlášeného
uživatele portálu nebo vystaveného API.

3.2 Př́ıpady užit́ı portál

Webový portál

Přehled seznamu všech 
dokumentů

Uživatel webového portálu
Přehled seznamu všech 

organizací

Detail vybraného 
dokumentu

Zobrazení detailu organizace

Filtrování dokumentů podle 
typu dokumentu

Zobrazení organizací 
souvisejících s dokumentem

Zobrazení dokumentů 
souvisejících s organizací

Filtrování organizací podle 
typu organizace

«include»

«include»

«include»

«include»

Obrázek 3.1: Př́ıpady užit́ı portál

3.2.1 UC 1. Přehled seznamu všech dokument̊u

Rozsah: Webový portál

Úroveň: Záměr uživatele

22Unified Modeling Language
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3.2. Př́ıpady užit́ı portál

Hlavńı účastńık: Uživatel portálu

Předpoklady: Uživatel se nacháźı na domovské stránce portálu

Scénář úspěšného plněńı:

1. Uživatel portálu si chce zobrazit seznam všech dokument̊u.

2. Uživatel stiskne tlač́ıtko ”Dokumenty“.

3. Uživateli se načte nová stránka ”Dokumenty“ s přehledem dokument̊u.

4. Uživateli se zobraźı 10 dokument̊u a možnost přechodu na daľśı stránku
s přehledem.

5. Uživatel stiskne tlač́ıtko pro přechod na daľśı stránku seznamu.

6. Opakuje se krok č́ıslo 4.

Výjimky ze standardńıho pr̊uběhu:
4.a Uživateli se nenačte žádný dokument.

1. Aplikace zobraźı hlášku o tom, že neńı žádný dokument k zobrazeńı.
2. Uživateli se nezobraźı možnost přechodu na daľśı stránky

s přehledem dokument̊u.

3.2.1.1 UC 1.1. Filtrováńı dokument̊u podle typu dokumentu

Rozsah: Webový portál

Úroveň: Záměr uživatele

Hlavńı účastńık: Uživatel portálu

Předpoklady: Uživatel se nachaźı na stránce ”Dokumenty“ portálu
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3. Návrh

Scénář úspěšného plněńı:

1. Uživatel portálu si chce nastavit filtrováńı dokument̊u podle jejich typu.

2. Uživatel si zvoĺı jeden nebo v́ıce checkbox̊u na filtrováńı dokument̊u.

3. Uživateli se zobraźı 10 dokument̊u vybraného typu a možnost přechodu
na daľśı stránku s přehledem.

4. Uživatel postupně měńı typy filtrováńı dokument̊u.

5. Opakuje se krok č́ıslo 3.

Výjimky ze standardńıho pr̊uběhu:
3.a Uživateli se nenačte žádný dokument.

1. Aplikace zobraźı hlášku o tom, že neńı žádný dokument k zobrazeńı.
2. Uživateli se nezobraźı možnost přechodu na daľśı stránky

s přehledem dokument̊u.

3.2.2 UC 2. Detail vybraného dokumentu

Rozsah: Webový portál

Úroveň: Záměr uživatele

Hlavńı účastńık: Uživatel portálu

Předpoklady: Uživatel se nacháźı na stránce ”Dokumenty“ portálu
a přehled obsahuje aspoň jeden dokument
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3.2. Př́ıpady užit́ı portál

Scénář úspěšného plněńı:

1. Uživatel portálu si chce zobrazit detail dokumentu.

2. Uživatel si zvoĺı jeden z dokument̊u z přehledu a klikne na aktivńı odkaz
v názvu dokumentu.

3. Uživateli se zobraźı detail vybraného dokumentu.

4. Detail dokumentu obsahuje všechny informace o dokumentu popsáné
v požadavku č.2.

5. Detail dokumentu obsahuje kratký přehled o souvisej́ıćıch organizaćıch.

3.2.3 UC 3. Přehled seznamu všech organizaćı

Rozsah: Webový portál

Úroveň: Záměr uživatele

Hlavńı účastńık: Uživatel portálu

Předpoklady: Uživatel se nacháźı na stránce ”Domů“ portálu

Scénář úspěšného plněńı:

1. Uživatel portálu si chce zobrazit seznam všech organizaćı.

2. Uživatel stiskne tlačitko ”Organizace“.

3. Uživateli se načte stránka ”Organizace“ s přehledem organizaćı.

4. Uživateli se zobraźı 10 organizaćı a možnost přechodu na daľśı stránku
s přehledem.

5. Uživatel stiskne tlač́ıtko pro přechod na daľśı stránku seznamu.

6. Opakuje se krok č́ıslo 4.
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3. Návrh

Výjimky ze standardńıho pr̊uběhu:
4.a Uživateli se nenačte žádná organizace.

1. Aplikace zobraźı hlášku o tom, že neńı žádná organizace k zobrazeńı.
2. Uživateli se nezobraźı možnost přechodu na daľśı stránky

s přehledem organizaćı.

4.b Uživateli se načte meně než 10 organizaćı.

1. Uživateli se nezobraźı možnost přechodu na daľśı stránku.

3.2.3.1 UC 3.1. Filtrováńı organizaćı podle typu

Rozsah: Webový portál

Úroveň: Záměr uživatele

Hlavńı účastńık: Uživatel portálu

Předpoklady: Uživatel se nacháźı na stránce ”Organizace“ portálu

Scénář úspěšného plněńı:

1. Uživatel portálu si chce nastavit filtrováńı organizaćı podle jejich typu.

2. Uživatel si zvoĺı jeden nebo v́ıce checkbox̊u (zaškrtávaćı poĺıčko), typ or-
ganizace, na filtrováńı organizaćı.

3. Uživateli se zobraźı 10 záznamů vybraného typu a možnost přechodu
na daľśı stránku s přehledem.

4. Uživatel postupně měńı typy filtrováńı organizaćı.

5. Opakuje se krok č́ıslo 3.
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3.2. Př́ıpady užit́ı portál

Výjimky ze standardńıho pr̊uběhu:
3.a Uživateli se nenačte žádná organizace.

1. Aplikace zobraźı hlášku o tom, že neńı žádná organizace k zobrazeńı.
2. Uživateli se nezobraźı možnost přechodu na daľśı stránky

s přehledem organizaćı.

4.a Uživatel stiskne tlač́ıtko pro přechod na daľśı stránku.

1. Uživateli se zobraźı daľśıch 10 organizaćı vybraného typu.

3.2.4 UC 4. Zobrazeńı detailu organizace

Rozsah: Webový portál

Úroveň: Záměr uživatele

Hlavńı účastńık: Uživatel portálu

Předpoklady: Uživatel se nachaźı na stránce ”Organizace“ portálu
a přehled obsahuje aspoň jednu organizaci

Scénář úspěšného plněńı:

1. Uživatel portálu si chce zobrazit detail organizace.

2. Uživatel si zvoĺı jednu z organizaćı z přehledu a klikne na aktivńı odkaz
v názvu organizace.

3. Uživateli se zobraźı detail vybrané organizace.

4. Detail organizace obsahuje všechny informace o organizaci popsáné
v požadavku č.4.

5. Detail organizace obsahuje krátký přehled o souvisej́ıćıch dokumentech.

Výjimky ze standardńıho pr̊uběhu:
5.a Uživateli se nezobraźı souvisej́ıćı dokumenty.

1. Aplikace zobraźı hlášku o tom, že k této organizaci neńı žádný sou-
visej́ıćı dokument.
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3. Návrh

3.3 Př́ıpady užit́ı API

API

Uživatel API

Dotažení seznamu všech 
dok umentů evidovaných v  

databázi

Dotažení detailu dokumentu

Dotažení seznamu or ganizací 
evidovaných v databázi

Dotažení detailu organizace

Dotažení seznamu dokumentů 
odfiltrovaných podle typu 

dokumentu

Dotažení seznamu or ganizací 
odfiltrovaných podle typu 

organizace

Dotažení detailu organizace 
podle IČO

«include»

«include»

Obrázek 3.2: Př́ıpady užit́ı API

3.3.1 UC 5. Dotažeńı seznamu všech dokument̊u
evidovaných v databázi

Rozsah: API portálu

Úroveň: Záměr uživatele

Hlavńı účastńık: Uživatel API portálu
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3.3. Př́ıpady užit́ı API

Předpoklady: Uživatel źıskal př́ıstup k endpointu pro dotažeńı se-
znamu všech dokument̊u evidovaných v databázi a
přečetl si návod na použ́ıt́ı

Scénář úspěšného plněńı:

1. Uživatel API chce udělat dotaz na seznam všech dokument̊u.

2. Uživatel si nastav́ı parametry ”rowStart“ a ”rowEnd“ GET požadavku
podle návodu.

3. Uživatel odešle GET požadavek na server.

4. Uživatel dostane odpověd’ ze serveru.

5. Odpověd’ ze serveru obsahuje seznam požadovaných dokument̊u
podle podmı́nek nastavených v požadavku.

Výjimky ze standardńıho pr̊uběhu:
5.a Odpověd’ ze serveru neobsahuje žádný dokument.

1. Aplikace nevrát́ı žádnou hlášku, ale vrát́ı prázdný seznam doku-
ment̊u.

3.3.1.1 UC 5.1. Dotažeńı seznamu dokument̊u odfiltrovaných
podle typu dokument

Rozsah: API portálu

Úroveň: Záměr uživatele

Hlavńı účastńık: Uživatel API portálu

Předpoklady: Uživatel źıskal př́ıstup k endpointu pro dotažeńı se-
znamu všech dokument̊u evidovaných v databázi a
přečetl si návod na použ́ıt́ı
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3. Návrh

Scénář úspěšného plněńı:

1. Uživatel API chce udělat dotaz na seznam všech dokument̊u odfiltro-
vaných podle typu.

2. Uživatel si nastav́ı parametr ”recordTypes“ GET požadavku
podle návodu.

3. Uživatel odešle GET požadavek na server.

4. Uživatel dostane odpověd’ ze serveru.

5. Odpověd’ ze serveru obsahuje seznam s dokumenty vybraného typu.

6. Uživatel opakuje krok 3 až 5 s r̊uznými kombinacemi typ̊u dokumentu.

Výjimky ze standardńıho pr̊uběhu:
4.a Dotaz na endpoint selže.

1. Uživatel dostane chybovou/validačńı hlášku s popisem problému.
2. Uživatel může opakovat akci s jinými parametry.

5.a Odpověd’ ze serveru neobsahuje žádný dokument.

1. Aplikace nevrát́ı žádnou hlášku, ale vrát́ı prázdný seznam doku-
ment̊u.

3.3.2 UC 6. Dotažeńı detailu dokumentu

Rozsah: API portálu

Úroveň: Záměr uživatele

Hlavńı účastńık: Uživatel API portálu

Předpoklady: Uživatel źıskal př́ıstup k endpointu pro dotažeńı de-
tailu dokumentu a přečetl si návod na použ́ıt́ı
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3.3. Př́ıpady užit́ı API

Scénář úspěšného plněńı:

1. Uživatel API chce udělat dotaz na detail dokumentu.

2. Uživatel si nastav́ı parametr ”id“ GET požadavku podle toho, detail
jakého dokumentu chce dotáhnout.

3. Uživatel odešle GET požadavek na server.

4. Uživatel dostane odpověd’ ze serveru.

5. Odpověd’ ze serveru obsahuje detail dokumentu, na který se ptal uživatel.

Výjimky ze standardńıho pr̊uběhu:
5.a Databáze aplikace neobsahuje požadováný dokument.

1. Aplikace nevrát́ı žádnou hlášku, ale vrát́ı prázdnou odpověd’.

3.3.3 UC 7. Dotažeńı seznamu organizaćı evidovaných v
databázi aplikace

Rozsah: API portálu

Úroveň: Záměr uživatele

Hlavńı účastńık: Uživatel API portálu

Předpoklady: Uživatel źıskal př́ıstup k endpointu pro dotažeńı se-
znamu organizaćı evidovaných v databázi aplikace a
přečetl si návod na použ́ıt́ı
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3. Návrh

Scénář úspěšného plněńı:

1. Uživatel API chce udělat dotaz na dotažeńı seznamu organizaćı evido-
vaných v databázi aplikace.

2. Uživatel si nastav́ı parametry ”rowStart“ a ”rowEnd“ GET požadavku
podle návodu.

3. Uživatel odešle GET požadavek na server.

4. Uživatel dostane odpověd’ ze serveru.

5. Odpověd’ ze serveru obsahuje seznam požadovaných organizaćı
podle podmı́nek nastavených v požadavku.

Výjimky ze standardńıho pr̊uběhu:
5.a Odpověd’ ze serveru neobsahuje žádnou organizaci.

1. Aplikace nevrát́ı žádnou hlášku, ale vrát́ı prázdný seznam organizaćı.

3.3.4 UC 7.1. Dotažeńı seznamu organizaćı odfiltrovaných
podle typu

Rozsah: API portálu

Úroveň: Záměr uživatele

Hlavńı účastńık: Uživatel API portálu

Předpoklady: Uživatel źıskal př́ıstup k endpointu pro dotažeńı se-
znamu organizaćı evidovaných v databázi aplikace a
přečetl si návod na použ́ıt́ı
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3.3. Př́ıpady užit́ı API

Scénář úspěšného plněńı:

1. Uživatel API chce udělat dotaz na dotažeńı seznamu organizaćı odfiltro-
vaných podle typu.

2. Uživatel si nastav́ı parametr ”organizationTypes“ GET požadavku
podle návodu.

3. Uživatel odešle GET požadavek na server.

4. Uživatel dostane odpověd’ ze serveru.

5. Odpověd’ ze serveru obsahuje seznam organizaćı vybraného typu.

6. Uživatel opakuje krok 3 až 5 s r̊uznými kombinacemi typ̊u organizace.

Výjimky ze standardńıho pr̊uběhu:
4.a Dotaz na endpoint selže.

1. Uživatel dostane chybovou/validačńı hlášku s popisem problému.
2. Uživatel může opakovat akci s jinými parametry.

5.a Odpověd’ ze serveru neobsahuje žádnou organizaci.

1. Aplikace nevrát́ı žádnou hlášku, ale vrát́ı prázdný seznam organizaćı.

3.3.5 UC 8. Dotažeńı detailu organizace

Rozsah: API portálu

Úroveň: Záměr uživatele

Hlavńı účastńık: Uživatel API portálu

Předpoklady: Uživatel źıskal př́ıstup k endpointu pro dotažeńı de-
tailu organizace a přečetl si návod na použ́ıt́ı
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3. Návrh

Scénář úspěšného plněńı:

1. Uživatel API chce udělat dotaz na detail organizace.

2. Uživatel si nastav́ı parametr ”id“ GET požadavku podle toho, detail jaké
organizace chce dotáhnout.

3. Uživatel odešle GET požadavek na server.

4. Uživatel dostane odpověd’ ze serveru.

5. Odpověd’ ze serveru obsahuje detail organizace, na kterou se ptal uživatel.

Výjimky ze standardńıho pr̊uběhu:
5.a Databáze aplikace neobsahuje požadovanou organizaci.

1. Aplikace nevrát́ı žádnou hlášku, ale vrát́ı prázdnou odpověd’.

3.4 Wireframe aplikace

Následuj́ıćı podkapitola se zabývá návrhem obrazovek webové aplikace. Wi-
reframes aplikace byly vytvářeny v programu Enterprise Architect23 jako Web-
page Wireframe Diagram. Při návrhu obrazovek byl kladen velký d̊uraz na mi-
nimalistický, jednoduchý design, který by splnil všechny funkčńı a nefunkčńı
požadavky kladené na webovou aplikaci.

Grafický design aplikace se bude skládat ze sedmi hlavńıch obrazovek:

• Dokumenty,

• Detail dokumentu,

• Organizace,

• Detail organizace,

• API,

• Domů,

• O projektu.

3.4.1 Obrazovka - Dokumenty

Obrazovka Dokumenty umožňuje uživateli portálu zobrazit seznam všech
dokument̊u, které aplikace eviduje v databázi a zároveň mı́t rychlý přehled

23Sparx Systems Enterprise Architect

32



3.4. Wireframe aplikace

Dokumenty

www.opendatacr.cz/documents

Dokumenty Organizace API O projektu

1 2 3

Open DataČR logo

Název Typ Částka Datum zpracování

Fak tura za pečivo Faktura ikonka 500 Kc 4.3.2018

Dokument 2 Smlouva ikonka 15000 Kc 4.3.2018

Dokument 3 Platba ikonka 850 Kc 4.3.2018

. . . .

. . . .

Dokument 100 Platba ikonka 1000 Kc 12.2.2018Platba ikonka

Objednávka ikonka

Smlouva ikonka

Faktura ikonka

Typ dokumentu

Domů

Obrázek 3.3: Wireframe ”Dokumenty“

o vybraném záznamu. Jak je vidět na obrázku 3.3, základem stránky je ta-
bulka, která obsahuje název, typ, částku a datum zpracováńı dokumentu.

Aby byly splněny funkčńı požadavky kladené na aplikaci, na tuto stránku
byla přidána možnost filtrováńı záznamu podle jejich typu. Toto bylo zajǐstěno
pomoćı checkbox̊u vlevo od tabulky, které umožňuj́ı uživateli zaškrtnout po-
žadováné typy dokument̊u.

Každý název záznamu v tabulce je aktivńım odkazem, který umožňuje
uživateli přej́ıt na detail dokumentu.

3.4.2 Obrazovka - Detail dokumentu

Obrazovka Detail dokumentu obsahuje podrobněǰśı informaci o vybraném
dokumentu. Informace o vybraném záznamu se bude nacházet v tabulce, která
se skládá ze dvou sloupc̊u vlastnost–hodnota. Tabulka také obsahuje informace
o organizaćıch, kterých se tento dokument tyká. Vpravo od tabulky s informaćı
o detailu dokumentu se nacháźı dvě tabulky s krátkým přehledem o organi-
zaćıch, které souvisej́ı s t́ımto dokumentem. Název organizace je aktivńım
odkazem, který umožńı uživateli přej́ıt na detail organizace.

3.4.3 Obrazovka - Organizace

Obrazovka Organizace umožňuje uživateli procházet seznam všech orga-
nizaćı evidovaných v databázi aplikace. Uživatel bude mı́t rychlý přehled
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3. Návrh

Detail dokumentu

www.opendatacr.cz/documents/{id}

Dokumenty Organizace API O projektuOpen Data ČR logo

Detail dokumentu

Název Fak tura za pečivo

Typ Faktura ikonka

Částka 150

Měna CZK

Variabilní symbol 9

Periodicita platby aperiodická

Jednozna čný identifik átor platby 97f45412-5asw4555

Datum zpracování 31.12.2017

Datum platby 31.12.2017

Datum vy tvoření dok umentu 31.12.2017

Datum splatnosti 31.12.2017

Publikující organizace Ministers tvo financí ČR

Související organizace UNITED BAKERIES A. S.

Domů

Publikující organizace

Název Ministers tvo financí ČR

IČO 00006947

Typ Ministerstvi ikonka

Související organizace

Název UNITED BAKERIES A. S.

IČO 28975031

Typ Firma ikonka

Obrázek 3.4: Wireframe ”Detail dokumentu“

Organizace

www.opendatacr.cz/organizations

Dokumenty Organizace API O projektu

1 2 3

Open Data ČR logo

Název Typ IČO

Organizace 1 Ministerstvo ikonka 00612587

Organizace 2 Firma ikonka 00612587

Organizace 3 Ostatní ikonka 00612587

. . .

. . .

. . .

Organizace 100 Firma ikonka 00612587

Ministerstvo ikonka

Firma ikonka

Podnikatel ikonka

Ostatní ikonka

Typ organizace

Domů

Obrázek 3.5: Wireframe ”Organizace“
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3.4. Wireframe aplikace

Detail organizace

www.opendatacr.cz/organizations/{id}

Dokumenty Organizace API O projektuOpen Data ČR logo

Detail organizace

Název Ministers tvo financí ČR

IČO 00006947

DIČ CZ00006947

Počet publikova ných dokumentů 86003

Počet souvisejících dokumentů 1809

Typ organizace Ministerstvo ikonka

Veřejná dostupná ikonka

Seznam dokumentů souvise jících s touto orga nizací Odkaz na dokumenty

Domů

Název Typ Částka

Dokument1 Typ ikonka 100 CZK

Dokument2 Typ ikonka 100 CZK

Dokument3 Typ ikonka 100 CZK

Související dokumenty

Název Typ Částka

Dokument1 Typ ikonka 100 CZK

Dokument2 Typ ikonka 100 CZK

Dokument3 Typ ikonka 100 CZK

Publikované dokumenty

Obrázek 3.6: Wireframe ”Detail organizace“

o názvu, typu a IČO organizace s možnost́ı přechodu na detail vybraného
záznamu pomoćı odkazu propojeného s názvem organizace.

Kv̊uli počtu organizaćı evidovaných v databázi jsem rozhodl, že na každé
stránce bude zobrazeno maximálně 10 záznamů. Dolńı část obrazovky ob-
sahuje stránkováńı, pomoćı kterého uživatel bude moci přej́ıt na následuj́ıćı,
předchoźı, prvńı a posledńı stránku s záznamy o organizaćıch. Toto zajist́ı ma-
ximálńı přehlednost obrazovky a množstv́ı informace na jedné stránce nezat́ıž́ı
uživatele.

3.4.4 Obrazovka - Detail organizace

Obrazovka Detail organizace poskytuje uživateli podrobněǰśı informaci o vy-
brané organizaci. Struktura této stránky je velmi podobná se stránkou Detail
dokumentu, levá p̊ulka stránky obsahuje detailńı informaci o vybrané orga-
nizaci a pravá p̊ulka zobrazuje informaci o souvisej́ıćıch dokumentech.

35



3. Návrh

3.5 Technologie pro implementaci

3.5.1 Vývojové prostřed́ı

Pro vývoj webové aplikace bylo použito vývojové prostřed́ı IntelliJ IDEA24.
Toto IDE25 bylo vybráno z d̊uvodu velké nab́ıdky vývojářských nástroj̊u a
plugin̊u, které lze nainstalovat do prostřed́ı a lehce s nimi pracovat.

Podstatnou část́ı práce na projektu tvoř́ı práce s daty a s databáźı. Jed-
nou z kĺıčových funkčnost́ı, které nab́ıźı IntelliJ IDEA, je připojeńı prostřed́ı
do schématu databáze, které použ́ıvá programátor. Toto přináš́ı spoustu výhod:
programátor nemuśı přeṕınat mezi aplikaćı pro správu databáze a vývojovým
prostřed́ım, IntelliJ IDEA nab́ıźı pohodlné GUI26 pro práci se záznamy v ta-
bulkách, umožňuje práci v databázové konzoli.

IntelliJ IDEA je integrována s takovými nástroji jako Maven, Ant, Gradle,
GIT, SVN, Spring Framework, JUnit Test. Část z těchto nástroj̊u jsem použil
při vývoji webové aplikace pro moji bakalářskou práci.

3.5.2 Jazyk programováńı

Daný projekt je implementován v jazyce Java verze 8. ”The Java programming
language is a general-purpose, concurrent, classbased, object-oriented langu-
age“ [10, str. 1]. Tento jazyk patř́ı do skupiny objektově orientovaných progra-
movaćıch jazyk̊u. Toto znamená, že při řešeńı úloh se programátor snaž́ı mode-
lovat objekty reálného světa v poč́ıtači, pokud možno jedna ku jedné. Jednou
z výhod Javy je přenositelnost, což umožňuje použ́ıvat programy napsáné
v tomto jazyce na r̊uzných systémech. Přenositelnost mezi r̊uznými platfor-
mami je dosažena pomoćı existence JVM27. Java Virtual Machine je sada
poč́ıtačových programů a datových struktur, která využ́ıvá modul virtuálńıho
stroje ke spuštěńı daľśıch poč́ıtačových programů a skript̊u vytvořených v ja-
zyce Java.

Java je jeden z nejpopulárněǰśıch jazyk̊u pro napsańı webových aplikaćı.
Toto je dosaženo d́ıky existenci spousty nástroj̊u a volně dostupných fra-
mework̊u pro řešeńı úloh daného typu.

Konkretně pro moji aplikaci jsem použil technologii Java Enterprise Edi-
tion. JEE je součást platformy Java určená pro vývoj a provoz podnikových
aplikaćı a informačńıch systémů. JEE má podporu pro vývoj webových apli-
kaćı, které budou běžet na webovém serveru, což je můj př́ıpad.

24www.jetbrains.com/idea
25Integrated Development Environment (vývojové prostřed́ı)
26Graphical user interface
27

”The Java Virtual Machine is an abstract computing machine. Like a real computing
machine, it has an instruction set and manipulates various memory areas at run time. It is
reasonably common to implement a programming language using a virtual machine“ [11, str.
2]
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3.5. Technologie pro implementaci

3.5.3 Návrhové vzory

Jedńım ze základńıch princip̊u vývoje webových aplikaćı je jejich udržitelnost a
rozvoj do budoucna. Jelikož mým ćılem je nejenom vývoj aplikace a i jej́ı daľśı
rozš́ı̌reńı o moduly, návrh aplikace muśı být lehce pochopitelný a dostatečně
sofistikovaný. V současné době pro tyto účely při vývoji aplikace se aplikuj́ı
r̊uzné návrhové vzory. Návrhové vzory mohou být jak na úrovni implementace
tak i na úrovni návrhu architektury. Ve své práci použ́ıvám oba zp̊usoby.
Následuj́ıćı podkapitola obsahuje popis hlavńıho návrhového vzoru, který byl
použit při návrhu architektury aplikace.

3.5.3.1 Model–View–Controller

Model–View–Controller (dale jen MVC) je softwarová architektura, která
rozděluje datový model aplikace, uživatelské rozhrańı a ř́ıdićı logiku do tř́ı
nezávislých komponent tak, že modifikace některé z nich má jen minimálńı
vliv na ostatńı. Z definice pojmů vyplývá několik základńıch výhod použ́ıváńı
této architektury:

• rychlý vývoj několika modulu zároveň,

• možnost vývoje několika verźı prezentačńıch vrstev pro tu samou dato-
vou a bussines vrstvu,

• snadněǰśı testováńı jednotlivých modul̊u,

• zabráněńı existence tzv. ”̌spagetového kódu“.

Model - je komponenta aplikace, která je zodpovědná za data v aplikaci
a za aplikačńı logiku, která je spojená s těmito daty.

View - je zodpovědná za zobrazeńı a reprezentaci dat z modelu.
Controller - komponenta aplikace, která reaguje na události, typicky akce

od uživatele a propaguje změny do modelu a view. Dá se to představit jako
vrstva mezi Model a View.

3.5.3.2 Dependency Injection

Podle Martina Fowlera dependency injection (vkládáńı závislost́ı) lze považovat
za implementaci nebo konkretńı techniku IoC28. Hlavńı výhodou vkládáńı
závislost́ı je to, že tř́ıda nemuśı vytvářet instanćı daľśıch tř́ıd, které potřebuje,
tyto jsou j́ı dodány jiným zp̊usobem z vněǰsku, např́ıklad IoC kontejnerem.[12][13]

28Inversion of Controll
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3. Návrh

3.5.4 Backend frameworky

Pod pojmem backend si lze představit modul aplikace, který je zodpovědný
za zpracováńı vstupńıch požadavk̊u od klienta, komunikaci s databáźı aplikace,
řešeńı business logiky a vraceńı výsledk̊u zpátky do klienta. Pro snadněǰśı a
rychleǰśı vývoj aplikaćı se použ́ıvaj́ı r̊uzné frameworky. Hlavńım ćılem fra-
mework̊u je převzet́ı typických problémů dané oblasti, č́ımž se usnadńı vývoj
tak, aby se návrháři a vývojáři mohli soustředit pouze na své zadáńı. Ve své
práci jsem se hlavně soustředil na použ́ıváńı frameworku pro ovládáńı HTTP29

requestu a response na webovém serveru, pro práci s databáźı a pro gene-
rováńı stránek pro front-end část. Následuj́ıćı podkapitola obsahuje popis fra-
mework̊u, které jsem použil během vývoje backend část́ı.

3.5.4.1 Spring Boot

Pro implementaci webových modul̊u aplikace a řešeńı business logiky aplikace
jsem použil framework Spring Boot. Spring Boot je nadstavba nad Spring Fra-
mework. Spring Framework je open-source aplikačńı rámec, který usnadňuje
a urychluje vývoj JEE aplikaćı. Tento framework nab́ıźı několik hotových mo-
dul̊u, které se nejčastěji využ́ıvaj́ı při vývoji aplikace:

• core container,

• data access/integration,

• web,

• AOP (Aspect Oriented Programming),

• instrumentation,

• test.

Hlavńı výhodou Spring Bootu oproti Spring je snadná konfigurace, což
umožňuje rychlý vývoj a start nové aplikace. Hlavńı myšlenkou je to, že de-
faultńı konfigurace umožňuje napsat plně funkčńı aplikaci, která bude využ́ıvat
defaultńı nastaveńı a zdroje. Na druhou stranu dle potřeby programátora jde
nakonfigurovat každý detail aplikace. Spring Boot obsahuje vestavěný webový
server Tomcat, na kterém běž́ı vyvinutá aplikace. Důvodem výběru tohoto fra-
meworku je také to, že tato technologie vznikla v roce 2002 a obsahuje spoustu
užitečné dokumentace a vyřešených nedostatk̊u, se kterými by se mohl setkat
programátor.

29Hypertext Transfer Protocol
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3.5. Technologie pro implementaci

3.5.4.2 MyBatis

Jak jsem napsal v kapitole 2.2 ve své aplikaci pracuji s daty, která byla předem
pomoćı exterńı aplikace stáhnutá a načtená do databáze. Pro účely naš́ı apli-
kace nepotřebujeme všechny informace, které jsou uložené v databázi ale jen
jejich část. Proto jsem pro práci s daty z databáze použil Java framework
MyBatis30. MyBatis je JPA31 framework, který slouž́ı jako vrstva abstrakce
nad databáźı pro lehč́ı práci s ńı. Tento framework umožňuje programátorovi
snadno definovat metody pro čteńı a zápis do databáze.

Na rozd́ıl od ORM32 framework̊u, které mapuj́ı Java objekty do tabulek
databáze, MyBatis mapuje Java metody do SQL33 př́ıkaz̊u. Toto je dosaženo
pomoćı definováńı SQL př́ıkaz̊u v XML souboru nebo pomoćı anotaćı a defi-
nováńı rozhrańı, které mapuje metody na SQL př́ıkazy pomoćı anotaćı.

Použ́ıváńı MyBatis je speciálně vhodné v momentě, kdy programátor použ́ı-
vá již vytvořenou databázi a nepotřebuje využ́ıvat celé schéma, ale jen nějakou
jeho část. MyBatis umožňuje nadefinovat slož́ıte SQL př́ıkazy v zvláštńım
XML souboru a t́ım ulehčit práci pro programátora při voláńı těchto př́ıkaz̊u.

3.5.5 Frontend

Na rozd́ıl od backendu, frontend je část aplikace, kterou vid́ı návštěvńık stránek.
Ve své práci jsem použil template engine Thymeleaf34, který je zaměřen na ge-
nerováńı stránek na straně serveru webové aplikace.

3.5.5.1 Thymeleaf

Thymeleaf je javovský XML/XHTML/HTML5 template engine, který může
být použit pro webové a newebové aplikace. Hlavńım záměrem je obsluha
XHTML/HTML5 v prezentačńı vrstvě webových aplikaćı založených na MVC
architektuře, ale může zpracovat libovolný soubor XML i v offline prostřed́ı.
Thymeleaf je open-source software š́ı̌rený pod licenci Apache License 2.0. [14]

Hlavńı výhody Thymeleaf jsou:

• modul pro integraci se Spring Boot,

• podpora XML, XHTML verze 1.0 a 1.1, HTML5,

• podpora offline režimu,

• plná dokumentace.
30http://www.mybatis.org/mybatis-3/
31Java Persistence API
32Object–relational mapping (Objektově relačńı mapováńı)
33Structured Query Language
34https://www.thymeleaf.org/
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3. Návrh

Základem práce v tomto frameworku je psáńı HTML5 kódu s přidáńım
speciálńıch atribut̊u do HTML tag̊u pro generováńı dat ze serveru. Hyper-
Text Markup Language je značkovaćı jazyk použ́ıvaný pro tvorbu webových
stránek. V době psańı této bakalářské práce je HTML verze 5 hlavńım z ja-
zyk̊u pro vytvářeńı stránek pro webové aplikace. Template engine Thymeleaf
podporuje offline režim, v př́ıpadě nedostupnosti serveru stejně vygeneruje
stránku, ale bez chyběj́ıćıch údaj̊u.

3.5.6 Databáze

Pro ukládáńı a źıskáváńı dat je použit databázový systém PostgreSQL35, který
je open source projektem a je dostupný ke stažeńı zdarma. PostgreSQL je po-
pulárńı objektově-relačńı databázový systém, který se vyv́ıj́ı mnohá firmami, a
proto existuje spousta nástroj̊u pro snadnou práci s ńım a integraćı do r̊uzných
programovaćıch jazyk̊u. Pro práci s databáźı v Javě je potřeba stáhnout Post-
greSQL JDBC36 ovladač a nakonfigurovat cestu ke staženému souboru.

3.5.7 Maven

Apache Maven37 je nástroj pro správu, ř́ızeńı a automatizaci sestavováńı apli-
kaćı. Maven se stará o správné sestaveńı aplikace, dokumentaci aplikace a
dotažeńı potřebných knihoven. Základńı princip fungováńı Mavenu je ř́ızen
souborem POM38. Tento soubor je ve formátu XML a lze v něm nadefinovat
r̊uzné údaje o aplikaci jako:

• groupId - skupina, do které patř́ı projekt,

• artifactId - jednoznačný identifikátor aplikace ve skupině,

• name - název projektu,

• kódováńı projektu,

• dependencies - závislosti na jiných knihovnách.

Dı́ky rozsáhlost́ı své funkcionality a nahrazeńı nedostatk̊u ostatńıch aplikaćı,
jako Apache Ant39, je Maven jedńım z nejpouž́ıvaněǰśıch nástroj̊u ve světě
Java.

35https://www.postgresql.org/
36Java Database Connectivity
37https://maven.apache.org/
38Project Object Model
39https://ant.apache.org/
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3.6. Databázový model

3.5.8 Verzováćı systém

Pro účely bakalářské práce byl použit verzováćı systém GitLab40, který je
volně dostupný pro studenty FITu41.

3.6 Databázový model

Databázový model je typ modelu, který popisuje logickou strukturu databáze
aplikace a základńı princip uložeńı dat do databáze. Částo databázový model
hraje velkou roli při vývoji databáze a návrhu struktury aplikace. Jak jsem
uvedl v kapitole 2.2 moje aplikace použ́ıvá data z již hotové exterńı databáze a
pro návrh daľśıch modul̊u aplikace je podstatné nejenom pochopit princip fun-
gováńı databáze a mı́t i přehled o jej́ı struktuře. Pro modelováńı databázového
modelu jsem použil modelovaćı jazyk UML a nástroj pro modelováńı Enter-
prise Architect.

Model je tvořen sadou entit, které jsou mezi sebou provázány pomoćı vazeb
s př́ıslušnou kardinalitou. Každá entita reprezentuje skupinu objekt̊u reálného
světa a obsahuje množinu atribut̊u charakteristických pro danou skupinu. Mezi
hlavńımi entitami patř́ı Record a Entity, které jsou znázorněny na obrázku 3.7.

Entita Record reprezentuje dokument, ke kterému chci poskytnout př́ıstup
pro běžného uživatele. Hlavńımi atributy jsou:

• amountCZK - částka, která se vztahuje k dokumentu,

• currency - měna, ve které byla částka zaplacena,

• date created - datum vytvořeńı dokumentu,

• date of payment - datum zaplaceńı částky z dokumentu,

• master id - unikátńı identifikátor dokumentu,

• variable sysmbol - variabilńı symbol platby,

• record type - typ dokumentu,

• subject - název dokumentu nebo krátký popis.

Entita se vztahuje k sadě daľśıch entit z našeho modelu. Tyto vztahy jsou
realizovány pomoćı ciźıch kĺıč̊u a znázorněny pomoćı š́ıpek, které vedou do a
z jiných entit. Entita Record obsahuje atributy authority a partner, které
slouž́ı jako odkazy na tabulku Entita, což vyjadřuje vztah dokumentu k orga-
nizaci, která je plátcem a organizaci, která je dodavatelem. Tento vztah má
kardinalitu 0..*:1 a znázorňuje, že jedna organizace může být plátcem a do-
davatelem ve v́ıce dokumentech. Zaj́ımavým faktem je, že entita Record drž́ı

40https://gitlab.fit.cvut.cz/
41Fakulta Informačńıch Technologíı

41



3. Návrh

odkaz sama na sebe a t́ım je implementován vztah mezi dokumenty, které
spolu souviśı.

Entita Entity reprezentuje organizaci, která je plátcem anebo dodavatelem
u nějakého dokumentu uloženého v databázi aplikace. Obsahuje tyto atributy:

• entity id - vnitřńı unikátńı identifikátor organizace,

• dic - daňové identifikačńı č́ıslo (DIČ), jednoznačná identifikace daňového
subjektu,

• ico - identifikačńı č́ıslo osoby(IČO), unikátńı osmimı́stné identifikačńı
č́ıslo právnické osoby, podnikaj́ıćı fyzické osoby nebo organizačńı složky
státu,

• is public - jestli informace o organizaci je veřejná,

• name - název organizace,

• entity type - typ organizace.

Jak jsem naznačil v předchoźım odstavci entita Entity se hlavně vztahuje
k entitě Record.

Model obsahuje přehled nejenom o tabulkách, které slouž́ı pro ukládáńı
dynamické informace a i o tabulkách, které obsahuj́ı výčet hodnot. Tabulka,
která obsahuje výčet hodnot je implementována v databázi jako obyčejná ta-
bulka s jediným rozd́ılem v tom, že data se tam ulož́ı jednou při startu aplikace
jako konstanty a pak se použ́ıvaj́ı během daľśıch operaćı v databázi/aplikaci.
Jednou z takových tabulek je Record type, která drž́ı všechny možné hod-
noty pro typ dokumentu. Na modelu je znázorněno, že obsahuje čtyři hod-
noty a to jsou INVOICE (faktura), ORDER (objednávka), CONTRACT
(smlouva), PAYMENT (platba). Tabulky výčtového typu na diagramu mo-
delu označuji zelenou barvou. Výčtové typy maj́ı spoustu výhod, mezi které
patř́ı:

• zabraněńı redundance informace v databázi,

• šetřeńı mı́sta v databázi,

• přehlednost databáze,

• kontrola hodnot v atributech u jiných tabulek.
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Record

«column»
 id: varchar(50)
 amountCZK: double precision
 amount_identifier: varchar(50)
* currency: varchar(3)
* date_created: date
 date_of_expiry: date
 date_of_payment: date
 due_date: date
 in_effect: boolean
* maseter_id: varchar(50)
 original_currency_amount: double precision
 subject: varchar(5000)
 variable_symbol: varchar(50)
*PK record_id: integer
 FK partner: integer
 FK authority: integer
 FK parent_id: integer
 FK retrieval_id: integer
* record_type: varchar(50)
 authority_role: varchar(50)
 budget_category: varchar(500)
 periodicity: varchar(50)

«FK»
+ FK_Record_Entity(integer)
+ FK_Record_Entity_02(integer)
+ FK_Record_Record(integer)
+ FK_Record_Retrieval(integer)

«index»
+ IXFK_Record_Entity(integer)
+ IXFK_Record_Entity_02(integer)
+ IXFK_Record_Record(integer)
+ IXFK_Record_Retrieval(integer)

«PK»
+ PK_Record(integer)

«enumeration»
Record_type

 INVOICE
 ORDER
 CONTRACT
 PAYMENT

«enumeration»
Authority_role

 SUPPLIER
 CUSTOMER

«enumeration»
Periodicity

 DAILY
 WEEKLY
 MONTHLY
 QUATERLY
 YEARLY
 APERIODIC

«enumeration»
Entity_type

 MINISTRY
 INDIVIDUAL
 COMPANY
 OTHER

Entity

«column»
*PK entity_id: integer
 dic: varchar(50)
 ico: varchar(50)
* is_public: boolean
* name: varchar(2000)
* entity_type: varchar(50)

«PK»
+ PK_Entity(integer)

0..1

*

+FK_Record_Entity_02

0..*

(partner = entity_id)

«FK»

+PK_Entity

0..1

0..1

*

1

*

0..1

*

0..*

(parent_id = record_id)

«FK»

1

+FK_Record_Entity

0..*

(authority = entity_id)

«FK»

+PK_Entity

1

Obrázek 3.7: Databázový model: Entity a Record
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Kapitola 4
Implementace

Tato kapitola popisuje postup implementace aplikace a použit́ı jednotlivých
technologíı. Při vývoji aplikace jsem se ř́ıdil návrhem udělaným v předchoźı
kapitole. Kapitola obsahuje 5 podkapitol, ve kterých jsem popsal problémy,
se kterými jsem se potkal během řešeńı jednotlivých vrstev aplikace.

4.1 Založeńı projektu

Jak jsem zmiňoval v kapitole 3.5.4.1 pro implementaci projektu byl použit
framework Spring Boot a vývojové prostřed́ı IntelliJ IDEA. Toto IDE nab́ıźı
r̊uzné možnosti vytvořeńı Java projekt̊u. Jednou z takových možnost́ı je použit́ı
Spring Initializr42. Spring Initializr je nástroj pro rychlou inicializaci potřebných
baličk̊u a soubor̊u pro start Spring Boot aplikace. Tento nástroj lze použ́ıt
ve webové verzi na stránce https://start.spring.io/ a také v IntelliJ IDEA.
Pro založeńı projektu je potřebné vyplnit povinná pole Group (Skupina), Ar-
tifact (Artifakt), Type (Typ), Description (Popis) a nechat vychoźı hodnoty
v ostatńıch poĺıch. Pak následuje výběr závislost́ı, kde jsem se ř́ıdil sezna-
mem technologíı z kapitoly 3.5. Zvolil jsem si Spring Boot verze 2.0.0, což je
nejnověǰśı verze frameworku v době psańı aplikace. Mezi závislosti aplikace
patř́ı:

• Web - artifactId ”spring-boot-starter-web“,

• Template Engines - Thymeleaf, artifactId ”spring-boot-starter-thymeleaf“,

• SQL - MyBatis, artifactId ”mybatis-spring-boot-starter“,

• SQL - PostgreSQL, artifactId ”postgresql“.

Po dokončeńı inicializačńıho pr̊uvodce se mi vytvořil nový projekt s již
vyplněným POM.xml, o kterém jsem psal v kapitole 3.5.7. Projekt obsahuje

42https://start.spring.io/
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4. Implementace

jedinou tř́ıdu s názvem OpendataApplication s main metodou aplikace. Tato
tř́ıda je anotovaná pomoćı @SpringBootApplication anotace. Vysvětleńı této
anotace lze nalézt v oficiálńı dokumentaci frameworku43. Spring Boot přináš́ı
novou anotaci @SpringBootAplication, která nahrazuje funkčnost nasleduj́ı-
ćıch anotaćı: @Configuration, @EnableAutoConfiguration, @ComponentScan.

Anotaćı @Configuration se označuje tř́ıda, která obsahuje deklaraci jedné
či v́ıce java bean metod a může být použ́ıtá Spring IoC kontejnerem pro ge-
nerováńı definic bean. Tř́ıda s touto anotaćı může být použitá pro konfiguraci
jiných framework̊u v rámci aplikace. Tato anotace je obdobou XML konfi-
guračńıho souboru použ́ıvaného pro definici java bean v Spring frameworku.

Anotace @EnableAutoConfiguration se obvykle použ́ıvá pro hlavńı tř́ıdu
aplikace a konfiguruje Spring aplikaci na základě nastaveńı cesty ke kni-
hovnám, daľśıch bean a jiných konfiguračńıch soubor̊u.

Anotace @ComponentScan ř́ıká Spring Boot frameworku, aby provedl auto
detekci všech tř́ıd anotovaných pomoćı následuj́ıćıch anotaćı: @Component,
@Controller, @Service a @Repository. Důsledkem procesu detekce je re-
gistrace těchto tř́ıd do Spring IoC kontejner̊u a možnost jejich vnořeńı po-
moćı anotace @Autowired.

4.2 Struktura aplikace

Na obrázku 4.1 je vidět struktura projektu. Základńı kostra byla vytvořena
pomoćı inicializačńıho pr̊uvodce, viz předchoźı kapitola. Dı́ky vyběru ”Maven
project“ u typu aplikace se nám vygenerovala struktura, která je charakteris-
tická pro všechny Maven aplikace. Sledováńı této konvence umožňuj́ı novému
programátorovi se rychle a lehce vyznat v novém projektu. Specifikaci struk-
tury složek v Maven projektu lze nalézt v oficiálńı dokumentaci nástroje44.

Baĺıček cz.cvut.fit.opendata.model obsahuje tř́ıdy, které reprezentuj́ı
POJO45 aplikace slouž́ıćı pro manipulaci s daty z databáze. RecordDataMapper
a EntityDataMapper se nachazej́ı v baĺıčku cz.cvut.fit.opendata.mapper
a slouž́ı jako rozhrańı pro voláńı nadefinvaných databázových select̊u. Baĺıček
cz.cvut.fit.opendata.rest je modul aplikace, který slouž́ı jako logická
vrstva aplikace. Tř́ıdy RecordController a EntityController se staraj́ı o:

• komunikaci s uživatelem,

• zpracováńı HTTP požadavk̊u jak na webový portál, tak i na vystavené
API aplikace,

• generováńı stránek pro webový portál,
43https://docs.spring.io/spring-boot/docs/current/reference/html/using-boot-

using-springbootapplication-annotation.html
44https://maven.apache.org/guides/introduction/introduction-to-the-standard-

directory-layout.html
45Plain Old Java Objects
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4.2. Struktura aplikace

Obrázek 4.1: Struktura aplikace

• vnitřńı logiku aplikace,

• rozděleńı d́ılč́ıch úkol̊u na služby a datové rozhrańı aplikace.

cz.cvut.fit.opendata.service obsahuje seznam dostupných služeb apli-
kace. Služba (service) je seznam operaćı nab́ızených uživateli ve formě roz-
hrańı, které neńı závislé na modelu aplikace, bez zapouzdřováńı stavu [15,
str. 105]. Můžeme si službu představit jako rozhrańı s definovanými meto-
dami, které slouž́ı pro řešeńı menš́ıch často opakuj́ıćıch úkol̊u. Výhody služeb
jsou:

• lepš́ı udržitelnost kódu do budoucna,

• znovupoužitelnost kódu,

• přehlednost kódu,

• zabráněńı ”̌spagetového kódu“,
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• možnost delegace požadavk̊u na jiné moduly aplikace.

Podle návrhového vzoru ”Strategy Pattern“ každá služba kromě svého roz-
hrańı může obsahovat jedno nebo v́ıce implementaćı [16], které jsou umı́stěné
v cz.cvut.fit.opendata.service.impl.

Složka resources obsahuje konfiguračńı soubory aplikace, CSS styly, Ja-
vaScipt soubory a šablony stránek pro webový portál. Soubory v baĺıčku
resources.mapper jsou součást́ı frameworku MyBatis a slouž́ı pro definici
SQL select̊u pro aplikaci. Baĺıček resources.templates obsahuje šablony
pro template engine Thymeleaf.

Druhou čast́ı aplikace jsou testy, které se nacháźı ve složce test. Popisu
procesu testováńı se věnuji v kapitole 5.

4.3 Implementace business object̊u

Podle [17] business object je objekt v business vrstvě objektně–orientováné
aplikace, který představuje část podniku nebo položku v něm. Business object
reprezentuje data v aplikaci a může být implementován jako entity bean,
session bean nebo jiný javovský objekt. Business object může sloužit jako
datová vrstva aplikace, ale ne samotná databáze. Business objecty jsou škálo-
vatelné d́ıky architektuře objektově orientovaných softwarových aplikaćı.

Při vývoji velkých aplikaćı se často stává, že data uložená v databázi
aplikace muśı být konvertována do business objekt̊u aplikace, aby odpov́ıdala
business modelu a návrhu aplikace. Dı́ky správnému návrhu databáze moj́ı
aplikace neńı potřeba provádět velké úpravy nad daty dotaženými z databáze
před t́ım, než se dostanou na prezentačńı vrstvu aplikace. Všechny drobné
úpravy se provedou pomoćı využit́ı funkčnost́ı template engine.

Ve své aplikaci jsem implementoval business objekty jako POJO, které se
nacháźı v baĺıčku cz.cvut.fit.opendata.model. Při implementaci jsem se
hlavně ř́ıdil databázovým a doménovým modelem. Snažil jsem se o implemen-
taci jenom těch objekt̊u, které pak použiji v aplikaci a vynechańı nepotřebných
tř́ıd a atribut̊u pro minimalizaci nepouž́ıvaných dat. Př́ıkladem implementace
je tř́ıda Entity, která se skládá z deklarace jej́ıch atribut̊u, getter̊u a setter̊u
pro tyto atributy, metod equals, hashCode a toString. Mezi atributy patř́ı:

• id, typ Long,

• dic, typ String,

• ico, typ String,

• name, typ String,

• isPublic, typ Boolean,

• entityType, typ EntityType,
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4.4. Implementace databázových voláńı

• recordsAsAuthority, typ List<Record>,

• recordsAsPartner, typ List<Record>.

Equals(Object o) a hashCode() jsou metody označeny @Override ano-
taćı, protože přepisuj́ı a poskytuj́ı svou vlastńı implementaci metod základńı
tř́ıdy Object v Javě, ze které děd́ı všechny ostatńı objekty. Tyto metody jsou
nutné k implementaci u objekt̊u moj́ı aplikace pro jej́ı korektńı použ́ıváńı
v kolekćıch. Vı́ce o těchto metodách a jejich implementaci je popsáno v knize

”Effective Java“. [18].
Ostatńı business objekty aplikace jsou implementovány stejným zp̊usobem.

4.4 Implementace databázových voláńı

Pro práci s databáźı a daty jsem použil framework MyBatis. Výhodou využ́ıváńı
tohoto framewrku je také to, že je integrován s frameworkem Spring Boot,
který využ́ıvám pro vývoj svoj́ı aplikace.

Pro instalaci MyBatis je potřeba přidat závislost s artifactid ”mybatis-
spring-boot-starter“ verze 1.3.1 do POM.xml souboru. Dı́ky tomuto baĺıčku
zajist́ıme:

• auto detekci DataSource aplikace,

• vytvořeńı a registraci instance SqlSessionFactory,

• vytvořeńı a registraci SqlSessionTemplate,

• skenováńı existuj́ıćıch mapperu v aplikaci a jejich registraci do kontextu
Spring, aby je možná bylo vkládat a použ́ıvat v jiných komponentách
programu.

MyBatis umožňuje definovat SQL př́ıkazy v anotaci nad metodou v map-
peru nebo v XML souboru. Aby aplikace byla přehledněǰśı a z d̊uvodu složitosti
některých dotaz̊u, jsem si zvolil zp̊usob napsańı SQL př́ıkaz̊u v XML souboru.
Registrace XML souboru se provád́ı v applications.properties pomoćı
př́ıkazu mybatis.mapper-locations=classpath:mapper/*.xml, kde uvád́ım
cestu k XML mapper̊um. Stejným zp̊usobem je možné nadefinovat i ostatńı
konfigurace pro tento framework. Pro učely moj́ı práce vystač́ım s výchoźımi
nastaveńımi.

XML mapper je základem práce frameworku MyBatis, který obsahuje
seznam tvrzeńı pro konfiguraci r̊uzných SQL př́ıkaz̊u jako SELECT, UP-
DATE, INSERT a DELETE. Tato tvrzeńı se nazývaj́ı Mapované Tvrzeńı
nebo Mapované SQL Tvrzeńı.
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4. Implementace

Obrázek 4.2: XML mapper: ukázka

• Každé tvrzeńı má unikátńı id, které se použ́ıvá pro provedeńı daného
tvrzeńı.

• Všechna tvrzeńı se nacháźı uvnitř elementu mapper. Tento element má
atribut namespace, který odkazuje na Java rozhrańı pro voláńı těchto
tvrzeńı.

MyBatis podporuje použ́ıváńı dynamického SQL v XML Mapperu. Dyna-
mické SQL je technika programováńı, která umožňuje vytvářet SQL př́ıkazy
za běhu programu. Dı́ky této vlastnosti je možné SQL př́ıkaz měnit, doplňovat
v závislosti na vstupńıch parametrech př́ıkazu. MyBatis podporuje použ́ıváńı
podmı́nek typu ”if“, ”when“, ”switch“. Na obrázku 4.2 je vidět část kódu XML
mapperu.

Aby nadefinované SQL př́ıkazy bylo možné použ́ıvat, je potřeba vytvořit
rozhrańı pro jejich voláńı. Rozhrańı je anotováno pomoćı anotace @Mapper,
která umožňuje Springu zaregistrovat tento Mapper do Spring Contextu. Část
rozhrańı je vidět v následuj́ıćım kódu.
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@Mapper
pub l i c i n t e r f a c e RecordDataMapper {
Long getRecordsCountByTypes (@Param(” recordTypes ”) Lis t

<Str ing > recordTypes , @Param(” o r g a n i z a t i o n I d ”) Long
o r g a n i z a t i o n I d ) ;

}

Obrázek 4.3: Architektura toku dat v rámci MVC [1]

4.5 Implementace controller̊u

V následuj́ıćıch dvou podkapitolách se soustřed́ım na popis hlavńı komponenty
Spring MVC - Controlleru.

Na obrázku 4.3 je vidět architekturu toku dat v Spring MVC. Controller
hraje roli jednotky, která se zabývá zpracováńım požadavku od uživatele po
tom, co budou zpracovány Dispatcher Servletem a namapovány Handler Map-
pingem na jednotlivé metody. Dı́ky použ́ıváńı Spring Boot frameworku se ne-
starám o přijet́ı HTTP požadavku a routing těchto požadavku na metody.

Tř́ıda, která hraje roli controllera v moj́ı aplikaci, je označena anotaćı
@RestController. Stereotyp @RestController nebo @Controller umožňuj́ı
automatickou detekci a registraci těchto komponent do Spring kontejneru
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při startu aplikace. Tato anotace také naznačuje roli těchto bean jako web
komponent aplikace.

Mapováńı HTTP požadavku na metody v controlleru se provád́ı na základě
anotace @RequestMapping46. Anotace @RequestMapping podporuje parame-
try uvedené v dokumentaci. V moj́ı aplikaci jsem použil jenom nejd̊uležitěǰśı:

• value - základńı mapováńı vyjádřené touto anotaćı,

• produces - typ dat, který se vytvář́ı t́ımto mapovaným požadavkem
(”application/json“, ”application/xml“),

• method - typ požadavku, který se zpracuje mapovanou metodou (PUT,
GET, POST),

• consumes - typ dat, který konzumuje mapována metoda.

4.5.1 RecordController

Tř́ıda RecordController je zodpovědná za poskytováńı informace o doku-
mentech, které jsou v databázi moj́ı aplikace. Tento controller obsahuje 4
metody anotovány pomoćı @RequestMapping, dvě ze kterých jsou určeny
pro správu web portálu a daľśı dvě pro API aplikace. Každá z těchto me-
tod a zp̊usob jej́ıho použ́ıváńı je detailně popsán v dokumentaci k aplikaci.
RecordController využ́ıvá rozhráńı RecordDataMapper pro komunikaci s da-
tabáźı aplikace, služby PaginationService a TemplateService pro řešeńı
problémů stránkováńı a základńıho plněńı šablon pro stránky webového portálu.
Jak jsem naznačil v kapitole 4.4 mapper pro práci s databáźı a služby jsou
označeny pomoćı anotaćı @Mapper a @Service, což umožňuje jejich regis-
traci do Spring kontejneru při startu aplikace. Pro jejich použit́ı v kontroléru
stač́ı využ́ıt návrhový vzor ”Depndency Injection“, který je implementován
v Spring Boot frameworku. Vkládáńı závislost́ı v Spring Boot je implemen-
továno ve dvou základńıch variantách: constructor-based dependency injection
a setter-based dependency injection. Popis každé varianty lze nalézt v oficiálńı
dokumentaci frameworku Spring [19]. Pro účely své aplikace použ́ıvám prvńı
variantu. Tř́ıda využ́ıvá službu ValidationService pro validaci a konverzaci
dat, které přijdou v HTTP požadavku, speciálně tedy parsováńı a validace
typu dokumentu, který požádá uživatel webového portálu nebo API.

4.5.2 EntityController

EntityController a RecordController jsou implementovány stejným zp̊u-
sobem, ale s rozd́ılem v poskytované informaci. EntityController se stará
o požadavky na seznam organizaćı evidovaných v databázi a daľśı informace

46https://docs.spring.io/spring-framework/docs/current/javadoc-
api/org/springframework/web/bind/annotation/RequestMapping.html
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s nimi spojené. Tř́ıda obsahuje 6 metod anotovaných pomoćı @RequestMapping,
ze kterých tři jsou určeny pro správu API a daľśı tři pro webový portál. Rozd́ıl
EntityController a RecordController je v mapperu, který se použ́ıvá pro do-
tažeńı dat. EntityController využ́ıvá metody EntityDataMapper.

4.6 Implementace webových stránek

V následuj́ıćıch dvou podkapitolách se zaměř́ım na popis třet́ı části Spring
MVC - View a jej́ı implementaci ve své aplikaci.

Pro vytvořeńı prezentačńı vrstvy aplikace jsem si zvolil template engine
Thymeleaf. Pro použit́ı tohoto nástroje je potřeba přidat závislost s artifactId
spring-boot-starter-thymeleaf.

4.6.1 Implementace fragment̊u

Stránky mého webového portálu sd́ılej́ı společné komponenty, jako je záhlav́ı,
zápat́ı nebo stránkováńı. Template engine Thymeleaf umožňuje znovupoužit́ı
stejných část́ı HTML kódu. Pomoćı atribut̊u th:insert a th:replace lze
zařadit část jiné stránky jako fragment. Výhodou je možnost zařazeńı jenom
části stránky, zat́ımco jiné technologie jako JSP47 zařazuj́ı jenom celé stránky.

Ve baĺıčku resources.templates.fragments se nacházej́ı fragmenty moj́ı
aplikace. Mezi hlavńımi fragmenty jsou:

• header.html - záhlav́ı stránky,

• assets.html - odkazováńı na CSS styly a JavaScripty,

• pagination.html - stránkováńı.

4.6.2 Implementace šablon

Pro implementaci šablon stránek jsem použil jazyk HTML5 a pro jejich sty-
lováńı CSS. Šablony se nacházej́ı ve složce resources.templates. Při imple-
mentaci šablon webových stránek jsem se ř́ıdil navrženými wireframe v kapi-
tole 3.4.

Při implementaci šablon jsem se nesnažil o implementaci jedné hlavńı
šablony, do které by pak zařazoval potřebné fragmenty podle typu stránky.
Naopak jsem naimplementoval zvlášt’ šablonu pro přehled dokument̊u, detail
dokumentu, přehled organizaćı a detail organizace. Výhodou tohoto zp̊usobu
je možnost navržeńı nového stylu některých stránek bez toho, aby se měnily
všechny ostatńı.

Část hotových stránek webového portálu je vidět na následuj́ıćıch obrázćıch.

47Java Servlet Pages
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Obrázek 4.4: Obrazovka ”Dokumenty“

Obrázek 4.5: Obrazovka ”Detail dokumentu“
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Obrázek 4.6: Obrazovka ”Organizace“

Obrázek 4.7: Obrazovka ”Detail organizace“
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Kapitola 5
Testováńı

5.1 UNIT testováńı databázového rozhrańı

S ohledem na zp̊usob implementace datové vrstvy a existence jednoduché lo-
giky na úrovni selectu v RecordDataMapper.xml a EnityDataMapper.xml je
potřeba provést unit testováńı této vrstvy. Unit testováńı je metoda testováńı
softwaru, pomoćı které se testuj́ı jednotlivé jednotky zdrojového kódu, sady
jednoho nebo v́ıce modul̊u poč́ıtačového programu spolu se souvisej́ıćımi kon-
trolńımi daty, použit́ı procedur a konaj́ıćı procedury, aby se zjistilo, zda jsou
vhodné pro použit́ı. [20, str. 75]

Pro práci s testy použ́ıvám framework JUnit verze 4.1248. Framework
JUnit přináš́ı spoustu pro testováńı vhodných technologíı, užitečných kniho-
ven a anotaćı, které ulehčuji proces napsáńı a spouštěńı unit test̊u. Mezi ně
patř́ı statické metody typu assert(), které slouž́ı pro ověřováńı výsledk̊u
testovaných funkčnost́ı, anotace @Test, @RunWith, @Before pro konfiguraci
test̊u.

Testovaćı tř́ıdy se nacházej́ı ve složce src.test a struktura složek odpov́ıdá
struktuře projektu. Tř́ıda RecordDataMapperTest obsahuje 6 test̊u, které kon-
troluj́ı funkčnost metod v RecordDataMapperu. Tř́ıda EntityDataMapperTest
se stará o testováńı metod a funkčnost́ı v EntityDataMapper.

Pro ověřeńı správnosti výsledk̊u se testy data mapper̊u provád́ı na základě
testovaćı databáze, která obsahuje testovaćı data. Pro tyto účely byla vy-
tvořena testovaćı databáze s názvem opendata test. Struktura testovaćı da-
tabáze je kopíı struktury databáze použ́ıvané na produkčńım serveru. Scripty
pro vytvořeńı databáze a jej́ı plněńı daty jsou součást́ı instalačńı př́ıručky
k aplikaci.

48https://junit.org/junit4/
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5. Testováńı

5.2 UNIT testováńı služeb

Při implementaci aplikace jsem se snažil rozdělovat požadavky od klient̊u
na menš́ı požadavky a delegovat je na zpracováńı vytvořenými služby. Proto je
velká část funkčnost́ı a logiky aplikace založena na korektńım chováńı služeb:
ValidationService, LinkResolverService a PaginationService.

V testech LinkResolverServiceTest jsem otestoval správné chováńı me-
tod služby pro generováńı potřebných odkaz̊u pro webovou aplikaci. Protože
funkčnost služby je založena na použit́ı aktuálńıho HttpServletRequest od kli-
enta, v testech jsem použil tř́ıdu MockHttpServletRequest ze Spring baĺıčku
pro mockováńı.

Služba PaginationService je zaměřená na generováńı správných č́ısel
stránek v závislosti na vstupńıch parametrech pro stránkováńı webového por-
tálu. Mezi metody služby patř́ı validace aktuálńı stránky, výpočet následuj́ıćı
a předchoźı stránky, výpočet počtu záznamů, který by měl vrátit databázový
dotaz. V testech jsem kontroloval korektńı výstupy z metod pro výpočet
oproti předpokládaným hodnotám.

Mezi funkčnosti služby ValidationService patř́ı validace hodnot, které
přijdou v požadavku od klienta, a jejich převedeńı do požadováného pro daľśı
práci aplikace stavu. Ověřil jsem správné chováńı metod na parsováńı typ̊u
dokument̊u a typ̊u organizaćı, jejich validaci oproti povoleným hodnotám ve
výčtových typech. Kontroloval jsem i př́ıpady, kdy muśı být vyhozena výjimka.
Anotace @Test(expected = ValidationException.class) umožňuje neje-
nom odchytit výjimku, ale i provést kontrolu typu odchycené výjimky.

58



Kapitola 6
Možnosti rozš́ı̌reńı aplikace

Implementována aplikace je hotová a splnila všechny ćıle uvedené na začátku.
Vytvořený webový portál je začátkem nového projektu v oblasti otevřených
dat, který by šlo rozšǐrovat o nové funkčnosti. Mezi hlavńı nápady na rozš́ı̌reńı
funkcionalit patř́ı:

• registrace uživatele,

• registrace publikuj́ıćı organizace,

• nahráńı nových záznamů do databáze pro ověřené organizace,

• vizualizace dat a užitečné statistiky.

Všechny uvedené nápady lze realizovat jako nové komponenty s minimálńım
dopadem do stávaj́ıćıch část́ı aplikace.

Pro mě je hlavńı myšlenkou projektu Otevřená data vybudováńı otevřené
infrastruktury v České republice a zabráněńı korupce v jakémkoliv jej́ı pro-
jevu. Data, se kterými pracuje moje aplikace, je možné analyzovat pomoćı
moderńıch algoritmů a stroj̊u, což by vedlo na objevováńı závislost́ı, které
neńı vidět na prvńı pohled. V prvńı etapě lze realizovat kontrolu publiko-
vaných dokument̊u, které byly uzavřeny mezi dvěma r̊uznými ministerstvy.
Jeden a ten samý dokument měl by být publikován dvěma r̊uznými minister-
stvy, což by umožnilo zkontrolovat př́ıpadné chyby v publikaci u publikuj́ıćı
strany a upozornit ji na to. V daľśıch etapách by se dalo mluvit o kontrole
dat v dokumentech mezi ministerstvy a firmami pro objevováńı př́ıpadných
nesprávnost́ı.

Záměrem vytvořené aplikace je poskytováńı dat pro veřejnost. V době
psáńı bakalářské práce databáze aplikace obsahovala přes 300 tiśıc záznamů
o dokumentech r̊uzných typ̊u dostupných pro veřejnost. Objevováńı nových
datových zdroj̊u a nahrańı datových sad z těchto zdroj̊u do databáze webového
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6. Možnosti rozš́ıřeńı aplikace

portálu je pro realizaci jedńım z nejlehč́ıch nápad̊u na rozš́ı̌reńı. Dı́ky správné-
mu návrhu a implementaci projektu stač́ı nahrát nové datové sady do databáze
aplikace a korektńı přehled a chováńı aplikace zajist́ı sama.

V př́ıpadě daľśıho rozvoje aplikace by bylo vhodné použ́ıt moderńı tech-
nologie a principy ze softwarového procesu. Pokryt́ı unit testy všech mo-
dul̊u aplikace by odhalilo daľśı implementačńı chyby a umožnilo snadněǰśı
udržitelnost do budoucna. Nasazeńı aplikace do produkčńıho prostřed́ı a otes-
továńı reálnými uživateli by umožnilo obdržet zpětnou vazbu na aplikaci a
nápady na nové funkčnosti aplikace. Zavedeńı Continuous Integration49 a
Continuous Delivery50 pomoćı nástroje Jenkins51 by zajistilo automatické se-
stavováńı aplikace, provedeńı automatizovaných test̊u, pravidelnou kontrolu
kódu a vydáváńı nových verźı aplikace.

49Kontinuálńı integrace
50Pr̊uběžné vydáváńı nových verźı
51https://jenkins.io/
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Závěr

Ćılem práce bylo navrhnout a vytvořit webovou aplikaci pro podporu projektu
Otevřena data v České republice. Zároveň teoretická část práce by měla sloužit
jako úvod k orientaci v daném tématu pro někoho, kdo se s pojmem ”otevřená
data“ v životě nikdy nesetkal.

Na začátku práce jsem provedl analýzu stávaj́ıćıch řešeńı, kde jsem iden-
tifikoval jejich hlavńı výhody a nevýhody. Na základě této analýzy a popisu
dat, se kterými bude pracovat aplikace, jsem vymezil funkčńı a nefunkčńı
požadavky kladené na nový systém.

V části návrhu aplikace jsem se zaměřil na podrobněǰśı popis funkčńıch
požadavk̊u pomoćı definováńı př́ıpad̊u užit́ı. Daľśı podkapitolou této části byl
návrh obrazovek, kde byl kladen d̊uraz na jednoduchý a minimalistický design.
Návrhová část také obsahuje rozbor technologíı použitých pro implementaci
nové aplikace a popis databázového modelu.

Předposledńı čast́ı byla implementace navržené aplikace, kde byl popsán
proces založeńı nové aplikace a konfigurace použitých frameworku. Byly po-
psány jednotlivé komponenty aplikace a jejich propojeńı mezi sebou. Při im-
plementaci byl kladen d̊uraz na čitelnost kódu a použit́ı návrhových vzor̊u,
aby aplikace byla snadno rozšǐritelná do budoucna.

Posledńı kapitola práce se zabývá unit testováńım funkčńıch modul̊u apli-
kace. Testy byly zaměřeny na odhaleńı implementačńıch chyb a udržitelnost
aplikace do budoucna.

Ćıle kladené na začátku práce byly úspěšně dosaženy.
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2016, [cit. 2018-04-19]. Dostupné z: http://www.baeldung.com/spring-
controllers

[2] Comprehensive Knowledge Archive Network (CKAN). ckan.org [online],
[cit. 2018-04-19]. Dostupné z: https://ckan.org/
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z: https://docs.spring.io/spring/docs/3.1.x/spring-framework-
reference/html/beans.html

[20] Huizinga, D.; Kolawa, A.: Automated defect prevention: best practices in
software management. Hoboken, NJ: Wiley-Interscience, 2007, ISBN 978-
0470042120.

64

https://www.martinfowler.com/articles/injection.html
https://sqdw.signaly.cz/0804/inversion-of-control-dependency
https://sqdw.signaly.cz/0804/inversion-of-control-dependency
https://www.thymeleaf.org/
https://www.thymeleaf.org/
https://www.techopedia.com/definition/25982/business-object-bo
https://www.techopedia.com/definition/25982/business-object-bo
https://docs.spring.io/spring/docs/3.1.x/spring-framework-reference/html/beans.html
https://docs.spring.io/spring/docs/3.1.x/spring-framework-reference/html/beans.html


Př́ıloha A
Seznam použitých zkratek

SHP Shapefile

GML Geography Markup Language

GeoJSON Geographical JavaScript Object Notation

CSV Comma-separated values

XML Extensible Markup Language

HTML HyperText Markup Language

CKAN Comprehensive Knowledge Archive Network

EET Elektronická evidence tržeb

PDF Portable Document Format

URL Uniform Resource Locator

JSON JavaScript Object Notation

API Application Programming Interface

MFČR Ministerstvo finanćı České republiky

IČO Identifikačńı č́ıslo osoby

DPH Daň z přidané hodnoty

MSČR Ministerstvo spravedlnosti České republiky

MKČR Ministerstvo kultury České republiky

DIČ Daňové identifikačńı č́ıslo

XHTML Extensible HyperText Markup Language
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A. Seznam použitých zkratek

CSS Cascading Style Sheets

UML Unified Modeling Language

IDE Integrated Development Environment

GUI Graphical User Interface

JEE Java Enterprise Edition

JVM Java Virtual Machine

MVC Model–View–Controller

IoC Inversion of Control

HTTP Hypertext Transfer Protocol

AOP Aspect Oriented Programming

JPA Java Persistence API

ORM Object–Relational Mapping

SQL Structured Query Language

JDBC Java Database Connectivity

POM Project Object Model

FIT Fakulta informačńıch technologíı

POJO Plain Old Java Object

JSP Java Servlet Pages
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Př́ıloha B
Př́ılohy

Na obrázku B.1 je vidět databázový model moj́ı aplikace. Na diagramu jsou
znázorněny entity a jejich vazby s př́ıslušnou kardinalitou. Mezi hlavńımi en-
titami patř́ı:

• Record,

• Entity,

• Retrieval,

• Data instance,

• Data source,

• Unresolved relationship,

• Partner list entry.

Zelenou barvou označeny následuj́ıćı výčtové typy:

• Periodicity,

• Entity type,

• Authority role,

• Record type.
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B. Př́ılohy

Record

«column»
 id: varchar(50)
 amo u n tCZK: double precision
 amo u n t_identifier: varchar(50)
* currency: varchar(3)
* d ate_created: date
 d ate_of_expiry: date
 d ate_of_payment: date
 d u e_date: date
 in _effect: boolean
* maseter_id: varchar(50)
 o rigin al_currency_amount: double precision
 subject: varchar(5000)
 variable_symbol: varchar(50)
*PK record_id: integer
 FK p artner: integer
 FK authority: integer
 FK p arent_id: integer
 FK retrieval_id: integer
* record_type: varchar(50)
 authority_role: varchar(50)
 budget_category: varchar(500)
 p eriodicity: varchar(50)

«FK»
+ FK_Record_Entity(integer)
+ FK_Record_Entity_02(integer)
+ FK_Record_Record(integer)
+ FK_Record_Retrieval(integer)

«index»
+ IXFK_Record_Entity(integer)
+ IXFK_Record_Entity_02(integer)
+ IXFK_Record_Record(integer)
+ IXFK_Record_Retrieval(integer)

«PK»
+ PK_Record(integer)

«enumeration»
Record_type

 INVOICE
 ORDER
 CONTRACT
 PAYMENT

«enumeration»
Authority_role

 SUPPLIER
 CUSTOMER

«enumeration»
Periodicity

 DAILY
 WEEKLY
 MONTHLY
 QUATERLY
 YEARLY
 APERIODIC

«enumeration»
Entity_type

 M INISTRY
 INDIVIDUAL
 COMPANY
 OTHER

Data_instance

«column»
*PK d ata_in stance_id: integer
* fo rmat: varchar(6)
* url: varchar(255)
*FK d ata_so urce_id: integer
* p eriodicity: varchar(50)
 last_p ro cessed_date: time without time zone
 exp ires: date
 last_p ro cessed_row: integer
 authority_id: varchar(255)
 d escription: varchar(255)
 map p ing_file: varchar(255)
* in cremental: boolean

«FK»
+ FK_D ata_in stance_Data_source(integer)

«index»
+ IXFK_D ata_instance_Data_source(integer)

«PK»
+ PK_D ata_instance(integer)

Data_source

«column»
*PK d ata_so urce_id: integer
 last_p ro cessed_date: time without time zone
*FK en tity_id: integer
* record_type: varchar(50)
* p eriodicity: varchar(50)
 h an d lin g_class: varchar(100)
* acti ve: boolean
 d escription: varchar(255)

«FK»
+ FK_Data_source_Entity(integer)

«index»
+ IXFK_Data_source_Entity(integer)

«PK»
+ PK_D ata_source(integer)

Retrieval

«column»
*PK retrieval_id: integer
* d ate: ti mestamp without time zone
 failu re_reason: varchar(1000)
* n u m_b as_records: integer
* n u m_records_inserted: integer
* su ccess: boolean
 FK d ata_in stance_id: integer

«FK»
+ FK_Retrieval_Data_instance(integer)

«index»
+ IXFK_Retrieval_Data_instance(integer)

«PK»
+ PK_Retrieval(integer)

Partner_list_entry

«column»
*PK p artn er_list_entry_id: integer
* code: varchar(50)
*FK p artner_id: integer
*FK au thority_id: integer

«FK»
+ FK_Partner_list_entry_Entity(integer)
+ FK_Partner_list_entry_Entity_02(integer)

«index»
+ IXFK_Partner_list_entry_Entity(integer)
+ IXFK_Partner_list_entry_Entity_02(integer)

«PK»
+ PK_Partner_list_entry(integer)

Entity

«column»
*PK en tity_id: integer
 d ic: varchar(50)
 ico: varchar(50)
* is_p u b lic: boolean
* name: varchar(2000)
* entity_type: varchar(50)

«PK»
+ PK_Entity(integer)

Unresolved_relationship

«column»
*PK u n reso lved _relationship_id: integer
 record_type: varchar(50)
* saved _record_is_parent: boolean
* saved_record_id: integer
* b o u nd_authority_identifier: varchar(50)
 FK record_id: integer

«FK»
+ FK_Un resolved_relationship_Record(integer)

«index»
+ IXFK_Unresolved_relationship_Record(integer)

«PK»
+ PK_Un reso lved_relationship(integer)

0..*

(authority_id =
entity_id)

«FK»

1

0..*

(parent_id =
record_id)

«FK»

1

+FK_Data_source_Entity 0..*

(entity_id =
entity_id)

«FK»

+PK_Entity 1

+FK_Retrieval_Data_instance0..*

(d ata_instance_id =
d ata_in stance_id)«FK»

+PK_D ata_instance 1

1

*

*

0..1

+FK_D ata_in stance_Data_source

0..*

(d ata_source_id =
d ata_source_id)«FK»

+PK_Data_source

1

0..1
*

0..*

(retrieval_id =
retrieval_id)

«FK»1

0..*

(record_id =
record_id)

«FK»

1

*1

0..1

*

+FK_Record_Entity_02

0..*

(partner =
entity_id)

«FK»

+PK_Entity

0..1

0..1 *

* 1

0..*

(partner_id =
entity_id)

«FK»

1

+FK_Record_Entity

0..*
(authority =
entity_id)

«FK»

+PK_Entity

1

Obrázek B.1: Databázový model
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Př́ıloha C
Obsah p̌riloženého CD

readme.txt .................................. stručný popis obsahu CD
exe ....................... adresář se spustitelnou formou implementace
Opendata. .......................... adresář projektu se zdrovými kódy
thesis ......................... zdrojová forma práce ve formátu LATEX
text ....................................................... text práce

thesis.pdf............................. text práce ve formátu PDF

69


	Úvod
	Cíl práce
	Analýza
	Analýza stávajících řešení
	Popis dat, se kterými aplikace bude pracovat
	Požadavky

	Návrh
	Případy užití
	Případy užití portál
	Případy užití API
	Wireframe aplikace
	Technologie pro implementaci
	Databázový model

	Implementace
	Založení projektu
	Struktura aplikace
	Implementace business objectů
	Implementace databázových volání
	Implementace controllerů
	Implementace webových stránek

	Testování
	UNIT testování databázového rozhraní
	UNIT testování služeb

	Možnosti rozšíření aplikace
	Závěr
	Literatura
	Seznam použitých zkratek
	Přílohy
	Obsah přiloženého CD

