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Abstrakt

Tato praca sa zaoberd analyzou sucasnych rieseni problematiky spravy véac-
sieho mnozstva aplikacii z uzivatelského pohladu, ndvrhom vhodnejsieho a vy-
lepseného riesenia a jeho naslednou implementaciou.

Cielom préce je spravne navrhnut systém, ktory spaja niekolko aplikécii do
jedného dashboardu, jeho implementéacia a otestovanie funkcionalit. Zameriava
sa aj na privetivé uzivatelské rozhranie a intuitivnu pracu so systémom.

Pri vyvoji sa vyuzivaju framework technolégie Django a Angular 5 pre dve

oddelené aplikécie predstavujice klienta a server systému, prepojené pomocou
REST API.

Klacové slova integricia aplikacii, dashboard, widget
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Abstract

This thesis focuses on analysis of the present technologies dedicated to
the management of many applications from the user point of view. It provi-
des design and architecture of better and more convenient solution and its
implementation.

The aim of this thesis is to design system, which connects bigger amount
of applications into single dashboard, implement and test the functions of
the system. It is also focused to create amiable user interface and intuitive
interaction with the system.

Technologies used during development are frameworks Django and Angular
5 for the two separate applications representing client and server side of the
system, connected via REST API.

Keywords integration of aplications, dashboard, widget

ix






Obsah

[Zoznam kodov xvii
[Tvod| 1

[L  Ciele prace] 3
5
[2.1 Narast mnozstva aplikacii na trhul . . . . . ... ... ... .. 5
[2.2 Sucasné technologie integrujuce aplikaciel. . . . . . . . ... .. 6
[2.3  Intuitivnost a jednoduchost sucasnych technologii|. . . . . . . . 9
A ZRrnutie . . . . 9
[2.5 Specifikicia poziadaviek| . . . .. ... L 9
2.6 Technologie a navrhove vzory| . . . . . . . . . .. .. ... ... 11
3 Navrhl 19
[3.1 Sposoby pouzitial . . . . . . ... 19
8.2 Scenar autentifikaciel . . . . ... ... o000 20
B3 Wireframe|. . . . . . . ... 21
[3.4  Navrh komponentov| . . . . ... ... ... ... ... ..... 24
3.5 Databdzal . . . .. ... o 25
BE _REST AP . ... ... e 26
4 Implementacia serverovej castil 27
.1 Struktdra projektul . . . . .. ... 27
4.2 Modell . . . . ... 28
4.3  Administracial . . . . . .. ..o Lo 28
HA"RESTAPT . . . oo e 29
HES OAUEh2 . . . oo o 31
B Views . . . o oot 31

xi



[> Tmplementacia klientskej castil

[5.1 Struktira projektu| . . . . . ... ... ...
5.2 Moduly a komponenty| . . . . ... ... ...
b.3 Routingl . . . ... ... o oo

0 Ap

[6  Implementacia aplikacii)

6.1 Google Calendar aplikacia| . . . . ... ... ..
6.2 OmneNote aplikacial . . . . ... ... ... ...
6.3  Translate aplikacial . . . . . .. ... ... ...
6.4  Error aplikacia] . . . . ... ... ... ..

[ Testovaniel

(7.1 Unit testy| . . . . . ... ... ... ... ...,

[7.3  Testovanie vo webovych prehliadacoch|

[7.4  Splnenie poziadaviek| . . . . .. ... ... ...

Zaver

[Literatdral

|A Zoznam pouzitych skratiek]

IB Zoznam pouzitych programov|

|C Ukazka vyslednej aplikacie|

ID Ukazka zdrojového kodu

|[E Instalacna priruckal

xii

33
33
34
34
34
35
36
37
37
37
39
39

41
41
42
43
44

45
45
46
47
47

49

51

55

57

59

63

67
67
67
68



|G Obsah prilozeného CD)|

xiii






Zoznam obrazkov

2.1 Mmnozstvo aplikacii na Google Play v rokoch 2009-2017 27]] . ... 5
2.2 Windows notifikaciel . . . . . . ... oo 7
2.3 Google Calendar Android widget| . . . . . . . . ... .. ... ... 8
3.1 Use Case diagram normalneho modul . . . . . . .. ... ... ... 20
3.2  Use Case diagram editovacieho modul. . . . . . . .. .. ... ... 20
[3.3  Diagram autentifikacie| . . . . . . . ..o 21
8.4 Wireframe normalneho modul . . . . .. ... ...... ... ... 22
(3.5 Wireframe editovacieho modu dashboardul . . . . . . . ... .. .. 22
3.6 Wireframe roztvoren¢ho menul . . . ... ... ... ... ... .. 23
8.7 Wireframe modalneho okna nastavemil . . . ... .......... 23
3.8 Diagram Angular komponentovf . . . . . . .. ... L. 24
3.9 UML diagram databazy| . . . . . ... ... ... ... ....... 25
4.1 Ukazka Django administracie| . . . . . . . . ... .. ... ... .. 29
b1 Priblasovact formulard. . . . .. ... o000 35
5.2 Chyba pri vyplnovani registracného formularal. . . . . . . ... .. 36
5.3 Alert s upozornenim pri prihlasovani| . . . . . . ... ... ... .. 36
b.4  Menu aplikacie] . . . . . ..o oo 36
6.1  Google Calendar widget v mode mesiacal. . . . . . . ... ... .. 42
6.2  OneNote widget v mode prechadzania notebookov| . . . . ... .. 43
6.3  Translate widget| . . . . . . . . .. ... o L 44
7.1 Vysledok Django Unit testov| . . . . . .. ... ... .. ...... 46
[C.1 Uvodn4 stranka aplikdcie| . . . . . . . . .. .. ... .. ... ... 59
(C.2 Domovska stranka v normalnom modef . . . . . . ... .. ... .. 59
(C.3 Domovska stranka v editovacom model . . . . . . . ... ... ... 60
(C.4 Modalne okno s nastaveniamil . . . . . ... ... ... ....... 60

XV



|C.5 Modalne okno pridavania widgetov]|
|C.6  Stranka pre registraciu uzivatela) .

xvi



Zoznam kodov

2.1 Priklad Django Model| . . . . . . ... ... ... ... ... 13
2.2 Priklad Django View| . . . . . . . . ... ... ... .. 13
2.3 Priklad Angular modulyf . . . . . . .. ... ... L. 15
2.4 Priklad Angular komponentu . . . . ... ... ... ... ... 16
[2.5 Interpolation: Jednoduchy vypis premennej v sablone|. . . . . . 16
[2.6  Property binding: Ziskanie hodnoty z rodicovského komponentu| 16
2.7 Event binding: Pouziva sa na volanie metody zo sablony| . . . . 16
[2.8  Two-way binding: Kombinuje Event binding a Property binding] 16
2.9  Priklad Angular direktivy] . . . . ... ... o000 17
4.1  Implementacia modelu Account| . . . . . . . ... ... ... .. 28
4.2 Vytvorenie uctu Superuser v terminalif . . . . . . . .. ... .. 29
4.3 Implementacia Account serializéral . . . . ... ... ... ... 30
4.4 Implementacia User serializéra] . . . . . ... ... ... .... 30
4.5 Implementacia smerovanial . . . . . . . ... ... ... 32
.1 Implementacia smerovanial . . . . . ... ... ... ... ... 34
5.2 Forma hlavného komponentu aplikacie] . . . . . . ... ... .. 38
5.3 Forma komponentu modalneho okna aplikacie|. . . . . . . . .. 38
5.4 Generovanie Compodoc dokumentacie] . . . . . . .. ... ... 40
[D.1 Angular komponent Application - Zabezpecujuci dynamické na- |

citanie komponentov aplikacii| . . . . . .. ... .00 63
[D.2 Sabléna komponentu Application| . . . . . ... ... ... ... 66
[E.1 Objekty aplikaciil . . . ... ... ... 0000 68

xvii






Uvod

V stcasnosti existuje velké mnozstvo aplikécii, ktoré ludia vyuzivaji k ré6znym
¢innostiam. Najma v pracovnej sfére toto mnozstvo aplikdcii narastd so zvy-
sujucou sa automatizaciou jednotlivych ¢innosti — pisanie a archivacia doku-
mentov, odosielanie a prijimanie sprav, organizdcia timov a podobne. Sprava
tychto aplikécii je naro¢na ako pre uzivatela, tak pre vykon zariadeni.

Tato praca chce poskytnit vylepsenie sticasnych rieseni tejto spravy a zjed-
notit aplikacie do dashboardu, ktory poskytne pracovni plochu na ukladanie
a interakciu s aplikdciami. Zamerom je znizit mnozstvo otvorenych okien a ka-
riet prehliadaca, zjednodusit manipuléaciu s aplikdciami a zjednotif ich spravu.
Toto riesenie bude realizované formou webovej aplikicie, ¢o zabezpec¢i multi-
platformovost.

Praca obsahuje analyzu stcasnych technolégii zameranych na tato proble-
matiku, a na ich zaklade navrhuje systém spajajici vhodné funkcie existuja-
cich rieSeni. Snazi sa naviac o elimindciu ich nedostatkov v ¢o najvécsej miere.
Obsahuje implementédciu daného systému a tiez sa zameriava na otestovanie
jednotlivych funkcionalit.

Vyslednd aplikécia je urcend pre rézne druhy uzivatelov. Od bezného uzi-
vatela po skiisenych vyvojarov, ktorym bude naviac poskytovand moznost im-
plementéacie vlastnej aplikacie a jej integracia do systému.






KAPITOLA 1

Ciele prace

Cielom prace je tvorba systému na integraciu aplikacii umoznujici spravu
a interakciu s aplikdciami, so zameranim na privetivé uzivatelské rozhranie,
multiplatformovost a jednoduché rozsirenie. Rovnako je zdmerom vytvorenie
troch ukazkovych aplikacii a ich integricia do systému.






KAPITOLA 2

Analyza

Tato kapitola sa bude zaoberat prieskumom stcasnych aplikacii a technolé-
gii, nejakym spésobom integrujicich alebo spéjajucich aplikacie, za ticelom
zvysenie pohodlia pouzivania a zjednodusenie pristupu.

Cielom analyzy je porozumiet sucasnym technolégiam, zhodnotit ich vy-
hody a nevyhody a na zaklade ziskanych informaécii Specifikovat poziadavky
pre vhodnejsie riesenie.

2.1 Narast mnozstva aplikacii na trhu

Number of available applications in the Google Play Store from
December 2009 to December 2017
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Obr. 2.1: Mnozstvo aplikdcii na Google Play v rokoch 2009-2017 [27]



2. ANALYZA

Stcasny trh je plny rozliénych aplikacii. Od socidlnych sieti, az po aplika-
cie ulahéujiice pracovné postupy. Vzhladom na aktualny stav rozrastajiceho
sa trhu je bezpecné predpokladat, ze mnozstvo aplikdcii sa bude zvysovat. Na
tento narast poukazuje aj Statistika mnozstva aplikacii na Google Play zobra-
zend na obrazku V roku 2009 bolo mnozstvo aplikacii v tomto obchode
okolo 16 tisic podla portélu Statista [27]. V stcasnosti je to vySe 3,7 miliénov
podla statistik AppBrain [I].

Podobne je na tom aj mnozstvo uzivatelov aplikacii. Podla portdlu Emar-
keter mnozstvo uzivatelov socidlnych sieti stale narasta. V roku 2017 to bolo
2,46 milidrd uzivatelov, ¢o v porovnani s rokom 2016 znamend narast o 8.2 %

I5].

2.2 Siucasné technoldgie integrujiuce aplikacie

Predovsetkym v pracovnej sfére, ¢i uz v oblasti vyvoja softvéru, marketingu,
ekonomiky, alebo mnohych dalsich odvetvi, sa vyuziva niekolko rozlicnych ap-
likacii sticasne. Toto mnozstvo aplikacii vyustuje do zdstupov otvorenych okien
a kariet prehliadaca, a nésledni neprehladnost a znizenie vykonu zariadeni.

Problematika velkého mnozstva aplikécii a i¢tov je dobre znédma, a je nie-
kolko technolégii ktoré sa pokisaji uzivatelom tito situdciu zjednodusit a po-
skytuju spravu vécsieho mnozstva uctov a aplikacii. Predstavim len niekolko,
podla mdjho nazoru najvyznamnejsich, technolégii. Existuje vsak mnoho dal-
sich, ktoré takisto predstavuji podporu pre dant problematiku.

2.2.1 'Vzajomné prepojenie aplikacii

Jednym so sposobov ako zjednodusit pouzivanie niekolkych aplikacii sicasne
je vzajomne ich prepojit. To je mozné dosiahnut pomocou nasledujicich tech-
nolégii, ktoré blizsie popisem.

2.2.1.1 Zjednotenie uctov

Mnoho aplikacii implementuje moznost registracie a nasledného prihlasenia
sa pod uc¢tom inej aplikdcie (napriklad Google alebo Facebook). Najvacsou
vyhodou toho je, ze aplikacia preberad uz raz uzivatelom zadané prihlasovacie
udaje z inej aplikacie, ¢im sa urychluje registracia a buduci pristup k aplikacii.
Znizuje sa mnozstvo udajov ktoré si uzivatel musi pamatat. Neriesi to vsak
vsetky problémy. Stale st to samostatné aplikacie, len sa vzdjomne odkazuju
na rovnaké prihlasovacie tdaje.

2.2.1.2 Prepojenie socialnych sieti

Dalsiu technoldgiu, alebo skor funkcionalitu samotnych aplikécii, ktord by som
rada zmienila je moznost prepojenia U¢tov réznych socidlnych sieti medzi se-
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2.2. Stcasné technoldgie integrujice aplikacie

bou. Tato funkciu maju socidlne siete ako napriklad Facebook, ktory umoznuje
pridanie uc¢tov aplikéacii ako s Instagram alebo Twitter do profilu uzivatela.
Tato funkcia poskytuje napriklad moznost zdielat prispevky pridané na jed-
nej zo socialnych sieti na druht. Uzivatel moze tak jednoducho pridat jeden
prispevok na niekolko sieti bez nutnosti kopirovania.

Znovu vsak nardzame na problém s obmedzenou funkcionalitou prepojenej
aplikdcie. Rovnako sa tato funkcia nevztahuje na velké mnozstvo aplikacii,
a Casto je mozné ju pridat len samotnymi vyvojarmi aplikacie s rozsiahlejsim
zasahom do aplikacie.

2.2.2 Integracia aplikacii v ramci operacnych systémov

Dalsou skupinou technolégii st funkcie a moznosti operac¢nych systémov, ktoré
umoznuju prepojenie s dalsimi aplikaciami.

2.2.2.1 Notifikacie

Takmer kazdy novodoby operacny systém (dalej len OS) umoznuje odoberanie
notifikacii od réznych aplikacii. Najznamejsimi prikladmi si funkcie MS Win-
dows, MacOS, ale aj mnohych Linuxovych distribiucii. Tato funkcia sa aktivuje
pridanim uc¢tu k zvolenej aplikacii, od ktorej chce uzivatel dostavat notifikacie.
Notifikacie predstavuji oznamenia o spravach, novinkich a akcidach v rdmci
aplikdcie. OS si paméta jednotlivé tcty, ktoré si vac¢sinou viazané k nainsta-
lovanym aplikdciam v systéme. Na zdklade tychto poskytnutych informacii
je OS schopny zobrazovat aktudlne notifikdcie uzivatelovi vhodnou formou.
Tou je najcastejsie zoznam v bo¢nom paneli, vyskakovacie okna, pripadne iné
sposoby zobrazeni.

B OneDrive

Nastavit OneD)

B Microsoft Store

Smarty CRM O
ik 1% et Zhatn |

Obr. 2.2: Windows notifikacie



2. ANALYZA

Najvécsou vyhodou tohto riesenia je, ze vSetky ,diania“ v aplikaciach
uzivatel vidi pohromade a je jednoduché sa v nich orientovat. Ma moznost
blizsieho preskimania notifikacie, pripadne roztvorenia samotnej aplikacie. Je
vcas informovany o stave v aplikdcidch, a nie je nutné im venovat nepretrzita
pozornost, chodit ich pravidelne kontrolovat, alebo ich udrziavat otvorené na
pozadi.

Na obrézku [2.2] je zobrazena ukazka Windows notifikécii v boénom paneli.

Toto riesenie ma vsSak aj par nevyhod. Kedze st to funkcionality samot-
nych OS nie st pristupné na inych zariadeniach a platformach. Co znamend,
ze k notifikdcidm nastavenym na MS Windows uzivatel nebude mat pristup
v ramci MacOS, alebo napriklad na mobilnom teleféne s Android OS. Takisto
mnozstvo aplikacii ktoré je mozné takto prepojit s urc¢itym OS je obmedzené.
Vidcsina umoznuje pristup len k najpouzivanejsim aplikdciam ako st napriklad
Facebook, Gmail, Twitter a podobne. V pripade vyuzivania mensej a menej
znamej aplikacie uzivatel nema moznost tiato aplikaciu pripojit.

2.2.2.2 Android dashboard

Ako som spominala v predchadzajicej sekcii, vacsina operacnych systémov
poskytuje notifikdcie. Android okrem notifikdcii pontika aj dashboard s widge-
tami. Widgety st miniaplikécie, ktoré si istym spdsobom sprostredkovatelom
funkcionalit a informacii poskytovanych urc¢itou aplikdciou, na ktort si navia-
zané. Android dashboard obsahuje maticu, na ktoru si moéze uzivatel ukladat
jednotlivé widgety podla potreby. M4 moznost rozhodovat o ich rozmiestnenti,
a v mnohych pripadoch aj velkosti (pokial to dand aplikicia povoluje).

Sat

oeting
Family dinner
6240 - 8:00 PM

12 =18 Feb

i ay party
Sl 510 - 7.00 Pl

Obr. 2.3: Google Calendar Android widget

Vhodnym prikladom widgetu je napriklad Google Calendar widget (obré-
7ok , ktory preberd data a funkcie od aplikicie Google Calendar a umoz-
nuje zobrazenie prehladu tyzdna alebo mesiaca na ploche Android zariadenia.

Hlavnou nevyhodou tejto technoldgie je, ze nie kazda aplikdcia ma svoj
widget, pripadne m4 len obmedzené funkcionality. Na druhej strane, jej najvy-
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2.3. Intuitivnost a jednoduchost sticasnych technologii

raznejsou vyhodou podla méjho nazoru je vynikajica prehladnost, jednoduché
organizacia a intuitivnost pre uzivatela.

2.3 Intuitivnost a jednoduchost stcasnych
technoloégii

Doélezitou otazkou pri porovnani technoldgii zmienenych v predchadzajicej
sekcii je, nakolko je pouzivanie tychto technoldgii zrozumitelné a jednoduché
pre bezného uzivatela. Predstavila som niekolko typov Ul: webové rozhranie,
notifikdcie a dashboard. Kazdé z nich méa svoje vyhody a nevyhody a castokrat
zalezi najmaé na ucele a preferencii uzivatela. Webové rozhranie a dashboard st
schopné poskytnit viac informacii ako napriklad notifikdcie. Tie st vSak pre-
ferované v situaciach ked uzivatel nemo6ze mat neustile otvoreny prehliadac¢ na
rovnakej karte, ale potrebuje byt informovany o zmenéach v aplikaciach. Nemo-
zem povedat Ze existuje prave jedno spravne uzivatelské rozhranie ktoré bude
vyhovovat vSetkym. Préve preto si myslim, ze najuzitoc¢nejsie prevedenie Ul
je také, ktoré uzivatelovi umoznuje ¢o najviac moznosti iprav a prisposobeni
prostredia. Co v tomto pripade najviac splita Android dashboard.

2.4 Zhrnutie

7 tejto analyzy mézem usidit, Ze existuje niekolko rieseni danej problematiky.
Vo vsetkych spomenutych pripadoch sa vSak objavuje problém s multiplatfor-
movostou. Vaésina tychto technoldgii je viazand na operacné systémy, takze
uzivatel nedokéze zdielat nastavenia notifikacii a widgetov medzi réznymi sys-
témami a zariadeniami. Mnohokrat chyba rozsiritelnost funkcionalit a prida-
nie dalsich aplikacii, pre ktoré este nie je podpora v oblasti danej technolégie.
Mnoho Tudi vyuziva niekolko technolégii sticasne, a to hlavne v pripade vy-
uzivania viacerych zariadeni s réznymi OS. Tymto nedostatkom by som sa
v rdmci mojho systému rada vyhla.

Postrehla som vsak niekolko vlastnosti, ktoré by podla mdéjho nazoru bolo
vhodné prebrat a vyuzit. Android dashboard a moznost spravy aplikacii na
ploche je podla mojho nazoru privetivé rieSenie zo strany uzivatelského roz-
hrania a umoznuje jednoducht orientaciu pre uzivatela. Rovnako tak rieSenie
systému formou webovej aplikdcie je jedno z najistejSich zaruceni multiplat-
formovosti a jednoduchého pristupu bez nutnosti instalacie.

2.5 Specifikacia poziadaviek

Na zaklade predchadzajicej analyzy uz existujicich technoldégii som zostavila
poziadavky na systém, ktoré preberaju vhodné funkcionality v praxi pouzi-
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2. ANALYZA

vanych technolégii a rozsiruju ich o dalsie, vhodnejsie a efektivnejsie riesenia
problematiky:.

Poziadavky boli zostavené v sulade s SRS (Software Requirment Specifi-
cation) Standardom [I0], ktory hovori o vhodnych vlastnostiach poziadaviek.

2.5.1 Terminolégia

Na zaciatok specifikujem pojmy ktoré budem v ramci systému vyuzivat:
Dashboard Plocha na zobrazovanie a organiziciu widgetov.

Aplikacia Implementéacia aplikacie

Widget Aplikiacia nachadzajica sa na dashboarde uzivatela s urcitou velkos-

tou, poziciou, pripadne priradenym tc¢tom (ak nejaky vyzaduje)

2.5.2 Obecné mimofunk¢éné poziadavky

e P1 Multiplatformovost — podpora v ramci roznych systémov a zariadeni
e P2 Autentifikdcia — nutnost registracie a prihldsenia sa

e P3 Rozsiritelnost systému — jednoduché pridanie dalsich funkcionalit

2.5.3 Obecné funkéné poziadavky

e P4 Hlavny komponent — interaktivny dashboard s widgetami

e P5 Nastavenia profilu — moznosti dodatoc¢nej tpravy profilu

e P6 Spréva uctov aplikacii — moznost odobrania i¢tu (o pridanie sa budd
starat samotné aplikacie)

2.5.4 Funkéné poziadavky na dashboard

e P7 Forma matice, do ktorej buniek bude mozné vkladat widgety a pris-
posobovat ich umiestnenie

e P8 Rozsiritelnost — jednoduché pridanie widgetu do systému
e P9 Dva moédy:

— Normaélny: interakcia s widgetami a ich funkcionalitami, moznost
zvacsenia widgetu do modéalneho okna, uzamknuté vsetky moznosti
uprav

— Editovaci: moznost pridania, odobrania, premiestnenia alebo zmeny
velkosti widgetu na ploche dashboardu, uzamknutd moznost inte-
rakcie s funkcionalitami widgetov

10
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2.5.5 Poziadavky na widgety

e P10 Unifikované rozhranie jednotlivych widgetov

e P11 Moznost zobrazenia zvic¢senej verzie widgetu v modélnom okne

2.5.6 Poziadavky na GUI

e P12 Intuitivnost — lahka orientacia v systéme aj pre nesktiseného uziva-
tela

e P13 Jednoduchost — v ramci farebnej schémy a rozlozenia elementov,
miniméalne mnozstvo grafickych prvkov

e P14 Prehladnost dashboardu — dedikovat ¢o najvacsi mozny priestor
samotnému dashboardu, vytvorenie ¢o najprivetivejsieho vzhladu wid-
getov a editovacieho médu

2.5.7 Technologické poziadavky

e P15 Forma webovej aplikacie

e P16 Vyuzitie frameworkov Django a Angular 5 — klient a server dve
samostatné aplikdcie komunikujice cez REST API

e P17 Dokumentdacia kodu

e P18 Tri funkéné ukazkové widgety integrované do systému

2.6 Technolégie a navrhové vzory

V tejto sekcii blizsie rozoberiem technolégie a vzory, ktoré buda pri vyvoji
vyuzité. Ide o implementaciu webovej aplikicie, takze za tymto ticelom budua
pouzité webové frameworky. Klient a server budu tvorit dve samostatné apli-
kacie, prepojené pomocou REST API.

2.6.1 Framework

Softvérovy framework, alebo aplikacny ramec, je Struktira navrhnuté k zjed-
noduseniu vyvoja softvéru. Mo6ze obsahovat podporné programy, definované
konvencie, podporu pre navrhové vzory, rozne pomocné nastroje a dalsie fun-
kcionality zefektiviiujice vyvojovy proces. Predstavuje istu kostru softvéru,
zvyCajne zameranu na typ alebo cast aplikdcie — webova aplikicia, testovanie
softvéru, UL

Vhodnymi prikladmi st napriklad Nette, Laravel, NodeJS alebo Ul frame-
worky ako je Semantics UL

11
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2.6.2 Django

Django je open-source webovy backend framework napisany v jazyku Pyt-
hon. Obsahuje objektovo-relacné mapovanie, ktoré je sprostredkovatelom me-
dzi triedami v Pythone a relacnou databazou. Umoznuje teda vytvarat tabulky
databdzy formou modelov v Pythone. Poskytuje tiez vlastny server na vyvoj
a testovanie [4].

2.6.3 DRY

DRY (don’t repeat yourself) je princip programovania, ktory hovori o neopa-
kovani informacie. Definuje pristup k struktire dat tak, ze sa v kéde ni¢ nena-
chadza viac ako jedenkrét [28]. Django je jeden z frameworkov ktory sa snazi
prave o tento pristup pomocou preddefinovanych tried a pomocnych funkcii.

2.6.4 Python

»If the implementation is hard to explain, it’s a bad idea.“ (The Zen of Python
2))

Python je interpretovany vysokouroviovy jazyk s podporou objektového
programovania, ale aj dalsich paradigmét. M4 dynamické typovanie a automa-
tickt spravu paméte. Pouziva minimalisticky kdd, ¢o umoznuje rychle progra-
movanie a obsahuje mnoho funkcii a kniznic na podporu efektivneho vyvoja
[25].

Vyuziva sa v mnohych oblastiach ako napriklad testovanie softvéru alebo
webovy vyvoj. U mnohych Linuxovych distribucii je stcastou zakladnej insta-
lacie.

2.6.5 MVC a MVT

MVC (Model View Controller) je ¢asto pouzivand softvérova architektira,
ktord rozdeluje datova cast, logiku a uzivatelské rozhranie do troch casti,
ktoré maji na seba ¢o najmensi vplyv [2].

e Model: Popisuje data a ich tvar.

e View: Uzivatelské rozhranie, ktoré mé priamu interakciu s uzivatelom.
Umoziuje mu pridanie alebo zmenu dat.

e Controller: Predstavuje logiku, spracovanie poziadaviek uzivatela, a staréd
sa o vykreslovanie View.

Existuje niekolko potiati tohto modelu. Casto sa pouziva napriklad MVP —
Model View Presenter. Django implementuje vlastnt architektiiru podla tohto
modelu. Mézeme ju nazvat MVT — Model View Template. Tato architektira
neobsahuje Controller, pretoZe o to sa stard samotné Django [18].
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e Model: Popisuje data a ich tvar.

e View: Obsahuje logiku aplikacie a predstavuje istého sprostredkovatela
medzi modelom a templatom.

e Template: Prezentacna vrstva, ktord urcuje vyzor a struktiru stranky.

2.6.6 Model

Vdaka objektovo-relaénému mapovaniu Django umoznuje jednoduché vytva-
ranie databdzy pomocou Modelov a bez databazového jazyka ako je SQL.
Modely sa implementuji ako triedy jazyka Python, pricom dedia z triedy
Model poskytovanou Djangom (Django documentation: Models [4]).

from django.db import models

class Note(models.Model):
name = models.CharField(max_length=20)
content = models.CharField(max_length=200)

Kéd 2.1: Priklad Django Model

Priklad modelu obsahuje definiciu entity Note (pozndmka), ktord ma
dva atribity ,name“ a ,,content* so zadanym maximalnym mnozstvom znakov.

Django tiez poskytuje bohaté API na ukladanie objektov do databazy
a nasledné dotazovanie.

2.6.7 View

Ako uz bolo spomenuté, View obsahuje logiku aplikacie a rozhoduje ¢o sa s da-
tami urobi, a ¢o sa zobrazi uzivatelovi. Nasledujtci priklad definuje View,
ktory zobrazi zoznam poznamok. Vyuziva model Note a renderuje template
(Django documentation: Writing views [4]).

from django.shortcuts import render

def note_list(request):
notes = Note.objects.all()
return render (request, ’note_list.html’, {’notes’: notes})

Kéd 2.2: Priklad Django View

2.6.8 Template

Templates, alebo Sablény, si dokumenty, ktoré obsahuju HTML tagy definu-
juce struktiru stranky a syntax pridant Djangom na vytvaranie dynamického
obsahu. Na to sa vyuziva aj Ssablénovaci jazyk Jinja (Django documentation:
Templates [4]).
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2.6.9 REST

REST, z anglického ,Representational State Transfer“, je architektura roz-
hrania navrhnutd pre distribuované prostredie. Pouziva sa pre jednoduchy
pristup k datam. Pristup a manipulacia s ddtami si definované styrmi ope-
raciami CRUD: create (vytvorit), read (precitat), update (editovat) a delete
(zmazat). Tieto operacie st implementované pomocou odpovedajicich metéd
HTTP protokolu.

Pri vyvoji bude vyuzitda REST architektira na komunikiciu medzi dvomi
frameworkami (Django a Angular). Je to jeden z najjednoduchsich a najpou-
Zivanejsich sposobov ako dosiahnut vzdjomnd komunikaciu. Toto API bude
vytvorené pomocou rozsirenia Djanga — Django rest framework, ktory posky-
tuje funkcionality na podporu REST sluzieb.

2.6.10 Django Rest Framework

Django Rest Framework (DRF), je technolégia, ktord obsahuje néstroje po-
trebné na implementaciu webového API Django aplikicie. Obsahuje balicky
OAuthl a OAuth2 uzito¢né pre implementaciu autentifikicie uzivatelov.
REST API sa realizuje pomocou serializérov, ktoré spracuju data do po-
zadovaného formatu, a odosielaji sa pomocou $pecidlnych View tried [3].

2.6.11 Tokenova autentifikacia

Alebo token based authentication, je mechanizmus pre autentifikdciu API po-
ziadaviek. Vyuzivaju sa na to tokeny, ktoré klient ziska pri ispesnej autenti-
fikacii.

Priebeh je nasledovny: Klient sa autentifikuje pomocou svojich uzivatel-
skych udajov (zvycajne meno a heslo). Tieto tidaje sa odosli na server, ktory
vrati pristupovy token. Tento token je unikitny a identifikuje klienta. Vsetky
dalsie poziadavky na server sa odosielaji s tokenom v HTTP hlavicke, ktory
sluzi ako ndhrada prihlasovacich tidajov. Token méa z bezpec¢nostnych dévodov
obmedzeni dobu platnosti, takze po uréitom c¢ase je nutné ho obnovit. To sa
realizuje najcastejsie pomocou takzvaného refresh tokenu, ktory klient obdrzi
spolu s pristupovym tokenom.

V Djangu sa tato autentifikdcia da jednoducho realizovat pomocou modulu
OAuth2 [26], ktory budem v tejto préaci vyuzivat. Rovnako tak sa tento typ
autentifikdcie bude vyuzivat pri komunikacii s API rozliénych aplikécii.

2.6.12 Angular

Angular je frontend framework zalozeny na jazyku TypeScript. Vyvija ho spo-
lo¢nost Google, a pouziva sa pre vyvoj webovych a mobilnych aplikicii. Je to
uplné prepisanie frameworku AngularJS. V stcasnosti je najvyssia verzia An-
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gular 5, predchédzali ju verzie 2 a 4 (¢islo 3 bolo preskocené a za verziu 1 sa
poklada framework AngularJS).

Aplikécie sa vyvijaji pomocou Sablén (templates), so Specifickou syntaxou
pridanou Angularom. Jednou z najddlezitejsich casti syntaxe si dekoratory.
Su to funkcie, ktoré modifikuji TypeScriptové objekty. Pridavaji metadéta
k triedam s informéciou o ich funkciach a spracovani.

Jazyk TypeScript od Microsoftu je doporuceny jazyk vyvoja v Angulare.
Je to nadstavba JavaScriptu, a pred spustenim v prehliadaci sa do neho musi
skompilovat. Umoznuje objektovo-orientované programovanie a na rozdiel od
JavaScriptu poskytuje statické typovanie.

Angular obsahuje mnoho pomocnych modulov, ako je napriklad HttpC-
lientModule na HTTP komunikéciu so serverom [7].

2.6.13 Angular CLI

Jednou z vyhod Angularu je nastroj Angular CLI, ktory poskytuje spravu
vyvoja aplikacie z prikazového riadku. Dokéze zalozit projekt, generovat casti
kédu, spustat automatické testy a za behu kompilovat projekt do JavaScriptu
vdaka detekcii zmien v kéde [§].

2.6.14 Moduly

Zakladnou stavebnou jednotkou Angularu st moduly. Tento systém modu-
lov sa nazyva NgModules. Predstavuji logické celky aplikdcie a skladaju sa
z komponentov, sluzieb, direktiv a dalSich prvkov Angularu. Na mensie apliké-
cie ¢asto postaci jeden modul. Na rozsiahlejsie projekty, pokial to ma zmysel,
ich moézeme vyuzit niekolko. Kazdy projekt vsak musi obsahovat zakladny
modul, ktory sa vold AppModule (ukazka . Moduly sa oznacéuju dekora-
torom @NgModule. Tento dekorator priraduje informéciu o importovanych
externych moduloch a prvkoch aplikacie (Angular docs: Fundamentals [7]).

import { BrowserModule } from ’Qangular/platform-browser’;
import { NgModule } from ’@angular/core’;
import { AppComponent } from ’./app.component’;

@NgModule ({
declarations: [
AppComponent ,
1,
imports: [
BrowserModule,
1,
providers: [],
bootstrap: [AppComponent]
b
export class AppModule { }

Kéd 2.3: Priklad Angular modulu
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2.6.15 Komponenty

Komponenty obsahuji samotni logiku aplikicie. Definuji sa vo vnitri tried a
vyuziva sa dekorator @Component.

@Component ({

selector: ’example-selector’,
templateUrl: °’./example.component.html’,
providers: [ ExampleService ]

b

export class ExampleComponent {}

Kéd 2.4: Priklad Angular komponentu

Logika komponentu sa implementuje dovnutra triedy. Atributy dekora-
tora urcuju nazov selektora — tagu, ktorym moézem komponent zobrazit, cestu
k sabléne patriacej komponentu a ,providers®, ¢ize sluzby ktoré komponent
vyuziva (Angular docs: Fundamentals [7]). Priklad komponentu je zndzorneny
v ukézke 2.4]

2.6.16 Data Binding

Dalsou délezitou stucastou frameworku je data binding, ktory predstavuje me-
chanizmus medzi komponentom a templatom. Pomocou neho medzi sebou
tieto Casti komunikuji. Podla dokumentacie (Angular docs: Fundamentals,
Components & Templates, Template Syntax [7]), Angular rozlisuje 4 druhy
data bindingu: Interpolation , Property binding , Event binding
a Two-way binding .

<p> {{ variable }} </p>

Kéd 2.5: Interpolation: Jednoduchy vypis premennej v Sabléne

<child [propertyl="currentState"></child>

Koéd 2.6: Property binding: Ziskanie hodnoty z rodic¢ovského komponentu

<button (click)="eventCall()">Event button</button>

Kéd 2.7: Event binding: Pouziva sa na volanie metédy zo Sablony

<input [(ngModel)]="variable">

Koéd 2.8: Two-way binding: Kombinuje Event binding a Property binding

2.6.17 Services

Services, alebo Sluzby, predstavuja ¢okolvek ¢o aplikacia potrebuje. Je to velmi
siroky pojem. Vyuzivaji sa na rézne funkcie, ako je napriklad pripojenie k ser-
veru (autentifikdcia, odosielanie a prijimanie dat), konfiguracia aplikacie, vy-
poctové funkcie a podobne. Sluzby odlah¢uji komponenty od mnozstva kédu
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a logiky. Pomocou Dependency injection st pristupné vsetkym komponentom
modulu (Angular docs: Tutorial, Services [7]).

2.6.18 Dependency injection

Dependency injection je navrhovy vzor ktory definuje akym spo6sobom vytva-
rat objekty zavislé na inych objektoch. Ak mame objekty ktoré maju dalSie
zavislosti, pri vytvoreni im tieto zdvislosti musime poskytnit. Dependency
injection to zabezpecuje externou entitou, ktord tieto zavislosti doda.

Vyhodou je, ze vdaka Dependency injection moézeme testovat, pridavat
a upravovat jednotlivé objekty nezavisle na sebe.

Angular mé vlastny framework, ktorého ticelom je prave Dependency in-
jection. Definicia zavislosti sa vlozi do konstruktora objektu a na zaklade toho
Angular dokéze zabezpecit zavislosti (Angular docs: Fundamentals, Depen-
dency Injection [7]).

2.6.19 Direktivy

Direktivy su triedy, ktoré st schopné dynamicky menit DOM na zéklade in-
strukcii ktoré si im predané. Pouzivaji sa na pridanie, odobranie alebo vy-
menu elementov stranky. Sua tiez uzito¢né pri vypise zoznamov.

<div *ngIf="showHelloWorld ()">
Hello world
</div>

Kéd 2.9: Priklad Angular direktivy

V priklade je pouzité direktiva Nglf, ktora sa spréava velmi podobne ako
obyc¢ajny ,,if* prikaz v beznych programovacich jazykoch. Pokial je navratova
hodnota metédy showHelloWorld() true, vypise text Hello world. V pripade
ze metoda vrati false, nevypise v tomto pripade nic.

Existuje mnoho dalsich direktiv poskytovanych Angularom. Ako napriklad
NgFor, NgSwitch alebo NgStyle. Angular taktiez umoznuje vytvorenie vlast-
nych direktiv pomocou dekoratora @Directive (Angular docs: Fundamentals,
Components & Templates, Attribute Directives [7]).

2.6.20 HTML

HTML (Hyper Text Markup Language) je znackovaci jazyk urceny pre tvorbu
webovych stranok. Popisuje struktiru a z casti aj vzhlad stranky. Pouziva
HTML tagy, ako napriklad <hl></h1l>, ktory popisuje nadpis. Text doku-
mentu stranky sa uzatvara do tychto tagov. Tagy je mozné do seba vnaraf
a vytvarat tak hierarchickd struktiru dokumentu [20].
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2.6.21 CSS

CSS, alebo kaskadové styly, je jazyk pre popis vzhladu elementov jazykov
ako HTML, XHTML alebo XML. Hlavnym tcelom tohto jazyka je oddelenie
struktiury webovej stranky od jej vzhladu.

Syntakticky sa CSS sklada zo selektorov a deklaracii. Selektory urcuja
element ktorého vzhlad chceme Specifikovat a deklardcia sa sklada z vlastnosti
a jej hodnoty [19].

2.6.22 Dokumentacia

7 hladiska znovu pouzitelnosti a dlhodobého vyvoja je dokumentacia kédu
vysoko uzito¢na, niekedy dokonca nevyhnutné. Existuje mnozstvo technologii
ktoré tvorbu dokumentéacie ulah¢uji. Pri tomto systéme bude vyuzity Com-
podoc pre klientsku cast implementacie, a Django admin dokumentécia pre
serverovu.
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KAPITOLA 3

Navrh

Tato kapitola sa bude zaoberat navrhom systému podla poziadaviek Specifiko-
vanych v predchadzajicej kapitole. Polozim zéklad databaze, komponentom
na strane klienta a uzivatelskému rozhraniu.

3.1 Spoésoby pouzitia

Sposoby pouzitia, alebo Use Cases, si metédou v softvérovom inzinierstve
ako opisat spravanie systému v rozli¢nych situdcidach a interakciu medzi sys-
témom a uzivatelom. Casto st reprezentované v podobe Use Case diagramov
a pomahaju blizsie pochopif a Specifikovat funkcie softvéru. Ich zaklad tvoria
poziadavky na systém [I1].

Diagramy v tejto sekcii boli vytvorené pomocou softvéru StarUML [I7],
ktory sluzi na tvorbu UML diagramov.

3.1.1 Nastavenia

V sekcii nastavenia (ktora sa bude zobrazovat v obsahu modélneho okna) sa
budt nachédzat nasledujtice polozky:

e Profil — meno a e-mail uzivatela s moznostou upravy tychto udajov
e Uéty — Zoznam uétov patriacich uzivatelovi s moznostou ich zmazania

e Widgety — Zoznam widgetov nachadzajtcich sa na dashboarde uzivatela
a informécie k nim (meno, popis, informdcia o existencii priradeného
uctu)

3.1.2 Dashboard

Samotny dashboard, ktory bude tvorit hlavni funkcionalitu systému bude mat
moznost dvoch médov: normalneho a editovacieho. Diagramy oboch moédov si
znézornené na obrazkoch B.1] a [3.2]
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V normélnom moéde budt zakazané vsetky moznosti tprav, povolend bude
len interakcia s funkcionalitami (widgetami).

Editovaci méd bude povolovat moznosti iprav rozmiestnenia, zmenu vel-
kosti widgetov na dashboarde, pridanie a odobranie widgetu z plochy.

@ie widgetu do madél@

Ticny
. | Interakcia s funkcionalitami widgetov
UZivatel

Obr. 3.1: Use Case diagram normélneho médu

Zmazanie widgetu z dashboard

% Ua umiestnenenia widgetu
—_
—

Uzivatel’ Zmena velkosti widgetu

Obr. 3.2: Use Case diagram editovacieho médu

3.2 Scenar autentifikacie

Ako bolo spomenuté v poziadavkach, autentifikdcia uzivatela bude povinna,
¢o znamena, ze pre pristup k systému bude uzivatel povinny prihlésit sa, alebo
v pripade nového uzivatela registrovat a nasledne sa prihlasit. Po tspesnom
prihlaseni budu spristupnené vsetky funkcionality systému, ktoré budu via-
zané na ucet uzivatela. Tieto funkcionality sa budi nachddzat na domovskej
stranke.

Nasledujtci diagram je vytvoreny pomocou UML diagramu aktivit,
ktory je urceny prave na modelovanie scenarov. V tomto diagrame z dévodu
prehladnosti nie je zachytend validdcia formuldrov a rieSenie chyb. Predsta-
vuje teda idedlne fungovanie autentifikdcie systému. Diagram bol zostaveny
na zaklade ¢lanku portalu UML diagrams[6].

Uzivatelské a serverové chyby prihlasenia a registracie budi osetrené na-
sledujicimi spésobmi:
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3.3. Wireframe

e Osetrenie formuldrov pomocou Ul frameworku — uzivatel dostane ozné-
menie o chybe este pred odoslanim dét na server (nedostatocnd dlzky
hesla, uzivatelského mena, nespravny tvar e-mailu)

e Notifikdcie — zobrazia sa az po odpovedi zo servera (nespravne heslo,

neexistujuce uzivatelské meno, uz zaregistrovany uzivatel)

| N

Otvorenie aplikacie 9<\[nepnh\aseny uzwva\ezl] Presmerovanie na prihlasovaci formulér] <>

[neregistrxovany uzivatel]

[prihlaseny uZivatel] [registrofiany uZivatel]

- P Vyplnenie prihlasovacieho formularu Presmerovanie na registraény formular
O 3 Presmerovanie na domovsku stranku

Zaregistrovanie uZivatela [ Vyplnenie registraéného formularu J

Obr. 3.3: Diagram autentifikacie

3.3 Wireframe

Wireframe je zakladny navrh hlavnych casti systému. Neurcuje dizajn, ale
rozlozenie komponentov. Je dobrou poméckou k samotnému dizajnu. V na-
sledujucich sekcidach predstavim navrhy hlavnych stranok a ovladacich prvkov
systému. Wireframy nie st zavézné v ramci farebnej schémy a vzhladu prvkov.

Nasledujice navrhy boli vytvorené pomocou nastroja Justinmind [14].

3.3.1 Normalny méd dashboardu

Hlavnou strankou systému bude méd interakcie medzi widgetami a uzivatelom.
Zvolené rozlozenie casti je nasledovné: Aplikacia bude obsahovat horny panel
s niekolkymi ovlddacimi prvkami a pod panelom sa bude nachadzat dashboard
s widgetami.

V normélnom méde bude dashboard obsahovat len prepina¢ do editova-
cieho médu. Dalsie ovladacie prvky budi zabezpedené len jednotlivymi wid-

getami [3.4]
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Dashboard About Settings Profile ~ Welcome, Username

normal mode

Obr. 3.4: Wireframe normalneho médu

3.3.2 Editovaci méd dashboardu

Pri editovacom méde bude umoznena sprava widgetov pomocou tlacidiel ,,Size“
a ,Delete” (kde ,Delete” bude reprezentované ikonkou) pri kazdom widgete.

Dashboard About Seltings Profle - Welcome, Username
edit mode Add widget m

size v | REEGE size v

Obr. 3.5: Wireframe editovaciecho médu dashboardu

Rovnako pribudne moznost pridania nového widgetu na dashboard a ukon-
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3.3. Wireframe

¢enie editovaciecho médu dvomi sposobmi — tlac¢idlom ,,Cancel®, ktoré zahodi
vsetky doterajsie upravy a tlac¢idlom ,,Done“, ktoré ulozi zmeny a vrati dash-
board do normélneho médu

3.3.3 Menu

V predchadzajucich wireframoch uz bol znazorneny aj horny panel, ktory ob-
sahuje niekolko ovlddacich prvkov systému.

Tlac¢idlo ,,Settings“ bude odkazovat na modalne okno s réznymi nasta-
veniami (ktoré bude blizsie ukdzané v nasledujicej sekcii), tla¢idlo ,,About*
odkaze na dalsie modélne okno s informéaciami o aplikacii a tlac¢idlo ,,Pro-
file* bude otvarat dropdown s dvomi moznostami: ,Edit profile“ (nastavenia
uzivatelského profilu) a ,Log out“ (okamzité odhldsenie zo systému).

Na pravej strane sa bude nachadzat text ,Welcome Username® s uzivatel-
skym menom aktudlne prihlaseného uzivatela namiesto ,,Username* (3.6

Dashboard About Settings Profile ~ Welcome, Username

| Edit profie :
& =

Log out

Obr. 3.6: Wireframe roztvoreného menu

3.3.4 Modalne okna

Settings

Widgets
Bt 9

Accounts

Profile settings

Obr. 3.7: Wireframe modalneho okna nastaveni
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3. NAvVRH

Modélne okno je vyskakovacie okno, ktoré je potomkom hlavného okna we-
bovej aplikécie. Je zobrazené po urcitej akcii a vytvara zvlastny rezim stranky,
kde nie je povolend interakcia s inymi castami aplikdcie ako je samotné mo-
dalne okno.

Tieto okna sa budu vyuzivat na zobrazenie roznych informativnych sprav,
moznosti nastaveni (profilu, spravy Gc¢tov), a pre zvac¢senie widgetov.

Okno s nastaveniami bude obsahovat bo¢né menu, vdaka ktorému sa uzi-
vatel moze preklikavat medzi polozkami nastaveni, ktorych obsah sa bude
zobrazovat na pravej strane okna [3.7]

3.4 Navrh komponentov

Po specifikécii rozloZzenia a dizajnu prvkov sa zameriam na logiku a funkcie
jednotlivych casti stranky. Rozlozenie na jednotlivé komponenty je doélezity
tkon pred samotnou implementaciou, pretoze nespravne prevedenie méze viest
k rozsiahlemu a zbytocne zlozitému kédu.

Framework Angular pracuje s komponentami, ktoré spolo¢ne tvoria vy-
slednu aplikaciu. Kazdy komponent ma vlastni logiku a preto je spravne roz-
delenie tychto komponentov klicové. Angular umoznuje aby kazdy komponent
mohol v sebe obsahovat dalsie komponenty. Tito funkciu budem v préci casto

v 2
vyuzivat.
App
Auth Home Bootstrap Alert
LoginForm Menu
Dashhoard
Widget (list)
Application

RegistrationForm Bootstrap modal

I:] """ D logicky XOR - len jeden z komponentov je viditelny
\:I mdZe existovat 0-N in3tancii komponentu

obecny pomocny komponent vyuZivany v
niekoll y%h d’a\él{h komponentoch

Obr. 3.8: Diagram Angular komponentov
Obrézok [3.8| popisuje navrh a hierarchiu komponentov. Hlavny komponent
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3.5. Databéaza

je dany Angularom, a to je komponent s nazvom ,,app-component®. Ten bude
zastresovat vSetky ostatné komponenty. Systém bude mat dve hlavné casti —
autentifikacnt a domovsku stranku. V ramci autentifikacnej c¢asti bude obsa-
hovat bud prihlasovaci, alebo registra¢ny formular. Domovska stranka bude
obsahovat samotny dashboard s widgetami a dal$imi ovladacimi prvkami.

Délezitymi komponentami si Alerty a Modalne okné, ktoré sa budu vyuzi-
vat na niekolkych miestach, a teda v niekolkych komponentoch. Budu sluzit
na zobrazovanie informativnych sprav, hlasenie chyb, spravu nastaveni a po-
dobne. Oba tieto komponenty nebudi definované v tejto praci, ale v UI frame-
worku Bootstrap, ktory ich poskytuje. Budu vsak znacne vyuzivané v ramci
celého projektu, preto st spomenuté aj v tomto navrhu.

Systém bude tiez obsahovat niekolko komponentov pre obsah modalnych
okien, ktoré vSak pre jednoduchost nie st zobrazené na diagrame. Bude sa
jednat o oknd nastaveni, sekciu s informaciami o tomto systéme a zobrazenie
zvéacSenej podoby aplikacii.

Dalsie komponenty budu tvorit jednotlivé aplikacie, ktoré sa budi do sys-
tému pridavat. Ich komponenty a celkova Sabléna aplikicie bude definovana
v implementacnej Casti tejto prace.

3.5 Databaza

User Dashboard
+id +id
+Username TOWNS | +justification
+password "
+email 1
1 1
towns +gpntains
* *
Account Widget App
+id +id +id
+ype 1 * | +position_x +represents +name
+name +position_y " +decription
+token tuses +size x 1 +allows _small_sizes
+info +size y +has_hackend

Obr. 3.9: UML diagram databazy

Névrh tabuliek databézy je jeden z najdolezitejsich navrhov pred samotnou
implementaciou. Je to zakladny stavebny prvok celého systému a spriavny
navrh ulahcuje nasledny vyvoj. Na modelovanie diagramu som opéaf vyuzila

StarUML softvér a class diagram

25



3. NAvVRH

Tabulka User (Uzivatel) je v tomto diagrame len orientac¢na, kedze Django
uz ma implementaciu tohto modelu. Systém bude teda uz len pracovat s in-
stanciami tohto objektu. V skutocnosti tato tabulka obsahuje ovela viac atri-
butov, ale v tomto diagrame st pre jednoduchost zobrazené len tie, ktoré sa
buda v praci vyuzivaf.

Tabulka Dashboard bude slizit najmé na identifikdciu skupiny widgetov,
ktoré sa na dashboarde daného uzivatela nachadzaji. V systéme bude povole-
nych aj niekolko dashboardov na jedného uzivatela, ale nie naopak. Nepovoli
zdielané dashboardy a to najma kvoli bezpecnosti, kedze by sa museli zdielat aj
uzivatelské ucéty, Co nedéva zmysel. Atribut ,,justification® hovori o zarovnani
widgetov na dashboarde. Mo6ze nadobudat hodnoty left, right alebo center.

Tabulka Account prestavuje tcet uzivatela. Moze mat len jedného vlast-
nika, kedze obsahuje pristupy k jednotlivym externym ucétom.

Tabulka App predstavuje realnu aplikdciu — ndzov a informécie o apliké-
cii. M4 tiez atribut ,allows_small_sizes“ (true alebo false), ktory informuje
o povoleni alebo zakézani mensich velkosti widgetov.

Tabulka Widget bude spajat uzivatelsky tucet k aplikacii a samotnu apli-
kaciu. Podmienkou k existencii inStancie je, ze sa nachadza na dashboarde, ku
ktorému je tiez viazana a mé definované umiestnenie a velkost.

3.6 REST API

Navrh rozhrania, cez ktoré bude komunikovat server a klient je velmi jedno-
ducho odvoditelné z navrhu databazy. Budi vyuzité serializéry pre jednotlivé
entity databdzy (na prevedenie dat do spravneho formatu) pre klienta a potom
Specidlne View triedy pre odoslanie dat.

Na klientskej strane budu entity reprezentované Interface objektami. O ich
prijatie sa postaraju Services implementujice CRUD operécie.
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KAPITOLA 4

Implementacia serverovej Casti

Tato kapitola sa zameriava na realizaciu serverovej casti aplikacie. Cely vyvoj
aplikdcie prebieha v Pycharm IDE od spolo¢nosti JetBrains [12]. Serverova
aplikicia je zaloZend na Django frameworku [4] s pouzitim Django Rest Fra-
meworku [3] pre vytvorenie webového rozhrania.

4.1 Struktdra projektu

Na zaciatok predstavim struktiru Django projektu. Vac¢sina stiborov bola au-
tomaticky vygenerovand pri zalozeni projektu v Pycharm IDE.

dash_app.....coviiiiiiiiiiiiii adresar django aplikécie
AnIt P Y e oznacuje python balicek
admin.py ... nastavenia administracie

APPS PV « v e konfiguracia aplikacii
MOAELS . PY ottt iiiiiiiiiii e implementécia modelov
SErialiZerS . Py cceeennnieannnneeeeeeennn implementéacia serializérov

BESt .t adresar obsahujici stibory s testami
BES S Py et subor pre spustenie testov

L =T o routing konfiguracia aplikacie
ViOWS DY v ettt e implementacia Views

| dashboard........coovviiiiiiiiiinniennnnnnenn adresar django projektu
_init Py e oznacuje python balicek
SELLINGS . PYcvvvvrmmmiiiaaeeeaann globalne nastavenia projektu

L o = o3 routing konfiguracia projektu

WSEL Py vttt ettt e deployment konfigurédcia

| Manage.py ......eeennn. nastroj na spravu projektu z prikazového riadku
| db.sglite ...ttt e Vyvojova databaza

Aplikécia obsahuje dva hlavné adresare: dash_app a dashboard. Adresar
dashboard predstavuje projekt a jeho globdlne nastavenia. dash_app je ad-
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4. IMPLEMENTACIA SERVEROVEJ CASTI

resar aplikdcie. V tomto vyzname vsak slovo aplikicia nemusi predstavovat
samostatne stojacu webovi aplikaciu. Je to ¢lenenie Django funkcionalit do
logickych celkov. Kedze serverova cast systému nie je velmi rozsiahla, stac¢i mi
jedna aplikacia v tomto projekte.

Stibory _ init_  .py sa nachddzaji v oboch adresaroch a predstavuju de-
finiciu Python balickov. St to prazdne subory, ktorych funkciou je informovat
o tom, ze dany adresar je balickom.

Stbor manage.py je spustitelny subor, ktory sltzi na spravu aplikacie z pri-
kazového riadku. Umoznuje vygenerovat struktiry projektu, casti kddov, spus-
tenie Django shellu a spustenie vyvojového servera.

4.2 Model

Modely v Djangu predstavuju entity databazy. Preto som sa pri implementacii
riadila diagramom databéazy.

Definicia entit je velmi jednoduché. St reprezentované triedami, ktoré de-
dia z triedy Model poskytovanou Djangom. Stipce databdzy si definované
pomocou atribitov. Stipec s ID — unikatnym identifikdtorom, je pridany au-
tomaticky ku kazdému modelu.

from django.db import models

class Account (models.Model) :

owner = models.ForeignKey(’auth.User’, related_name=’accounts
>, on_delete=models.CASCADE)

type = models.CharField(max_length=40)

name = models.CharField(max_length=40)

token = models.CharField(max_length=300)

info = models.CharField(max_length=300, blank=True, null=True
)

Kéd 4.1: Implementacia modelu Account

Datové typy jednotlivych atribtatov sa opéat definuji pomocou tried Djanga.
CharField predstavuje retazec znakov a vyzaduje nastavenie ,max_length“
parametra, ¢ize maximalnej diiky retazca. Dalsfm typom je Integer, predsta-
vujuci Cislo a ForeignKey, ktory nastavuje cudzi kli¢. V implementacii Ac-
count entity je vidiet cudzi kIa¢ ,,owner“, ktory spaja ucet s jeho vlastni-
kom. Implementécie Dashboard, Widget a App st realizované velmi podobne,
takze ich tu nebudem uvadzat.

Tabulka User je sicastou Djanga, takze jej definicia nie je nutnd a préca
s nou je rovnaka ako s ostatnymi modelmi.

4.3 Administracia

Django administracia je velmi uzito¢na funkcia tohto frameworku. Umoznuje
pridanie, zmazanie alebo zmenu dat ulozenych v databaze. Je vyhodné najma
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pri testovani a vyvoji.

Pre pristup k tejto funkcii je nutné zalozit icet Superuser. Je to uzivatel,
ktory mé prava k sprave projektu. Vytvorenie tohto uzivatela sa realizuje
pomocou prikazu

python3 manage.py createsuperuser

Kéd 4.2: Vytvorenie u¢tu Superuser v terminali

Po zadani tohto prikazu sa Django spyta na uzivatelské meno, heslo a email.
Po zadani idajov je Géet Superusera vytvoreny. Dalej uz len staéi registrovat
vytvorené modely v admin.py sibore, a administracia je pripravend na pou-
zitie. Predvolend hodnota je nastavena na URL , /admin® Na obrizku je
ukéazka administracie po prihlaseni sa so zoznamom databazovych tabuliek.

D]a ngo administration WELCOME. ROOT. VIEW SITE / CHANGE PASSWORD / LOG OUT

Site administration

AUTHENTICATION AND AUTHORIZATION

Recent actions

Groups + Add Change

Users + Add Change My actions
None available

Accounts + Add Change

Apps + Add Change

Dashboards + Add Change

Widgets + Add Change

Obr. 4.1: Ukazka Django administracie

4.4 REST API

Pre tvorbu REST API som pouzila modul Django Rest Framework. Jeho
pridanie do projektu a pouzitie pozostava z niekolkych jednoduchych kro-
kov. Instalacia prebieha v prikazovom riadku a modul sa pridé do INSTAL-
LED_APPS v stubore settings.py.

4.4.1 Serializéry

Délezitym bodom k vytvoreniu REST API je definicia serializérov, ktoré buda
maf na starosti transforméaciu dat do spravneho tvaru pre HT'TP prenos. Fra-
mework obsahuje triedy, ktoré vyrazne ulahc¢uji implementaciu. V aplikécii
som pouzila triedu ModelSerializer, z ktorej dedia vsetky mnou definované
serializéry.
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from rest_framework import serializers
from dash_app.models import Account

class AccountSerializer(serializers.ModelSerializer):
class Meta:
model = Account
fields = (’id’, ’owner’, ’type’, ’name’, ’token’, ’info’)

Kéd 4.3: Implementécia Account serializéra

Na priklade [£.3] vidiet jednoduchy a plne funkény serializér pre Account
model. Trieda ModelSerializer pozaduje len nazov modelu a atributy, ktoré
chceme transformovat. O zvysok sa postard sdm framework. Serializér musi
existovat pre vSetky modely, vratane modelu User. Pre tento model sa bude
serializér trochu lisit.

from rest_framework import serializers
from django.contrib.auth.models import User

class UserSerializer(serializers.ModelSerializer):
password = serializers.CharField(style={’input_type’: ’
password’})
class Meta:
model = User
fields = (’id’, ’username’, ’password’, ’email’)

def create(self, validated_data):
user = super (UserSerializer, self).create(validated_data)
if ’password’ in validated_data:
user.set_password(validated_datal[’password’])
user.save ()
return user

Kéd 4.4: Implementacia User serializéra

Ako vidiet na ukdzke implementacie [£.4] pribudla definicia password, kde
je potrebné definovat Specidlny typ vstupu pre heslo. Metadéta triedy st defi-
nované rovnako ako pri AccountSerializer, ale pribudla met6da create(), ktord
sa stard o vytvorenie novej instancie modelu User. Je definovana za ti¢elom
pridania hesla k objektu, ¢omu nestaci standardny Djangom generovany cre-
ate(), ktory sa pri ostatnych serializéroch definovat nemusel.

Tento serializér je pouzivany pre ucely registracie. Ked vsak uzivatel po-
trebuje napriklad zistit vlastné uzivatelské meno, nemdze server odoslat kom-
pletné uzivatelské ddaje, a to najmé z bezpecnostnych dévodov (napriklad
pri hesle). Preto som vytvorila dalsi jednoduchy User serializér (CurrentU-
serSerializer), ktory obsahuje len uzivatelské meno a email. Vyuziva sa pri
poziadavkach klienta o vlastné idaje a na tpravu tychto dvoch atributov.

Fungovanie serializérov som si overila v Django shell a pomocou Django
Unit testov, ktoré blizsie popiSem v kapitole o testovani.
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4.5 OAuth2

Pre autentifikdciu a bezpecénost vyuzivam modul OAuth2, ktory zabezpecuje
tokenovi autentifikdciu.

OAuth 2.0 je standard, ktory hovori o postupe autentifikicie pre webové,
mobilné a desktopové aplikacie. Je to protokol vyvijany IETF OAuth Working
Group, ktory nahradil svojho predchodcu OAuth [22].

4.5.1 Opravnenia

V ramci modulov OAuth2 a Django Rest Framework si $pecifikované opréav-
nenia k API ako IsAuthenticated, ¢o znamend, Ze pristup je povoleny len
prihldsenym uzivatelom.

4.6 Views

Views, alebo pohlady v tejto aplikacii sltzia na odosielanie odpovedi zo servera
ku klientskej aplikacii. Vyuziva sa pritom protokol HTTP. Pri implementécii
som vyuzila Django Rest Framework triedy ModelViewSet a APIView.

4.6.1 ModelViewSet

ModelViewSet trieda zabezpecuje implementaciu zakladnych operacii s mo-
delmi cez REST API. Co znamen4, Ze na zdklade priradeného modelu je
schopnd vytvorit zakladné CRUD operéacie pre dany model. Tieto operacie
st v podani Djanga metddy, ktoré vracaji Response objekt. Tento objekt ob-
sahuje stavovy kéd (HTTP status code, hovoriaci o vysledku operacie) a déta.

V mnohych pripadoch som vsak tieto metdédy pretazovala v ramci vlast-
nych tried dediacich z ModelViewSet, a to najmé z dévodov potrebnych tprav
vysledkov (zmena poradia, filtrovanie, pridanie idajov). Napriklad v pripade
Account a Dashboard, kde je potrebné aby atribat ,,owner* mal hodnotu aktu-
alneho uzivatela, som pretazila funkciu perform__create(), aby sa tento vlastnik
pridal automaticky pri vybavovani poziadavky.

4.6.2 UserView

Pri Views uzivatela som musela vyuzit dva View, podobne ako pri seriali-
zéroch. Jeden View na manipulaciu s uz existujucim uzivatelom UserView
(dediaci z ModelViewSet) a druhy View pre registraciu uzivatelov Create-
UserView (dediaci z APIView). Dévodom je, ze pri registracii uzivatel nema
existujuci ucet, a teda nie je schopny sa autentifikovat, ¢o by mu zakazalo
pristup k API (ktoré vyuziva OAuth2 autentifikdciu, takze neposkytne neo-
pravneny pristup). Preto som vytvorila View mimo OAuth2 a povolila tak
pristup bez autentifikacie.
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4.6.3 CORS

Cross-Origin Resource Sharing (CORS) je mechanizmus, ktory pouziva HTTP
hlavicky, aby boli klientovi poskytnuté potrebné opravnenia k pristupu k da-
tam, ktoré pozaduje od servera na inej doméne ako je on sam.

V tejto aplikacii som pouzila modul django-cors-headers pre pridanie tychto
hlaviciek [32].

4.6.4 Routing

Aby uzivatel mohol pristupovat k ddtam na serveri, je potrebné definovat URL
na ktoré sa budu posielat poziadavky viazané na View. Nasledujuci kod [£.5] je
zoznamom URL vzorov, ktoré API pouziva.

router = DefaultRouter ()

router.register(r’apps’, views.AppViewSet)
router.register (r’accounts’, views.AccountViewSet)
router.register (r’widgets’, views.WidgetViewSet)

router.register (r’dashboards’, views.DashboardViewSet)
router.register (r’users’, views.UserViewSet)

urlpatterns = [
url(r’”~’, include(router.urls)),
url(r’~o/’, include(’ocauth2_provider.urls’, namespace=’

oauth2_provider’)),
url(r’~admin/doc/’, include(’django.contrib.admindocs.urls’))
url(r’ " admin/’, admin.site.urls),
url(r’~api/’, include(’rest_framework.urls’)),
url(r’“users/register’, views.CreateUserView.as_view()),

Kéd 4.5: Implementacia smerovania

Na zaciatku kédu je definicia Routera, ktory generuje zakladné URL pre
jednotlivé operacie vsetkych modelov. Tieto URL si standardné a daju sa
najst v dokumenticii frameworku. Dalej v zozname vidime URL pre pri-
stup do OAuth2 nastaveni, Django admin dokumentéacie, Django administracie
a Django Rest Frameworku. Specificka je opét samostatna definicia URL pre
registraciu uzivatelov pouzivajica CreateUserView.
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KAPITOLA 5

Implementacia klientskej Casti

V predchadzajicej kapitole som rozobrala implementaciu serverovej casti.
V tejto kapitole opiSem realizaciu klienta a jeho napojenie na vytvorené REST
API. Pri vyvoji klientskej aplikdcie som vyuzila WebStorm IDE od JetBrains
[13] a framework Angular 5 [7].

5.1 Struktira projektu

Podobne ako pri implementéacii servera, aj tu na zacéiatku predstavim najdo-
lezitejsie subory projektu a ich struktiru.

=10 o2 modul app
applications......cceevuunnnn.. Priec¢inok s komponentami aplikacii
components............... Priec¢inok s komponentami logiky aplikacie
SerViCeS...oviiiiiiii ittt Priec¢inok so Services aplikdcie
app.-module.tS .. oviiiiiiii i Definicia modulu
Settings . TS . v Vlastné nastavenia

| dndex.html. ...t e Hlavna sabléona
= o Y= T Yo Y= Kaskadové styly
| package.jSOom ...ttt Zoznam zavislosti projektu
| BSCONT i, JSOM. ettt ettt e e Konfiguracia

Stbor settings.ts obsahuje moju vlastni konfiguraciu aplikacie. To zahr-
nuje nastavenie adresy servera a dalsich konstant vyuzivanych v aplikacii.

V suibore app.module.ts sa nachadza definicia modulu. Do neho st pridané
deklaracie komponentov, importované moduly, registrované sluzby a dalsie
dolezité informécie o module.
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5.2 Moduly a komponenty

Aplikacia obsahuje jeden modul a niekolko komponentov, ktorych hierarchia
a funkcie zodpovedajui navrhu komponentov na obrazku

5.3 Routing

Angular umoznuje tvorbu takzvanych ,Single-Page Application® (jednostran-
kovych aplikdcii). To znamend, Ze v zdkladnom nastaveni neobsahuje sme-
rovanie a vsetko sa odohréva na jednej stranke (ani po preklikdvani medzi
komponentami sa URL v prehliada¢i nebude menit). V tomto systéme som
vSak pouzila modul Router, ktory zabezpecuje smerovanie medzi podstran-
kami systému. Nasledujuci kéd je jeho definicia:

RouterModule.forRoot ([

{ path: ’’, component: AuthComponent 1},

{ path: ’home’, component: HomeComponent 1},

{ path: ’login’, component: LoginFormComponent },

{ path: ’register’, component: RegistrationFormComponent 1},

D,

Kéd 5.1: Implementacia smerovania

Path definuje retazec ktory bude pridany na koniec URL hlavnej stranky.
,2Component“ je priradenie komponentu ktory sa zobrazi ked uzivatel zada
celi tato URL do prehliadaca. Router tiez umoznuje presmerovanie v kode
pomocou jednoduchého prikazu. To vyuzivam najmé pri autentifikacii uziva-
telov.

KedZze vécsina logiky sa odohrava na jednej stranke — domovskej stranke,
systém nepotrebuje rozsiahle smerovanie. Router definuje domovsku stranku
s dashboardom — ,home*, prihlasovaci a registra¢ny formular — ,login“ a ,re-
gister®, a ivodnu stranku poskytujicu zakladné informacie o aplikacii a odkaz
na registracny a prihlasovaci formular.

5.4 Komunikacia s API

Pre komunikéiciu s API serverovej casti aplikacie vyuzivam Services triedy
s Dependency injection HttpClientModule, ¢o je Angular modul umoznujici
komunikaciu cez HTTP.

Zoznam Services starajucich sa o komunikéciu s API je nasledovny:

AuthService Sprostredkiva autentifikdciu pri prihlaseni a pridava HTTP
hlavicky ostatnym Services.

UserService Umoznuje vytvorenie uzivatela a editaciu profilu uz existuji-
ceho uzivatela.
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AccountService CRUD operécie nad entitou Account.
ApplicationService CRUD operécie nad entitou Application.
WidgetService CRUD operacie nad entitou Widget.

DashboardService CRUD operacie nad entitou Dashboard.

5.5 Autentifikacia

Ako bolo zmienené v predchddzajucej sekcii, autentifikdciu a registraciu za-
bezpecuju AuthService a UserService. Pozrime sa vSak na uzivatelska stranku
prihlasenia a registracie.

5.5.1 Formulare

Na prihlasovanie a registraciu sltzia jednoduché formulare, ktoré st definované
v komponentoch Angularu: RegistrationForm a LoginForm. Tieto komponenty
prijimaju uzivatelsky vstup z formuldrov a predavaji ich AuthService alebo
UserService k dalsiemu spracovaniu — zaslanie poziadavky na server o prihla-
senie alebo registraciu.

5.5.1.1 Uzivatelské rozhranie

Sign in

Username

Your password

or register
Obr. 5.1: Prihlasovaci formuléar
Formulare st komponenty Ul frameworku MDB [I6]. Na obrézku sa

nachadza prihlasovaci formular. Pod formuldrom sa nachddza odkaz na regis-
tracny formular, ktory mé rovnaky vzhlad, len pridané pole ,Email* (obrazok

v prilohe [C.6)).
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5.5.1.2 Osetrenie uzivatelskych vstupov

Tieto formulare maju osetreny uzivatelsky vstup, aby sa zjednodusil pristup
pre uzivatela a zaroven sa zbytocne neodosielali neplatné data na server.

Zakladnym oSetrenim formuldrov v takmer redlnom case (po prekliknuti
sa z Input pola) je validicia frameworku MDB. Ten poskytuje zdkladnd vali-
déciu — minimalny alebo maximéalny pocet znakov, kontrola syntaxe emailu a
podobne. Tymto spésobom sa kontroluje e-mail a heslo.

Dalsi spdsob st notifikdcie pri pokuse uzivatela odoslat formuldr. V notifi-
kéciach sa zobrazuju chyby hldsené serverom (nespravne tudaje, uzivatel je uz
registrovany ), nedostupnost servera alebo netiplnost vyplnenych tdajov.

Ukéazka hlasi chybu pri nespravnom vyplneni pola e-mailu (nespravny
tvar — chyba ,@Q“ a | %), zatial ¢o ukazka ukazuje Alert o nevyplneni
prihlasovacieho mena.

Email

Xyz

wrong email

Obr. 5.2: Chyba pri vyplinovani registracného formuléra

Username can't be empty

Obr. 5.3: Alert s upozornenim pri prihlasovani

5.6 Menu
Délezitym ovlddacim prvkov aplikacie je menu, ktoré obsahuje odkazy do na-

staveni, editacie profilu, informacii o aplikacii a umoznuje odhlasenie zo sys-
tému.

5.6.1 Uzivatelské rozhranie

Pre menu, rovnako ako pri formuldroch, bol vyuzity komponent z frameworku
MDB — Navbar. Na obrazku [5.4] je vysledny vzhlad menu na zdklade ndvrhu.

DASHBOARD About Settings Profile v Welcome, simona !

Obr. 5.4: Menu aplikacie
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5.7 Normalny méd dashboardu

Dashboard v normalnom moéde umoznuje interakciu s widgetmi. M4 jedno-
duchu logiku na zobrazovanie widgetov, ktoré su reprezentované formou Ty-
peScript pola, hoci vysledné zobrazenie ma formu matice. Na generovanie tejto
matice je pouzity grid MDB UI frameworku.

Jednotkou &irky pre widgety je stipec. Stipcov v riadku je dvandst, preto
najvicsia mozna Sirka widgetu je prave dvanast. Vyska widgetu je zadavand
v pixeloch. Vyska riadku sa bude urcovat podla jeho najvyssieho widgetu.
Ukézka tohto médu sa nachédza na obrézku v prilohe

5.8 Editovaci méd dashboardu

Editovaci méd pouziva rovnakt maticu ako norméalny moéd, ale pridava moz-
nosti uprav. Tie si nasledovné:

e Posun widgetov: umoznuje pomocou metédy Drag and Drop presiuvat
widgety na ploche, len pomocou intuitivnych pohybov mysi

e Zmena velkosti widgetu: zmena Sirky widgetu, ¢ize poétu stipcov ktorych
priestor bude zaberat zaroven so zmenou vysky (v pixeloch)

e Odobranie widgetu: pomocou ikonky zmazania, ktora odstrani widget
z plochy

e Pridanie widgetu: formou vyskakovacieho okna, kde si uzivatel moze
vybrat zo zoznamu aplikécii; widget sa pridd na posledné volné miesto
na dashboarde

Vysledny vzhlad dashboardu v editovacom méde mozno vidiet na obrazku

v prilohe

5.9 Aplikacie

V tejto sekcii poviem nieco o implementécii rozhrania a nacitania komponen-
tov predstavujucich aplikdcie (vo vnutri widgetov) na dashboarde.

5.9.1 Rozhranie

Rozhranie aplikacie, ako bolo spomenuté v poziadavkach, ma byt unifikované,
takze jednotné pre kazdu aplikaciu. Preto som vytvorila urc¢ita sablénu ktora
ulahc¢uje vyvoj. Je to zlozka obsahujiica niekolko povinnych (pripadne nepo-
vinnych) stborov ktoré aplikdcia potrebuje.

Obsah tejto zlozky je nasledovny:
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application........ccooviiiiinnnnnnnn.. Zlozka obsahujica kod aplikécie
application.component.ts.............. Kéd hlavného komponentu
application.component.html......... Vzhlad hlavného komponentu
application-popup.component.ts......... Kéd popup komponentu
application-popup.component.html .... Vzhlad popup komponentu
application.service.tS.......oeeeiieeeeeennn Multifunkénd service

Hlavny komponent aplikacie predstavuje komponent ktory bude zobrazeny
na dashboarde uzivatela. Popup komponent je obsah popupu ktory sa zobrazi
po zvacseni widgetu (pri mnohych aplikdcidch to méze byt len opatovné pouzi-
tie hlavného komponentu, je vSak nutné aby bol definovany aj popup kompo-
nent). Service v tejto zlozke je nepovinnd, avsak nutna z hladiska prehladnosti
v pripadoch rozsiahlejsej logiky aplikacie, alebo komunikacie so serverom.

Do tejto zlozky mo6zu byt pridané dalsie komponenty a Services podla po-
treby, v rozumnom mnozstve. Rovnako tak HTML stibory nie st nevyhnutné
pokial sa vzhlad nachadza priamo pri TypeScript definicii komponentov.

Definicie hlavného a popup komponentu sa musia drzat zakladnej struk-
tary, ktora je nutné k spravnemu fungovaniu widgetu. Definicia hlavného kom-
ponentu je nasledovna [5.2

@Component ({

selector: ’name-application’,
templateUrl: °’./name-application.component.html’,
b

export class NameApplicationComponent extends
ApplicationBaseComponent {
constructor () {
super ()
}
}

MAPPINGS [’name-application’] = NameApplicationComponent;

Kéd 5.2: Forma hlavného komponentu aplikécie

Trieda komponentu musi dedit z komponentu ApplicationBaseComponent,
ktory definuje Input atributy. Tieto atributy su ,state* a ,widget“. S nutné
k odovzdaniu informécie o méde dashboardu (editovaci alebo normélny) a wid-
getu, ktory aplikdciu vyuziva (teda aj uctu, ktory ma dand aplikdcia prira-
deny).

Mapovanie refazca nazvu aplikacie a komponenty je nevyhnutné k dyna-
mickému nacitaniu aplikcie a je nutné aby nazov pri mapovani mal tvar nazvu
aplikdcie v databdaze, a za nim ,-application®.

Definicia komponentu modalneho okna je velmi podobna

@Component ({
selector: ’name-popup’,
templateUrl: ’./name-popup.component.html’,
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b
export class NamePopupComponent extends PopupBaseComponent {
constructor (public activeModal: NgbActiveModal) {
super ()
}
}

MAPPINGS [’name-popup’] = NamePopupComponent;

Koéd 5.3: Forma komponentu modalneho okna aplikacie

Rozdiel od hlavného komponentu predstavuje koncovka mapovaného re-
tazca a konstruktor, ktory musi obsahovat Dependency injection NgbActive-
Modal (aby mohol byt obsahom modalneho okna Bootstrapu).

Podrobny navod na to ako implementovat aplikdcie pre dashboard bol vy-
pracovany a je pristupny vo forme PDF. Uzivatel si ho moze stiahnut pomocou
linku na dvodnej stranke aplikécie (na obrazku v prilohe .

5.9.2 Nacitanie komponentov

Angular umoznuje dynamické nacitanie komponentov. Tato jeho funkciu som
vyuzila aj pri nac¢itani komponentov aplikacii. Pri implementécii som sa riadila
¢lankom na portéali Medium [30], ktory hovori o na¢itani komponentov z pola
namapovanych retazcov na komponenty. Tieto refazce ukladdm do databazy
ako nazov aplikacie a pri nac¢itani dashboardu uzivatela prekladam tento re-
tazec na komponent, ktory sa ma zobrazit. Preto je ddlezité aby kazdy novy
komponent aplikdcie bol ulozeny do tohto pola, a mal spravny a unikatny
identifikacny retazec. Koéd komponentu, ktory sa o toto nacitanie stara, sa

nachéadza v prilohe

5.10 Lokalizacia

Lokalizécia je zabezpecend pomocou Angular Language Service (Angular docs:
Internationalization [7]). Preklady sa ukladaju do XLF stborov a naé¢itajd pri
spusteni. Aktualne je dostupny len preklad do slovenciny. Pre vSetky ostatné
lokécie je stranka v angliétine.

5.11 Dokumentacia

Aplikacia vyuziva automaticky generovant dokumentécia Compodoc [23], ktora
obsahuje vSetky potrebné informécie pre vyvojarov: popis modulov, kompo-
nentov, Services, ich metdd a atribitov. Zahrnuje tiez zoznam zavislosti apli-
kécie a dalsie uzito¢né informécie. Generuje sa nasledujicim prikazom v pri-

kazovom riadku [5.4]
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npm run compodoc

Koéd 5.4: Generovanie Compodoc dokumentécie
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KAPITOLA 6

I d [V 4

Implementacia aplikacii

V réamci tejto kapitoly rozoberiem implementéciu ukédzkovych aplikécii pre
tento systém. Tieto aplikacie sa nacitaji dynamicky a st implementované
formou Angular komponentov. Pre spravne fungovanie je nutné mat zdznam
o aplikaciach v databéaze.

6.1 Google Calendar aplikacia

Téato aplikacia sprostredkava pristup a interakciu s uz existujiucim Google
kalenddrom. Vyuziva pri tom API poskytnuté spoloénostou Google [9]. Kedze
toto API je urcené pre jazyk JavaScript, vyuzila som tiez modul types/gapi
pre definiciu typov API v TypeScripte, aby som zaistila kompatibilitu.

Kalendér poskytuje zakladné funkcie Google Kalendaru — zobrazenie, pri-
danie, odobranie a zmenu udalosti.

Pre grafické zobrazenie kalendéra (vsetky tri médy zobrazenia) bol pouzity
komponent angular 5.0+ calendar [15].

Kalendar obsahuje niekolko moédov zobrazenia, medzi ktorymi sa moze
uzivatel preklikavat za pomoci tlacidiel v zahlavi aplikacie:

e Mod mesiaca: Kalendar ma minimalistické zobrazenie vSetkych dni me-
siaca. Po kliknuti na jeden z nich sa jeho datum a vsetky udalosti zobra-
zia v Alert komponente nad nim. Odtial mé uzivatel moznost upravovat
alebo mazat tieto udalosti.

e Mdéd tyzdna: Dni v tyzdni sa zobrazia v riadku a udalosti st zobrazené
pod kazdym dnom.

e Mdéd dna: Zobrazuje sa casova linia dia, kde sa celodenné udalosti ukazu
nad nou a ostatné v danych casovych tsekoch.
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+

previous today next new event

Sun May 06 2018
hello 17:58 - 17:58 4" %

Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
1 2 3 4 5
(1 I 1 )
6 7 8 9 10 11
[ 1) e o0

13 14 on 15 oa 16 17 18 19 ~

Obr. 6.1: Google Calendar widget v mdéde mesiaca

6.2 OnelNote aplikacia

Microsoft Office OneNote je aplikacia od spolo¢nosti Microsoft na vytvaranie
pozndmok. Pozndmky si uloZzené v pozndmkovych blokoch (notebooks), ktoré
maju sekcie (sections) a v sekcidch stranky (pages). Na tieto stranky sa piSu
poznamky uzivatela.

Aplikicia komunikuje s Microsoft Graph API [29]. Umoziiuje zobrazenie,
vytvaranie, ipravu a odstranenie poznamok. Na spristupnenie funkcii vyza-
duje prihlasenie sa pod u¢tom Microsoft.

Prihlasenie k Gc¢tu sa realizuje pomocou implicitného flow, ktoré uzivatela
presmeruje na prihlasovaci formular od Microsoftu a vyziada schvédlenie prav
pre aplikaciu na pristup a vytvaranie zmien v aplikacii.

Umoznuje dva médy:

e Prechddzanie poznamkovych blokov: Uzivatel sa moze preklikavat me-
dzi blokmi, ich sekciami a v nich upravovat stranky s poznamkami. Pri
prechadzani sa zobrazuje cesta, kde sa uzivatel prave nachadza v zahlavi
aplikacie.
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e Zobrazenie vSetkych stranok: Jednoduchy pohlad na vsetky existujice
stranky, bez ohladu na to v ktorych blokoch a sekcidch sa nachadzaju.

Tato aplikacia je Specifickd tym, zZe na rozdiel od Google Calendar aplikacie
ma napisany vlastny Backend. Je to nevyhnutné z toho dévodu, ze Microsoft
nepodporuje CORS hlavicky pri ziskavani pristupového tokenu. Aplikécia teda
nemoze ziskat token z klientskej aplikacie, preto sa odkazuje na server, ktory
zastupuje ilohu prostrednika pri komunikécii s API.

ONE NOTE _Bi-Prr- Projekt /Bezpecnostni systém

NOTEBOOKS ALL PAGES

Pages Create another page

Rozpocet

Obsah

Logicky ramec

Sitovy graf, kriticka cesta

Gantt

Obr. 6.2: OneNote widget v mbde prechadzania notebookov

6.3 Translate aplikacia

Jednoducha aplikacia pre prekladanie z a do cudzich jazykov. Pouziva Yandex
Translate API [31], ktoré podporuje vySe 30 svetovych jazykov. Aplikacia
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nepotrebuje ziadny uzivatelsky ucet pre svoje fungovanie.
UI aplikacie obsahuje formular pre vlozenie textu na preklad a volbu ja-
zykov. Vysledny prelozeny text sa zobrazi pod formularom.

text to translate

English X w English X w

TRANSLATE

Obr. 6.3: Translate widget

6.4 Error aplikacia

Specialnou aplikédciou je Error aplikdcia, ktora slizi na zobrazenie chyby pri
nacitani aplikdcie. Napriklad po vymazani widgetu, ktory je vSak stale na
dashboarde uzivatela, alebo akejkolvek inej chyby pre ktort sa nepodarilo zo-
brazit spravnu aplikaciu. Error aplikdcia mé len jednu funkciu, a to je zobra-
zenie spravy za ucelom poskytnutia informacie uzivatelovi, ze nastala chyba.
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Testovanie

Tato kapitola sa bude zaoberat testovanim funkcionalit implementovanych
v predchédzajicich castiach. Testovanie je realizované pomocou Unit testov
a manualneho testovania.

7.1 Unit testy

Unit testy st testy zamerané na jeden mensi logicky celok aplikacie. Najcas-
tejsie triedu alebo funkciu.

Django prinasa vlastni formu testovacich tried pomocou zakladnej triedy
TestCase. Tieto testy sa spustaju v prikazovom riadku a nevykonavaji ziadne
zmeny v realnej databaze. Si bezpecne spustené v izolovanom prostredi.

7.1.1 Testy modelov

Ucelom tychto testov je overit, 7e st modely spravne definované. Kazdy model
maé vlastni testovaciu triedu. Kontroluju povinné a nepovinné atributy a testy
maju danid nasledujicu struktiru metod:

setUp() Téato metdda sa spusti ako prva. Vytvori zdznamy v databaze, s kto-
rymi sa v jednotlivych testoch bude pracovat.

test__create() Testuje sa vytvorenie objektu modelu a jeho uloZenie do da-
tabdzy. V pripade nepovinnych atribitov sa testuje ulozenie bez nich,
pripadne vyhodenie vynimky pri pokuse o ulozenie nespravnych dat.

test__get() Testuje sa ziskanie Specifického objektu z databézy, alebo pri-
padné vynimka, ak ziadany objekt neexistuje.

test__filter() Testuje sa filtrovanie objektov na zdklade kritérii a kontroluje
sa ich vysledny pocet.

test__delete() Testuje sa zmazanie zdznamu z databézy.
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test__update() Testuje sa dprava zdznamu v databaze.

7.1.2 Testy serializérov

Pomocou tychto testov zistujem spravnost serializérov — validita, atribity,
prevod do JSON objektu a naspét. Tieto testovacie triedy maji nasledujice
metody:

setUp() Vytvori zdznamy v databédze, s ktorymi sa v jednotlivych testoch
bude pracovat.

test__create() Testuje vytvorenie serializéra.
test__edit() Testuje sa uprava uz vytvoreného serializéra.
test__json() Testuje sa prevedenie serializéra na JSON objekt.

test_ from_ json() Testuje sa prevedenie z JSON objektu spit na Python
objekt.

7.1.3 Spustenie automatickych testov

Tieto testy boli spustené za kazdou vic¢sou zmenou v systéme (na serverovej
strane), pre overenie spravnosti pri vyvoji. Obrézok je screenshot vysledku
testov po spusteni v Bash terminéli.

Obr. 7.1: Vysledok Django Unit testov

7.2 Uzivatelské testovanie

Pri tomto testovani bola vybrana mala skupina Iudi, ktorej tillohou bolo otes-
tovat zadané scendre na tejto aplikacii. Tieto scenare spolu s vysledkami tes-
tovania st popisané v prilohe
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7.3 Testovanie vo webovych prehliadacoch

Aplikacia bola testovana v niekolkych prehliadacoch aby sa overila kompatibi-
lita. Nasledujuci zoznam obsahuje tieto webové prehliadace a verzie v ktorych
bola testovana:

e Google Chrome verzia 65.0.3325.181
e Mozilla Firefox verzia 59.0.3
e Opera verzia 52.0.2871.99

e Microsoft Edge verzia 41.16299.371.0

7.4 Splnenie poziadaviek

Vsetky poziadavky boli splnené a ich funkénost otestovana. Multiplatformo-
vost aplikdcie bola zabezpecna formou webovej aplikacie a jej rozsiritelnost
pouzitim frameworkov (Angular - moznost rozsirenia o dalsie komponenty,
Django - rozsirenie o aplikacie alebo modely). Widgety maji jednotné rozhra-
nie a dynamické nacitanie, ¢o umoznuje jednoduché pridanie dalsich widgetov
do systému. Uzivatelské rozhranie aplikicie ma jednotny a minimalisticky di-
zajn, a obsahuje len dolezité a funkcné prvky.
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Zaver

Cielom tejto prace bolo vytvorit interaktivny dashboard pre spravu aplikacii,
a implementovat niekolkych ukazkovych widgetov s dérazom na multiplatfor-
movost a rozsiritelnost.

Systém pre spravu aplikacii bol implementovany formou webovej aplikécie,
¢o zabezpecuje jeho fungovanie na vsetkych platformach, a tiez boli vyvinuté
widgety pre demonstraciu funkcii systému. Tieto widgety maji unifikované
rozhranie, vdaka ktorému na zaklade niekolkych konvencii je mozné vytvorif
novy widget a jednoducho ho integrovat do systému.

Vsetky tieto funkcionality boli otestované formou automatickych testov na
serverovej strane aplikacie, a manualnych uzivatelskych testov na klientskej
strane.

Tento systém je len prvotnou verziou aplikicie v ktorej vyvoji by som
rada pokracovala do budtcna. To zahrnuje implementaciu dalsich funkcionalit
systému, a vylepsSenie a optimalizaciu uz existujtucich. Taktiez by som rada
do vyvoja widgetov zapojila aj dalsich vyvojarov, a rozsirila tak mnozstvo
dostupnych widgetov pre uzivatelov.
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DODATOK A

Zoznam pouzitych skratiek

OS Operation System (Opera¢ny Systém)
UI User Interface (Uzivatelské rozhranie)
GUI Graphical User Interface (Grafické uzivatelské rozhranie)

API Application programming interface (Aplikacné programovacie rozhra-
nie)

REST Representational State Transfer
HTTP Hypertext Transfer Protocol
MVC Model View Controller

MVT Model View Template

CSS Cascading Style Sheets (Kaskadové styly)
DOM Document Object Model

HTML HyperText Markup Language
IDE Integrated Development Environment
CRUD Create, Retrieve, Update, Delete
SRS Software Requirements Specification
UML Unified Modeling Language

MDB Material Design for Bootstrap (UI framework)
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DODATOK B

Zoznam pouzitych programov

JetBrains Pycharm IDE pre vyvoj v jazyku Python
JetBrains WebStorm IDE pre vyvoj v jazyku TypeScript
TEXworks Prostredie pre pisanie prace v ATEX
StarUML Software na tvorbu UML diagramov

Justinmind Software na tvorbu Wireframes
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DODATOK

Ukazka vyslednej aplikacie

Welcome to Dashboard!

Interactive workspace for your applications

Before starting, please login , or register if you're new here!

About Create your own application
If you are a developer, you can create your own custom application for
the dashboard!

Dashboard is a web application, which allows you to manage and use

applications of your choice.

You can simply add them to your dashboard and arrange to your liking. Download developer manual here: download

Obr. C.1: Uvodna stranka aplikécie

DASHBOARD  About Settings Profile v Welcome, simona !

+ +

previous today next new event

text to translate
Sat May 05 2018

Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
English X - English X - 1 o 2 o 3 4 5
6 7 8 9 10 11 12
3 14 15 16 17 8 19
’ © 0o

Obr. C.2: Domovskd stranka v norméalnom méde
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C. UKAZKA VYSLEDNEJ APLIKACIE

DASHBOARD About Settings Profile v Welcome, simona !

Translate Google Calendar - b4

2 i

Obr. C.3: Domovské stranka v editovacom moéde

Settings

Username: simona

Profile
Email: test@yz.comm

Accounts
V4
Widgets

Obr. C.4: Modéilne okno s nastaveniami
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Add Widget

calendar Calendar application for
Google calendar users

onenote One Note application for
notes and documents

translate Translation application

Obr. C.5: Modalne okno pridavania widgetov
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C. UKAZKA VYSLEDNEJ APLIKACIE

Register

Username
Password
Email

or login

Obr. C.6: Stranka pre registraciu uzivatela
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DODATOK D

Ukazka zdrojového kodu

/* *
* Mappings of the components and their names for dynamic loading
of applications
*/
export let MAPPINGS = {};

/%%
* Loads application into widget dynamically and passes necessary
values to it

*/
@Component ({
selector: ’application’,
templateUrl: °’./templates/application.component.html’,
providers: [ApplicationService, NgbModall
b

export class ApplicationComponent implements OnInit, OnDestroy {
[ **
* Widget object handed from dashboard

*/
@Input () widget: WidgetInterface;
[ **

* State of the dashboard

*/
@Input () dashboardState: String;
/ * %

* Application in given widget

*/
private application: ApplicationInterface;
/%%

* Type of component to load

*/
private type: String;

/% *

* Reference to application component for dynamic loading
*/

private componentRef: ComponentRef <{}>;
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D. UKAZKA ZDROJOVEHO KODU

@ViewChild (’container’, { read: ViewContainerRef })
[ **

* Reference to container for the application component to load
*/

private container: ViewContainerRef;

/%%
* Returns component from the string name of application
*/

static getComponentType (typeName: string) {
return MAPPINGS [typeNamel;

¥

constructor (private componentFactoryResolver:
ComponentFactoryResolver,
private appService: ApplicationService,
public popupService: NgbModal) {}

/* *
* Calls loading of application
*/

ngOnInit () {
this.loadApplication();

}

VAL
* Loads Application component from app name and passes values
*/
loadComponent () {
if (this.type) {
let componentType = ApplicationComponent.getComponentType (
this.type + ’-application’);
if (!componentType) {
componentType = ApplicationComponent.getComponentType (’
error-application’);
}
const factory = this.componentFactoryResolver.
resolveComponentFactory (componentType) ;
this.componentRef = this.container.createComponent (factory)
(<ApplicationBaseComponent >this.componentRef.instance).
state = this.dashboardState;
(<ApplicationBaseComponent>this.componentRef.instance).
widget = this.widget;

}

/% *
* Destroys component reference
*/
ngOnDestroy () {
if (this.componentRef) {
this.componentRef .destroy();
this.componentRef = null;
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}
}

/% *
* Retrieves application data from server

*/
loadApplication() {
this.appService.retrieveAll () .subscribe(

data => {
const applications = <ApplicationInterface[]>datal’
results’];
for (let i = 0; i < applications.length;
if (this.widget.app === applications[i].id) {
this.application = applications[i];

this.type = applications[i].name;

}

i++) {

}
this.loadComponent () ;

3,

O = A
this.application = null;
this.type = ’error’;

}

)
}

/ % *
* Checks state of the component
*/
isState(state: String) {
return state === this.dashboardState;

}

/* *
* Opens application in popup if available, otherwise opens

ErrorPopupComponent
*/
openInPopUp () {
let popupContent =
-type + ’-popup’);
if (!popupContent) {
popupContent =
-popup’);
}
const popup = this.popupService.open(popupContent,
{size: ’1g’});
popup.componentInstance.widget

}

= this.widget;

}

ApplicationComponent.getComponentType (this

ApplicationComponent.getComponentType (’error

komponentov aplikécii

Kéd D.1: Angular komponent Application - Zabezpecujici dynamické nacitanie
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D. UKAZKA ZDROJOVEHO KODU

<div>
<div class="container" *nglf="isState (’normal’)">
<div class="row">
<div class="col" align="right">
<a (click)="openInPopUp()"><i class="fa fa-arrows open-
icon" aria-hidden="true"></i></a>
</div>
</div>
</div>
<div #container></div>
</div>

Kéd D.2: Sabléna komponentu Application
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DODATOK E

Instalacna prirucka

Aplikacia sa skladd zo serverovej a klientskej casti. Pred spustenim klientskej
aplikdcie je nutné mat spusteny server.

E.1 Server

Nasledujice body popisujui postup spustenia Django aplikicie v termindli,
pocuvajicej na porte 8000. Pri zmene tohto portu je potrebné upravit aj port
v klientskej aplikacii, a to v stbore settings.ts.

1. Instaldcia zavislosti zo stiboru requirements.txt: pip install -r require-
ments.txt

2. Vytvorenie Superuser uc¢tu prikazom: python3 manage.py createsuperu-
ser

3. Pripravenie databazy: python3 manage.py makemigrations dash_ app
python3 manage.py migrate dash_app

4. Prihlasenie sa do administracie: http://localhost:8000/admin a na-
slednd registracia klientskej aplikacie na: http://localhost:8000/0/
applications/

5. Spustenie servera pomocou prikazu python3 manage.py runserver

E.2 Klient

Spustenie klientskej aplikacie prebieha nasledovne:

1. Instalacia Angularu, Angular-CLI (https://angular.io/guide/quickstart)
a zavislosti zo siboru package.json
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E. INSTALACNA PRIRUCKA

2. Pridanie ziskaného client ID a secret (z registracie aplikacie na serveri)
do konstant CLIENT _ID a CLIENT_SECRET v stibore settings.ts

3. Spustenie vyvojového servera a kompilacie TypeScriptu pomocou pri-
kazu: ng serve

4. Po tspesnej kompilacii otvorenie v prehliadaci na http://localhost:
4200

E.3 Obsah databazy

Pre moznost vyuzivania vytvorenych aplikicii je nutné pridat o nich zdznam
do databézy. Ich data st nasledovné:

App.objects.create(name=’calendar’, allows_small_sizes=False,
has_backend=False)

App.objects.create(name=’onenote’, allows_small_sizes=False,
has_backend=True)

App.objects.create(name=’translate’, allows_small_sizes=False,
has_backend=False)

Kéd E.1: Objekty aplikacii

Tieto udaje je mozné pridat jednoducho cez Django administraciu (po
prihldseni pod té¢tom Superuser), alebo cez terminal v Django shell
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DODATOK F

Testovacie scenare

F.1 Autentifikacia

F.1.1 Registracia

Podmienky: Neprihldseny uzivatel.
1. Otvorenie aplikdcie na /register URL
2. Pokus o registraciu bez vyplnenych tdajov -> Chyba formou notifikacie
3. Ciasto¢ne vyplnené tdaje -> Chyba formou notifikicie

4. Nespravny tvar e-mailu alebo kratke/primitivne heslo -> Chyba formou
cerveného formulara

5. Spravne vyplnené udaje -> Uspesnd registréacia

Vysledok: OK

Poznamka: Boli objavené malé Ul nedostatky v prehliada¢i Microsoft
Edge - Cervené &iary po stranach formuldrov pri nespravnom vyplneni hesla
alebo e-mailu. Tieto formulare vsak pochddzaju z MDB frameworku, a tak nie
je moznost ¢iary odstranit. Neobmedzuju vSak funkcionalitu aplikacie.

F.1.2 Prihlasenie
Podmienky: Neprihlaseny, ale registrovany uzivatel.

1. Otvorenie aplikdcie na /login URL

2. Pokus o prihlasenie bez vyplnenych idajov -> Chyba formou Alert no-
tifikacie

3. Ciasto¢ne vyplnené tidaje -> Chyba formou Alert notifikacie
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F. TESTOVACIE SCENARE

4. Chybné meno alebo heslo -> Chyba formou Alert notifikdcie: Nespravne
prihlasovacie iidaje

5. Spravne vyplnené udaje -> Presmerovanie na /home URL

Vysledok: OK

F.1.3 Odhlasenie
Podmienky: Prihlaseny uzivatel.
1. Prihlésenie

2. V menu: Profile — Log out -> Presmerovanie na /login URL

Vysledok: OK

F.2 Nastavenia

F.2.1 Nastavenia profilu

Podmienky: Registrovany uzivatel.
1. Prihlésenie

2. V menu: Profile — Edit profile -> Otvorenie modéalneho okna s nastave-
nim profilu

3. Ikonka tpravy -> Otvorenie formuldru tpravy profilu

4. Zmena uzivatelského mena -> Meno je zmenené a ukazuje sa zelena
notifikacia

5. Zmena e-mailu -> E-mail je zmeneny a ukazuje sa zelena notifikacia

6. Zmena e-mailu a mena -> E-mail aj meno st zmenené a ukazuje sa
zelend notifikacia

7. Ulozenie bez zmeny -> Ni¢ sa nezmenilo a ukazuje sa zelena notifikacia
Vysledok: OK
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F.3. Dashboard

F.2.2 Nastavenie uctov
Podmienky: Priradené ucty k widgetom.
1. Prihlésenie
2. V menu: Settings — Accounts -> Zobrazenie zoznamu uctov
3. Vyber jedného z nich -> Otvorenie jeho detailu
4. Delete -> Zmazanie Gctu a zobrazenie zelenej Alert spravy

5. Delete vsetkych tuctov -> Prazdny zoznam tuctov

Vysledok: OK

F.2.3 Nastavenia widgetov

Podmienky: Widgety na dashboarde.
1. Prihlésenie

2. V menu: Settings — Widgets -> Zobrazenie zoznamu aktivnych widgetov
(ktoré sa nachddzaji na dashboarde uzivatela)

3. Rozkliknutie widgetu -> Zobrazenie detailu: nazov aplikacie, opis apli-
kécie a informdcia ¢i mé& widget priradeny ucet (musi zodpovedat sku-
tocnosti)

Vysledok: OK

F.3 Dashboard

F.3.1 ’No widgets on your dashboard!’ karta
Podmienky: Novy registrovany uzivatel.
1. Prihlasenie -> Presmerovanie na /home a zobrazenie karty

2. Tlacidlo ,Manage dashboard* -> Prepnutie do editovacicho médu, zmiz-
nutie karty

3. Prepnutie do norméalneho médu -> Objavenie karty

4. Prepnutie do editovacieho médu, pridanie widgetu a uloZenie zmien ->
Zmiznutie karty, zobrazenie widgetu na dashboarde

Vysledok: OK
Poznamka: Bola objavena Ul chyba vo Firefox prehliadaci so zarovnanim
tlacidla. Tato chyba bola opravena.
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F.3.2 Pridavanie widgetov

Podmienky: Prihlaseny uzivatel, prazdny dashboard.

1.
2.

7.

Prepnutie do editovacieho médu

Tlacidlo ,Add widget* -> Zobrazenie modéalneho okna so zoznamom
aplikacii

. Kliknutie na jednu z aplikacii -> Zmiznutie modalneho okna, objavenie

nového widgetu na dashboarde na poslednej pozicii

. Pridanie dalsich widgetov -> Objavenie na dashboarde v poradi pridania

. Prepnutie do normalneho médu s pomocou tladidla Done -> Widgety

su ulozené a zobrazené v spravnom poradi

. Prepnutie do editovacieho médu a pridanie dalSich widgetov -> Obja-

venie widgetov na dashboarde

Ulozenie -> Widgety st na dashboarde

Vysledok: OK

F.3.3 Odobranie widgetov

Podmienky: Prihlaseny uzivatel, widgety na dashboarde.

1.

AT e o o

Prepnutie do editovacieho médu

Zmazanie jedného widgetu

Ulozenie zmien -> Normalny méd bez zmazaného widgetu
Prepnutie do editovacieho médu

Zmazanie vsetkych widgetov a ulozenie -> Na dashboarde sa nachadza
len 'No widgets on dashboard’ karta

Vysledok: OK

F.3.4 Presun widgetov

Podmienky: Prihlaseny uzivatel, widgety na dashboarde.

1

2
3
4

Prepnutie do editovacieho médu
Presunutie/Vymienanie widgetov
Ulozenie zmien -> Normélny méd a spravna pozicia kazdého widgetu

Opakovanie bodov 1-3 s réznym poctom widgetov a rdéznymi presunmi

Vysledok: OK
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F.3.5 Zmena velkosti widgetov

Podmienky: Prihlaseny uzivatel, widgety na dashboarde.
1. Prepnutie do editovacieho médu
2. Zmena velkosti jednotlivych widgetov

3. Ulozenie zmien -> Norméalny méd a widgety maji spravne velkosti

Vysledok: OK

F.3.6 ZrusSenie editovacieho médu

Podmienky: Prihlaseny uzivatel, widgety na dashboarde.
1. Prepnutie do editovacicho médu
2. Zmeny podla scenarov 3.3 - 3.5

3. Zrusit méd pomocou tlacidla Cancel -> Normalny méd a zmeny nie st
zaznamenané

Vysledok: OK

F.4 Aplikacie

Nasledujice sekcie predstavuji oporné body pri testovani aplikacii.

F.4.1 Translate

Podmienky: Translate widget na dashboarde.
e Preklady z jazykov - Kratsie aj dlhsie texty
e Zmena velkosti widgetu - kontrola Ul a zobrazeni prekladov
e Test funkcii pri méde modélneho okna

Vysledok: OK

F.4.2 Google Calendar

Podmienky: Google Calendar widget na dashboarde.
e Pridanie uc¢tu
e Zobrazenie udalosti - spravny datum, cas, text

e Pridanie udalosti
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e Zmagzanie udalosti
e Uprava udalosti
e Test funkcii pri méde modalneho okna

Vysledok: OK

F.4.3 OneNote
Podmienky: OneNote widget na dashboarde.

e Pridanie tc¢tu

Zobrazenie poznamok - poznamkové bloky, sekcie, stranky

Pridanie poznadmkového bloku, sekcie, stranky

Odobranie stranky

Uprava stranky

e Test funkcii pri méde modéalneho okna

Vysledok: OK
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