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Srovnani vyuziti informaéniho modelu a tradi¢ni projektové
dokumentace pro tvorbu vykazu vymér

Comparison of quantity takeoff generated from information
model and traditional project design



Anotace
Bakalarska prace se zabyva srovnanim ve vyuziti informacniho modelu

a tradicni projektové dokumentace pro tvorbu vykazu vymér. Informacni
modelovani vyuziva automatického vykazovani vymér 2z vymodelovanych
objektu. Zatimco pfi tradiénim projektovani rozpoctar vykazy pocita manualné,
z ¢ehoz mlzou plynout nepfesnosti. Cilem predkladané prace je porovnani obou
metod na stejném projektu rodinného domu, spolecné s identifikaci a analyzou

rozdill vykazu.

Annotation
Bachelor thesis is dealing with comparison in the use of the information

model and traditional project design for generating quantity takeoff. Information
modeling is using automatic quantity takeoff, taken from modeled objects. On the
opposite site traditional project design is using manual methods of calculating
quantities that may causes incorrectness. The thesis aim is a comparison of both
of the methods on the same house design, together with identification and
analysis of the takeoff distinctions.
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1. Uvod

V ramci pfirozeného rozvoje techniky a zvySujicich se pozadavku
na zefektivnéni lidské prace, lepsi koordinaci vSech procesU a snizeni ¢asovych
i penéznich nakladi se ve stavebnictvi zacina rozvijet tzv. digitalizace
stavebnictvi. Ta dala vzniknout nové discipliné v planovani, navrhovani
a udrzitelnosti v celém Zivotnim cyklu stavebnich objektd. Tento nastroj se
nazyva Informacni model stavby, znamy spiSe pod zkratkou BIM, tedy Building
Information Modeling.

Vhodnou implementaci BIM do stavebnictvi Ize dosahnout snizeni nakladu
na cely zivotni cyklus. Za jeden z hlavnich prvkd informaéniho modelovani Ize
povazovat automatické vyvozovani vykazu vymér. Pfinosem digitalniho modelu
do problematiky tvofeni vykazu vymeér se zabyva prave tato bakalarska prace.

V soudasné dobé je v Ceské republice vice vyuzivan tradiéni zplisob
tvofeni vykazu vymér, tedy manualné, kdy projektant, ¢i rozpoctar, pocita objemy
mnozstvi z 2D vykresu projektové dokumentace.

Cilem prace je vedle sebe postavit tradi¢ni, manualni, metodu oproti
digitalnimu modelu a vykazim vygenerovanym z né&j. Tim zjistit, kde jsou
pfipadné nedostatky nebo chyby pfi vyuziti metodiky BIM a jestli je vyhodné&jsi
pouziti téchto postupu. Proto je nosnym prvkem zejména prakticka ¢ast prace.
BlizSi a podrobnégjsi stanoveni cilll je popsano v kapitole 4.

Tyto dvé metody jsou navzajem porovnavany na jednom projektu, ktery
byl vytvofen na jednopodlazni rodinny dim. Soucasti projektu je, pomoci
manualni metody rozpoctarem zhotoveny, vykaz vymér v plném rozsahu
projektové dokumentace. V ramci bakalarské prace byl vytvofen informacni
model ve vymezeném rozsahu, a to v programu spoleCnosti Autodesk: Revit
2018. Nasledné byl vyvolan automaticky vykaz vymér a oba vykazy byly

porovnany a analyzovany ve strukture jednotlivych polozek v fazeni dle rozpoctu.

2. Vysvétleni problému
Tato kapitola se vénuje objasnéni zakladnich problematik, které byly

v praci dale feSeny. Definuje zakladni pojmy a osvétluje hlavni téma prace.



2.1. Vykaz vymér

Vykaz vymér slouzi jako vychozi podklad k nacenéni materiala, vyrobku
a stavebnich praci pro vystavbu stavebnich objektd. Jedna se o poloZkovy vykaz
mnozstvi veSkerych materiall, vyrobkl a stavebnich praci. [1]

Vykaz vymér je dulezitou ¢asti zivotniho cyklu stavby pro uréeni nakladu
na jednotlivé polozky, Ci celé faze zivotniho cyklu. V prvnich fazich projektu se
pouziva k uréeni pfedbéznych nakladu na vystavbu a celkovému rozhodnuti
investora, zdali se pro realizaci projektu rozhodne, ¢i nikoliv. V zadavacim fizeni
pak slouzi k bliz§imu stanoveni nakladu a k vybéru dodavatele.

V Ceské republice je prevazné pouzivan tradiéni, manualni, zpGsob
vykazu, kdy projektant &i rozpoltar podcita vykazy zvykresu projektové
dokumentace manualné, coz je mnohdy narocné, a muze zpUsobovat
nepresnosti. Chybovost mlize pfinaset lidsky faktor samotny, ale také 2D
dokumentace je nachylna k nepfesnostem a chybam. Je obtizné zakreslit slozité
kfizeni vice konstrukci €i nékteré detaily pouze pomoci fez a pohledu.

Na druhé strané existuji BIM nastroje, jako je pravé v praci pouzity Revit
2018 od spoleCnosti Autodesk, které generuji vykazy automaticky pfimo
zmodelu. Tim lze dosahnout efektivnéji pozadovanych hodnot, které jsou
vykazovany do tabulek. Tyto tabulky jsou dynamicky spojené s databazi modelu,
coz se dale vysvétluje v kapitole 5.1.3. Diky tomuto faktu dostava investor
cenngjsi informace pro budouci rozpocet, ktery z vykazl vyplyne. To muze
rozhodnout o tom, zda se dany projekt vibec uskute¢ni, ¢i nikoliv. Ale i zde
mohou nastat komplikace a nepfesnosti zpiisobené chybami a nedokonalostmi
v modelovani, a to pfedevsim vinou lidského faktoru. Je tedy potfeba, aby byl
model dikladné a detailné zpracovan, nebot z Urovné detailniho zpracovani

vyplyne pfesnost vykazl vymér.

2.2. Informacéni modelovani staveb

BIM, tedy Building Information Modeling, neboli cCesky Informacni
modelovani staveb [2] je soubor procest informacniho modelovani, tedy
vytvareni, aktualizace a spravy dat o stavebnim projektu béhem celého jeho

zivotniho cyklu od projektovani, pfes vlastni procesy vystavby az ke spravé
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stavby po celou dobu Zivotnosti, zaloZzeny na informacnim modelu stavby.
Umoziiuje tvofit a spravovat projekty pozemnich a inZenyrskych staveb
Moderni softwarové nastroje pomahaji naplhovat procesy a metodiku BIM.
Dnesni trh se softwary nabizi Siroké portfolio feSeni pro navrh, vizualizace,
simulace a spolupraci vychazejici z obsahové bohatych informaci inteligentniho
modelu. Umozrnuje tak lepsSi, informovanéjSi rozhodovani a bofi prekazky
v procesech stavebnictvi. [3] [4] Vysledkem celého procesu je zvySeni efektivity
pFi fizeni pFipravy, vystavby a spravy stavby a snizeni nakladd na jeji realizaci,
a to vyuzitim komplexniho pfistupu ,digitalizace procesu vystavby“. [5] BIM tak
muze byt nékdy zjednoduSené chapan jako ,digitalizace” stavebnictvi.

2.3. Informaéni model stavby

Informacni model stavby (model BIM) si Ize pfedstavit jako databazi
informaci, ktera muze zahrnovat kompletni data od prvotniho navrhu,
pres vystavbu, spravu budovy a pfipadné zmény dokonCenych staveb
(rekonstrukce) az po jeji demolici, v€etné ekologické likvidace stavby a uvedeni
prostoru do puvodniho stavu. Tedy veskeré informace vyuZziteIné béhem celého
zivotniho cyklu stavby. [4]

Model obsahuje geometrické udaje o prostorovych vazbach, a s témito
informacemi mohou byt k jednotlivym stavebnim prvkim pfifazena dalSi potfebna
negeometricka data (pouziva se oznaceni parametry, atributy, vlastnosti), jako
jsou materialové vlastnosti, ceny, pozadavky na udrzbu a opravy, ale i stavebni
denik, dokumenty BOZP, vystupy z rozhodovacich procest stavebnich ufadu,
investiCni a provozni naklady a dalSi. Timto zpldsobem lze vytvofit model
skutecného objektu, ktery slouzi nejenom pfi navrhovani a provadéni stavby,
ale rovnéz pfi jejim provozovani a udrzovani. [4]

Soucasné Ize takovy model ucelné propojovat s ¢asovym planovanim
a vytvaret tak dalSi rozméry modelu (nékdy se mluvi o tzv. 4D modelu, kdy jako

dal$i dimenze pfibyde ¢as). Model tedy mize byt propojen s harmonogramem.
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| pfes vySSi poCateCni naklady se BIM stale vice pouziva, a to diky faktu,
Ze poskytuje data a informace, které se nasledné Cerpaji béhem celého Zivotniho
cyklu stavby.

3. Teoreticky postup reseni

Kapitola pfiblizuje teoretické postupy, které byly dodrzeny v praktické ¢asti
prace, jejimz vyusténim byl digitalni model rodinného domu. Vytvofeny model je
mozné vidét v elektronické podobé v pfilozeném CD. Z modelu byly vyvolany
vykazy vymér pro nasledné porovnani s vykazy spoctené tradi¢ni metodou
projektantem. Pro ziejméjSi predstavu je projekt rodinného domu predstaven
v kapitole 6.

Podle jiz existujici projektové dokumentace na jednopodlazni rodinny dum
v Hluboké nad Vltavou byl vytvorfen projektantem tradicni metodou vykaz vymeér.
Vykaz byl sefazen do tabulky ve strukturovaném pofadi daném rozpoc¢tovym
softwarem. V praci byl poté podle téZz projektové dokumentace vytvoren
informacni model, z néhoz byl vygenerovan automaticky vykaz vymér. Model byl
vytvofen v nejnovéjsi verzi programu Autodesk Revit 2018.

Nasledné byly oba vykazy, a to vdaném specifikovaném rozsahu,
postaveny vedle sebe do tabulky k nasledné analyze. Tabulkové hodnoty byly
popsany a byly okomentovany rozdily a neshody. Pfiklad srovnavaci tabulky je
tabulka 1. Vice o srovnani a srovnavaci tabulce feSi kapitola 8.2.

Tabulka 1 Priklad srovnavaci tabulky (zdroj: viastni z prostfedi Microsoft Excel 2016)

Predmét MmJ Ruéni vykaz Revit Rozdil v %

ZAKLADOVE KONSTRUKCE

Zdkladové pasy

Zakladové pasy Sirky 500 mm m3 22,47 22,24 -1,04
Zakladové pasy Sirky 600 mm m3 4,88 4,93 1,13
Zékladové pasy $itky 400 mm m?3 4,36 4,67 7,11
Zékladové pasy $itky 300 mm m?3 0,65 0,50 -22,84
Celkem m3 32,36 32,34 -0,05
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3.1. Teoretické rozpory mezi vykazy z BIM a tradi¢ni metody

Rozpory mezi vykazy vytvorené tradicni metodou a vytvoiené Revitem uz
bylo mozné predpokladat pfedem. Jedna se zejména o zpusob, jakym si Revit
pocina pfi vytvareni spoji. O tématu vytvareni spojl se vice hovofi v kapitole
8.3.1., kde nastal rozpor mezi vykazanymi hodnotami, ktery byl zplisoben pravée
poc€inanim Revitu pfi vytvareni spojl.
zaokrouhluje. Zaokrouhluji se hodnoty vzdalenosti, ale i celkové soucty. Zatimco
Revit, pracujici na bazi pfesného parametrického zadavani informaci, pocita
s pfesnymi hodnotami a vykazy generuje bez zaokrouhlovani.

Nelze opomenout chybovost lidského faktoru, ktera pusobi v obou
metodach. Pfi manualnim pocitani vymeér je lidsky faktor dominantni. Rozpoctar
muze pfi vypoétech chybné odecist délku konstrukce, ktera neni pfimo
okétovana. Casto je pro rozpoétare obtizné z 2D vykresové dokumentace
strané lezi metoda vykazovani vymér pomoci metody BIM. Lidsky faktor
nepusobi pfi samotném vykazovani vymér, nybrz pfi vytvareni informacéniho
modelu. Je dllezité modelovat pfesné a svédomité, nebot' z kvality modelovani

se bude odvijet kvalita vykazu vymér

4. Stanoveni cili praktické casti prace
I.  Vymodelovat rodinny dim
V softwarové aplikaci Revit 2018 dle stavajici projektové
dokumentace vytvofit informaéni model specifikované
oblasti, viz kapitola 7. Vymezeni modelu, rodinného domu

v Hluboké nad Vlitavou.

II.  Vygenerovat vykaz vymeér danych polozek
Z BIM modelu pomoci vestavénych funkci aplikace Revit
2018 vygenerovat vykaz vymér specifikovanych oblasti

v daném rozsahu a strukture zavedené v rozpoctu.
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lll.  Porovnat vykaz vymér zinformac¢niho modelu a vykaz vymér
vytvoreny tradicni metodou

V tabulce vedle sebe postavit oba dva vykazy vymeér, tedy

na jedné strané rozpoc¢tafrem manualné spocitany a na druhé

strané automaticky vygenerovany vykaz z programu

a vzajemneé je porovnat do strukturované tabulky.

IV.  Identifikovat rozdily a okomentovat je
Vzit jednu polozku vykazu za druhou dle ¢lenéni a napsat
komentafe ke kazdé znich spole¢né se zdlvodnénim

rozdilt ¢i nesrovnalosti v celkovych objemech.

5. Tvorba modelu a vykazu vymér
Kapitola seznamuje s problematikou tvorby informaéniho modelu. Jsou
zde uvedena kritéria vybéru softwaru pro modelovani a pfiklady zastupcu. Dale

je zde popsan vybrany nastroj pro modelovani a jak takovy program funguje.

5.1. Software pro modelovani

V souc€asné dobé je na trhu cela fada moznosti vybéru ze softwarovych
nastroji pro vytvareni 3D informacnich modelu. Zalezi pak na preferencich
samotného tvarce modelu a samoziejmé na vysi finan&nich prostfedkd, které je
ochoten pro dany software uvolnit.

Kapitola obsahuje reSersi SW nastrojll na trhu v dobé psani zavérecné
prace. Zdroji pro reSerSi byly produktové nabidky jednotlivych dodavatelu.
Seznam produktl neni Uplny a jsou zde uvedeni jen zastupci skupin.

Software je mozno vybirat s ohledem na typ stavebniho
objektu/konstrukce, tedy jestli jde o bytovy &i rodinny dum, vyrobni halu nebo
liniovou stavbu.

e Priklady sw pro pozemni stavby:
- Autodesk Revit
- Graphisoft ArchiCAD
- CADSoft Envisioneer
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Bentley Architecture

Nemetschek Allplan Architekture

e Priklady sw pro liniové stavby:

Autodesk AutoCAD Civil 3D
Bentley ProjectWise

Dal$im kritériem vybéru mze byt druh zaméru tvorby modelu, tim je

mys$leno, zda model bude slouzit pro vizualizaci, vypocet statiky, energetickou

analyzu, projektovani technického zafizeni budov €i pro facility management.

e Priklady sw pro vypocet statiky:

Autodesk Revit
Nemetschek Scia

Tekla Structures

Bentley Structural Modeler
Allplan Engineering

e Priklady sw pro navrhovani TZB:

Autodesk Revit

Bentley Hevacomp Mechanical Designer
Bentley Building Electrical Systems V8i
QuickPen PipeDesigner 3D

Plancal nova

e Priklady sw pro ucely facility managementu:

Bentley Facilities
FM:Systems FM:Interact
Onuma System
EcoDomus

ACTIVe3D Facility Server

Nicméné vSechny vySe uvedené softwarové nastroje se pouzivaji zejména

pro tvorbu informacniho modelu nebo jiné podruzné funkce. AvSak pro ucely

vykazovani vymér lze vyuzit programy, které samy o sobé nedokazi modelovat,

ale pouze z jiz zhotovenych modell vykazy vymér vygenerovat. Mezi takové patfi

napfiklad:

CostX
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- Navisworks

- PriMus-IFC

- Cubit

- Vico Office Takeoff Manager

Pro ucely predkladané bakalarské prace byl vSak pouzit vSestranny Revit

2018, ktery je svétové nejrozSifenéjSim nastrojem pro riznorodé discipliny BIM
prostifedi. Pomoci Revitu 2018 byl vytvofen informacni model jednopodlazniho
domu a nasledné, pomoci jeho vestavénych funkci, byl ztohoto modelu

vygenerovan vykaz vymeér. [6] [7] [8]

5.1.1. Revit 2018

Revit 2018 (dale jen Revit) je nejznaméjsi softwarovou aplikaci a ma
vedouci postaveni na trhu. [8] Revit je samostatna, vykonna, integrovana
aplikace pro univerzalni BIM projektovani vyvijena firmou Autodesk, ktera
umozniuje parametrické 3D modelovani a kresleni prvkld pfi vytvareni stavebni
dokumentace. Model se sklada z jednotlivych prvki modelu jako jsou stény,
sloupy, okna, dvefe, schodisté, desky apod. Tyto objekty jsou nasycené
parametrickymi daty, které je mozné jak pfi projekéni Cinnosti, tak i béhem facility
managementu dynamicky ménit nebo také dalSi parametry pfidavat. Mezi takové
parametry napfiklad patfi: samotna orientace v prostoru, vySka, Sifka, Zivotnost,
QR kod, zaruka, dodavatel, Casové naklady na vystavbu, materialové viastnosti,
ceny, pozadavky na udrzbu a opravy, ale i stavebni denik, dokumenty BOZP,
vystupy z rozhodovacich proceslt stavebnich afadl, investiéni a provozni
naklady a dalsi. [9][10] [11]

5.1.2. Model v Revitu

Model se v aplikaci Revit vytvari pomoci jednotlivych inteligentnich prvku.
Prvky modelu jsou mezi sebou propojeny a asociovany. Zméni-li se parametr
jednoho prvku, ovlivni tato zména dalSi prvky s nim propojené, napf.: posune-li
se Celni sténa, bocni stény se spolecné s ni automaticky prodlouZzi, respektive
zkrati. [3] [10] [11]
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Z modelu budovy Ize okamzité zobrazit libovolny pudorys, fez, pohled
nebo vykaz. V Revitu je kazdy vykres Ci vykaz pfimou reprezentaci informaci
ulozenych v centralni databazi modelu. Jednotlivé prvky muzeme upravovat
ve vSech zobrazenich, v pudorysech, pohledech, fezech, v rovnobézném
i perspektivnim zobrazeni. Informace o prvcich Ize upravovat i ve vykazech.
Provedené zmény se okamzité zaktualizuji ve vSech vykresech i vykazech. Diky
tomu dochazi k eliminaci chyb a projekt je vzdy zkoordinovany. To vSe pfispiva
k zefektivnéni a zrychleni projekénich procesU, predevsim u vétSich a stfednich
staveb. [3] [10] [11]

5.1.3. Vykaz vymer v Revitu

Vykazy jsou jinym zpusobem zobrazeni objektl v Revitu v podobé
tabulek, obsahujicich vlastnosti objektt, vétSinou jednoho typu. Coz znamena,
Ze pokud v tabulce objekt zménim, tato zména se projevi i v modelu. V tabulkach
je mozné filtrovat objekty podle jejich vlastnosti a vytvaret tak vykazy podle
podlazi ¢i typu objektu, viz kapitola 5.1.4.1. Co je nejdulezitéjsi, je fakt, ze zUstava
porad zachovavana vazba na databazi projektu. Jestlize se napfiklad v tabulce
vykazu zmeéni typ dvefi, tak se tyto dvefe okamzité zméni ve vSech umisténich

v modelu. [12]

5.1.4. Tvorba vykazu vymér v Revitu
V této kapitole je stru¢né popsano, a pomoci obrazkd nazorné ukazano,

jak se v Revitu tvofi vykaz vymér a jak se nasledné exportuje a zpracovava.

5.1.4.1. Vytvareni vykazu
V programu lze vytvofit pomoci vestavénych funkci dva druhy vykazu.

Vykaz mnozstvi nebo vykaz materialt. Postup pro vytvoreni je popsan dale.
1. V prostfedi Revitu, na karté Pohled a panelu Vytvorit kliknéte na ikonu

Vykazy. Poté z nabidky vykazu vyberte Vykaz/MnoZstvi (Obrazek 1),

anebo Vykaz materialt (Obrazek 2).
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Obrazek 1 Vytvareni vykazu mnoZstvi (zdroj: vlastni z prostiedi Revit 2018)
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Obrazek 2 Vytvareni vykazu materialt (zdroj: vlastni z prostiedi Revit 2018)
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2. Po provedeni kroku 1 se zobrazi dialogové okno Novy vykaz
(Obrazek 3), zde je potfeba vybrat kategorii konstrukce (napf. stény).

Poté se vybér potvrdi tlaCitkem OK

Obréazek 3 Novy vykaz (zdroj: vlastni z prostredi Revit 2018)

Nowvy vykaz X
Kategorie: Nézev:
o Sloupy ~ ‘ Wykaz stén
Soucasti
Specidlni vybaveni (@) Vykézat komponenty budovy
Stafaz
Stropy () Tabulka syl
- Steny IMazew stlu;
[ Stfechy

Systémy konstrukénich tra
Topografie Féze:

Truhlafske vyrobky

Vice podiasi Mova i
. Vysadba
[ Zabradli il
< >
oK | | Storno | ‘ Napovéda
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3. Po potvrzeni dialogu Novy vykaz se zobrazi dal$i dialogové okno
s nazvem Vlastnosti vykazu (Obrazek 4). Vtomto okné, v karté Pole
(Obrazek 4) je mozno nastavit parametry, které budou zobrazeny
ve vysledné tabulce. Zlevého sloupce se pomoci zelené Sipky
pfesouvaji jednotlivé parametry do pravého sloupce. V pravém sloupci
se da nadale upravovat poradi parametrd, a to pomoci Sipek, které jsou
umisténé pod pravym sloupcem.

Obrazek 4 Vlastnosti vykazu-Pole (zdroj: vlastni z prostredi Revit 2018)

Vlastnosti vykazu X

Fole Filtr Sefazeni/Seskupovdni Formatovani Vzhled

Vyberte dostupnd pole z:

Dogtupna pole: Pole uvedend ve vykazu (v pofadi):
Al F [

Dolnf odsazeni -+ Sitka

Dolni vazba Nepfipojend vyska
Drsnost Délka

Funkce Flocha

Fdze demalice Objem

Fdze vytvofeni

Horni odsazeni

Horni vazba

feGUID &

Indexovana poznamka ]

Komentare &

Komentae k typlim o

Konstrukéni materidl

Konstrukéni vyuZiti b ET

[]zahrnout prvky z pFipajent

Storno Napovéda

4. Dale je vtémze okné na karté Filtr (Obrazek 5) mozno nastavit, aby
v konecném vykazu vymér byly zobrazeny pouze prvky s pozadovanymi
vlastnostmi. Filtrovat je mozné az ve d¢tyfech stupnich. Jednotlivym
vlastnostem je pfifazena podminka jako rovna se, nerovna se, je vétsi nez,

je mensi nez apod., viz Obrazek 5.
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Obrazek 5 Vlastnosti vykazu-Filtr (zdroj: vlastni z prostredi Revit 2018)

Vlastnosti vykazu

Filtrovat podle: | Sifka
Apode: |(zédné)
(zadné)
(#adng)
(zadng)
(33dné)
(z5dné)

(Zadné)

Pole  Filtr  Sefazeni/Seskupovéni Formatovani Vzhled

~ rovna se

~

i 400

Storno

x

Népovéda

5. Na dal$i karté, pojmenované Sefazeni/Seskupovani (Obrazek 6), se dle

daného nastaveni (Obrazek 6) vytvofi ve vykazu skupiny prvku se stejnou

vlastnosti, coz je demonstrovano na Obrazku 7, a to v€etné celkovych

souctu.

Obrazek 6 Vlastnosti vykazu-Serazeni/Seskupovani (zdroj: viastni z prostredi Revit 2018)

Vlastnosti vykazu

Tridit podle: Typ
[ zahlavi [~ zapati:

Potom podle: (Z3dné)
Zahlavi Zapati:
(Zadne)
Zdhlavi Zdpati:
(Zadné)
Zahlavi Zapati:
[ celkové soudty:

[#]zobrazit kaZdou instandi

Celkovy soucet:

Pole  Fittr  Sefazeni/Seskupovani Formatovani Vzhled

v | (@ Vzestupna

Nazev a celkové soucty

“

Vzestupné

Vzestupné

Vzestupné

X

() Sestupna

~ Prézdny Fadek

Storno

Sestupné

Prézdny Fadek

Sestupné

Prazdny fadek

Sestupné

Prézdny fadek

Napoveda
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Obrazek 7 Vykaz mnoZzstvi (zdroj: viastni z prostfedi Revit 2018)

=\ykaz stén=

A B [ D E F

Typ Stk MNepfipojend vyika | Délka Plocha Objem
Atika tl. 380mm 390 960 7508 2,78 m? 1,08 m*
Atika tl. 380mm 390 960 530 0,40 m? 0,16 m*
Atika tl. 380mm 390 960 4755 1,69 m* 0,66 m*
Atika tl. 380mm 12793 4,86 m? 1,90 m®
Atika tl. 440mm 450 960 2410 2,67 n? 047 m?
Atika tl. 440mm 450 960 2450 0,91 m? 041 m?
Atika tl. 440mm 450 960 3705 1,29 m? 0,58 m*
Atika tl 440mm 450 960 5500 588 m? 1,05 m#
Atika tl. 440mm 450 960 2989 2,61 m? 051 m*
Atika tl 440mm 450 960 6976 5,75 m? 1,25 m#
Atika tl. 440mm 450 960 1349 1,30 m? 0,58 m*
Atika tl 440mm 450 960 6749 6,34 m? 117 m®
Atika tl. 440mm 450 960 2272 132 m? 0.28 m*
Atika tl. 440mm 450 960 3450 2,86 m* 0.51 m*
Atika tl. 440mm 450 960 3880 3.29 m* 0.58 m*
Atika tl. 440mm 450 960 1349 0.86 m* 0.39 m*
Atika tl. 440mm 450 960 500 0.91 m* 041 m*
Atika tl. 440mm 450 960 500 0.91 m? 041 m*
Atika tl. 440mm 450 960 4065 1,59 m* 0711 m
Atika tl. 440mm 450 960 2600 0.80 m? 0,36 m*
Atika tl. 440mm 51144 3929 m® 9,67 m*
Obvodova sténa, tl. 175 mm (185 2967 2258 6.26 m? 1,08 m*
Obvodova sténa, tl. 175 mm (185 2750 1492 1,10 m? 0,20 m*
Obvodova sténa. tl. 175 mm 3750 7.36 m? 1,29 o
Obvodové zdivo, tl. 380 mm 390 2750 7478 17,91 m? 6,99 m*
Obvodové zdivo, tl. 380 mm 390 2973 4560 4,67 m? 1.82 m?
Obvodové zdivo, tl. 380 mm 390 2750 4878 14,57 m? 5,68 m*
Obvodové zdiva, tl. 380 mm 18317 3715 m? 14,49 m*

6. Na karté Formatovani (Obrazek 8) je pro vykaz vymeér, respektive vykaz

mnozstvi, dulezité nastavit v posledni ikoné Vypodcitat soucty pro danou

vlastnost, pro kterou je tfeba znat kone€né mnozstvi (napf. pro stény to

bude Plocha).
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Obrazek 8 Vlastnosti vykazu-Formatovani (zdroj: viastni z prostfedi Revit 2018)

Vlastnosti vykazu

Pole  Filtr

Pole:

Typ
Sitka

Délka

Objem

Nepfipojend viska

Sefazenl/Seskupovani Formatovan vzhled

Zahlavi:

X

| Plocha

Orientace zahlavi:
Horizantalni

Zarovnani:
Vievo

Formatovani pole:

[ skryté pole

Formdt pole...

Podminény format...

[“] zobrazit podminény format na vikresech

Vypoditat soucty

Storno Napoveda

7. Poslednim krokem je nastaveni vzhledu konecné tabulky v karté Vzhled

(Obrazek 9). Zde se navoli potfebné vlastnosti konecné tabulky, jako jsou
tloustky ¢ar mriZzky nebo vyska textu.

Obrazek 9 Vlastnosti vykazu-Vzhled (zdroj: viastni z prostredi Revit 2018)

Vlastnosti vkazu

Pole  Filtr

Grafika

Text

Céry mizky: []
Ohrys‘.D

Text nadpisu:
Text zdhlavi:

Text t&la:

Shora dald

Zdola nahoru
Tenké Eary
Tenka cary

Proménna

Zobrazit nadpis
Zobrazit zahlavi

Normalni 1.8 mm

| Normalini 1.8 mm

Normalni 1.8 mm

Sefazeni/Seskupovdni Formétovani Vzhled

W |:| MFiZka v zdhlavich/zapatich/mezerdch

[ volny Fadek pred daty

X

Storno Napovéda
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Vysledny vykaz vymeér, respektive vykaz mnozstvi, po provedeni vSech
uprav vlastnosti je ukazan na obrazku 10. Takto vypada plné nastaveny vykaz

vymér v prostiedi Reuvit.

Obrazek 10 Viykaz vymér-vystup (zdroj: vlastni z prostredi Revit 2018)
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= ta 30 %0 T8 27aa VG

Vyksz Vikaz stén = EBUprMYP Lian 80mn 90 560 20 0d0m  0f6mt

identifikatn| data & |aati s80mn L i ism ogw

Sablona pohledu <Zadné> |Aka 1t 380mer 12793 486w 190
; Vykaz stén

- (T )

] 2dt0

Fazovant 8 50 960 37
Fifr faze Zobrazit e e w0 59300
Faz No ukce a0 60 2989
P W a0 s9s
Pole Upravit. I ol
> . )

Filt Upravi.. P 3273
Upravit., 450 s 3450

Upravit.. a0 3880

FE 1319

MPTROT a0 00

CCO ) 00

a0 s 05

ase se 2609
s

5.1.4.2. Export a ndsledné zpracovani
Pro prezentaci a dalSi praci vytvofenych vykazl je zapotiebi export

z Revitu do Microsoft Excel. Export se provede takto:

1. V ProhlizeCi projektu oteviete pozadovany vykaz k exportu
2. Karta Soubor — Export — Vykazy —> Vykaz —> Vybér ulozisté —>

Ulozit (Obrazek 11)
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Obréazek 11 Export vykazu z Revitu (zdroj: vlastni z prostfedi Revit 2018)
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Mezivysledkem tohoto exportu je textovy soubor .txt (Obrazek 12).

Pro pfevedeni textového souboru do Excelu pak uz

Obrazek 12 Textovy soubor-export (zdroj: viastni z prostredi Microsoft Windows)

] Vykaz stén.txt - Poznamkovy blok

Soubor Upravwy Formdt Zobrazeni Népoyéda

"Atika tl.
“Atika t1.
“Atika tl.
"Atika t1.

380mm"
380mm"
380mm”
380mm"

“Atika tl.
"Atika tl.
“Atika t1.
“Atika tl.
"Atika tl.
"Atika tl.
“Atika t1.
"Atika tl.
"Atika tl.
“atika tl.
"Atika tl.
"atika t1.
“Atika tl.
"Atika tl.
"Atika t1.
“Atika tl.
"Atika tl.

448mm"
440mm"
440mm”
440mm"
440mm"
44@mm"
440mm”
A40mm"
A40mm”
44@mm*
440mm"
A40mm”
44@mm"
A449mm"
A40mm”
44@mm"
440mm"

"390"
“399"
“309"

"450"
"450"
"450"
“450"
"ase"
"45@"
“450"
"450"
"450"
"450"
"450"
"450"
"4s50"
"450"
"450"
“450"

Neprripojend vyska"

"960"
"960"
“950"

"960"
"960"
"960"
960"
"960"
"o60"
"960"
"960"
“960"
"960"
"960"
"960"
"o60"
"960"
"960"
“960"

"Délka" "Plocha"
"7508" "2,78 m2"
"53g"  "@,40 m2"
"4755" "1,69 m2"
"12793" "4,86 m2"
"2410" 2,67 m2"
"2450" 0,91 m2"
"37@5" "1,29 m2"
“sge@" “s,88 m2"
"2089"  "2,61 m2"
"6976" "5,75 m2"
"1349" 1,30 m2"
"6749" "6,34 m2"
"2272"  "1,32 m2"
“3458" "2,88 m2"
"3gge" "3,29 m2"
1349" "e,86 m2"
"see"  "0,91 m2"
"500"  "0,91 m2"
"4065" “1,59 m2"
“2600" "0,80 m2"

"51144" "39,30 m2"

"objem"

"1,08
8,16
9,66
1,90

0,47
0,41
0,58
1,05
0,51
"1,25
0,58
1,17
0,28
"8,51
"0,58
0,39
"0,41
0,41
0,71
0,36
9,67

m}

X

jen staci cely text

oznacit a zkopirovat do prazdného listu v Excelu, kde se da dale upravovat dle

pozadavku.
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5.1.4.3. Souhrn vytvareni vykazu

Tvorba vykazu vymér v programu Revit Ize tedy shrnout do péti krokd,
které na sebe navazuji. Téchto pét krokll se uskute€niuje ve tfech programech:
Revit, textovy prohlize€ (napf. Poznamkovy blok) a Excel. Programy jsou

v nasledujicim schématu barevné rozliSeny.

Vytvoreni Formatovani Export do Prevedeni Finalni

vykazu vykazu textového formatovani

souboru

6. Predstaveni projektu

Projektova dokumentace je zpracovana na novostavbu rodinného domu
s garazi. Jedna se o jednopodlazni dum sjednou bytovou jednotkou,
uvazovanou pro 4 osoby. Celkova uzitna plocha domu &ini 269,10 m?. Stavba je
zaloZzena na zakladovych pasech doplnénych o zakladové nadezdivky
z Salovacich betonovych tvarnic. Konstrukéni systém stavby je sténovy, zdény.
Stropni konstrukce je z filigranovych nosnikd vyplnénych keramickymi vioZzkami.
Stfecha je na vétSiné objektu plocha, vyjimku tvofi hlavni obytny prostor, ktery je
ve formé zvySeného atria, a je zakryt Sikmou stfechou. Soucasti domu je kryty
bazén. Celkové ma dum moderni vzhled, coz podtrhuje jeho zalomeny plidorys
a velka okna do zahrady. Parkovani vozidel je zajiSténo v ramci garazoveho stani
pro jedno vozidlo a venkovniho krytého stani pro druhé vozidlo. Parcela, na které
je dum postaven, se nachazi v nové rezidenéni &tvrti na severu obce Hluboka

nad Vlitavou.

Obrazek 17 Vizualizace rodinného domu (zdroj: vlastni z projektové dokumentace)
5 T
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7. Vymezeni modelu

Nosnym prvkem praktické casti je 3D informacni model, ktery byl vytvoren
softwarovym nastrojem Revit 2018. Vrozsahu bakalafské prace byly
modelovany jen urcité ¢asti stavebniho objektu pro demonstraci prace v Revitu
a pro nazorné srovnani vygenerovaneho vykazu vymeér s tradicni metodou. Byly
modelovany hlavni konstrukéni prvky stavby, jako jsou zakladové konstrukce,
svislé konstrukce, podkladni vrstvy podlah, dale pak skladby stfech a podlah,
fasada, vypIné otvorll a Upravy povrchu.

Jelikoz je vytvareni 3D informacnich modell narocné a Casové nakladné,
pfi modelovani nebyly feSeny detaily, které by byly nad ramec rozsahu
bakalarské prace. | vtomto ohledu je mozné na tuto praci navazat a rozsifit ji

v rozsahu diplomové prace.

7.1. Vytvoreny informaéni 3D model

Informaéni 3D model, vytvofeny v softwarovém nastroji Revit 2018 od
spoleCnosti Autodesk je soucasti elektronické pfilohy v podobé CD. Model je
doplnén o vykazy mnozstvi, které je mozné nahlizet v prostfedi Revitu

v Prohlizeci projektu.

Obrazek 18 Informacni model rodinného domu (zdroj: viastni z prostfedi Revit 2018)
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8. Porovnani dvou metod vytvareni vykazi vymér
Tato kapitola je posledni fazi praktické Casti prace. Vedle sebe byla
postavena vypoctena mnozstvi, jak z manualni metody, tak z digitalni metody
BIM, a nasledné analyzovany odchylky. NiZze v kapitole byly uvedeny tabulky

s jednotlivymi poloZkami vykazu.

8.1. Struktura vykazu vymeér
Struktura vykazu vymér a polozkova naslednost byla zachovana podle
rozpoctafem zpracovaného vykazu. Jedna se o tradi¢ni fazeni, které pouzivaji

rozpocCtoveé programy. Struktura je nazorné ukazana v Tabulce 2.

Tabulka 2 Struktura vykazu vymér (zdroj: viastni z prostredi Microsoft Excel 2016)

OBJEKT RD

ZEMNIi PRACE

ZAKLADOVE KONSTRUKCE
SVISLE KONSTRUKCE
VODOROVNE KONSTRUKCE
STRECHA

KONSTRUKCE PODLAH

FASADA

VYPLNE OTVORU A OSTATNI VYROBKY
KLEMPIRSKE KONSTRUKCE
ZAMECNICKE KONSTRUKCE
FINALNi VRSTVY PODLAH
DLAZBY A OBKLADY

UPRAVY POVRCHU

MALBY A NATERY

LESENI

OSTATNI KONSTRUKCE A PRACE
DOMOVNI TECHNIKY
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VENKOVNI UPRAVY A ZPEVNENE
PLOCHY

18 | ZPEVNENE PLOCHY
19 | OPLOCENI
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8.2. Hromadna srovnavaci tabulka

Nejprve byla vyhotovena hromadna srovnavaci tabulka
(Pfiloha 1) a to v rozsahu modelovanych prvkl, které feSi kapitola 7. Tato
hromadna srovnavaci tabulka se vénuje celkovému porovnani manualné
vypoctenych vykazl a vykazu vygenerovanych pomoci Revitu. Jednotlivé oddily
hromadné srovnavaci tabulky jsou vloZzeny a komentovany dale v kapitole,
v odpovidajicich podkapitolach.

Cervené jsou v tabulce podbarveny hodnoty, kde je hodnota ve vykazu
z Revitu o vice jak 10 % vétsi nez mnozstvi z manualné pocitaného vykazu.
A modre jsou podbarveny hodnoty, které jsou vice jak o 10 % menSi. Zelenou
jsou pak zvyraznény hodnoty zru¢né pocitaného vykazu vymér, které bylo

v v

jsou pak poskytnuty u jednotlivych oddilt dale v kapitole.

20,00 Hodnota je o vice jak 10 % vétsi
-20,00 Hodnota je o vice jak 10 % vétsi
20,00 Upravovana hodnota oproti originalnimu vykazu vymér

8.3. Zakladové konstrukce

Zakladové konstrukce jsou dle projektu ve dvou urovnich. Prvni Uroven je
tvofena monolitickymi pasy z prostého betonu o vySce 500 mm a Sitkach
600 mm, 500 mm, 400 mm a 300 mm doplnénych o patku pod nosnym sloupem.
Patka ma rozméry (800 x 800 x 500) mm. Zbyvajici rozdil vySek od zakladove
spary az po zakladovou desku je tvofen Salovacimi betonovymi tvarnicemi.
Jelikoz je objekt rodinného domu umistén na svazované parcele, je cela

zakladova konstrukce odstupriovana.
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8.3.1. Zakladové pasy

Tabulka 3 Zakladové pasy (zdroj: viastni z prostiedi Microsoft Excel 2016)

Predmét MmJ Ruéni vykaz Revit Rozdil v %
Zdkladové pasy
Zakladové pasy Sirky 500mm m?3 22,47 22,24 -1,04
Zakladové pasy Sirky 600mm m3 4,88 4,93 1,13
Zékladové pasy $itky 400mm m3 4,36 4,67 7,11
Zékladové pasy $itky 300mm m3 0,65 0,50 -22,84
Celkem m3 32,36 32,34 -0,05

Vykazana mnozstvi zakladovych pasua Sitky 500 mm, 600 mm a 400 mm

se liSi minimalné. Rozdil je zpUsoben nestandartnim tvarem objektu bytového

domu, ktery se pfiblizné v poloviné lame pod tupym uhlem. To se déje

v zakladovych konstrukcich celkem na tfech mistech, viz projekt. V této oblasti

lomu si Revit pfi vytvareni vykazl pocina jinak nez rozpoctar, software totiz

potifebuje vyfesit napojeni jednotlivych prvkd na sebe. Pfiklad kolize je nazorné

demonstrovan na obrazcich 15 a 16. Na obrazku 15 je vidét, Zze rozpoctar pocita

s délkou 610 mm, a na obrazku 16 je ukazka, jak stejnou Cast konstrukce

vymeéfuje Revit.

Obrazek 19 Ukazka vypoctu rozpoctare (zdroj: vlastni z prostredi Autodesk AutoCAD 2018)
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Obrazek 20 Ukazka vypoctu Revitu (zdroj: viastni z prostfedi Revit 2018)

Homnivazba

AZ po podlaZi: 00 Za...

Nepfipojena vyika

500,0

Horni odsazeni

-1300,0

Horni &ast je pfipgj...

Dé o pfes.

0.0

Ohraniceni mistnosti

VztaZené k objemu

Konstrukce
Konstrukce

Zapnout analyticky ...

Konstrukéni vyuZiti

Nosna

Kryti vwyztuZe — vnéj...

Rebar Cover 1 <25 ...

Kryti wztuZe — vnit...

Rebar Cover 1 <25 ...

Kryti vyztuZe — osta...

Rebar Cover 1 <25 ..

Rozméry
Délka 7618 '
Plocha e m?
Objem 0303 m®
Identifikacni data : 1% . . ) ) )
Napovéda k vlastnostem Pouzit i/: IUU/ ik QEl -!T-.';‘/\;’ 9 ,:éjﬁ, ﬁ <
Klikn&te pro vybér, stisknéte kidvesu TAB pro alternativy, CTRL pro pfidani, SHIFT pro odebranf prvkt "f"f g 0

Zatimco zakladové pasy Siftky 300 mm se liSi o vice jak 20 %. V tomto
pfipadé nese vinu rozpoctar, ktery podcital s chybnou délkou. Namisto délky
1370 mm pocital s 2120 mm, viz obrazek 15.

Obrazek 21 Ukazka chybného vypoctu rozpoctare (zdroj: viastni z prostredi
Autodesk AutoCAD 2018)

DalSim faktorem pro rozdilna mnozstvi je fakt, Zze pfi rozpocCtovani
se zaokrouhlovalo, coz lze vidét pfi porovnani két ve vykresech s vypocty
rozpoctare ve vykazu vymeér. Tim se potvrzuje pfedpovéd v kapitole 3.1., ktera
mluvi o teoretickych rozporech.

VytvaFeni spoju tedy ovliviiuje dil¢i vykazy mnozZstvi, avSak celkovy objem

mnozstvi zakladovych pasu je témér identicky s odchylkou 0,05 %.
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8.3.2. Zakladové patky

Tabulka 4 Zakladové patky (zdroj: viastni z prostredi Microsoft Excel 2016)

Predmét

L\

Rucni vykaz

Revit

Rozdil v%

Zdkladové patky

Patka 0.8x0,8

0,32

0,32

0,00

Zde obé dvé hodnoty souhlasi. Jedna se pouze o jednu jednoduchou

pravidelnou zakladovou patku o rozmérech (800 x 800 x 500) mm.

8.3.3. Zaklady ze Salovacich tvarnic

Tabulka 5 Zaklady ze $alovacich tvarnic (zdroj: viastni z prostfedi Microsoft Excel 2016)

Predmét M) Ruéni vykaz Revit Rozdil v %
Zdklady ze Salovacich tvdrnic
Zaklady ze Salovacich tvarnic tl. 500 mm m?3 68,86 64,82 -5,86
Zaklady ze Salovacich tvarnic tl. 400 mm m3 5,56 4,10 -26,23
Zaklady ze Salovacich tvarnic tl. 300 mm m?3 2,72 1,93 -29,09
Celkem m3 77,14 70,85 -8,15

Mnozstvi Salovacich tvarnic Sifrky 500 mm se liSi pouze o necelych 6 %,

tento rozdil je zplsoben predevsim vytvafenim spoju, tedy stejné problémy, které

jsou popsany v kapitole 8.3.1.

U Salovacich tvarnic Sifky 400 mm se jedna o malé celkové mnozstvi a tato

Sifka Salovacich tvarnic se vyskytuje pouze na jednom misté v objektu. V tomto

useku konstrukce se nachazi komplikovany spoj, ktery ovliviiuje vykazovana

mnozstvi. Ukadzka komplikovaného spoje je na Obrazku 16.

Salovaci tvarnice $itky 300 mm ukazuji stejnou chybu rozpod&tare jako

u zakladovych pasu. Tedy Spatnou vzdalenost uvazovanou ve vypoctu.
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Obrazek 22 Ukazka komplikovaného spoje v konstrukci (zdroj:
viastni z prostfedi Revit 2018)
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8.3.4. Podkladni vrstvy podlah — Skladba P.01 Podlaha na terénu

Tabulka 6 Podkladni vrstvy podlah-Skladba P.01 (zdroj: vlastni z prostfedi Microsoft Excel 2016)

Predmét MmJ Ruéni vykaz Revit Rozdil v %
Podkladni vrstvy podlah - Skladba P.01 Podlaha
na terénu
. VI o Db _
Ochrannd a separacni textilie ze 100% PP m2 244,51 247,10 1,06

vodorovna a svisla

Hydroizolace proti vodé a radonu - hydroizolacni
folie z mékcéeného PVC (Standard produktu: )

ALKORPLAN 35 034) 1,5-2mm - vodorovna a m 244,51 247,10 1,06
svisla

. v o DD _
Ochranna a separacni textilie ze 100 % PP m? 244,51 24710 1,06

vodorovna a svisla

Nosna podkladni zdkladova Zelezobetonova
deska tl. 200 mm, beton C20/25 XC2, vyztuzena m? 240,43 247,10 2,78
ocelovou svarovanou KARI siti tl. viz statika

V kapitole je mozno vidét zelené zbarveni hodnot u rucniho vykazu.
Zelené zbarveni znamena, ze byla tato hodnota upravena. V tomto pfipadé bylo
od puvodnich hodnot odeéteno mnozstvi ploch hydroizolace a ochrannych textilii,
které jsou vytazené po sténach do vysky 300 mm, tedy svisla slozka. Tato uprava
hodnot byla uskute€néna z divodu nemodelovani svislych sloZek téchto vrstev.

Hodnoty jsou témér totozné, pfiemz nepatrny rozdil byl zpusoben

zaokrouhlovanim.
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8.3.5. Podkladni vrstvy podlah — Skladba P.02 Podlaha prohlubné (dna)

bazénu

Tabulka 7 Podkladni vrstvy podlah-Skladba P.02 (zdroj: vlastni z prostfedi Microsoft Excel 2016)

Predmét MmJ Ruéni vykaz Revit Rozdil v %

Podkladni vrstvy podlah - Skladba P.02 Podlaha
prohlubné (dna) bazénu

Nosna Zelezobetonova deska prohlubné (dna)
bazénu, tl. 200 mm, beton C25/30 XC2, vyztuzena m? 24,96 24,96 0,00
ocelovou svarovanou KARI siti tl. viz. statika DB1

U podkladni vrstvy prohlubné bazénu se jedna o jednoduchou konstrukci
zelezobetonové desky s jednoduchym obdélnikovym pudorysem, bez vlivu

vytvareni spoju, proto jsou hodnoty totozné.

8.3.6. Konstrukce bazénu

Tabulka 8 Konstrukce bazénu (zdroj: vlastni z prostredi Microsoft Excel 2016)

Predmét MmJ Ruéni vykaz Revit Rozdil v %

Konstrukce bazénu

Provedeni stén bazénu z tvarovek EPS IGLU 2000 )
véetné betonu a vyztuZe, tl. 250 mm

29,44 29,50 0,20

Konstrukce bazénu je opét jednoducha a nekomplikovana, obdélnikového

pudorysu. Mnozstvi je totozné. Nepatrny rozdil je zanedbatelny.

8.4. Svislé konstrukce

Svislé konstrukce jsou tvofeny pfedevs§im nosnym zdivem, vyjma jednoho
Zelezobetonového sloupu. VétSina obvodovych stén se sklada z keramickych
blokil o Sifce 440 mm doplnénych zdivem o Sifce 175 mm, které tvofi stény

skladu, a zdivem o Sifce 380 mm, které je pouzito na stény garaze.

32



8.4.1. Obvodové keramické zdivo

Tabulka 9 Obvodové keramické zdivo (zdroj: vilastni z prostfedi Microsoft Excel 2016)

Predmét MmJ Ruéni vykaz Revit Rozdil v %

Obvodové keramické zdivo

ZdIVO, z C|,hel Porotherm 44 T Profi na maltu pro m2 167,46 173,27 347
tenké spary, tl. 440 mm

ZdIVOI z C|lhel Porotherm 38 T Profi na maltu pro m2 3791 3715 1,99
tenké spary, tl. 380 mm

ZdIVOI z C|lhel Porotherm 17,5 Profi na maltu pro m2 831 736 1142
tenké spary, tl. 175 mm

Celkem m? 213,67 217,78 1,92

Zelené zbarveni hodnot u zdiva tloustky 440 mm znaci, Ze byla pfi¢tena

plocha prvni fady cihel, kterou dle projektu tvofi cihelné bloky o Sifce 380 mm

Tento detail nebyl zahrnut do informacniho modelu.

U obvodového keramického zdiva Ize konstatovat, ze mnoZstvi jsou

stejna. Rozdily, které jsou minimalni, jsou opét zplsobeny vytvarenim spojl

v Revitu v tupém uhlu zalomeni.

Zdivo z cihel o Sifce 175 mm vykazuje ovSem rozdil nad 10 %. Pfi analyze

této chyby byla zjisténa dalSi chyba rozpoctare, ktery chybné odecetl vySku zdiva.

Ve skladu je totiz podlaha o 100 mm nize nez ostatni podlahy, a proto doslo

ke Spatnému precteni vysSek/tlousték. Namisto 3100 mm mélo byt pouZzito

3000 mm Vse je zfejmé z obrazku 17.
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Obrazek 23 Ukazka chybného urcéeni vysky rozpoctarem (zdroj:
vlastni z projektové dokumentace)
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8.4.2. Nosné zdivo

Tabulka 10 Nosné zdivo (zdroj: vlastni z prostredi Microsoft Excel 2016)

Predmét M) Ruéni vykaz Revit Rozdil v %
Nosné zdivo
Zdlvci z C|,hel Porotherm 30 Profi na maltu pro m2 88,19 89,96 201
tenké spary, tl. 250 mm

U nosného vnitfniho zdiva plati to samé jako u obvodového zdiva. Rozdily
mezi hodnotami jsou minimalni a jsou zpusobeny vytvarenim spoju v Revitu

v tupém uhlu zalomeni.

8.4.3. Zdivo pficek

Tabulka 11 Zdivo pficek (zdroj: vlastni z prostfedi Microsoft Excel 2016)

Predmét MmJ Ruéni vykaz Revit Rozdil v %
Zdivo pricek
:Fl;;crkJ Porotherm 11,5 Profi na maltu pro tenké m? 86,37 83,87 -2.89
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U zdiva pficek plati to sama jako u ostatnich druhl zdiva.

Zaokrouhlovanim a vytvarenim spojl v Revitu je docileno odchylek.

8.4.4. Zdivo atik

Tabulka 12 Zdivo atik (zdroj: vlastni z prostfedi Microsoft Excel 2016)

Predmét MmJ Ruéni vykaz Revit Rozdil v %
Zdivo atik
ZdIVOI z C|lhel Porotherm 38 T Profi na maltu pro m2 6,43 4,36 24,36
tenké spary, tl. 380 mm - atiky garaze
ZdIVOI z C|lhel Porotherm 44 T Profina In'mvalltg pro m2 39,75 39,29 116
tenké spary, tl. 450 mm - atiky obytné Casti
Celkem m? 46,18 44,15 -4,39

Zdivo atik nad obytnou Casti je téméF ve stejném mnozstvi. Nepatrna
odchylka je opét zplisobena zaokrouhlovanim a zalomenim pldorysu, respektive
vytvafenim spojld. AvSak odchylka u atiky garaze je vétsi jak 20 %. Jedna se vSak
o malé mnozstvi a celkovy rozdil jsou necelé 2 m2. Tato odchylka je zpUsobena
Revitem. Atikova nadezdivka nad garazi se sklada ze dvou na sebe kolmych stén
(viz projektova dokumentace). V modelu stény kopiruji vykresovou dokumentaci,
a dokonce pfi odméfeni vzdalenosti v modelu celkové délky stén souhlasi
s vykresy. AvSak Revit pro vykaz vymeér nebere celou délku stén, jak by spravné
mél, ale celkovou délku zkracenou o polovi¢ni rozmér Sifky zdiva, tedy o 190 mm.
Duvodem je neuzavieni mistnosti. Kdyby stény nebyly pouze dvé, ale Ctyfi a
tvofili by uzavienou mistnost, Revit by vykazoval spravna mnozstvi. V rozsahu
projektu jde pouze o malou nesrovnalost, ktera by velkym zpisobem neovlivnila

nasledny rozpocet.

8.4.5. Zelezobetonovy monoliticky sloup 300x300 mm

Tabulka 13 ZB monoliticky sloup (zdroj: viastni z prostfedi Microsoft Excel 2016)

Pfedmét M) Ruéni vykaz Revit Rozdil v%
Zelezobetonovy monoliticky sloup S1
(300 x 300) mm
Zelezobetonovy sloup (300 x 300) mm, beton
C25/30 XC1, délka 3 500 mm

m3 0,32 0,32 0,00
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Zelezobetonovy sloup je opét jednoduchy prvek pravidelného tvaru.
Vykazy obou metod se shoduiji.

8.5. Skladby stirech

V projektu jsou dva druhy stfeSnich plastd. Skladba stfechy P4 tvofi
vétsinu ploch stfech. Jedna se o plochou stfechu. Druhy typ plasté je v konstrukci
Sikmé stfechy nad hlavni obytnou &asti. Tato Sikma stfecha nebyla modelovana,
kvali své narocnosti vytvareni jednotlivych vrstev, jako jsou napf. krokve a jiné

detaily.

Tabulka 14 Skladba stiechy P4 (zdroj: vlastni z prostfedi Microsoft Excel 2016)

Predmét M) Ruéni vykaz Revit Rozdil v %
Skladba strechy P4 - Hlavni stfecha nad INP

Jednovrstva hydroizolacni stfesni félie z mPVC-P,
mechanicky kotvena k podkladu, tl. 1,5-2 mm,
vyztuzena polyesterovou tkaninou, odolna UV )

(v e o Yy vy m 194,60 192,51 -1,07
zareni, nesifici pozar po stfesnim plasti (Pozn.:
stfe$ni plast musi dle PBRS splriovat klasifikace
Broof T3)
Netkana textili I | ych vlidken —

e ana2 extilie z polypropylenovych vidken m2 194,60 192,51 1,07
300 g/m

Tepelné izolacni desky ze stabilizovaného
pénového polystyrenu tl. 130 mm m? 194,60 192,51 -1,07
(s prosttidanim spar), tepelné izola¢ni vrstva

Tepelné izolaéni spadové kliny ze stabilizovaného
pénového polystyrenu tl. 130-350 mm (s )

. . Y. . . . m 194,60 192,51 -1,07
prostiidanim spar), tepelné izolacni a spadova
vrstva min. 2 %
Parojct.esnlu alvzduchotesnlu vrstva - pas z SBS m? 194,60 192,51 1,07
modifikovaného asfaltu tl.4mm
Penetrace podkladu, asfaltova emulze, adhezni m2 194,60 192,51 1,07

vrstva

U ploché stfechy jsou veskeré plochy materialu stejné a rozdily mezi
vypoctenymi hodnotami obou metod jsou minimalni, zplsobené rozdilnymi

metodami vypocCtu rozpoctare a Revitu.
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8.6. Konstrukce podlah
Konstrukce podlahy skladby P.01 je po celé ploSe objektu. Je sloZena ze
Ctyr vrstev, jak ukazuje tabulka 15.
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Tabulka 15 Konstrukce podlah-Skladba P.01 (zdroj: vlastni z prostredi Microsoft Excel 2016)

Predmét M) Ruéni vykaz Revit Rozdil v %
Skladba P.01 Podlaha na terénu

Roznaseci vrstva z betonové mazaniny nad
rozvody podlahového vytapéni, betonova
mazanina vyztuzena ocelovou svafovanou KARI m? 201,92 247,10 22,38
siti v ose desky, dilatovana, strojové hlazend pro
pokladku finalni naslapné vrstvy tl.66-66,5mm

Systémova deska pro ulozZeni trubek
podlahového vytapéni (rozvody podlahového

P N e m? 201,92 247,10 22,38
vytapéni - viz. projekt Ustfedniho vytapéni)
tl. 30 mm
Separacni polyethylenova podlahova félie, m2 201,92 247,10 22,38

slepovand ve spojich

Tepelnéizolacni desky z pénového podlahového
polystyrenu, nenasakavého m? 201,92 247,10 22,38
(napf. EPS1007Z, ...) tl. 140 mm

Jednotlivé vrstvy maiji v obou pfipadech vykazu stejnou plochu po celém
rozsahu objektu, avSak pfi porovnani metod jsou plochy vypoctené Revitem vice
nez 0 20 % vétsi. Tento markantni rozdil je zpisoben dalSi chybou softwaru.
Revit sice spoji jednotlivé nosné prvky podlahy a stén, a v fezu objektem vypada
vSe v poradku. Avsak pfi vykazovani mnozstvi bylo zjisténo, Zze Revit neodedita
plochy vrstev podlahy, kterymi prochazi sténa.

Postup vytvareni modelu byl takovy, Ze kvymodelovanym sténam
se pfidala podlaha o danych vrstvach. Nasledné se pomoci funkce Spoj, na karté
Upravit a panelu Geometrie, propoji nosné ¢asti prvku Sténa a prvku Podlaha.
Prvky Sténa a Podlaha pfed spojenim a po spojeni je mozné vidét na obrazcich
18 a 19. Software by tedy mél po propojeni téchto dvou prvkd odecist plochy
vrstev, které byly nahrazeny sténou, od pivodniho mnozstvi. To ale neudélal.

Ke spravné vykazanému mnozstvi se tedy musi postupovat jinou cestou.
Je potfeba vrstvy podlah rozdélit na nosnou ¢ast a nenosnou ¢ast. Nosna ¢ast
bude po celé ploSe budovy a pomoci funkce Spoj, se propoji se sténami.
Nenosna Cast se vytvofi pouze mezi st€énami. Pfi takovémto postupu budou pak

vykdzana mnozstvi totozna.
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Obrazek 24 Nepropojena sténa s

podlahou (zdroj: viastni z prostredi Revit

2018)
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Obrazek 25 Propojena sténa s
podlahou (zdroj: viastni z prostfedi
Revit 2018)
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Tabulka 16 Vnéjsi probarvené omitky (zdroj: viastni z prostredi Microsoft Excel 2016)

Predmét M) Ruéni vykaz Revit Rozdil v %
Vnéjsi probarvené omitky
Vnéjsi probarvena silikonova omitka, zrno m2 281,04 288,04 2,49
1,5-2,0mm

Pro potfeby porovnani obou vykazl byla k ruénimu vykazu pfi¢tena plocha

venkovniho difevéného obkladu, ktery nebyl zahrnut do modelovani. Tento fakt je

znacéen zelenou barvou.

V porovnani se oba vykazy liSi o 2,5 %, coz neni mnoho, ale jedna se

o 7 m2. Tento rozdil je zplsoben nedostate¢nym feSenim detaill pfi modelovani,

které je naroCné na provedeni. Jedna se zejména o prekryti konstrukce stropu

omitkou, ktera je soucasti objektu stény. Pfi modelovani je dulezité, aby vrstva

omitky byla pfetazena tak, aby nasledné pfekryla stropni konstrukci. DalSim

faktorem je zapocteni osténi, coz oproti manualni metodé Revit nedéla.
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8.8. Vyplné otvoru

V této kapitole nebyla uvedena srovnavaci tabulka. Vyplné otvora, tedy

dvefe a okna, se do vykazu pocitaji na kusy. Pfi modelovani byly proto pouzity

totozné typy oken i dvefi o shodnych rozmérech. Celkové pocty kusl vyplni

otvord pak souhlasi na 100 % a pfi vytvareni modelu ¢€i vykazu mnozstvi nebylo

zaznamenano zadnych neshod.

8.9. Upravy povrchi

Tabulka 17 Upravy povrchti (zdroj: viastni z prostiedi Microsoft Excel 2016)

Predmét

M)

Rucni vykaz

Revit

Rozdil v%

Omitka - dvouvrstva vdpenna hladka Stukova
omitka - stény

(VEetné osténi a vyztuZzeni roh( hlinikovymi
rohovymi listami)

574,19

550,74

-4,08

Zelené zbarveny text znali zménu hodnoty oproti puvodnimu vykazu.

K pavodni hodnoté byly pficteny plochy obkladld. Obklady nejsou soucasti

modelu.

Hodnoty se li§i o téméF 25 m?, coz je na stavbé malého rozsahu mnoho.

Rozdil je zpUsoben chybou rozpodtafe, a tedy lidskym faktorem. Rozpoctar

pocital s chybnymi hodnotami. Pfevzal hodnoty z vykazu ploch zdiva, které byly

spocteny v pfedchozich kapitolach a pouze je secetl. To je ovdem chybny postup.

Pro vypocteni ploch vnitfnich omitek je potfeba pocitat s rozméry mistnosti, tedy

se svetlymi Sifkami.

8.10. Malby a natéry

Tabulka 18 Malby a natéry (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel 2016)

Predmét

M)

Rucni vykaz

Revit

Rozdil v%

Vnitfni malby (napf. Primalex) - stén

574,19

550,74

-4,08

40



Zelené zbarveny text znaci zménu hodnoty oproti puvodnimu vykazu.
K pavodni hodnoté byly pficteny plochy obkladu. Obklady nejsou soucasti
modelu.

U maleb se jedna o stejnou chybu pfi vykazovani ploch, jako u uprav

povrchu.

9. Zjisténé rozpory
V ramci porovnani vykazt vymér jednotlivych €asti stavby bylo zjisténo
hned nékolik rozporl. Rozpory byly zpusobeny jak chybou rozpoctare,
tak chybou ve vytvareni informaéniho modelu.
PFiciny odchylek zplsobené rozpoctarem:
- Chybné ur€eni rozméra vnéjSiho skladu. Tato chyba se promita
do vykazaného mnozstvi zakladovych konstrukci, zdiva, fasady
a omitek.
- Zaokrouhlovani hodnot.
- Chybné odectena vyska zdiva ve vnéjSim skladu.
- Chybné prevzaté vypoctené plochy zdiva namisto svétlych rozméra
mistnosti pro uréeni mnozstvi vnitfnich omitek a maleb.
PFiciny odchylek zplsobené Revitem:
- Zpusob vytvareni spoju v zalomeném pudorysu objektu.
- Neodecitani ploch vrstev podlahy, jimiz prochazi sténa.
- Nezapoditavani ploch osténi.
PFiCin odchylek mezi vykazy je sice vice na strané rozpoctare, avSak
pFiciny zpusobené Revitem, a to pfedevsim zplsob, jakym jsou vytvarené spoje,
se opakuje témér ve vSech Castech konstrukci. MGze za to pfedevSim atypicky

uhel napojeni stén.

10. Vyhodnoceni cilt
[.  Vymodelovat rodinny dim
Cil I. byl napIlnén a v ramci praktické Casti prace byl vytvoren

3D informacni model v softwarovém nastroji Revit 2018.
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II. Vygenerovat vykaz vymér danych polozek
Cil 1l. byl naplnén v navaznosti na vymodelovany rodinny
dim. Pomoci vestavénych funkci programu byly
vygenerovany vykazy vymeér vSech konstrukci a materiald,
které model obsahuje. Vykazy byly upraveny v programu
Microsoft Excel 2016 pro potfeby srovnavani dvou metod.

[ll. Porovnat vykaz vymér zinformacniho modelu a vykaz vymér
vytvorfeny tradicni metodou

Cile Ill. bylo dosazeno pomoci srovnavaci tabulky,

ve které vedle sebe byly postaveny vykazana mnozstvi

z obou metod vykazovani. V tabulce je mozno vidét pfipadné

odchylky a jejich procentualni vyjadreni.

IV. Identifikovat rozdily a okomentovat je
Cil IV. byl naplnén v navaznosti na vytvofenou srovnavaci
tabulku, ze které byly identifikovany rozdily. Identifikované
rozdily byly analyzovany a nasledné se pojmenovaly pfiCiny

odchylek mezi vykdzanymi hodnotami.

11. Zaveér

V teoretické Casti byla vysvétlena hlavni problematika, kterou se prace
zabyva, tedy vykaz vymeér. V navaznosti byly pfiblizeny metody pro tvorbu vykazu
vymér a tim uvedeni procesu 3D informacniho modelovani za pomoci nastrojl
BIM. Uvodni kapitoly osvétlily pilife této prace, jimiz byly pojmy: vykaz vymér,
informacni modelovani staveb a informacni model stavby.

Dalsi kapitoly urcily cile prace, které se v prab&hu naplfiovaly, a uvedly
na védomi praktickou Cast celé prace. DuleZitou ¢€asti bylo pojmenovani
softwarového nastroje pro modelovani. Z mnoha uvedenych a popsanych

moznosti, které trh s modelovacimi programy nabizi, byl pro uc€ely vypracovani
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prace vybran Revit 2018 od spoleCnosti Autodesk. V nékolik nasledujicich
odstavcich byly popsany principy a postupy pro vytvafeni modelu v tomto nastroji
a nasledné generovani vykazu.

Pro jasnéjsi pfedstavu a pro detailnéjSi popis pracovniho postupu se
soucasti prace stal manual pro vytvofeni vykazu mnozstvi z prostfedi Revit 2018.
Tento popis doplriuji obrazky, které napomahaji k orientaci v prostfedi programu.

Nosnym prvkem, o ktery se opirala prakticka ¢ast prace, byl informacéni
model rodinného domu. Informaéni model byl v ramci prace vytvoren pro potieby
vygenerovani automatického vykazu mnozstvi. Model je uloZeny na pfilozeném
CD.

Cilem praktické Casti prace nebylo vytvofeni dokonalého informacniho
modelu, ale definovat uskali, které z BIM metody vyplyvaji, a na které je tfeba si
davat pozor. Nedokonalosti obou metod byly analyzovany v dalSich kapitolach
praktické Casti prace, ktera se vénovala srovnanim vykazd z manualni metody
poCitani vykazd a z metody BIM. Ve srovnavaci tabulce vedle sebe byly
porovnany hodnoty vychazejici z obou metod. OdliSnosti téchto hodnot vedly
k analyze rozdil a vyvozeni ddvodl. VSe bylo popsano a vysvétleno
v jednotlivych podkapitolach vztahujicich se k ¢astem stavby.

Posledni ¢ast prace se vénuje soupisu zjisténych rozporu a jejich divodu.
Béhem porovnavani hodnot z obou metod bylo detekovano nékolik chyb
zpusobenych rozpoc&tarem, coz potvrzuje fakt, ze lidsky faktor neni neomyiny.
Ale i na strané metody BIM byly identifikovany pfi€iny odchylek pfi porovnani
odchylek, které byly zpusobeny metodou BIM, a které byly vrozsahu
predkladané prace analyzovany, lze pfedejit. A to pfedevSim detailngjSim
zpracovanim modelu a pouzitim jinych postupd u modelovani podlah, kdy by se
jednotlivé vrstvy slozeni podlah modelovali samostatné. Nedochazelo by pak
k chybnym odectlim ploch zdiva, které témito vrstvami prochazi.

VS8ech pfedem stanovenych cill bylo dosazeno v plném rozsahu.
Naplnéni jednotlivych cill vedlo k vyusténi praktické ¢asti prace.

Vypracovana bakalarska prace je pfinosem pro rozhodovani se mezi
tradi¢ni metodou pro vykaz vymér a metodou BIM. Ukazalo se, Zze metoda BIM
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je mnohem jednodussi, ale je potfeba detailné a disledné zpracovat informacéni
model, nebot kvalita modelu nasledné ovliviiuje pfesnost vykazanych mnozstvi.
V praci byly pojmenované pfiCiny odchylek od spravnych hodnot, které byly
zpusobeny jak rozpodtafem, tak zpracovanim modelu. Proto prace slouzi pro
varovani pied témito pfic¢inami.

Metoda informacniho modelovani se kazdym dnem vyviji a pfi odstranéni
vSech nedokonalosti modelovacich softwarll je nedilnou souasti vykazovani
mnozstvi v budoucnu. Tato metoda nejenze urychli praci s tvorbou vykaz(
vymer, ale také napomaha objasnit fadu nejasnosti diky 3D modelu, ze kterého
lze ziskavat dalSi cenné informace, pfedchazet kolizim s TZB rozvody
a v neposledni fadé si rozpocétafi mize model projit a snaze pochopit, jak
projektant stavbu vytvofil.

Nicméné, rozpoctari se nemusi obavat o nedostatek prace. Rozpodtari
sice pfi vyuZziti metody BIM nebude potifeba pro poditani vykazd vymér, to bude
moci jednoduSe udélat projektant. Ale oproti souCasné dobé&, kdy se pfedevsSim
zabyvali tvorbou vykaz( vymér, se budou moci vénovat ocenovani polozek,
vybéru spravnych ocefovacich podkladu, nebo s pfipadnou kalkulaci atypickych

polozek, které nejsou zavedené v databazich ocefovacich podkladu.

12. Diskuze

Zpracovana bakalarska prace by mohla slouzit jako podklad budoucim
investord k rozhodovani se mezi tradicnim zplsobem a informacnim
modelovanim, a to v ramci Setfeni €asu i nakladu. Jisté by model, jenZ je sou&asti
prace mohl byt rozSifen o vSechny detaily a ¢asti stavby, které v rozsahu prace
nebyly modelované.

Daéle by se dalo porovnavat a zamyslet se nad dalSimi skute€nostmi, jako
jsou naklady na tradi¢ni provedeni a provedeni metodou BIM. Doba zpracovani
obou metod nebo Zzjistit, pfi jakych objemech praci se vyplati tvofit informacni
model atd. Takovéto myslenky mohou byt tématem rozvinutym v navazujici

diplomové praci. Dalsim tématem zkoumani by mohlo byt srovnani ostatnich
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programu pro vytvareni modell a vykaz( vymér. Porovnavani jejich metod pro

vytvareni vykazu vymér a jejich uzivatelskych prostredi.

13. Seznam pouzitych zkratek

BIM Informacni modelovani staveb (z anglického Building Information
Modeling)
SW  Software

TZB Technické zafizeni budov
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