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Abstrakt

Cilem dané diplomové prace je provést analyzu efektivity projektu nové ruské
vysokorychlostni Zelezni¢ni traté Moskva — Kazan. V teoretické ¢asti bude Ctenaf seznamen
s existujicim projektem VRT "Moskva — Kazan" v Ruské federaci. V praktické €asti bude
zpracovan navrh provozni koncepce na dané VRT, proveden odhad investi¢nich nakladd na
vystavbu trati a na pofizeni vozového parku, odhad provoznich nakladl na infrastrukturu
VRT i provozované vlaky. Bude provedeno porovnani uvedené VRT s leteckou dopravou.
Taky bude zjisténa ekonomicka efektivita projektu s ohledem na leteckou dopravu a ceny
letenek. Na zakladé ziskanych vysledk( bude vytvofeno doporucéeni pro koncepce projektu

vysokorychlostni zelezni¢ni traté Moskva — Kazan.
Abstract

The aim of the Diploma Thesis is analyze the efficiency of the project new Russian high-
speed railway line Moscow - Kazan. In the theoretical part the reader will be informed about
existing HSR project "Moscow - Kazan" in the Russian Federation. In the practical part will be
processed a plan concept of operations for this high-speed railway line, will be performed
estimate investment costs for the construction of the HSR and the purchase of train’s fleet,
estimated operating costs for infrastructure of the high-speed railway line and operated
trains. Also will be shown a comparison the HSR with air transport and determining the
economic efficiency of the project when determining the ticket fare with regard to air ticket
prices. Based on the results will be created recommendations for the project concept of high-

speed railway line Moscow - Kazan.
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Seznam pouzitych zkratek

VRT — Vysokorychlostni Zzelezni¢ni trat’

VSM — (rusky, Vysokoskorostnaja Magistral’) — Vysokorychlostni trat’
EU — Evropska unie

SSSR — Svaz sovétskych socialistickych republik

USA — (anglicky. United States of America) — Spojené staty americké

RAO "VSM" — (rusky, Rossijskoje Akcionémoje ObS&estvo "Vysokoskorostnyje Magistrali") —

Ruska akciova spole¢nost " Vysokorychlostni traté"

OAO "RZD" — (rusky, Otkrytoje Akcionérnoje Obs&estvo "Rossijskije Zeleznyje Dorogi") —

Vefejna akciova spoleénost "Ruské Zelezniéni Drahy"

SCB - (rusky, Sistéma Signalizaciji, Centralizaciji i Blokirovki) — Zelezniéni zabezpe&ovaci

zarizeni

ALSN — (rusky, AvtomatiCeskaja Lokomotivnaja Signalizacija Népréryvnogo déjstvija) —

Automaticka lokomotivni signalizace s nepferusovanou Cinnosti
ALS-EN — Novy systém vlakového zabezpec€ovaciho zafizeni
SP — (rusky, Svod Pravil) — dokument, pfedpis

GOST - (rusky, Gosudarstvénnyj Standart) — soubor norem obhospodafovanych

nadnarodni Euroasijskou radou pro metrologii, normalizaci a certifikaci

HDPE - (anglicky, High Density Polyethylene) — Polyetylen s vysokou hustotou
NPV — (anglicky, Net Present Value) — Cista souasna hodnota

CPI — (anglicky, Net Present Value) — Index spotfebitelskych cen

DPH — Dan z pfidané hodnoty

PFR — (rusky, Pensionnyj Fond Rossiji) — Dlichodovy Fond Ruska
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DSRA — (anglicky, Debt service reserve account) — Dluhové rezervni ucty

IRR — (anglicky, Internal Rate of Return) — Vnitfni vynosové procento

FNB — (rusky, rusky, Fond Nacional’nogo Blagosostojanija) — Fond Narodniho Blahobytu
SVO - leti$té Seremétjevo v Moskvé

DME - letist€¢ Domodédovo v Moskvé

VKO - letidté Vnukovo v Moskvé

IAD — Individualni automobilova doprava
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1 Uvod

Potfeba zavedeni vysokorychlostni dopravy vznikla vice nez prfed 40. lety ve vladé
tehdejSiho SSSR. Stat mél tfeti pozici ve svété ohledné celkové délky Zelezninich trati, a
proto aktivné pracoval v oblasti projektovani vysokorychlostnich trati a vlakovych souprav.

Velké mnozstvi projektd na vystavbu VRT existovalo uz v 80. az 90. letech 20. stoleti.

V roce 1974 byl pfipraven v SSSR prvni projekt vysokorychlostni Zelezniéni traté "Centr -
Jug". VRT méla spojit Moskvu a Char’kov, jeji odvétvi Simferopol a Rostov-na-Donu

s planovanou rychlosti 250 km/h. Vystavba méla trvat do roku 1990.

V roce 1989 Ministerstvem Zeleznic a spoji byl vyhlaSen plan realizace programu rozvoje
projektu VRT "Centr - Jug". Nova verze tohoto projektu méla pfepracovanou trasu, ktera by
méla propojit Petrohrad, Moskvu, Krym a Kavkaz. Hlavnim Usekem vysokorychlostni traté byl
zvolen usek Moskva — Petrohrad. Obdobi vystavby daného useku bylo naplanovano na roky
1993 — 1998, ale kvdli politickym a ekonomickym pfi¢inam zadny z téchto Useku nebyl

realizovan.

Po rozpadu SSSR 13. zafi 1991 vlada schvalila projekt nové VRT z Petrohradu do Moskvy.
25. prosince 1991 byla zaloZena spoleénost RAO "VSM"*. Financovani projektu probihalo ze
statniho rozpoctu. Podle projektu délka traté méla byt 660 km, cestovni rychlost v rozmezi
220-260 km/h, v€etné maximalni provozni rychlosti 300 km/h. V obytnych zénach — omezeni
na 200 km/h. Pfeprava cestujicich po dané trati je planovala za pomoci novymi ruskymi
vysokorychlostnimi vlaky "Sokol-250". Cestovni doba byla odhadnuta na 2,5 hodiny. Do roku
1997 mél byt uveden do provozu uUsek Petrohrad — Novgorod, nasledné pak v roce 1998
Tvér — Moskva a do roku 2000 — celda nova vysokorychlostni trat'.[1l] Za nékolik let
spole¢nost RAO "VSM" krachovala a zanikla. Projekty nového viaku a VRT nebyly

zrealizovany.
Zacatek obdobi vysokych rychlosti na zeleznici v Rusku pfiSel v roce 2009.

V roce 2006 RZD? a némecka spole¢nost Siemens Transportation System uzavfeli smlouvu

o dodani vysokorychlostnich viakll Velaro RUS "Sapsan" (modifikovana jednotka ICE 3).

! RAO "VSM" — (rusky, Rossijskoje Akcionérnoje Obs&estvo "Vysokoskorostnyje Magistrali”) — Ruska
akciova spolecnost " Vysokorychlostni traté"

’RZD - (rusky Rossijskije Zeleznyje dorogi) — Ruska statni zelezni¢ni spole¢nost
12



Tento vlak byl nasazen na trasu Moskva — Petrohrad a zacal svlij komeréni provoz

18. prosince 2009 (viz. obrazek 1)

Obrazek 1. Vysokorychlostni vliak Velaro RUS "Sapsan” [2]

Trat’” Moskva — Petrohrad byla postavena v letech 1851 - 1923 a byla modernizovana pro
rychlosti do 250 km/h v roce 2001.

Dnes vysokorychlostni jednotky Velaro RUS "Sapsan" provozuje spoleénost RZD nejen mezi
Moskvou a Petrohradem, ale také na trati Moskva - Nizny Novgorod. Maximalni rychlost
vlaku na této trase pouze 160 km/h.

12. prosince 2010 zacal komereni provoz na lince mezi ruskym Petrohradem a finskymi
Helsinkami pouzitim vysokorychlostniho viaku "Allegro" série Pendolino. Dané jednotky byly
vyrobeny spolecnosti Alstom. Maximalni rychlost na této trati je 200 km/h. Zajimavym
aspektem v tomto projektu je, ze vlak ma rozchod koleje 1522 mm (ve Finsku je rozchod
koleje 1524 mm, v Rusku 1520 mm).[3]

V roce 2010 spoleénost RZD predstavila v Rusku prvni projekt nové vysokorychlostni traté
VSM-12 pro linku Moskva - Petrohrad. Je znadmo, Ze délka traté by méla byt 660 km,
maximalni rychlost provozu — do 400 km/h a pro Rusko tradi¢ni rozhod koleje 1520 mm. Ale,
10. gervna 2013 generalni feditel spoleénosti RZD Vladimir Jakunin fekl, Ze zatim nebyl
stanoven zacCatek vystavby pro projekt VSM-1. [4] Vystavba nebyla zahajena, odklad
proveden na dobu neomezenou. Provoz pokraCuje na stavajici modernizované traté. Na

obrazku ¢&. 2 je grafické znazornéni projektu VSM-1.

% VSM — (rusky Vysokoskorostnaja magistral’) — Viysokorychlostni trat’
13
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Obrazek 2. Projekt vysokorychlostni traté VSM-1

Vystavba Useku "Moskva — Kazan" vysokorychlostni zelezni¢ni traté VSM-2 "Moskva —
Kazan — Jekatérinburg" (dale jen - VRT "Moskva — Kazan") je prvnim krokem pro organizace
vysokorychlostnich zZelezni¢nich trati v Ruské federaci. Realizace projektu vystavby
vysokorychlostni Zelezni¢ni traté "Moskva — Kazan" ma snahu uspokojit rostouci poptavku
meéstského obyvatelstva vyznamnych ruskych mést v oblasti osobni dopravy mezi nimi, snizit
cestovni dobu pasazértu a poskytnout jim novou uUroven sluzeb s vyrazné vysSi kvalitou. V
ramci projektu se uskuteCni nezbytné CcCinnosti pro vytvafeni potfebné Zeleznicni
infrastruktury a pofizeni novych vysokorychlostnich vlaku s cilem zajisténi vysokorychlostni
osobni dopravy mezi regiony zeme, stejné jako navazujici provoz postavené infrastruktury a

vozového parku v ramci zajisténi vysokorychlostni osobni dopravy.
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Projekt zahrnuje poskytnuti nejvys8i urovné spolehlivosti a bezpeéné pfepravy, tvorbu
potfebného stupné pohodli pro cestujici. Realizace téchto cilu projektu je mozné pouze
prostfednictvim pouziti nejmoderngjSich technologii a prostfedkd pro jejich zajisténi. Proto
realizace projektu vystavby vysokorychlostni Zelezni¢ni traté "Moskva — Kazan" zpUsobi
vytvofeni impulsu pro rozvoj inovacnich technologii v odvétvich hospodarstvi Ruské federaci,
jejichz podniky, které se budou provadét udrzbu vysokorychlostnich souprav, zajistovat

vybaveni Zelezni¢ni infrastruktury vzhledem k planované rychlosti vlak( na pfislusné trati. [6]

Vystavba vysokorychlostni traté bude probihat paralelné s provozem stavajici traté, ktera ma

intenzivni provoz osobni a nakladni dopravy.

2  Projekt vysokorychlostni traté "Moskva — Kazan"

2.1 Zakladni udaje

Zakladni udaje o vystavbé useku "Moskva — Kazafi" vysokorychlostni Zelezni¢ni traté

"Moskva — Kazan — Jekatérinburg":

e Umisténi VRT (regiony) — Moskva, Moskevska oblast, Vladimirska oblast,
NiZzegorodska oblast, Cuvasska republika, Republika Marij El, Republika Tatarstan

¢ Planovana délka VRT "Moskva — Kazan" je 770 km

¢ Planovana maximaini rychlost az 400 km/h

¢ Planovana cestovni doba jizdy z Moskvy do Kazané 3 hodiny a 30 minut

¢ Rozchod koleje 1520 mm [7]

e Datum zahajeni stavby — &ervenec 2014 (podle pavodniho projektu, viz. str. 20)*

e Datum ukonceni stavby — Cerven 2018 (podle plvodniho projektu, viz. str. 20)

¢ Datum uvedeni do provozu - ¢ervenec 2018 (podle pavodniho projektu, viz. str. 20)

* Podle aktualni informace: [16]

Datum zahgjeni stavby — Cervenec 2018;
Datum ukonceni stavby — Cerven 2022;
Datum uvedeni do provozu — ¢ervenec 2022.
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2.2 Hlavni cile projektu

2.2.1 Obecné projektové zaméry

Prvnim krokem v organizaci vysokorychlostnich Zelezni¢nich trati v Ruské federaci bude

vystavba useku vysokorychlostni Zelezniéni traté "Moskva — Kazan", ktery projde pfes uzemi
7 regionu. Nasledujici rozvoj projektu ma v sobé prodlouzeni VRT "Moskva — Kazan" do

Jekatérinburgu.

Kvuli uvedeni do provozu vysokorychlostni zZelezni¢ni traté "Moskva — Kazafn" €as straveny
cestujicich ve vlacich na této trase, jak uz bylo fe€eno vySe, klesne 4krat — z 14 hodin na 3,5
hodiny (ve srovnani se stavajici infrastrukturou). Mezi Niznim Novgorodem a Kazani se
cestovni doba snizi 7krat — z 10 hodin 32 minut na 1 hodinu a 30 minut. VRT "Moskva —
Kazan" bude pfispivat ke zvySeni propojenosti Uzemi Ruska a zlepSeni mobility obyvatelstva,
dosazeni novych Urovni rozvoje v hospodafrstvi regionu a hlavniho mésta Moskvy. Primérny

¢as mezi regionalnimi centry bude pfiblizné 1 hodina. [7]

2.2.2. Socialni a ekonomicky vliv

Projekt vysokorychlostni zelezni¢ni traté "Moskva — Kazan" je zcela novym a technologicky
slozitym projektem. Pfi realizace tohoto projektu budou pouzity moderni materialy a
technologie. Projekt zpusobi pfedpoklady pro rozvoj high-tech odvétvi priimyslu s vysokou
urovni pfidané hodnoty. Zavedeni systému vysokorychlostnich Zelezni¢nich trati v Ruské
federaci ma vliv na socialni a ekonomicky rozvoj zemi, makroekonomické ucinky, jako je
stimulace regionalniho hospodarského rozvoje, zlepSeni ekonomického hodnoceni pro
externi investici atd. Tento vliv mize byt uréen pouze nepfimo prostfednictvim narustu hrubé

pfidané hodnoty. [8]

Vysokorychlostni Zelezni¢ni traté "Moskva — Kazan" podle rozsahu uzemi a vlivu na socialni
a hospodarsky rozvoj spada pod projekt, ktery ma celostatni vyznam. Vystavba dané VRT
zasahuje velky pocet obyvatel (viz. obrazek 3). Realizace tohoto projektu je plan Dopravni
strategie Ruské federace pro obdobi do roku 2030.

Vystavba VRT "Moskva — Kazan" umoziuje vyreSit dulezité socialni a ekonomickeé cile:

e ZvySeni mobility a podnikatelské aktivity obyvatelstva diky zkraceni cestovni doby
mezi regionalni centry

e ZlepSeni dopravnich spojeni regionu, hospodarsky rust regiont
16



e Vytvofeni novych pracovnich mist — béhem etapy stavby projektu bude otevieno
375 000 pracovnich mist, pficemz 120 000 pracovnich mist bude pfimo v regidnech
vystavby VRT "Moskva — Kazan". S pocatkem zaCatku provozu vznikne dalSich 5
600 mist a dalSich 174 500 zaméstnancl bude zameéstnanych ve vedlejSich
oblastech.

e Formovani tokll objednavek pro rusky podnikatelsky trh — v pfipadé realizace projektu
bude hodnota objednavek, spojenych pouze s dodanim stavebnich materialt, bude
vice nez 270 miliard rublu. [7,8]

VRT "Moskva — Kazan" se tdhne pfes velké aglomerace centralni Casti Ruské federace, kde
se nachazi velké mnozZstvi vykonnych ekonomickych center a realizuji se vyznamné
investicni projekty (viz. obrazek 4) a vyroba spole¢nosti SIBUR, LUKOIL, UGMK, Rosatom,
Tatneft a jinych (viz. obrazek 5). [8]
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2.2.3. Statni podpora projektu

Od zacatku roku 2012 realizace projektld vysokorychlostnich Zelezni¢nich trati aktivné
projednavala se s vladou Ruské federace, kvlli ¢emu byla ziskana podpora vladnich
instituci. 26. dubna 2012 v ramci zasedani vlady spole¢né s prezidentem Ruské federace
Vladimirem VladimiroviCem Putinym bylo ziskano povoleni k realizaci vysokorychlostnich

Zelezni¢nich projektd v Rusku.

V bfeznu 2013 byla vytvofena prognéza nasledujiciho rozvoje v socidlni a hospodafské
odvétvi Ruské federace do roku 2030. Toto predpoklada vystavbu VRT "Moskva —
Petrohrad”, VRT "Moskva — Kazan — Jekatérinburg", VRT "Moskva — Rostov-na-Donu —
Adlér". Také byl aktualizovan Generalni plan rozvoje zelezni¢nich drah v Rusku, ktery

predvida vystavbu vysokorychlostnich zZelezni€nich trati. [12]

V kvétnu 2013 v ramci zasedani vlady spole¢né s prezidentem Ruské federace Vladimirem
Vladimirovicem Putinym bylo ziskdno povoleni pro realizace projektu VRT "Moskva —
Kazan", nasledujici mésic béhem Petrohradského mezinarodniho ekonomického féra byli
urené prioritni infrastrukturni projekty v Rusku, mezi které patfi i vysokorychlostni zelezni¢ni
trat "Moskva — Kazan".

31. Cervence 2013 vladou Ruské federace byl definovan termin zasadnich ustanoveni pro
realizace projektu vystavby VRT "Moskva — Kazan". Ministerstvo dopravy vypracovalo plan
(harmonogram) projektu. Pfedseda vlady Ruské federace schvalil tento harmonogram
realizace projektu vystavby VRT "Moskva — Kazan" Ne5858p-P9 od 30. zafi 2013. [7]
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Délka useku )
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Moskva - Kazan 14 h.7 min. | 3 h. 30 min.
Moskva - Niznij Novgorod 3 h.55min. | 2 h. 00 min.
Niznij Novgorod - Kazar [ SECLL IRECLA

210km 1 h45 min - stavajici trat

187 km| 57 min [V
T D wina

Obrazek 6. Vysokorychlostni zelezni¢ni trat’ "Moskva — Kazai"

2.3 Technické parametry projektu

2.3.1 Zakladni technické a ekonomické ukazatele VRT "Moskva — Kazan"
e Provozni délka traté:

o Moskva — Kazan — 770 km (celkova délka)

o Moskva — C&boksary — 636 km

o Moskva — Niznij Novgorod — 409 km

o Moskva — Vladimir — 187 km
e Maximalni rychlost — 400 km/h (pouze Usek Niznij Novgorod — Cé&boksary)
¢ Minimalni polomér oblouku:

o V usecich s rozdélenym Zelezni¢nim spodkem — 2000 m

o V dopravnim koridoru moskevské Zelezni¢ni drahy — 350 m
e Maximalni podélny sklon — 24%o
e Pocet dopraven — 33 (viz. tabulka 1), mezi které patfi:

o Vychozi/koncové stanici — 3
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o Uzlové stanici — 3

o Mezilehlé stanici — 7

PFipojné stanici — 3

Dispecerska stfediska — 17 [14,7]

e}

O

Tabulka 1. Poéet dopraven®, které maji moznost nastupu/vystupu cestujicich [8]

Vychozi / Uzlova . . . Pripojna
. . . Mezilehla stanice _ Celkem
kone€na stanice stanice stanice
1 1
Moskva (Moskva (Moskva 2
Kurskaja) Karacarovo)
1
Moskevska 1
) (Oréchovo- 2
oblast (Noginsk) )
Zujevo)
3
Viadimirska 1
(Pé&tuski, Viadimir, 4
oblast (Gorochovéc)
Kovrov)
Nizegorodska 1 1 1 1 4
oblast (Niznij Novgorod) | (Dzérzinsk) (Aeroport) (Niva)
Cuvasska 1 1 ,
republika (Céboksary) (Polanky)
Republika 1 L
Marij El (Pomary)
Republika 1 .
Tatarstan (Kazarni)
Celkem 16

e Systém SCB® — ALSN’, ALS-EN®

® Dopravna — misto nezelezniéni trati, které slouzi k fizeni sledu vlakt a posunu mezi dopravnami.
Dopravnami mohou byt jak vyhybny, tak i stanice, odbocky, atd.

® Systém SCB - (rusky, Sistéma Signalizaciji, Centralizaciji i Blokirovki) — Zelezni¢ni zabezpe&ovaci
zafizeni — je soubor technickych prostfedkd a vazeb mezi nimi, které slouzi k zajisténi bezpecnosti
Zelezni¢niho provozu.

" ALSN — (rusky, Avtomatideskaja Lokomotivnaja Signalizacija Népréryvnogo déjstvija) - Automaticka
lokomotivni signalizace s nepferuSovanou cinnosti — liniové vlakové zabezpelovaci zafizeni, se
sklada z vozidlové a tratové Casti. Bylo vyvinuto v Sovétském svazu, pouzivané v Ruské federaci a
ostatnich zemich byvalého Sovétského svazu.
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e Telekomunikace — Dvoudratovy opticky kabel
e Elektrizaéni proudova soustava — 2 x 25 kV, 50 Hz
o Na vstupech do Moskvy — 3 kV
e Doba jizdy:
o Moskva — Kazan — 3 hodiny a 30 minut
o Moskva — C&boksary — 2 hodiny a 50 minut
o Moskva — Niznij Novgorod — 2 hodiny
o Moskva — Vladimir — 57 minut
e Pfedpokladany pocet cestujicich v roce 2030 — 10 mil. cestujicich/rok
e Pocet hlavnich koleji — 2
e Objem zemnich praci — 215,79 mil. m*, ze kterych pro vystavbu kolejového svrsku —
207,70 mil. m®, mezi které patfi:
o Nasypy - 124,40 mil. m®
o Zarezy - 83,30 mil. m*
e Objem zemnich praci na 1 km vystavby — 189,35 tis. m®
e Umélé stavby, dvoukolejné:
o Velké mosty — 53 ks./31,967 km
o Stfedni mosty — 78 ks./5,246 km
o Estakady — 49 ks./77,098 km
o Nadjezdy — 33 ks./3,453 km
¢ Nadjezdy pro pozemni komunikace — 128 ks./23,195 km
e Délka hlavnich koleji — 1600,00 km, mezi které patfi:
o Bezpodkladnicové pruzné upevnéni — 1517,00 km
o Podkladnicové tuhé upevnéni — 83,00 km
¢ Délka hlavnich koleji ve stanicich — 164,00 km
e Provozné-technické budovy a konstrukce — 2000,24 tis. m?®
e Pocet zaméstnancd VRT "Moskva — Kazan (personal, ktery potfebujeme pro
provozovani VRT "Moskva — Kazan") — 5572
o Nalkm-7,2[7]
e Doba vystavby VRT — 4 roky

¢ Vozovy park vysokorychlostnich zelezni¢nich souprav — 29 [7,8,14]

8 ALS-EN — Novy systém vlakového zabezpedovaciho zafizeni. Zakladem je systém ALSN. Pracuje s
frekvencni modulaci na zakladni frekvenci 175 Hz. Schopen prenaset 48 raznych znakd.
24



2.3.2 Zviastnosti projektovani vysokorychlostni zelezni€ni traté "Moskva -

Kazan"

Umeélé konstrukce v projektu vystavby vysokorychlostni Zelezni¢ni traté "Moskva — Kazan" se
pfedpokladaji ve vodnich tocich stalych a ob&asnych, v mimouroviiovych kfizenich se
stavajici silnici a zelezni¢nimi tratémi a také v mistech prichodu chodcl, zemédélské

techniky, migrace divokych zvifat.

Projektova rozhodnuti ohledné umélych konstrukci musi byt zpracovavano v souladu se
"Specialnimi  technickymi podminkami pro projektovani, vystavbu a provozovani

vysokorychlostnich Zelezniénich trati" a poudeni SP° 35.13330.2011 "Mosty a kanaly". [8]

Zakladni pozadavky pfi projektovani umélych konstrukci na vysokorychlostnich Zelezni¢nich

tratich:

e Svislé elastické prlhyby prichodl v disledku normativniho zatizeni vysokorychlostni
vlakové soupravy by neméli prekrocit 1/2200 L, kde L — je stanoveny prichod

e Horizontalni elastické prihyby prichodl v dasledku normativniho zatizeni
vysokorychlostni vlakové soupravy by neméli prekroc¢it 1/5000 L, kde L — je
stanoveny prichod

e Maximalni statické napravové zatizeni specialniho (technologického) viaku — 23 t
(230 kN) pfi maximalni rychlosti 90 km/h. Zatézovaci tfida C-11 podle SP
35.13330.2011 "Mosty a kanaly" (Aktualizace CNiP 2.05.03-84)

e Prijezdny profil vlakové soupravy T podle GOST* 9238: vyska je 5300 mm, poloviéni
Sifka — 1875 mm

o Velikost blizSich staveb C400: vySka je 8200 mm, polovi¢ni Sitka — 2450 mm (pro
mosty s dolni mostovkou, tunel( atd.)

e Napravova vzdalenost mezi hlavni koleji na mostech, estakadach a nadjezdech
odpovida vzdalenosti mezi koleji na pfistupech

o Viadukty, prochazejici nad vefejnymi komunikacemi, maji vySku do své spodni ¢asti —
5,50 m

¢ Vyska mostu pro pfechod chodct, které maji horni spojeni je 3,0 m

® SP — (rusky, Svod Pravil) — dokument, predpis. Stanovi dulezité vlastnosti riznych materiald,
voyrobkL‘], soucastek nebo postupl a muze definovat také pouzivané pojmy. Autoritou je statni urad.
' GOST - (rusky, Gosudarstvénnyj Standart) - soubor norem obhospodafovanych
nadnarodni Euroasijskou radou pro metrologii, normalizaci a certifikaci (EASC), coz je standardizacni
organizace, ktera pracuje v ramci Spolecenstvi Nezavislych Statu.
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Vyska tunell pro chodce — 2,5 m

e Vzdalenost spodniho okraje konstrukce mostl a estakad od zemniho povrchu na
migracnich trasach zvifat — 3,50 m nebo vice

e Vzdalenost pod mosty pro propousténi polni cesty: vySka — 3,50 m nebo vice, Sifka —
10,0 m nebo vice

e Vzdalenost spodniho okraje konstrukce mostld od vodni hladiny podle pozadavku
GOST 26775-97

e Pro provedeni na vysokorychlostnich kolejich, pomoci specialniho technického viaka,
Sitka Zelezni¢niho spodku — 8,7 m

e Tloustka podlozky pod loZznou plochou prazce — 45 cm

e Umélé konstrukce, urcené pro pfechod chodce, by méli uspokojit potfeby osob
zdravotné postizenych a invalidy (vytahy, rampy, atd.)

e Umélé konstrukce by méli mit moznost instalace protihlukovych stén a
komunikacnich siti ve specialnich boxech

e Konstrukce mostu musi mit viditelnost az na 150 m pro zajisténi lodni dopravy na
vodnich cestach 1. tfidy, a/nebo Sikmé pfekFizeni vicekolejnych Zelezniénich drah a
pozemnich komunikaci

e Pro umoznéni volného pohybu domacich a divokych zvifat na jejich migraénich

cestach v pfipadé chybéjicich jinych umélych konstrukci, musi byt mosty kazdych 7

— 8 km s minimalni vzdalenosti spodniho okraje konstrukce mostt od povrchu zemné

-3,5m[7,14,15]

Zvlastnostmi mostl, nadjezdi a estakad na vysokorychlostnich Zelezniénich tratich je
pouzivani dvoucestnych nosnych konstrukci, které zaijistuji dodrzovani vysokych pozadavku
na pevnost konstrukce ve vertikalnim a horizontalnim sméru, pevnost pfi ohybu, a také
ukazuje vyborné vibracni charakteristiky dané konstrukce.

Na zakladé analyzy svétovych odbornikd, vysledka verifikaénich vypoctl, technického a
ekonomického porovnani variant v dané etapé projektovani byli vyvinuty konstrukéni feSeni

pro mosty se svétlosti mostnich otvor(i v rozmezi od 16,5 m do 150,0 m.

U velkych mostu a estakad by mély byt pouzity viceotvorni systémy. V pfipadé vysokych
podpér nebo nepfiznivych podminek zeminy je planovana aplikace propojenych

viceotvorovych nosnych systému pro snizeni napéti na bezstykovych kolejnicich.

Podle analyzy raznych konstrukci mostud, kontrolnich vypoctud, technického a ekonomického

porovnani variant svétovych odborniki na konstruovani mostu se svétlosti mostnich otvort

26



v intervalu od 16,5 m do 55,0 m byly pfijaty dvoucestné nosné konstrukce. Je to podminéno
vétsi vertikalni a horizontalni pevnosti a pevnosti pfi ohybu a jejich dobrymi vibracnimi

vlastnostmi a pfijatelnou cenou.

Konstrukce mostl se svétlosti mostnich otvord v rozmezi od 16,5 m do 30,0 m predpoklada
slozeni z montovanych (prefabrikovanych) Zelezobetonl. Konstrukce mostl se svétlosti

mostnich otvor( v rozmezi od 30,0 m do 55,0 m je z monolitickych Zelezobetonu.

Metalické nosné souclasti konstrukce mostu jsou navrZzeny tak, aby byla moznost realizace
svétlosti mostnich otvort v rozmezi od 66,0 m do 150,0 m. Potfeba tohoto provedeni vyplyva
z Sikmého prekfizeni Zeleznice s pozemnimi komunikacemi  nebo Fi¢nimi cestami.
V nékterych pfipadech je vhodné omezit a zmenSit vySku metalické nosné soucasti

konstrukce mostu s délkou svétlosti mostnich otvor 33,0 — 55,0 m.

Konstrukce podpér by méla byt postavena z monolitického Zelezobetonu. Hlavnim typem
zakladl podpér je pilotové zalozeni s roStem a primérem pilotd 1,5 m. Také je povoleno

pouziti pilotd o priméru v rozmezi 0,8 — 1,7 m

Pro odvodnéni télesa zelezni¢niho spodku pfi ob&asnych vodnich tocich pfi vySce nasypu od
2,5 m do 6,0 m a vodnim pratoku do 2,8 m%s je schvaleno pouziti svodnych potrubi o
priméru 1,5 m, vyrobenych z kovovych spiralovych vinitych konstrukci (Oceli tfidy 15 podle
GOST 1577-93, 250, 02, GOST P52246, S250GD podle norem EN 10326:2006, DX51D
podle norem EN 10327:2006), tloustka do 3,5 mm. Pouziti tohoto materialu je v souladu
s Uradem pro kontrolu kolejnic a Zelezniénich staveb Centralni direkce infrastruktury OAO
"RZD"!' &. 2644/CDlI od 20.02.2012. Hydroizolace takovych potrubi je vyrobena
z oboustranné kryci vrstvy TS2 (vrstva HDPE*? o tloustce 250,00 um s kazdé strany). [15]

Pro odvodnéni télesa zelezni¢niho spodku pfi stalych vodnich tocich pfi vySce nasypu do 6,0
m a vodnim pritoku do 10,0 m®s, se predpoklada pouziti potrubi z Zelezobetonu

pravouhlého tvaru o priméru 1,5 m — 3,0 m. Konstrukce potrubi ma individualni projektovani.

Fundamenty potrubi maji pfirozenou zakladnu. Hloubka zalozeni fundamentl byla pfijata
v souladu s inzenyrskymi a geologickymi podminkami a vztaznym bodem zmrazeni pudy. V
nékterych pfipadech, v slozitych inZenyrskych a geologickych podminkach se predpoklada

stavba potrubi s vyménnou mékké pldy.

' OAO "RZD" — (rusky, Otkrytoje Akcionérnoje ObsCestvo "Rossijskije Zeleznyje Dorogi") — &esky,
Vefejna akciova spole€¢nost "Ruské Zelezni¢ni Drahy"
2 HDPE - (anglicky, High Density Polyethylene) — éesky, Polyetylen s vysokou hustotou
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V mistech propojeni nasypu a zavérné zdi mostl a nadjezdd se planuje:

e Rozsifeni Zelezniéniho spodku o délce 1,0 m s ve vzdalenosti 20,0 m. Pfechod
Z rozSifené Casti k standardni se provadi postupné a provadi se ve vzdalenosti 50,0
m

o Useky s pfechodnym stupné&m tvrdosti musi mit délku vice nez 50,0 m

e Je-li celkova délka mostu méfena mezi zavérnymi zdmi krajnich poli vétSi nez 20 m,
musi se mezi pojizdné kolejnice - ve svétlé vzdalenosti 160,00 mm umistit pojistné
uhelniky.

e Horni hrany pojistnych uhelniki maji byt alespori ve stejné uUrovni jako temeno
kolejnice, nebo vyss8i maximalné o 30,0 mm.

e Pojistné uhelnik se pfipevni ke kazdé mostnici a musi byt prodlouzeny alespori 20 m

za zavérné zdi. Prodlouzené uhelnik se spoji klinem konc&icim v ose koleje. [7,8]

Jak uz bylo fe€eno, usek "Moskva — Kazan" vysokorychlostni Zelezni¢ni traté "Moskva —
Kazan — Jekatérinburg" zasahne Uzemi 7 regiont Ruské Federace. Celkovy pocet vSech
umélych staveb, které maji byt postaveny na tomto Useku je uveden v tabulce 2. Zakladni
objem prace pro vystavbu umélych staveb na useku vysokorychlostni Zelezni¢ni traté

"Moskva — Kazan" je uveden v tabulce 3.
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Tabulka 2. Umélé stavby na useku vysokorychlostni zelezni¢ni traté "Moskva — Kazain"

[15]
4
x x g - 31 5 3
Velké mosty, ks 2 28 14 8 1 53
Celkova délka, m 392 | 12600 | 8225 | 10499 | 251 31967
Most (r. KI'az’ma, km 221) 1
Délka, m 1583
Most (r. KI'az’ma, km 341) 1
Délka, m 4007
! Most (r. Oka, km 416) 1
Délka, m 4817
Most (r. Sura, km 576) 1
Délka, m 3936
Most (r. Volga, km 685) 1
Délka, m 4577 18920
Stredni mosty, ks 10 12 34 16 5 1 78
2 Celkova délka, m 685 757 2359 | 1119 263 63 5246
Estakady, ks 6 13 18 8 1 3 49
3 Celkova délka, m 4437 | 10305 | 40971 | 7084 567 | 13734 | 77098
. Zelezniéni nadjezdy, ks 2 6 9 4 5 7 33
Celkova délka, m 195 | 843 975 386 379 674 3453
Silniéni nadjezdy, ks 15 37 33 36 3 4 128
> Celkova délka, m 2152 | 8252 | 5513 | 6088 | 511 680 | 23195
Celkem, ks 35 96 108 72 15 15
Celkova délka, m 7862 | 32757 | 58044 | 25175 | 1972 | 15151
Vodni potrubi, ks 18 44 86 43 24 22 237
! Celkova délka, m 630 | 5822 | 3953 | 1800 | 1018 881 14105
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Tabulka 3. Zakladni objem prace pro vystavbu umélych staveb na useku

v

vysokorychlostni zelezni€ni traté "Moskva — Kazan" [15]

Montovany Monoliticky Kovové
Celkova
(prefabrikovany) Zzelezobeton, konstrukce,
délka, m
zelezobeton, m® m? t
Velké mosty 53 31967 35465 214430 30340
Stredni
78 5246 100620 361710 42750
mosty
Estakady 49 77098 29410 2728160 201518
Zelezniéni
) 33 3453 40248 144684 16150
nadjezdy
Silniéni
) 128 23195 141986 510413 60325
nadjezdy
Vodni
) 454 14528 34504 32234 3178
potrubi
Celkem 795 117764 382233 3991631 354261

Celkova délka Zelezni¢nich mostl, Zelezni¢nich nadjezd( a estakad je 117764 m nebo 15%
z celkové délky zeleznicni trati na useku vysokorychlostni zelezni¢ni traté "Moskva — Kazan".
[15]

2.3.3 Vlakové soupravy

3. prosince 2015 RZD ptedstavili prvni navrhy nové vysokorychlostni viakové soupravy ktera
by méla byt nasazena na VRT "Moskva — Kazan" (viz. obrazek 7). Projektovanim tohoto
vlaku se zabyva ruska spole€nost "Sinara" spolu s ¢inskou spole€nosti "China CNR
Corporation". Podle informace RZD, kazda vlakova souprava se sklada z 16 voz(i o celkové
délce 450m a jak uz sem fekl na zaCatku své prace, bude schopna jet az 400 km/h. Velkou
vyhodou téchto vlakld je schopnost béZzného provozu v ruskych klimatickych podminkach.
Vlak schopen jet az do —50°C. [20]
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Obrazek 7. Vysokorychlostni vilakova souprava pro VRT
"Moskva — Kazan" — exteriér [17]

Tento vlak ma kapacitu 743 cestujicich. Nejvice sedadel — 380 — patfi do nejlevngjsi
turistické tfidy. Do druhé tfidy spada 229 mist (viz. obrazek 8), business tfida ma 112 a

nejluxusnéjsi prvni tfida — 22 (viz. obrazek 9).

PFesna cena vlakové soupravy zatim neni stanovena, ale, podle informaci ze strany RZD,
lokalizace vyrobniho procesu vlaki v ramci tohoto projektu by méla dosahnout 80%. Vyroba
téchto vlakii by meéla probihat v Rusku, ve mésté Verchnaja PySma na spole¢né tovarné
"Sinary" a "Siemensu" — "Ural’skyje lokomotivy". Kvuli tomu Rusko ocekava snizeni finalni
ceny nového &inského vysokorychlostniho vlaku. Ale prvni vlaky budou dodany z Ciny.

Ruska strana o€ekava prvni hotovou vlakovou soupravu v roce 2018. [20]

D
-

>

31

Obrazek 8. Vysokorychlostni vlakova souprava pro VRT
"Moskva — Kazan" — interiér, druha trida



2.4 Organizaéni a pravni struktura, financovani projektu

2.4.1 Koncesni model: pravni a finanéni parametry

Bez statni podpory projekt VRT "Moskva — Kazan" nema investicni pfitaZlivost pro soukromé

investofi kvuli vysokym nakladim na vystavbu a velké dobé& navratnosti investic. Cilem je

zpracovani finan¢ni schéma tohoto projektu s minimalizaci objemu statnich dotaci béhem

etapy vystavby, umoziujici zajistit navratnost investic bez regularni statni podpory béhem

etapy provozovani. V prvnich rocich po zahajeni provozu velké infrastrukturni projekty maji

nedostatek penéznich prostfedku. Proto v dané schéma jsou nékolik forem finanni podpory,

které budou poskytnuty statem na zacatku provozu VRT. Mezi nimi patfi subvence,

poskytovani finan¢nich prostfedku FNB a PFR, statni zaruky. Taky, stat na zacatku

provozovani VRT garantuje minimalni garantovany pfijem pro investory. Dany koncesni

model, zahrnujici pravni a finanéni parametry je k vidéni na obrazku 10.
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**** V pripadé, Ze budou vyznamné zmény v zakonech

Obrazek 10. Koncesni model: pravni a finanéni parametry [7,8,14,15]
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2.4.2 Useky VRT "Moskva — Kazan" a zdroje financovani

Vysokorychlostni Zelezni¢ni trat’ "Moskva — Kazan" podle projektu se sklada ze Ctyr usekaq,

uvedenych na obrazku 11.

USEK 1 USEK 2 USEK 3 USEK 4
Vladimir | Vladimir NiZnij NiZnij = X . .
Novgorod | Novgorod Céboksary | Céboksary Kazan
OAO «RZD» KONCESNi SMLOUVA KONCESNi SMLOUVA KONCESNi SMLOUVA

Obrazek 11. Useky VRT "Moskva — Kazan" [14]
Jak jsem fekl pred tim, diky rozdéleni dané VRT do nékolika Usekl se snizuje finanéni
zatizeni pro investory, rozSifuje se pocCet Ucastnikli, vytvaii se konkurence. Vystavbu 1.
Useku provadi s finanénimi moznostmi OAO "RZD" a zarovefi demonstruje smér zajmu statu
k realizaci tohoto projektu a zaru€uje dostupnost vysokorychlostnich vlakovych souprav pro
pfepravu cestujicich po VRT. Navic, toto rozdéleni na jednotlivé useky nenese negativni vliv
pro normalni fungovani projektu jako jediného technologického komplexu. Rizeni projektu
probiha spoleénym dispedinkem fizenim provozu. OAO "RZD" rozhodlo postavit nejdfive 1.
usek z vlastnich zdroju proto, aby doslo ke snizeni rizika pfi vstupu do projektu externich
finanénich zdroju ze soukromého sektoru. Také vznikd moznost praktického testovani
technologie vystavby a provozovani. Useky 2 — 4 vysokorychlostni Zelezniéni trati "Moskva —
Kazan" budou postaveny na zakladé koncesnich smluv. Koncese je velmi srozumitelna a
pochopitelna jak pro stat, tak i pro soukromy sektor, je v souladu se zakonem Ruské
federace, nevyzaduje jeho zasadni Upravy. Koncese je UspéSné otestovana v jinych
dopravnich projektech v Rusku, obsahuje potfebné nastroje pro dodrzovani termin(, kontrolu

rozpoctu, provozovani a dodava jistotu soukromym investorim a véfiteliim projektu. [8]

2.5 Ekonomicka charakteristika a efektivita projektu VRT "Moskva

— Kazan"

2.5.1 Investi¢ni naklady projektu

Investi¢ni naklady projektu, podlé puvodniho projektu z roku 2013, tykajici se vystavby VRT
¢ini podle prognézy 1068,3 miliard rubll, z toho 50,1 miliard rubld jsou naklady na nakup

vlakovych souprav. [8]
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Tabulka 4. Roéni rozdéleni investic [7,14]

Roc¢ni rozdéleni investic 2014 2015 2016 2017 2018 | Celkem
%, z celého objemt investic [ 7% 14% 27% 34% 18% 100%
Investice, mid. rub. 73,6 154,6 285,4 358,6 196,1 | 1068,3

v v

Tabulka €. 4 a graf, uvedeny na obrazku ¢. 12 ukazuje ro¢ni rozdéleni investic béhem
planované doby vystavby projektu VRT (2014-2016). Nejvétsi investiéni naklady olekavany
ve druhé poloviné obdobi vystavby VRT.

Rocni rozdéleni investic

400 3586
350

300
250
200
150
100 |+ 73,
50 .

0 .

2014 2015 2016 2017 2018 Rok

285,4

196,1
154,6 B MIld. rub.

Obrazek 12. Ro¢ni rozdéleni investic [8]

2.5.2 Struktura financovani projektu

Na zakladé koncesni modelu, zahrnujiciho pravni a finanéni parametry, ktery je uveden na
obrazku €. 10, byla navrzena schéma financovani projektu s minimalnim vlivem statu, ktera
je uvedena v tabulce 5.
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Tabulka 5. Struktura financovani projektu [7,14]

2015 2016 2017 2018 Celkem

Struktura financovani projektu, mid.

rub 154,6 2854 358,6 196,1 1068,3
Vlastni kapital: 73,6 | 1026 | 236 | 382 | 504 | 2884
Vklad OAO "RZD" do zakladniho
kapitalu 3,9 8,9 6,7 11,3 - 30,8
Vklad FNB*® do zakladniho kapitalu 63,0 | 87,0 - - - 150,0
Vklad ze statniho rozpoétu do
zakladniho kapitalu 6,7 6,7 16,9 16,9 17,0 64,2
Akcionafsky uvér (vlastni kapital
investor() - - - 10,0 | 334 43,4
Cizi zdroje: - 52,0 | 261,8 | 320,4 | 145,7 | 779,9
Dotace béhem etapy vystavby VRT - 32,0 | 111,4 | 145,1 | 28,0 316,5
Vydani dluznych cennych papirQ
PFR (statni zaruky) - 00 | 554 | 33,6 - 89,0
Vydani  statnich infrastrukturnich
dluhopist (statni zaruky) - 20,0 | 50,0 | 80,1 - 150,1
Podnikatelsky uvér - - 449 61,6 | 117,7 | 224,2

Z tabulky €. 5 je vidét, Ze investiC¢ni naklady statu €ini kolem 30%. Dotace bé&hem etapy
provozovani vysokorychlostni zelezni¢ni trati "Moskva — Kazan" stanou se kolem 128,7
miliard rubl véetné progndézy cen pro jednotlivé roky. Rentabilita investice pro investory je

15%.[7] Pfehled infrastrukturnich dluhopisu, ktery vydava stat je uveden v tabulce 6.

Tabulka 6. Statni infrastrukturni dluhopisy (statni zaruky) [14]

Statni infrastrukturni dluhopisy (statni zaruka) Velikost | Jednotka
Vydani dluhopist, ¢astka 150 mld. rub
Marze nad CPI™ 20,0% %

3 ENB — (rusky, Fond Nacional’nogo Blagosostojanija) — esky, Fond Narodniho Blahobytu.
" PFR — (rusky, Pensionnyj Fond Rossiji) — ¢esky, Diichodovy Fond Ruska.
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Periodicita splatek 6 mésicl
Doba splatnosti 20 let
Odklad platby splatky 30 meésicu
Datum zac¢atku vyuzivani 2016 rok
Datum prvni kupénové platby 2019 rok
Datum splatnosti nominalni hodnoty 2036 rok

Tabulka €. 7 ukazuje navrh modelu podnikatelského uvéru pro koncesionare a dopravce.

Tabulka 7. Podnikatelsky Gvér [7,8]

Podnikatelsky uvér

Velikost

Jednotka

Koncesionafi:
Dluzna ¢astka 184 mid. rub
Roé€ni urokova sazba (etapa vystavby VRT) 10,0% %
Roé€ni urokova sazba (etapa provozovani VRT) CPI + 3,5% %
Periodicita splatek 6 meésicu
Doba splatnosti uvéru 12 let
Doba fefinancovani avéru 8 let
Odklad platby splatky uvéru 18 meésicu
Datum zaéatku vyuzivani 2016 rok
Datum prvni platby 2018 rok
Datum splatnosti uvéru 2036 rok
Dopravce:
Dluzna ¢astka 40 mld. rub
Roé€ni urokova sazba (etapa vystavby VRT) 10,0% %
Roéni urokova sazba (etapa provozovani VRT) CPI + 3,5% %
Periodicita splatek 6 meésicu
Doba splatnosti uvéru 12 let
Doba refinancovani uvéru 8 let

' CPI — (anglicky, Consumer Price Index) — Index spotfebitelskych cen — vyjadiuje cenovou hladinu
jako primérnou Uroven cen souboru (spotfebniho koSe) vyrobk( a sluzeb, spotfebovavanych
domacnosti
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Odklad platby splatky avéru 6 meésicu

Datum zacatku vyuzivani 2017 rok
Datum prvni platby 2018 rok
Datum splatnosti tvéru 2038 rok

Navrh obliga¢ni ptjcky Duchodového Fondu Ruskeé federace je vidét v tabulce €. 8.

Tabulka 8. Obligaéni ptijcka PFR (statni zaruky) [7,8]

Obligacni pujcka PFR (statni zaruky) Velikost | Jednotka

Objem financovani:

Splatka 1 33,8 mid. rub
Splatka 2 21,6 mid. rub
Splatka 3 33,6 mid. rub
Obézna doba:
Splatka 1 20 let
Splatka 2 20 let
Splatka 3 20 let
Datum zverejnéni:
Splatka 1 2016 rok
Splatka 2 2016 rok
Splatka 3 2017 rok
Datum prvni kupénové platby:
Splatka 1 2016 rok
Splatka 2 2017 rok
Splatka 3 2017 rok
Datum splatnosti:
Splatka 1 2035 rok
Splatka 2 2036 rok
Splatka 3 2036 rok
Kupénovy vynos nad CPI
Splatka 1 1,0% %
Splatka 2 1,0% %
Splatka 3 1,0% %
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Poplatek za vydani 1,0% %

2.5.3 Zdroje financovani a jejich vyuziti

V tabulce &. 9 jsou podrobné rozebrany zdroje financovani pro etapy vystavby a provozovani

vysokorychlostni Zelezniéni trati "Moskva — Kazan".

Tabulka 9. Zdroje financovani [8]

Etapa vystavby Etapa provozovani Cell::m
Zdroje financovani VRT (mid. rub.) VRT (mld. rub.) (rrlz]b)
Trzby z podnikatelské ¢innosti 2,7 5898,6 5901,4
Dotace béhem etapy provozovani
VRT - 128,7 128,7
Dotace béhem etapy vystavby
VRT 316,5 - 316,5
Vklad FNB do zakladniho kapitalu 150,0 - 150,0
Vklad ze statniho rozpocétu do
zakladniho kapitalu OAO "RZD" 64,2 - 64,2
Vlastni finanéni prostredky 30,8 - 30,8
Vydani statnich infrastrukturnich
dluhopist 150,1 - 150,1
Vydani dluznych cennych papira
PFR 89,0 - 89,0
Uhrada avérovych poplatka 64,5 - 64,5
Zarazeni investoru (vlastni kapital
investorti) 43,4 - 43 4
Kratkodoby dluh (DPH) 198,4 - 198,4
Refinancovani dluznych cennych
papirti PFR - 89,0 89,0
Refinancovani infrastrukturnich
dluhopist - 150,1 150,1
Urokovy vynos - - -
Podnikatelsky uvér 224,2 - 2242
Zdroje, celkem 1333,9 6266,4 7600,3
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V tabulce €. 10 jsou k dispozici pfehled vyuZiti financovani pro etapy vystavby a provozovani
vysokorychlostni zelezni¢ni trati "Moskva — Kazan". Investi¢ni naklady jsou 1068,3 mid. rub;
provozni naklady — béhem etapy vystavby 8,0 mid. rub, béhem etapy provozovani 1821,1 —
celkem 1829,0 mid. rub.

Tabulka 10. Vyuziti financovani [8]

Etapa vystavby Etapa Celkem
provozovani VRT (mld.

Vyuziti financovani VRT (mid. rub.) (mld. rub.) rub.)
Investi¢ni naklady 1068,3 - 1068,3
Provozni naklady 8,0 1821,1 1829,0
Cisty penézni tok z provozni éinnosti 35,2 35,2 -
Zména Cistého pracovniho kapitalt 0,3 24,4 24,7
Obrat penéznich prostiedki v
dluhovych rezervnich uétech (DSRA) 12,3 12,3 -
Splaceni infrastrukturnich dluhopist - 150,1 150,1
Splaceni kupont infrastrukturnich
dluhopist 14,0 122.4 136,4
Splaceni avéru - 2242 2242
Splaceni uvérovych poplatku - 64,5 64,5
Splaceni urokd pro uhradu poplatkt 5,5 58,4 63,9
Splaceni urokt z podnikatelského
uvéru 15,7 153,3 169,0
Splaceni urokti z podrizeného dluhu 0,5 73,5 74,1
Splaceni podfrizeného dluhu - 443 44,3
Splaceni dluznych cennych papirt
PFR - 89,0 89,0
Splaceni kupond dluznych cennych
papirti PFR 8,5 76,8 85,3
Splaceni uarokii z kratkodobého
dluhu 6,2 0,7 6,9
Splaceni kratkodobého dluhu 157,5 41,0 198,4
Splaceni dluhopist po refinancovani - 239,1 239,1
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Dan z pfijmu - 607,4 607,4
Splaceni prioritnich akcii FNB - 53,3 53,3

Vykoupeni prioritnich akcii FNB - 150,0 150,0
Vyplaceni akcionaiim po zdanéni 2,5 2238,1 2240,6
Vyuziti financovani, celkem 1333,9 6266,4 7600,3

2.5.4 Ukazatelé efektivity projektu

V dané kapitole jsem vypracoval tabulku €. 11, ktera ukazuje planovanou efektivitu projektu

vysokorychlostni Zelezniéni traté "Moskva — Kazan".

Tabulka 11. Ukazatelé efektivity projektu [7,8]

Ukazatel Velikost | Jednotka

Vnitini vynosové procento (IRR) 6,10% %

Vazeny pramér hodnoty kapitalu projektu 4,88% %

Cista souéasna hodnota projektu (NPV), véetné dotaci béhem

etapy provozovani VRT 237,3 mid. rub

Cista souéasna hodnota projektu (NPV), bez dotaci béhem etapy

provozovani VRT 143,4 mid. rub

Nediskontovana doba navratnosti, véetné dotaci béhem etapy

provozovani VRT 20,5 let

Nediskontovana doba navratnosti, bez dotaci béhem etapy

provozovani VRT 22,0 let

Diskontovana doba navratnosti, véetné dotaci béhem etapy

provozovani VRT 33,0 let

Diskontovana doba navratnosti, bez dotaci béhem etapy

provozovani VRT 36,5 let

2.5.5 Prognodza ceny jizdného

Spolegnost "RZD" poéita s cenou jizdenek mezi 2 az 8 rubly za 1 kilometr. Zavisi to na
konkrétnim vlaku. Vlak, ktery jede z Moskvy v patek vecer, bude vzdy drazsi nez vlak, ktery
jede z Moskvy v nedéli rano. Také zalezi na cestovni tfidé. "Vysokorychlostni" jizdenka
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z Moskvy do Kazané bude stat 3800 rubld, podle cen pocitanych na rok 2018. Cestovani
mezi Moskvou a Céboksary vyjde na 3500 rubld. Jizdenka Moskva — Niznij Novgorod 2800
rubld a Moskva — Vladimir — 1800 rublu. [7,23]

2.5.6 Prognédza poctu cestujicich

s n

Odhad poctu cestujicich na vysokorychlostni Zelezni¢ni traté "Moskva — Kazan" do roku
2050 provedl Moskevsky statni projektovy institut (viz. obrazky 14, 15). Podle téchto vypoctu

v pfipadé pesimistické prognézy mizeme oekavat nasledujici hodnoty:

e Rok 2020 — 10,486 mil. cestujicich
e Rok 2030 — 18,203 mil. cestujicich
o Rok 2050 — 24,809 mil. cestujicich [7]

mil. cestujicich

2020 “ 2030 2050 Rok

Obrazek 13. Prognéza poctu cestujicich na VRT "Moskva — Kazan" [7]
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[ Letecka doprava
[ Autobusova doprava
[] Auto

B Zeclezni¢ni doprava

mil. cestujicich

Rok

Prameérny roéni @

prirastek

n/a +2,0% +1,0% +0,3%

@& @ D D

Obrazek 14. Pocet cestujicich na zeleznicni trati "Moskva — Kazan" bez vyuziti VRT [7]

Pficemz, podle optimistického scénare hodnoty by mély nartst o 1,5 mil. cestujicich. Podle
slov vedouciho inzenyra projektu VRT Moskevského statniho projektového institutu Mikhaila
Prijezzajevu, ve vypoétech pouzil veSkeré dostupné materialy a prognézu rozvoje HDP
Ruské federace, demografické faktéty, prognézy zmény zivotni uUrovné obyvatelstva a
dopravni mobilnost. [7] Prognéza poctu cestujicich v obdobi 2020 — 2035 je uvedena na
obrazku 16. Dale, na obrazku &. 17 je kdispozici mezinarodni zkuSenost pfechodu
dopravnich toku na vysokorychlostni Zelezni¢ni traté. Obrazek €. 18 ukazuje poptavku po
VRT ¢&tyf evropskych VRT v porovnani s prognézou poptavky po jednotlivych usecich VRT a

cele traté "Moskva — Kazan".
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mil. cestujicich [ | Moskva—NiznijNovgorod [l Moskva - C&boksary
M Moskva - Kazar [ Moskva - Viadimir [ lOstatni
B R e

1 s .
L 4 - .

14
12

1

o N B~ OO oo O

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Rok

Obrazek 16. Prognéza poétu cestujicich na usecich vysokorychlostni zelezniéni
trati "Moskva — Kazain" [7]

M Letecka doprava || Zelezniéni doprava
[ Autobusova dopravalll VRT

%

Soul — Pusan Pafriz — Lion Hamburg - Frankfurt Madrid — Sevilla
330 km (430 km) (490 km) (650 km)

<~ 100%

bez VRT VRT bez VRT VRT bez VRT VRT bez VRT VRT

Obrazek 15. Mezinarodni zkusenost pfechodu dopravnich toku na vysokorychlostni
zelezniéni traté [7]
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%
Madrid — Sevilla 45

Pafiz — Lion 29
Madrid — Barcelona 20
Pafriz — London 20

VSM-2 (pramér) 29
| 16
Moskva — Vladimir 40

Moskva —

o 34
Niznij Novgorod 19

Moskva - Céboksary 12
22

Moskva - Kazan "

., 37
Jiné 20

B Historické skuteénosti [ | | 0AO «Lengiprotrans» B centrum strategickych studii

Obrazek 17. Poptavka po VRT [8]

2.5.7 Prognodza poctu viakovych souprav

Podlé vypoc¢tu Moskevského statniho projektového institutu, v roce 2025 by intenzita provozu
na vysokorychlostni ZelezniCni traté "Moskva - Kazan" meéla dosahnout 36
vysokorychlostnich vlakovych souprav denné, ze kterych je 6 regionalnich, 4
vysokorychlostni nakladni a 2 — specialni vlaky. Do roku 2030 pocet vlakll stoupne na 41.
Regionalni vlaky jsou vlaky stejného typu, jako klasické, vysokorychlostni, ale budou stavét
ve vSech stanicich. Pro zajiSténi potfebné intenzity provozu do roku 2025 je nutné mit v€etné

rezervy a moznych oprav 38 vlakovych souprav; do roku 2030 — 43 vlakové soupravy. [15]
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2.6 Vliv na zivotni prostredi

Projektovy navrh musi mit feSeni k minimalizaci negativniho dopadu na Zivotni prostfedi.

Co se tyka znecisténi ovzdusi, tak nejvétsi dopad na Zivotni prostfedi bude b&hem stavby.
Hlavnim zdrojem znecisténi bude stavebni a montazni technika, silniéni vozidla, které budou
pouzivany pfi zemnich pracich a provadéni svafovacich praci. Béhem provozu vlakd
nebudou zadné latky zneciStovat ovzduSi. Provedené vypocty rozkladu Skodlivych latek v
ovzdus$i ukazuji, Ze béhem etapy vystavby VRT a provozovani kolejovych vozidel bude
znedisténi ovzdusi v souladu s normami a platnymi zakonnymi pozadavky mést a obci na
trase VRT, také nebude mit zadny vyznamny vliv na stav ovzdusi a nezhorsi ekologické
podminky. [7,14]

Hlavnim zdrojem hluku v pribéhu vystavby vysokorychlostni traté budou prace stavebni
techniky, ale po ukonceni stavby hlavnim zdrojem bude provoz vlakovych souprav. Aby
hlukova zatéZz byla v souladu s normami, a zakonnymi pfedpisy je nezbytné provedeni
odhlu¢novacich opatfeni, mezi které patfi zakaz noCnich praci, organizace technologickych

prestavek atd.

Podle provedenych vypodétl, hluk, ktery vznikne projizdénim vysokorychlostni viakové
soupravy po koleji, dosahne vhodnych hodnot podle normy ve vzdalenosti od koleji vice nez
550 metrli béhem dne a vice nez 750 metrld v no¢nich hodinach. V pfipadé, Ze obytné zény
budou lezet blize, bude rozhodnuto o doplfujicich protihlukovych opatfenich. Jednim
z nejefektivnéjSich nastroju k feSeni tohoto problému jsou protihlukové stény a panely. Podle
Sanitarnich pravidel a Norem Ruské federace pro Zelezni¢ni dopravu existuje tzv. sanitarni
mezera — vzdalenost mezi zdrojem negativniho chemického, biologického nebo fyzického
dopadu a mistem, kde je moznost vyskytu negativniho vlivu, nabyvajici bezpe€nych hodnot.
Sitka mezery bude od 50 m. do 750 m. Minimalni znageni bude v t&sné blizkosti obytnych
z6n a budov (nutnost postavit protihlukové stény podminkou) do 750 m. bez nutnosti pouziti
protihlukovych opatfeni. Mizeme fFict, Ze v pfipadé dodrzovani Sanitarnich pravidel a Norem
Ruské federace pro zelezni¢ni dopravu vystavba vysokorychlostni zelezni¢ni trati "Moskva —

Kazan" nebude mit podstatny vliv na znecisténi ovzdusi a hlukové zatiZzeni obyvatelstva a

zivotniho prostredi. [14]
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3 Analyza projektu VRT "Moskva — Kazan"

3.1 Vyvoj VRT v Rusku a ostatnich zemich

Dnes muzeme fFict, ze vysokorychlostni Zelezni¢ni traté jsou nezbytnou Casti dopravni
infrastruktury Evropské unie, Ciny a Japonska. Celkem bylo ve svété postaveno kolem 41
tisic km VRT a 23 tisic km se nachazi ve vystavbé (leden 2017). Nejvétsi deélka
vysokorychlostnich trati — v Evrop& v Cin&. [24] Dal chci ukazat vyvoj VRT v Rusku a
ostatnich zemich s ohledem na délku trat&, polet a hustotu obyvatel a velikost téchto zemi
(viz. tabulka 12).

Tabulka 12. Vyvoj VRT v Rusku a ostatnich zemich [24]

HPD, Uzemi, mil. Poéet obyvatel, Hustota Délka
Stat bil. $ m? mil. é. obyvatel, &. m> VRT, km

Cina 7,30 9,60 1350 140 22000
EU 16,10 4,30 507 117 9170
Japonsko 5,40 0,38 127 334 2765
Spanélsko | 1,60 0,50 48 92 3100
Francie 2,80 0,68 66 116 2142
Velka

Britanie 2,10 0,24 63 246 113
USA 15,70 9,50 320 32 362
Rusko 2,10 17,10 143 8,4 -

Z tabulky je vidét, ze vysokorychlostni zelezni¢ni traté maji nejlepSi rozvoj ve statech

s dobrou ekonomikou a velkou hustotou obyvatel.

3.2 Analyza vyvoje projektu VRT "Moskva — Kazan"

Na zacatku roku 2013 prezident Ruské federace Vladimir Putin zvefejnil rozhodnuti o
vystavbé prvni VRT v Ruské federaci béhem obdobi rokd 2014 — 2018, s navazujici
moznosti pokraCovani traté do Jekatérinburgu. Ale, podle mého nazoru, souCasna situace
v Rusku neni dobra pro vystavbu VRT jak z ekonomického hlediska, tak i kvuli hodnotam

hustoty obyvatel. V Rusku se nachazeji pouze dvé opravdu velka mésta — Moskva a

46



Petrohrad. Mezi nimi je velké mnozstvi cestujicich. Podle udaju klednu 2016
vysokorychlostni vlaky "Sapsan" pfevezli 35% cestujicich, letectvi — 34%, ostatni vlaky —
31%. [25] Mozna, Ze by vystavba nové zvlastni VRT mezi Moskvou a Petrohradem méla
kladny ekonomicky efekt protoze ted tyto vlaky pouzivaji stavajici Zzelezniéni trat’ a velmi
komplikuji provoz klasickych osobnich a nakladnich vlakd. V jinych ruskych méstech neni
zadny pfirist obyvatelstva, hustota je 10krat menSi nez evropskych mést a o 4krat mensi

nez ve Spojenych statech. V evropské &asti Ruska je hustota obyvatelstva 26 osob/m?.

Z hlediska historického rozvoje VRT v Rusku a SSSR se bohuzel nemohu pfiklonit
k Uspésné realizaci tohoto projektu. Ale pokud v obdobi Sovétského svazu mizeme hovofit o
Spatné ekonomické situaci v 80. letech a rozpadu SSSR, tak v Rusku je jiz 26 let korupce. Ta
¢ini hlavni a nejdalezitéjSi problém, ktery mulze zni€it jakykoliv projekt, nebo naopak
realizovat libovolny projekt, ve kterém lezi zamér néjakého Clovéka nebo organizace.
Jednoduchy pfiklad — novy osobni vlak "Aeroexpress" mezi letistém a centrem mésta Kazarni.

Za rok 2016 tento vlak prevezl skoro 60 tisic osob — méné nez 180 cestujicich denné.

Aby projekt ziskal vdechny potfebné povoleni pro realizace, provadi se vypoéty a analyzy
s vysledky, které nejsou realné. Napfiklad, projektanti oznamuiji pfili§ velky planovany pocet
cestujicich. Mohu to ukazat na trati "Moskva — Petrohrad". Podle projektu byl naplanovan
pocet cestujicich 14 mil. osob za rok. V sou€asnosti jiz vime, Ze "Sapsan" pfepravuje po této
traté pouze 2,5 — 3 mil. cestujicich. To znamena az pét krat menSi vyuziti trati, nez
predpokladaly puvodni odhady, pfi¢emz za dobu provozu se neobjevil narlst cestujicich.
Stejna situace je také na trati Moskva — Niznij Novgorod. V roce 2016 byl pocet cestujicich
750 tisic. Podle mne existuje velmi mala Sance, ze zkraceni doby jizdy o 1 hodinu pfinese
Ctyfnasobné zvySeni poctu cestujicich, jak to bylo odhadnuto v pesimistické prognoéze
Moskevskym statnim projektovym institutem pro OAO "RZD". (viz. obrazek 16). Také byla
vypracovana prognéza kolem 200 — 300 tisic cestujicich na nové postavené trati mezi mésty
Vladimir — Kazar, Céboksary — Kazati a Niznij Novgorod — Kazari. Ale v sougasné dobé je

pocet cestujicich 7 — 8krat mensi.

Vypracoval jsem nasledujici tabulku, do které uvedl aktualni stav podtu cestujicich na
usecich stavajici traté Moskva — Kazan béhem poslednich 5 let. (viz. tabulka 13).
Obsazenost vlaki na dané trase jsem vypocital pomoci vyro€nich zprav spolenosti OAO
"RZD" pro obdobi 2012-2016 [37,38,39,40,41]. Podafilo se mi ziskat prdmé&rnou obsazenost
vlakll na zkoumanych usecich traté Moskva — Kazan, vyjadienou v procentech z celkového

poctu mist ve vlacich. Pak, z jizdného fadu zjistil jsem informace o vlacich, ktefi jezdi na této
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traté, stanovil jsem pocet vozl a pocet mist pro kazdy usek a vypocital hodnoty poctu

cestuijicich.

Tabulka 13. Po€et cestujicich na usecich stavajici traté Moskva — Kazan béhem obdobi
2012 - 2016 [37,38,39,40,41]

2012, tis. 2013, tis. 2014, tis. 2015, tis. 2016, tis.

Usek traté cestujicich cestujicich cestujicich cestujicich | cestujicich
Moskva = Vladimir 467 481 475 483 480
Moskva — Niznij

Novgorod 688 692 737 770 750

Moskva —

Céboksary 345 330 360 377 346
Moskva — Kazan 573 590 588 593 599
Vladimir — Niznij

Novgorod 40 37 35 41 40

Vladimir —

Céboksary 28 35 29 29 33
Vladimir — Kazan 39 34 33 40 35

Niznij Novgorod —

Céboksary 19 23 28 24 27
Niznij Novgorod —

Kazan 36 32 41 37 37
Céboksary — Kazan 15 13 16 14 15

Koupéschopna poptavka podle mého nazoru neni realna, i sohledem na dnesni ceny
jizdného. Napfiklad, cena jizdenky z Moskvy do Kazané v nejlevnéjsim vozu (oteviené kupé)
dnes stoji kolem 1200 — 1600 rubli. Zacatek prodeje téchto jizdenek je od 45 dnl pfed
odjezdem a Casto byva, ze po 10 — 15 dnl po zahajeni prodeje jsou tyto jizdenky vyprodany
na 70-80%. V pfipadé nejlevnéjSich vozu s uzavienym kupé se ceny jizdného pohybuji mezi
3000 az 3 500 rubly. Jizdenky jsou vzdy v prodeji, vozy maji primérné naplnéni jen 50%. Ale
existuje i luxusni tfida, ur¢ena pro bohaté klienty, ktefi neduveéru;ji letectvi a tak radéji zaplati
velké penize za listek do této tfidy — 16000 - 20000 rubld. V kupé jsou jiz jen dvé luzka.
Cestovatelé maji k dispozici TV, sklopnou postel, klimatizaci, zasuvky pro nabijeni mobilu,
bali¢ek hygienickych potfeb, pantofle, denni tisk, obCerstveni.
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3.3 Konkurence VRT a letectvi

3.3.1 Porovnani cestovniho ¢asu

Letecka doprava je dnes nejrychlejSim a nejpohodInéj§im dopravnim prostiedkem mezi
Moskvou a Kazani. Denné 1éta 17 letd z moskevskych letist Seremét'jevo, Domodé&dovo a
Vnukovo. Primérna doba letu je 1 hodina a 30 minut. Celkova cestovni doba vychazi na 3
hodiny a 30 minut. PoCitam takto: cesta na letisté cca. 30 minut; odbaveni a o¢ekavani letu -
1 hodina; €as, straveny v letadle 1 hodina 30 minut; oCekavani zavazadel a cesta do centra
mésta cca. 30 minut. Pfidame rezervu 30 minut pro neoekavané udalosti, celkovy Cas
vychazi na 4 hodiny. Podle projektu vysokorychlostni Zelezni¢nich trati "Moskva — Kazan" je
planovana cestovni doba 3 hodiny a 30 minut (viz. obrazek 6). Ale neni v tom zapod&teny Cas
z/do vlakového nadrazi. Podle mé celkova cestovni doba vyjde na 4 hodiny a 30 minut
véetné Casové rezervy. Muzeme fict, Ze Cas, straveny na cesté mezi Moskvou a Kazani ve

vysokorychlostnim vlaku vychazi o pal hodiny vice, nez v letadle.

3.3.3 Spolehlivost a presnost

Vlaky mohou jezdit i za tézkych klimatickych podminek, jako, napfiklad mlha, snih. Letadla
v tomto pfipadé budou mit zpozdéni. Ale, existuji pfipady, kdy jak vlaky, tak i letadla nemaji
moznost jezdit a létat v€as — ledovy dést. V Moskvé obijevil se v rocich 2010, 2013 a 2015.
Bé&hem dvou dnl hlavni mésto Ruské federace zazilo dopravni kolaps. Vlaky méli 2-6 hodiny
zpozdéni, letadla 5-12 hodin.

3.3.4 Podminky pro vykonani prace béhem cesty - pokryti mobilnim

internetem

V dnesni dobé si Zivot bez internetu dokaze predstavit jen opravdu malokdo. Podnikatelé,
manazefi, IT-specialisté... VSichni potfebuji internet nejen v kancelafi, ale i na cestach. Na
prvni pohled maji vlaky velkou vyhodu oproti letadlim, ale neni to tak jednoduché. Dnes jsou

cestujici mezi Moskvou a Petrohradem, ktefi maji velkou potfebu internetového pfipojeni. Ti
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zvoli rads8i letadlo oproti vysokorychlostnimu viaku "Sapsan", protoZe v takovém pfipadé
budou odpojeni pouze po dobu letu (cca. 1 hodina). Pokud se rozhodnou vyuzit "Sapsan”,
nebudou mit moznost internetovému pfipojeni pfiblizné 3 hodiny. Problém je v pokryti
mobilnim internetem mimo velkd mésta. Pfesné ta sama situace mulze nastat i s VRT
"Moskva — Kazaf". V Ruské federaci, stejné jako v Ceské republice, jsou tfi velci mobilni
operatofi — Beeline, Megafon a MTS. Na obrazcich 19-21 jsem uved| aktualni stav (kvéten
2017) pokryti mobilnim internetem dané vysokorychlostni traté. Mapy pokryti jsem ziskal
s oficialnich webovych stranek mobilnich operatorli. Na kazdém z obrazkd je modrou €arou

vyznacena vysokorychlostni Zelezni¢ni trat’ "Moskva — Kazan".
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Obrazek 18. Mapa pokryti mobilnim internetem VRT "Moskva — Kazan" — operator Beeline
[34]

Aéanoeckan

. . /
| ) I o /
Y ’ £ L X . Wsauoso
- X ,/ . obnacme
; S 1%
L i 4 , )
% A
o
o S

4 \

) &
Mowkap-Ona

s
B ex060-3yes0

Hu. w’;‘mmnd[mﬁ

TyCb-XpycTansHeii ¢
YeuRPYeR Mypdu obnacme
@ 3 N
Apzatac .
‘Bi{:ca 8 )

[35]

g

“

BN
nggmﬂ p
« S

%

Lt ] V. Wo: 2o "‘f"é;r . ot .
okryti mobilnim internetem VRT "Moskva — Kazan" — operator
Megafon [36]

Gl <

Obrazek 20. Mapa p

51



Z uvedenych map pokryti mobilnim internetem je dobfe vidét, Ze problém existuje i u budouci
VRT "Moskva — Kazan". Dobry signal je pouze blizko velkych mést a ve velkych méstech — v
Moskvé, Vladimiru, Niznim Novgorodu, Cé&boksaréch a Kazani. To znamena, e VRT
nebude lepsi volbou v pfipadé nutnosti prace na internetu. Béhem cestovani letadlem bude

cestujici pfipojen k internetu vice ¢asu.

3.4 Hodnoceni traté podle kvantitativnich kritérii

3.4.1 Hodnoceni jednotlivych useku

V této kapitole udélam hodnoceni jednotlivych Usekl mezi Moskvou a Kazani (viz. tabulka €.
14):

Moskva — Vladimir

Moskva — Niznij Novgorod
Moskva — Cé&boksary
Moskva — Kazan

Vladimir — NiZnij Novgorod
Vladimir — C&boksary
Vladimir — Kazan

Niznij Novgorod — Céboksary

Niznij Novgorod — Kazan

YV V V V V V VYV VYV V V

Céboksary - Kazar

Hodnoceni tyka se vSech druhy dopravy, ktefi jsou provozovany na danych usecich — IAD*®,

autobusova doprava, letecka doprava, zelezni¢ni doprava a budouci planovana VRT.

IAD rozhodl jsem se hodnotit podle informace, ziskané ze spole¢nosti BlaBlaCar — serveru
pro nabidku a poptavku spolujizd. Plvodné francouzsky startup, ktery je dnes globalni
jedni¢kou a funguje ve vétsiné Evropy, Rusku a na nékolika trzich mimo nich. [33] Princip
spolujizdy je jednoduchy: spojuje FfidiCe s volnym mistem v auté s lidmi, ktefi chtéji
cestovat po stejné trase. Pasazéfi se mohou pfipojit za pfispévek na benzin ¢&i naftu, ktery je
dopfedu avizovan na webu nebo v mobilni aplikaci. V Rusku zac&al fungovat v lednu 2014 a

dnes ma velkou popularitu a tvofi realnou konkurence dopravcum.

% )AD - Individualni automobilova doprava
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Pro hodnoceni jednotlivych useku a veSkerych druhu dopravy na danych Usecich traté
Moskva — Kazan zvolil jsem nasledujici kvantitativni parametry, které jsem uved| v tabulce €.
15:

e Vzdalenost

Pro IAD a autobusovou dopravu pocitam vzdalenost mezi autobusovymi nadrazimi, také
pocitam s trasou pro autobusy a trasou pro IAD. Vzdalenost v letecké dopravé pocitam mezi
letiSti. V ZelezniCni dopravé — mezi nadrazimi vCetné vyuzivané traté, pro klasické vlaky —

konvencni trat, pro vysokorychlostni — VRT.
e Jizdni doba

Jizdni dobu pocitam z toho, jak dlouho cestujici bude pFepravovat mezi pocateCnim a
koncovym bodem své cesty. U individuaini automobilové dopravy v daném pfipadé
nemuzeme stanovit pfesny Cas straveny cestujicim z domova do mista potkani s fidi¢em.
Ale, z vlastnich zkuSenosti po pfedchozi domluvé s fidiCem domluvit se o vyzvednuti na
adrese a nasledné dojizdéni na cilovou adresu. Proto u IAD jizdni doba bude se rovnat Casu,
stravenému cestujicim v auté. U autobusové a Zelezni¢ni dopravy pfidavam 1 hodinu — 30
minut cesta z vychoziho bodu na autobusové nadrazi a 30 minut — cesta z autobusového
nadrazi do cile. V pfipadé letecké dopravy celkovou jizdni dobu navySim o 2 hodiny a 30
minut. Poditam to takto: cesta na letiSté cca. 30 minut; odbaveni a oéekavani letu - 1 hodina;
Cas straveny v letadle; oCekavani zavazadel a cesta do centra mésta cca. 30 minut. Pfidame
navic rezervu 30 minut pro neoekavané udalosti kvuli tomu, Ze letecka doprava velmi ¢asto

ma zpozdéni do 30 minut.
e Pocet spoju, denné

Pocet spoju denné nelze stanovit u individualni automobilové dopravy. V tomto pfipadé je
dany parametr variabilni a zavisi na konkrétni nabidce Fidi¢d. Denné jezdi 15 — 40 aut. Pocet

spojl u planované VRT "Moskva — Kazan" je neznamy.
e Cena jizdného

Cena jizdného je stanovena podle aktualnich informaci z rezervacnich systému dopravci
(kvéten 2017) [28,29,30,31,32,33,42]. Cena jizdenek u VRT "Moskva — Kazan" je stanovena
podle projektu dané traté. [7,23]
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e Cena jizdného, rub/1km
Tento parametr pocitam pro stanoveni naklad( cestujiciho na 1 km cesty.

e Obsazenost dopravnich prostrfedku
Obsazenost dopravnich prostfedkd uvedena za obdobi poslednich péti let (2012-2016).

Dany parametr bude uveden ve zvlastni tabulce €. 15.

Tabulka 14. Hodnoceni parametrt jednotlivych useki [37,38,39,40,41,42,43,44,45]

Moskva - Vladimir

Vzdalenost, Jizdni Pocet Cena Cena

. doba, spoju, jizdného, | jizdného,

hod denné rub rub/1km
IAD 189 3,5 - 400 2,12
Autobusova doprava 190 5,0 16 275 1,45

Letecka doprava - - - - -

Zelezniéni doprava 210 2,7 23 444 2,11
Zelezniéni doprava (VRT) 187 2,0 - 1800 9,63

Moskva - Niznij Novgorod

Vzdalenost, Jizdni Pocet Cena Cena

- doba, spoju, jizdného, | jizdného,

hod denné rub rub/1km
IAD 417 55 - 650 1,56
Autobusova doprava 420 7,0 5 800 1,90
Letecka doprava 400 3,6 8 2085 5,21
Zelezniéni doprava 461 5,0 19 633 1,37
Zelezniéni doprava (VRT) 409 3,0 - 2800 6,85

Moskva - Céboksary

Jizdni Pocet Cena Cena
Vzdalenost,
. doba, spojtl, jizdného, | jizdného,
m
hod denné rub rub/i1km
IAD 671 10,0 - 950 1,42
Autobusova doprava 674 13,5 7 1000 1,48
Letecka doprava 625 3,7 3 1865 2,98
Zelezniéni doprava 940 11,5 2 1846 1,96
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Zelezniéni doprava (VRT) 636 3,9 - 3500 5,50

Moskva - Kazan

Vzdélenost, Jizdni Pocet Cena Cena
- doba, spoju, jizdného, | jizdného,
hod denné rub rub/1km
IAD 816 12,1 - 1400 1,72
Autobusova doprava 828 15,0 2 1500 1,81
Letecka doprava 732 4,0 17 1685 2,30
Zelezniéni doprava 1170 15,0 8 1950 1,67
Zelezniéni doprava (VRT) 770 4,5 - 3800 4,94
Vladimir - Niznij Novgorod
Vzdalenost, Jizdni Pocet Cena Cena
. doba, spoju, jizdného, | jizdného,
hod denné rub rub/1km
IAD 229 3,0 - 400 1,75
Autobusova doprava 232 5,0 7 580 2,50
Letecka doprava - - - - -
Zelezniéni doprava 251 3,0 20 770 3,07
Zelezniéni doprava (VRT) 222 2,0 - 1290 5,81
W
Vzdalenost, Jizdni Pocet Cena Cena
- doba, spoju, jizdného, | jizdného,
hod denné rub rub/1km
IAD 483 6,5 - 600 1,24
Autobusova doprava 488 1,0 2 1500 3,07
Letecka doprava - - - - -
Zelezniéni doprava - - - - -
Zelezniéni doprava (VRT) 449 1,0 - 2450 5,46
Vzdalenost, Jizdni Pocet Cena Cena
- doba, spoju, jizdného, | jizdného,
hod denné rub rub/1km
IAD 628 8,4 - 850 1,35
Autobusova doprava 640 12,0 2 2000 3,13
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Letecka doprava

Zelezniéni doprava

Zelezniéni doprava (VRT)

Niznij Novgorod - Céboksary

Vzdélenost, Jizdni Pocet Cena Cena
doba, spoju, jizdného, | jizdného,
hod denné rub rub/1km
IAD 243 3,9 - 430 1,77
Autobusova doprava 243 6,0 19 599 2,47
Letecka doprava - - - - -
Zelezniéni doprava - - - - -
Zelezniéni doprava (VRT) 227 1,9 - 1250 5,51

Niznij Novgorod - Kazan

Vzdalenost, Jizdni Pocet Cena Cena

- doba, spoju, jizdného, | jizdného,

hod denné rub rub/1km
IAD 390 6,0 - 550 1,41
Autobusova doprava 424 8,3 8 1000 2,36
Letecka doprava 358 3,4 1 1890 5,28
Zelezniéni doprava 709 11,5 1 2010 2,83
Zelezniéni doprava (VRT) 361 2,5 - 2130 5,90

Céboksary - Kazarn

Vzdalenost, Jizdni Pocet Cena Cena
- doba, spoju, jizdného, | jizdného,
hod denné rub rub/1km
IAD 152 2,4 - 300 1,97
Autobusova doprava 183 1,3 17 325 1,78
Letecka doprava - - - - -
Zelezniéni doprava - - - - -
Zelezniéni doprava (VRT) 134 1,7 - 880 6,57

Z uvedené tabulky je vidét, Zze letecké propojeni maji pouze spoje Moskva - Niznij Novgorod,

Moskva — Céboksary, Moskva — Kazari a Niznij Novgorod — Kazari. Zelezniéni doprava nema

spojeni pro trasy Vladimir — Céboksary, Vladimir — Kazaf, Niznij Novgorod — Céboksary a
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Céboksary — Kazan. Z hlediska celkové jizdni doby VRT bude rychleji nez letadlo pouze na
usecich Moskva — Niznij Novgorod a Niznij Novgorod — Kazan, ale, podle projektu, drazsi,

nez letadlo.

3.4.2 Prumérné naklady cestujiciho na 1 km

Z vypracované tabulky &. 15 je vidét, ze z hlediska nakladd cestujiciho na 1 km ma
Zelezni¢ni doprava niz8i hodnotu pouze na usecich Moskva - Niznij Novgorod (1,37 rub/1km)
a Moskva — Kazan (1,67 rub/1km). Hodnoty IAD pohybuji mezi 1,24 — 2,12 rub/km (primér
1,63 rub/km), u autobusové dopravy 1,45 — 3,13 rub/km (prumér 2,19 rub/km), letecka
doprava ma 2,30 — 5,28 rub/km (prameér 3,94 rub/km), Zzelezni¢ni doprava 1,37 — 3,07 rub/km
(pramér 2,16 rub/km), a VRT ma hodnoty mezi 4,94 — 9,63 rub/km (primér 6,12 rub/km).
Z toho je vidét, Zze planovana VRT je nejdrazsim druhem dopravy na této trase (viz. obrazek
21).

Priimérné naklady cestujiciho, rub/1km

7
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Obrazek 21. Priimérné naklady cestujiciho na 1 km (zdroj: autor)
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3.4.3 Obsazenost dopravnich prostredki

Obsazenost dopravnich prostfedkd je velmi ddlezitym parametrem pro odhad budouci
poptavky po VRT "Moskva — Kazan". Zpracoval jsem tabulku &. 16, do které jsem vloZil pocet
cestujicich pro obdobi 2012 — 2016 pro v8echny jednotlivé useky a vSechny druhy dopravy.
Na konci tabulky jsem pfidal pro porovnani prognézu poctu cestujicich na Uusecich
vysokorychlostni Zelezni¢ni trati "Moskva — Kazan". Obsazenost vlaki na dané trase jsem
vypodital pomoci vyroénich zprav spoleénosti OAO "RZD" pro obdobi 2012-2016
[37,38,39,40,41]. Podafilo se mi ziskat primérnou obsazenost vlakli na zkoumanych Usecich
traté Moskva — Kazan, vyjadfenou v procentech z celkového poétu mist ve vlacich.
Z jizdného fadu jsem zjistil informace o vlacich, ktefi jezdi na této traté, stanovil jsem pocet
vozl a pocet mist pro kazdy usek a vypocital hodnoty poctu cestujicich. Obsazenost aut,
které jsou provozuje spoleénost BlaBlaCar — server pro nabidku a poptavku spolujizd —
pocital jsem pomoci hodnot poctu rezervovanych aut na jednotlivych Usecich. Tyto hodnoty
mi poskytla pfimo spoleCnost BlaBlaCar. [33] Také jsem ziskal informace o tom, Ze v roce
2014 prmérna obsazenost 1 auta je 1,5 ¢lovéka, v roce 2015 — 1,7 ¢lovéka, v roce 2016 — 2
Clovéka. Hodnoty obsazenosti letadel na zkoumanych usecich jsem ziskal z archivu novinek
pro letisti v Nizném Novgorodu, Céboksaréch a Kazani. [43,44,45]

Tabulka 15. Obsazenost dopravnich prostredkua [37,38,39,40,41,42,43,44,45]

N
2012, 2013, 2014, 2015, 2016, =
(<3
tis. cest. tis. cest. tis. cest. tis.cest. tis. cest. 23§
x
Moskva - Vladimir - - 22 29 42 90,91%
Moskva - Niznij
- - 25 33 46 84,00%
Novgorod
Moskva - Céboksary - - 20 24 33 65,00%
Moskva - Kazan - - 23 33 48 108,70%
Vladimir - Niznij
- - 15 18 26 73,33%
Novgorod
Vladimir- Céboksary - - 17 20 29 70,59%
Vladimir - Kazan - - 18 22 35 94,44%
Niznij Novgorod - - - 13 18 27 107,69%
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Céboksary

Niznij Novgorod -
; - - 24 32 40 66,67%
Kazan

Céboksary - Kazan - - 16 22 37 131,25%

Autobusova doprava

2012, 2013, 2014, 2015, 2016,

tis. cest. tis. cest. tis. cest. tis. cest. tis. cest.

Moskva - Vladimir 199 212 230 220 233 17,09%
Moskva - Niznij
72 77 89 83 85 18,06%
Novgorod
Moskva - Céboksary 78 83 100 88 93 19,23%
Moskva - Kazan 21 24 28 29 32 52,38%
Vladimir - Niznij
58 60 66 63 68 17,24%
Novgorod
Vladimir- Céboksary 26 29 29 33 34 30,77%
Vladimir - Kazan 29 35 33 31 35 20,69%
Niznij Novgorod -
- 122 130 140 135 154 26,23%
Céboksary
Niznij Novgorod -
. 96 107 121 112 115 19,79%
Kazan
Céboksary - Kazan 114 119 130 129 142 24,56%

Letecka doprava

2012, 2013, 2014, 2015, 2016,

tis. cest. tis. cest. tis. cest. tis. cest. tis. cest.

<
N

3
=
S
a
o
=

Moskva - Vladimir - - - - - .

Moskva - Niznij

246 309 442 445 612 148,78%

Novgorod
Moskva - Céboksary 28 39 57 90 165 489,29%
Moskva - Kazaf 455 612 668 619 662 45,49%

Vladimir - Niznij
Novgorod
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Vladimir- Céboksary

Vladimir - Kazan

Niznij Novgorod -
Céboksary

Niznij Novgorod -

Kazan

Céboksary - Kazan

2012,

tis. cest.

Zelezniéni doprava

2013, tis.

cest.

2014,

tis. cest.

2015,

tis. cest.

2016,

tis. cest.

<
\

T
S
S
L
)
>

Moskva - Vladimir 467 481 475 483 480 2,78%
Moskva - Niznij
688 692 737 770 750 9,01%
Novgorod
Moskva - Céboksary 345 330 360 377 346 0,29%
Moskva - Kazan 573 590 588 593 599 4,54%
Vladimir - Niznij
40 37 35 41 40 0,00%
Novgorod
Vladimir- Céboksary - - - - - -
Vladimir - Kazan - - - - - -
Niznij Novgorod -
Céboksary
Niznij Novgorod -
36 32 41 37 37 2,78%

Kazan

Céboksary - Kazan

Moskva - Vladimir

2020,

tis. cest.

2000

2024, tis.

cest.

2500

2032,

tis. cest.

3900

2035,

tis. cest.

3900

9

ol

,00%

'"\/ daném pripadé prirtstek nepoditam, protoze hodnota poétu cestujicich pro let Niznij Novgorod —
Kazaf uvedena za obdobi 13 mésicl (prosinec 2015 a cely rok 2016)
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Moskva - Niznij
3800 4200 5400 6100 6800 78,95%
Novgorod
Moskva - Céboksary 800 1000 1800 2000 2100 162,50%
Moskva - Kazan 2100 3000 3700 4000 4100 95,24%
Vladimir - Niznij
220 300 390 440 450 104,55%
Novgorod
Vladimir- Céboksary 170 250 320 360 370 117,65%
Vladimir - Kazan 190 270 350 390 410 115,79%
Niznij Novgorod -
. 190 240 300 360 380 100,00%
Céboksary
Niznij Novgorod -
B 180 250 330 380 390 116,67%
Kazan
Céboksary - Kazan 150 190 310 370 380 153,33%

Jak muzeme vidét z tabulky €. 15 nejvétsi pfirdstek cestujicich ma individualni automobilova

doprava a letectvi. Nejmensi pfiristek ma Zelezni¢ni doprava.

Pro lepSi srovnani prognézy poctu cestujicich na Usecich vysokorychlostni Zelezni¢ni traté
"Moskva — Kazafn" vytvofim tabulku ¢. 16, ktera ukazuje celkovy pocet cestujicich a celkovy
priristek obsazenosti dopravnich prostfedkd na Usecich spoje Moskva — Kazan pro obdobi
2012 — 2016. Na grafu (viz. obrazek 22) je dobfe vidét vyvoj trendu obsazenosti dopravnich

prostfedkl na zkoumanych usecich.

Z grafi uvedenych na obrazcich 22 a 23 vyplyva to, Zze celkové, doprava na zkoumanych
usekach ma stabilni pfirdstek pasazér(i. Zelezniéni doprava ma velmi maly pfirtstek
cestujicich. Za pétileté obdobi dosahuji nejlepSich hodnot Useky zZelezni¢ni traté Moskva —
Niznij Novgorod (9,01%) a Moskva — Kazan (4,54%). Pfi porovnani mnou vypoctenych
hodnot pro stavajici zelezniéni traté a budouci projekt VRT muzu fict, ze prognéza poctu
cestujicich spoleénosti OAO "RZD" neni realna, protoze projektové vypodty ukazuji pfirstek
béhem obdobi rokl 2020 — 2035 mezi 70% az 170% pro jednotlivé useky. V&fim tomu, ze
n&jaky pfiristek bude, protoZe provoz zaéne na Usecich Vladimir — Céboksary, Vladimir —
Kazan, Niznij Novgorod — Cé&boksary a Céboksary — Kazan, ale velmi malo, kolem 5%-10%.
Dlvodem jsou vysoké naklady cestujicich na pfepravu po nové vysokorychlostni Zelezni¢ni

traté (viz. obrazek 21) a konkurence ze strany IAD a autobusové dopravy.
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Tabulka 16. Celkovy pocet cestujicich (zdroj: autor)

Celkovy pocet cestujicich

2012, 2013, 2014, 2015, 2016, g
)
tis. cest. tis. cest. tis. cest. tis.cest. tis. cest. %
Moskva — Vladimir 666 693 727 732 755 13,36%
Moskva - Niznij
1006 1078 1293 1331 1493 48,41%
Novgorod
Moskva — Céboksary 451 452 537 579 637 41,24%
Moskva — Kazan 1049 1226 1307 1274 1341 27,84%
Vladimir - Niznij
98 97 116 122 134 36,73%
Novgorod
Vladimir- Céboksary 26 29 46 53 63 142,31%
Vladimir — Kazan 29 35 51 53 70 141,38%
Niznij Novgorod —
- 122 130 153 153 181 48,36%
Céboksary
Niznij Novgorod —
. 132 139 186 182 229 73,48%
Kazan
Céboksary — Kazan 114 119 146 151 179 57,02%
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Obrazek 22. Celkovy pocet cestujicich v rocich 2012 — 2016 (zdroj: autor)
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Vyhledovy odhad poctu cestujicich je velmi tézkou ulohou. V roce 2018 ve méstech Moskva,
Kalinigrad, Petrohrad, Volgograd, Kazan, Niznij Novgorod, Samara, Saransk, Rostov-na-
Donu, Soci a Jekatérinburg se uskuteéni Mistrovstvi svéta ve fotbale 2018. O¢ekavany pocet
hostl je 5 milionl, pfiCemz dvé tretiny vSech hostl dorazi do Moskvy, Petrohradu, Kazané a
Niznij Novgorodu. Proto ofekavam nadstandardni pfirGstek cestujicich mezi uvedenymi
meésty.[48] Jak je vidét z obrazku &. 17, plvodni projekt porovnava vysokorychlostni traté
Soul — Pusan, Pafiz — Lion, Hamburg — Frankfurt, Madrid — Sevilla. Myslim si, Ze dany navrh
traténeni spravny, protoZze Jizni Koreje, Némecko, Francie a Spanélsko maiji upIné jinou
ekonomickou situaci, odliSnou od Ruské federace a jiné cenové podminky. Mazu Fict, Zze za
idealnich podminek, kdyby budouci vysokorychlostni trat” "Moskva — Kazai" zacala provoz
v roce 2017, prirlstek cestujicich by dosahl polovi¢nich hodnot, uvedenych v analyze na
obrazku €.17. Podle mého nazoru, ani evropské, ani asiatské VRT nemohou pomoct vytvofit

spravnou analyzu budouci poptavky po VRT v Ruské federaci.

Snazim se odhadnout pfirGstek cestujicich na jednotlivych Usecich traté "Moskva — Kazan".
Pocitam s tim, Ze cestujici, které doposud vyuzivali klasickou Zelezni¢ni dopravu zlstanou i
u VRT. Pocet prfevedenych cestujicich z jiného druhu dopravy a cestujicich, ktefi zatim
v dané relaci necestovali. ZvySeni celkového pfirlistkd cestujicich na Zeleznici mezi useky
VRT "Moskva — Kazan" kvuli vysoké konkurenci s letectvim a obrovské konkurence s IAD
béhem nasledujicich 5 let odhaduji na 5%. Podobny pfiristek ma modernizovana trat’
Moskva — Petrohrad. Zajimavé bude vypadat odhad mezi Gseky Vladimir — Céboksary,
Vladimir — Kazan, Niznij Novgorod — Céboksary, Céboksary — Kazar, protoZe zatim neni
mezi danymi relacemi zadny Zelezniéni spoj. Pro dané useky budu pocitat prebytek
z celkového poctu cestujicich, které vyuzivaji jiné druhy dopravy mezi danymi Useky. Podle
mé, nejvétsi prebytek 30% budou mit relace Vladimir — Cé&boksary a Vladimir — Kazar,
protoze maji pouze IAD a autobusovou dopravu (2 spoje denné). Mensi prebytek 15% budou
mit Useky Niznij Novgorod — Céboksary, Céboksary — Kazari kvuli velkému poétu autobust
(19 a 17 spoja). Grafické znazornéni mého odhadu obsazenosti VRT "Moskva — Kazan"
v pfipadé zacgatku provozu v roce 2017 je vidét na obrazku &. 24. Kvantitativni hodnoty jsem

uved! v tabulce ¢. 17.
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Tabulka 17. Odhad obsazenosti VRT "Moskva — Kazain" pro obdobi 2017-2021

(zdroj: autor)

Odhad obsazenosti VRT "Moskva — Kazan"

]
=
2017, tis. 2018, tis. 2019, tis. 2020, tis. 2021, tis. ﬁ
cest. cest. cest. cest. cest. ?r‘
Moskva -
L. 517 613 540 677 682 7,78%
Vladimir
Moskva - Niznij 14,01
855 1073 1000 1312 1372
Novgorod %
Moskva -
- 364 421 363 420 450 5,29%
Céboksary
Moskva - Kazan 655 790 707 880 913 9,45%
Vladimir - Niznij
42 48 41 48 53 5%
Novgorod
Viadimir-
- 11 17 18 27 34 35%
Céboksary
Vladimir - Kazan 12 19 20 29 38 35%
Niznij Novgorod
<. 22 29 28 37 43 20%
- Céboksary
Niznij Novgorod
B 40 47 41 53 51 7,78%
- Kazan
Céboksary -
. 20 27 27 37 40 20%
Kazan
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Obrazek 24. Odhad obsazenosti VRT "Moskva — Kazan" pro obdobi 2017-2021
(zdroj: autor)

Po porovnani ziskanych hodnot obsazenosti vysokorychlostnich vlak s plvodnim projektem
VRT "Moskva — Kazan". Graf, uvedeny na obrazku &. 25 ukazuje, ze vypoctené hodnoty jsou
o nékolikrat mensi, nez projektové hodnoty. Podlé mé, hodnoty poctu cestujicich, uvedené

v plivodnim projektu nejsou realné a vypocet neni spravny.
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Obrazek 25. Srovnani vlastniho vypoc¢tu obsazenosti VRT s ptivodnim projektem
(zdroj: autor)

3.4.3 Naklady na vystavbu 1 km trati

Projekt vysokorychlostni Zelezni¢ni traté "Moskva — Kazan" zahrnuje v sobé 117 764 m
umelych staveb, mezi né patfi 131 Zelezniéni mostu o celkové délce 37 km, 33 Zelezni¢nich
nadjezdd o celkové délce 3,5 km, 49 estakad — 77 km, 128 silniénich nadjezd( 23 km
dlouhych, 454 vodnich potrubi o celkové délce 14,5 km. (viz. tabulka &. 3). Celkova délka
umélych staveb je 15,3 % z celkové délky VRT "Moskva — Kazan". Z toho je vidét, ze umélé
stavby podstatné ovlivni naklady na vystavbu dané traté. Investi¢ni naklady projektu podle
plUvodniho projektu z roku 2013 &ini podle prognézy 1 068,3 miliard rubl(, z toho 50,1 miliard
rublid jsou naklady na nakup vlakovych souprav. Vime, Ze planovana celkova délka
vysokorychlostni Zelezni¢ni traté "Moskva — Kazan" je 770 km. To znamena, Ze podle
pavodniho projektu naklady na 1 km vystavby vychazi na 1,32 mid. rub/1km (podle

kurzovniho listku mén 20,95 mil. €).
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Snazim se stanovit realnou hodnotu investi¢nich nakladd na 1 km vystavby VRT "Moskva —
Kazan". Vytvofim stru€nou analyzu novych a modernizovanych VRT v Evropé, vyjadfim
v procentech délku umélych staveb vzhledem k celkové délce traté, vypocitam naklady
na 1 km vystavby u zkoumanych evropskych VRT a zhodnotim ziskané vysledky ohledné

planované ruské VRT "Moskva — Kazan".

Pro odhad dané hodnoty jsem se rozhodl analyzovat 4 evropské vysokorychlostni Zelezni¢ni
traté - LGV Méditerranée, Mannheim-Stuttgart, Kolin nad Rynem-Frankfurt nad Mohanem a
Barcelona-Figueres [46,47] — podle mého nazoru maji shodné naklady na vystavbu traté
v porovnani s planovanou VRT "Moskva — Kazan". Klimatické podminky jsou velmi podobné,

zemina ma shodnou strukturu, po€et a délka umélych staveb taky maji shodné hodnoty.

v

NiZze uvadim tabulku &. 19, ve které jsem propodital investiéni naklady na vystavbu 1

kilometru vybranych evropskych VRT.

Tabulka 18. Naklady na 1 km vystavby vybranych evropskych VRT (zdroj: autor)

Délka Naklady na Naklady na 1
Nazev trati :
. . trati vystavbu trati km vystavby
(datim uvedeni do provozu) : S
(km) (mil. €) trati (mil. €)
1 LGV Méditerranée (2001) 244 4300 17,62
2 Mannheim-Stuttgart (1991) 99 1800 18,18

Kolin nad Rynem-Frankfurt
3 215 6000 27,91
nad Mohanem (2002)

4 Barcelona-Figueres (2013) 131 3700 28,24

Jak mizeme vidét z tabulky ¢. 18, primérné naklady na 1 km vystavby danych evropskych
VRT vychazi na 22.99 mil. €.

Dale jsem vypracoval tabulku €. 19, ve které jsem vypocital celkovy pocet umélych staveb u

vybranych evropskych VRT a vyjadfil to v procentech vzhledem k celkové délce traté.
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Tabulka 19. Celkovy pocet umélych staveb u vybranych evropskych VRT (zdroj: autor)

Pocéet umélych staveb (ks/km)

Nazev trati
Estakady
1 LGV Méditerranée 15/5 7/18 517 22/30 12
2 Mannheim-Stuttgart 22/5 15/31 4/4 41/10 10,1

Kolin nad Rynem-
3 Frankfurt nad 32/7,5 30/45 5/3 67/55,5 25,81
Mohanem

Barcelona-Figueres-
4 ) 2/1 2/10 4/3 8/14 31,53
Perpignan

Z vypocitanych hodnot v tabulce ¢. 19 mGzeme stanovit primérny celkovy pocet umélych
staveb u vybranych evropskych VRT — 19.86%.

Ziskané udaje porovnam s hodnotami projektu VRT "Moskva — Kazar. Primérné investi¢ni
naklady na 1 km vystavby VRT [i§i se na 9,7% (22.99 mil. € a 20,95 mil. €). Primérmy
celkovy pocet umélych staveb VRT liSi se na 29,4% (19.86% a 15,3%). VRT "Moskva —
Kazan". 1% prameérného celkového pocet umélych staveb u zkoumanych evropskych VRT
stoji 1.15 mil. €. Z toho odhadneme naklady na 1 km VRT "Moskva — Kazan" — 17,64 mil. €.
To je 0 15,8% niz8i, nez udava puvodni projekt vystavby VRT. Podle mého nazoru dany
odhad investi¢nich nakladl provedeny Moskevskym statnim projektovym institutem a
spoleénosti OAO "RZD" vychazi draz$i nez evropské VRT, ale Ruska federace ma t&zsi
podminky pro stavbu a vétsi celkovou délku traté. Také zminit inflaci a to, Ze vybrané

evropské vysokorychlostni traté byli uvedeny do provozu pred 10 — 20 lety.

3.4.5 Analyza vozového parku

Jak jsem uved! v kapitole 2.3.3 v prosinci 2013 spole¢nost OAO "RZD" predstavila prvni
navrhy nové vysokorychlostni vliakové soupravy ktera by méla byt provozovana na VRT
"Moskva — Kazan". Projektovanim tohoto vlaku se zabyva ruska spole¢nost "Sinara" spolu s
ginskou spole¢nosti "China CNR Corporation". Podle informace RZD, kazda vlakova

souprava se sklada z 16 vozl o celkové délce 450m a jak uz sem Fekl na zaCatku své prace,
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bude schopna jet az 400 km/h. Tento vlak ma kapacitu 743 cestujicich. 380 sedadel patfi do
nejlevnéjsi turistickeé tfidy, do druhé tfidy - 229 mist, business tfida ma 112 a nejluxusné;si
prvni tfida — 22.[20] Pfesna cena vlakové soupravy zatim neni stanovena, ale, podle
informaci ze strany RZD, cena jedné vlakové soupravy (16 voz() je 27 mil. €. Udélam
porovnani daného vilaka s konkurenty (viz. tabulka 20) [24] a vypoéteme cenu 1 sedadla

v kazdé vlakové soupraveé.

Tabulka 20. Vysokorychlostni vlakové soupravy (zdroj: autor)

Maximalni Cenal
Vlakova . . Kapacita, Pofizovaci
rychlost, Pocet vozu . _ sedadla,
souprava cestujicich cena, mil. €. _
km/h tis. €.
Viak VRT
"Moskva — 400 16 743 27 36,3
Kazan"
Siemens
Velaro RUS 300 10 604 25 41,4
Sapsan
Talgo 350 350 11 299 20 66,9
Alstom TGV
320 10 512 26 50,8
Duplex
Siemens
350 10 536 24 44,8
Velaro CN
CRH-380A 380 16 989 32 34,4
Sinkansen
300 16 1323 33 24,9
N700

Z tabulky &. 20 je vidét, Ze oproti evropskym konkurentim cinska vlakova souprava pro
vysokorychlostni zelezni¢ni trat’ "Moskva — Kazan" je dobrou volbou - nejmen$i hodnota
sedadla ve vozu — 36,3 tisic €. Ale, v porovnani s ¢inskou jednotkou CRH-380A a japonskym
vlakem Sinkansen N700 cena sedadla nejvy$Si. Musim si Fict, Ze asiatské soupravy maji
velkou kapacitu, kvlli tomu je vychazi takova hodnota sedadla. Dulezité to, ze €insky vlak
pro planovanou VRT "Moskva — Kazan" uz ma v sobé specialni upravy ohledne specifickych

klimatickych podminek provozu a pfipraven pro rozhod koleje 1520 mm.
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4. Navrh provozni koncepce VRT Moskva — Kazan

4.1 Stanice

Aktualni projekt VRT Moskva — Kazafn obsahuje 5 stanic — Moskva, Vladimir, Niznij
Novgorod, Céboksary a Kazar (viz. obrazek 6).

V sou€asné dob& mezi mésty Moskva, Vladimir a Niznij Novgorod je jiz jezdi
vysokorychlostni vlaky «Sapsan» a «Stfiz». C&boksary je dost male mésto. Kvdli tomu chtél
bych navrhnout koncepce VRT, ktera bude mit pouze dvé stanice — Moskvu a Kazarn. Néco
podobného nastalo i u vysokorychlostniho vlaku «Sapsan» na trati Moskva — Petrohrad. Pfi
uvedeni do provozu spoleénost RZD rozhodla, Ze vlaky budou zastavét pouze v Moskvé a
Petrohradé.

4.2 Analyza obsazenosti

Obsazenost dopravnich prostfedkl je jednim z kliCovych parametrd pro navrh provozni
koncepce vysokorychlostni Zelezni¢ni traté "Moskva — Kazan". Zpracoval jsem tabulku €. 16,
do které jsem vlozil pocCet cestujicich pro obdobi 2012 — 2016 pro vSechny jednotlivé Useky a
v8echny druhy dopravy. Na konci tabulky jsem pfidal pro porovnani prognézu poctu
cestujicich na usecich vysokorychlostni Zeleznic¢ni trati "Moskva — Kazan". Obsazenost vlaku
na dané trase jsem vypodital pomoci vyrognich zprav spoleénosti OAO "RZD" pro obdobi
2012-2016 [37,38,39,40,41]. Prognézu poctu cestujicich jsem navrhnul y pohledu toho, ze
evropské metropolii pfi uvedeni nove postavené VRT pfildka kolem 60% cestujicich.[46]
Podobné udaje oéekavam i v Rusku. Z toho plyne, ze podle mé progndzy obsazenost VRT

na useku Moskva — Kazan bude 2,1 mil. cestujicich v roce 2020.

4.3 Vysokorychlostni vlakova souprava

Na konci roku 2015 spoleénost RZD predstavila prvni navrhy nové vysokorychlostni vlakové
soupravy ktera by méla byt nasazena na VRT "Moskva — Kazan" (viz. obrazek 7).

Projektovanim tohoto vlaku se zabyva ruska spolecnost "Sinara" spolu s ¢inskou spolecnosti
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"China CNR Corporation". Kazda vlakova souprava se sklada z 16 vozl o celkové délce
450m a bude schopna jet az 400 km/h.

Pro zpracovani navrhu koncepce VRT Moskva — Kazan je dllezité vedet kapacitu tohoto
vlaku. Tento vlak ma kapacitu 743 cestujicich. Nejvice sedadel — 380 — patfi do nejlevné&jsi
turistické tfidy. Do druhé tfidy spada 229 mist (viz. obrazek 8), business tfida ma 112 a

nejluxusnéjsi prvni tfida — 22 (viz. obrazek 9).

PFi obsazenosti vlak(l 2,1 mil. cestujicich za rok podle mého nazoru neni potfeba takové
velké vysokorychlostni vlakové soupravy. Bude dostate¢na souprava z 8 voz( o celkové

kapacité 372 cestujicich. To nam umozni navysit pocet spoju.

4.4 Navrh jizdniho fadu

Navrh jizdniho fadu je velmi dalezitym krokem. Rozhodl jsem, Ze budu provozovat novou
vysokorychlostni vlakovou soupravu, ktera se sklada z 8 vozu o celkové kapacité 372
cestujicich. Znamena to, ze pro pokryti ro¢ni poptavky po 2,1 mil. cestujicich zavedu 16
jednosmérnych spoji. Vlaky budou jezdit s intervalem 2 hodiny. Planovana doba jizdy je 3
hodiny a 30 minut. Proto muzi stanovit, Ze 4 vysokorychlostni viakové soupravy. Pfiklad

jizniho fadu jsem uvedl v tabulce 21:

Tabulka 21. Jizdni fad VRT Moskva — Kazan (zdroj: autor)

Moskva — Kazan Kazan — Moskva
Odjezd Prijezd Odjezd Prijezd

Vlak ¢.1 Viak ¢.2
Vlak ¢.3 Viak ¢.4

72



5. Odhad provoznich a investi€énich nakladl na projekt VRT

Moskva — Kazan

5.1 Provozni naklady

Pro analyzu vesSkerych nakladl v prabéhu Zzivotaschopnosti a reprezentace naklady
spojenych se zavedenim VRT Moskva — Kazaf do provozu je tfeba vzit v uvahu provozni
naklady projektu. V ramci této kapitoly uvadim orientaéni provozni naklady, které mohou byt

pouzity k porovnani s nakladd, uvedené v oficialnim projektu RZD.

5.1.1 Naklady na elektfinu
Naklady na elektfinu je vyznamnou ¢asti odhadu provoznich nakladu projektu.

5.1.1.1 Trakcni energie

Celkovy vykon nové €inské vysokorychlostni soupravy bude na urovni kolem 5000 kW pro 8-
vozovy a 372-mistny vlak. Pro jednodussi vypocet spotfeby elektrické energie pro jeden den
je uvazovan provoz vSech 4 vlakovych souprav a 18 jednosmérnych spojl (jeden spoj trva
3,5 hodiny) a spotiebu 5000 kW/h., 315000 kWh denné nebo 9450000 kWh mésicné.
Celkova ro¢ni spotifeba v8ech vysokorychlostnich vlakovych souprav vyjde na 113400000
kWh. Pfi nasmlouvani cené silové elektfiny pro spoleénost RZD é&ini celkova cena (silova
elektfina + distribuce) 2,15 rub./kWh, tj. celkem 243,8 mil. rub.

5.1.1.2 Netrak¢ni energie

Podle mého navrhu, projekt VRT Moskva - Kazafn ma 2 nadrazi a ostatni male obsluzni a
administrativni jednotky. Spotfebu vlakového nadrazi v Rusku odhadujeme na 50000 kW/h
mésicéné. VSech ostatnich jednotek na 50000 kW/h. Celkova rocni spotfeba netrakéni
energie vyjde na 1800000 kWh. P¥i nasmlouvani cené silové elektfiny pro spoleénost RZD

¢ini celkova cena (silova elektfina + distribuce) 2,15 rub./kWh, tj. celkem 3,9 mil. rub.

5.1.2 Mzdy pracovniku

V souCasné dobé pro provoz vlaku «Sapsan» na vysokorychlostni traté mezi Moskvou a

Petrohradem je zaméstnano cca. 5000 pracovnikul. [41]
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Projekt VRT Moskva — Kazan je rozsahlejSi a proto pocitam, Ze bude zaméstnano kolem
6000 pracovnikl. V roce 2017 v spolenosti RZD prdmérna hruba mésiéni mzda — 47 tis.
rub. Hruba mzda mésiéné + odvody = 404 mil. rub mési¢né. To znamena, Ze ro¢ni mzdové

naklady za 12 mésicl provozu VRT Moskva — Kazari tvofi 4,85 mid. rub.

5.1.3 Dan z nemovitosti

Dan z nemovitosti sklada se z dané z pozemk( a dané ze staveb.

Sazba dané z pozemkl se pocita podle p.1 st.389 Danového zakoniku Ruské federace,
zakona o dani z nemovitosti: u zpevnénych ploch pozemkl uzivanych k podnikani nebo v
souvislosti s nim slouzicich pro pramysl, stavebnictvi, dopravu, energetiku, ostatni

zemédélskou vyrobu a ostatni druhy podnikani 0,3 % z katastralni hodnoty objektu. [14]

Podle aktualni informace ministerstvo finance Ruské federace rozhodlo si, Ze prvnich 5 let

bude nulovéa sazba pro dan z pozemku.

Sazba dané z nemovitosti se pocita podle p.1 st.391 Danového zakoniku Ruské federace,
zakona o dani z nemovitosti: Stavba uzivana pro podnikatelskou ¢&innost — pramysl,
stavebnictvi, doprava, energetika, ostatni zemédélska vyroba. Sazba dané 18 %

Z katastralni hodnoty objektu. [14]

5.1.4 Sazby DPH

Sazba dané z pfidané hodnoty v Rusku se pocita podle st.164 Danového zakoniku Ruské
federace, zakona o dané z pfidané hodnoty. Plati tfi sazby DPH: zakladni, snizena a druha

snizena.
e Zakladni sazba DPH je 18 %
e Prvni snizena sazba DPH je 10 %
e Druha snizena sazba DPH je 0 %.

Podle st.164 Dariového zakoniku Ruské federace, zakona o dané z pfidané hodnoty bude
vysokorychlostni Zelezni¢ni trat’ Moskva — Kazan poskytovat sluzby podléhajici prvni

snizené sazbé dané — 10%. [14]
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5.1.5 Odpisy

Pro ucely odpisl je projekt rozdélen do dvou &asti — na stavebni a strojni. Dle informace z
konstrukéniho oddéleni RZD je pro Gdely odpisti doba Zivotnosti stavebni &asti 50 let, pro

strojni &ast 30 let.

Celkové investi¢ni naklady projektu tvofi 1068 mid. rub a zhruba se déli na pozemky 360 mil.
rub (neodepisuji se), stavebni ¢ast 590 mil. rub (nadrazi, stanice, kolejnice, depa, inzenyrské

sité atd.) a strojni ¢ast 118 mil. rub (vysokorychlostni vlakové soupravy, systém fizeni, atd.).

PFi pouziti k vypoctim rovnomérnych odpisl u stavebni ¢asti projektu v pribéhu 50 let vyjde

roCni ¢astka ve 2. roce od zahajeni provozu na 11,92 mil. rub.

PFi pouziti k vypoctim rovnomeérnych odpisu u strojni ¢asti projektu v prabéhu 30 let vyjde

roCni Castka ve 2. roce od zahajeni provozu na 4 mil. rub.

5.1.6 Naklady na udrzbu

Souvisejici naklady na udrzbu jsou ve fazi proveditelnosti navrhu a jsou pfedmétem dalSiho

Setfeni. Tato kapitola ma za cil poskytnout orientaéni naklady pro srovnavaci ucely.

V daném projektu bude provozovana upiné nova vlakova souprava, ktera podle informace
z RZD by méla byt o 15% Usporné&j§i v udrzbé v porovnani se Sapsanem. [41] Podle toho

muzeme odhadnout naklady na udrzbu vozového parku na 1,1 mid. rub. za rok.

Co se tyka udrzby z pohledu infrastruktury, tak mizeme taky pouzit pro odhad data ze
spoleénosti RZD. [41] Podle toho miizeme odhadnout naklady na udrzbu infrastruktury na
3,6 mld. rub. za rok.

5.1.7 OdSkodné

Nova VRT vzdy vyzaduje velké stavebni uUpravy. Olekavame, ze nékdy bude zasah do
soukromych pozemku. Je mozné danou situaci vyfesit pomoci urcitych plateb odskodného
majitellim nebo vécnym bfemenem u dotéenych pozemkil. Placeni odSkodného by Slo

nejlépe zahrnout do provoznich naklada.

Nicméné pfi pfipravé projektu se oCekava ucast méstskych €asti a statni podpora, proto je

zcela jisté, ze veSkeré otazky tykajici se tohoto bodu budou fadné vyfeSeny. Je tfeba mit
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také na paméti, Ze nova vysokorychlostni trat’ Moskva — Kazan ma vysoky stupen

bezpecnosti, takze skutena rizika jsou minimalni.

5.1.8 Ostatni naklady

Do ostatnich nakladl patfi:
e Naklady na ucetni a finan¢ni operace
e Naklady na pozarni ochranu
e Naklady na ostrahu
e Komunalni poplatky

e Jiné mensi naklady [19]

5.2 Celkové provozni naklady

Pro znazornéni celkovych provoznich nakladl sestavime tabulku €. 22. do které vlozime

hodnoty provoznich nakladl ziskanych v této kapitole:

Tabulka 22. Jizdni fad VRT Moskva — Kazan (zdroj: autor)

Provozni naklady mil. rub./rok Jednicovy naklad, %

Trakéni energie 243,8 2,46
Netrakéni energie 3,9 0,39

Mzdové naklady + odvody 4850,0 49,00
Naklady na udrzbu vozového parkt 1100,0 11,11
Naklady na udrzbu infrastruktury 3600,0 36,37
Odpisy strojni ¢asti 4 0,40
Ostatni naklady 100,0 1,01

Celkem 9901,7 100,00

5.3 Odhad ceny jizdného

V dané kapitole navrhnéme cenu jizdného na vysokorychlostni Zelezni¢ni traté Moskva —
Kazan.
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5.3.1 Uréeni minimalni ceny jizdného

Z kapitoly 4.2 kde jsme provadéli analyzu obsazenosti stanovili jsme, Ze obsazenost VRT

Moskva — Kazar vyjde na 2,1 mil cestujicich za jeden rok.

Z kapitoly 5.2 a tabulky €. 24 plyne, Ze celkové provozni naklady za jeden rok ¢ini 9901,7 mil

rub.

Celkové provozni naklady za rok podélime roéni obsazenosti vysokorychlostni traté.

Vysledkem je 4715 rub - minimalni cena jizdného.

5.3.2 Cena jizdenky vs. cena letenky

Jak jsem uvedl na strance 31, spoleénost "RZD" pogita s cenou jizdenek mezi 2 aZ 8 rubly
za 1 kilometr. Jizdenka z Moskvy do Kazané bude stat 3800 rubll — zakladni turisticka tfida
— podle cen pro rok 2018. Cestovani mezi Moskvou a Cé&boksary vyjde na 3500 rubld.
Jizdenka Moskva — Niznij Novgorod 2800 rubli a Moskva — Vladimir — 1800 rublu.

V pfedchozi kapitole zjistil jsem, Ze ¢astka 4715 rub — je minimalni cenou jizdného.

Po porovnani cen mezi planovanym tarifem OAO "RZD" a stavajicimi tarify leteckych
spole€nosti, které provozuji tyto trasy. Vytvofim tabulku 23, ktera ukazuje ceny letenek
v zavislosti na letecké spoleCnosti, vaze zavazadel, nabidce obderstveni a v zavislosti na
moskevském letisti. Dané Udaje jsem ziskal z rezervaénich systému leteckych spoleénosti,

které jsou k dispozici na webovych strankach leteckych dopravct. [28,29,30,31]
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Tabulka 23. Prehled letli na trase Moskva — Kazan [28,29,30,31]

Letecka 5 ) 8 o Pocet
< Zavazadla k s Q¢ |Letistev
spolec¢nost, let 2 o = let,
o odbaveni S| &  Moskvé
Moskva-Kazan = =l & denné
=
AEROFLOT#* | 10, 1 ks 23kg Ano SVOo'® 8 3500
1 ks 23kg - za
@ AIRLINES | 10kg | priplatek 1000 Ano DME™ 5 3100
rub.
1 ks 23kg - za
- . Ano, za 20
Y7/ F)) 10kg | pfiplatek 1000 VKO 3 2485
pfiplatek
rub.
10kg, nebo 20kg
YAV 4 10kg | za priplatek 1000 |  Ano SVO 1 1685
NOrdWind Airlines b
rup.

Chci upozornit, Zze se jedna o standardni tarify, nepocitam s zadnymi zlevnénymi letenkami a
akcemi. Z uvedené tabulky vyplyva, ze nejlevnéjsi letenka od spolecnosti Nordwind Airlines
stoji pouze 1685 rubld a to je o 55% levnéji, nez planovany tarif 3800 rubld pro
vysokorychlostni trat’. Podle mé — je to velky rozdil, v€etné toho, ze Nordwind Airlines za tuto
¢astku nabizi pfiruéni a kabinové zavazadlo do 10 kg zdarma a obc&erstveni. Jak mizeme
vidét, libovolna leteckd spoleénost nabizi letenky levn&ji nez RZD. Navic, nejlevn&jsi
turisticka tfida ve vysokorychlostnich vlacich nema zadné obcerstveni. Na prvni pohled,
vyhodou muZe byt pfeprava zavazadel ve vlacich. OAO "RZD" planuje povolit kazdému
cestujicimu zavazadlo 180 cm do 36 kg. Ale u Aeroflotu celkem muze vazit 33 kg — 10 kg do
kabiny a 23 kg o velikosti do 203 cm odbavit na letisti. Navic si miZzeme vzit notebook,
tablet, fotoaparat, nabijecky, destnik — to se nezapocitdva se do vahovych norem vSech
uvedenych mnou leteckych spole¢nosti. V dalSi kapitole pokusim se najit vyhody, které

poskytuje vysokorychlostni doprava.

8 SVO — (kod IATA) — letisté Seremétjevo v Moskvé
' DME — (kod IATA) — leti§té Domodédovo v Moskvé

20 VKO — (kdd IATA) — letidté Vnukovo v Moskvé
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6. Zaver

Diplomova prace na téma "Ekonomicka efektivita ruské vysokorychlostni traté Moskva —
Kazan" méla za ukol provést analyzu efektivity projektu budouci ruské vysokorychlostni

zelezniéni traté Moskva — Kazan.

V teoretické Casti byl Ctenaf seznamen s historickym rozvojem vysokorychlostnich Zeleznic
v SSSR a Ruské federaci a s existujicim projektem VRT "Moskva — Kazan". Podrobné&ji byly
pfedstaveny hlavni cile a technické parametry projektu. Byla rozebrana organizacni a pravni
struktura, zdroje financovani, financni strukturu projektu, ekonomicka charakteristika a
efektivita planovaného projektu VRT. V zavéru reSerSni Casti jsem probral vliv na Zivotni

prostiedi.

Cilem praktické Casti diplomové prace bylo provést analyzu efektivity projektu nové ruské
vysokorychlostni zelezni€ni traté Moskva — Kazan. Na zacatku praktické ¢asti jsem porovnal
vyvoj VRT v Rusku a ostatnich zemich. Stanovil jsem, Ze vysokorychlostni Zelezni¢ni traté

maji nejlepsi rozvoj ve statech s dobrou ekonomikou a velkou hustotou obyvatel.

Nasledné jsem zacCal podrobné analyzovat vyvoj projektu a doSel jsem k neoCekavanym
vysledkim. Aby projekt ziskal vSechny potfebné povoleni pro realizaci, provadi se vypocty a
analyzy s vysledky, které nejsou realné. V daném projektu byl planovan pfili§ velky pocet
cestujicich. Stejna situace byla s projektem trati "Moskva — Petrohrad”. Podle projektu byl
naplanovan pocet cestujicich 14 mil. osob za rok. V souc€asnosti jiz vime, ze "Sapsan"
pfepravuje po této trati pouze 2,5 — 3 mil. cestujicich. To znamena az pétkrat nizsi vyuziti
trati, nez predpokladaly puvodni odhady, pfiéemz za dobu provozu se neobjevil nartst
cestujicich. Stejna situace je také na trati Moskva — Niznij Novgorod. V roce 2016 byl pocCet
cestujicich 750 tisic. Podle mé existuje velmi mala Sance, ze zkraceni doby jizdy o 1 hodinu
pfinese Ctyfnasobné zvySeni poctu cestujicich, jak to bylo odhadnuto v pesimistické
prognéze Moskevskym statnim projektovym institutem pro OAO "RZD". Mimo to byla
vypracovana prognéza kolem 200 — 300 tisic cestujicich na nové postavené trati mezi mésty
Vladimir — Kazar, Céboksary — Kazar a Niznij Novgorod — Kazari. Ale v souasné dobé je
pocet cestujicich 7 — 8krat mensi. Ve své praci jsem stanovil odhad poctu cestujicich pro
jednotlivé useky VRT "Moskva — Kazan" a zjistil jsem, ze pro kazdou relaci se hodnoty liSi

nékolikanasobné.

Hlavnim konkurentem VRT je letectvi. Stanovil jsem, Ze z hlediska celkové jizdni doby bude
VRT rychlejSi nez letecka doprava pouze na usecich Moskva — Niznij Novgorod a Niznij

Novgorod — Kazan. V ostatnich pfipadech je letecka doprava rychlejSi nez vysokorychlostni
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vlak. Zajimavym faktem je to, Ze podle projektu VRT cena jizdenky v novych vlacich vychazi
draz nez letenka. V dalSi Casti jsem zkoumal pokryti planované VRT mobilnim internetem.
Zjistil jsem, ze pokryti mobilnim internetem mimo velkd mésta naprosto chybi. V tomto
aspektu ma opét vychodu letecka doprava, protoze cestujici budou odpojeny pouze po dobu
letu (cca. 1,5 hod.).

Nevyhodou tohoto projektu je Zadné napojeni na moskevskeé letisti. Podle projektu musi byt

pouzivané stavajici moskevské nadrazi, ze kterého cesta na letisté vyjde na dalSi 1 hodinu.

Dulezitou Casti mé prace je hodnoceni traté podle kvantitativnich kriterii. Analyzoval jsem
vedkeré druhy dopravy, které jsou provozovany na jednotlivych usecich traté Moskva —
Kazan - individualni automobilova doprava, autobusova doprava, zelezni¢ni doprava a
planovana budouci VRT. Rozdélil jsem celou trat na 10 relaci a zkoumal se to pro obdobi
péti let (2012-2016):

Moskva — Vladimir

Moskva — Niznij Novgorod
Moskva — Cé&boksary
Moskva — Kazan

Vladimir — Niznij Novgorod
Vladimir — C&boksary
Vladimir — Kazan

Niznij Novgorod — Céboksary

Niznij Novgorod — Kazan

YV V V V V V V V V V

Céboksary - Kazar
Vybral jsem se nasledujici kriteria:

Vzdalenost, km
Jizdni doba, hod
Pocet spojl, denné

Cena jizdného, rub

YV V V VYV V

Obsazenost dopravnich prostfedku

Z toho jsem vypocital cenu jizdného, rub/1km — naklady cestujiciho na 1km. Nejvétsi naklady

jsou u VRT, nejmensi ma IAD.
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Obsazenost dopravnich prostfedkd je velmi ddlezitym parametrem pro odhad budouci
poptavky po VRT "Moskva — Kazan". V nasledujici kapitole jsem vytvofil podrobnou analyzu
obsazenosti pro jednotlivé useky traté a vSechny druhy dopravy. Vypocital jsem pfirlistek
pasazéru pro obdobi péti let. Dovédél jsem se, Ze nejvétsi prirastek cestujicich ma

individualni automobilova doprava a letectvi. Nejmensi pFirlistek ma doprava zeleznicni.

Odhad vyhledového poctu cestujicich je velmi tézkou ulohou. Na zakladé ziskanych hodnot
jsem se snazil odhadnout budouci pocet cestujicich. Podcital jsem i s tim, Ze se v roce 2018
v Rusku uskutecni Mistrovstvi svéta ve fotbale 2018. Ocekavany pocet navstévnik( je 5
milionu, pficemz dvé tretiny vSech navstévnikl dorazi do Moskvy, Petrohradu, Kazané a
Niznij Novgorodu. Proto ofekavam nadstandardni pfirGstek cestujicich mezi uvedenymi

mésty v roce 2018.

Dale jsem stanovil realnou hodnotu investi¢nich nakladd na 1 km vystavby VRT "Moskva —
Kazan". Pro odhad dané hodnoty jsem se rozhodl analyzovat 4 evropské vysokorychlostni
zeleznicni traté - LGV Méditerranée, Mannheim-Stuttgart, Kolin nad Rynem-Frankfurt nad
Mohanem a Barcelona-Figueres — podle mého nazoru, maji shodné naklady na vystavbu
traté v porovnani s planovanou VRT "Moskva — Kazan". Klimatické podminky jsou velmi
podobné, zemina ma shodnou strukturu, pocet a délka umélych staveb maiji také shodné
hodnoty. Myslim si, ze provedeny odhad investi¢nich nakladi Moskevského statniho
projektového institutu a spoleénosti OAO "RZD" vychazi draz$i nez evropské VRT, ale

Ruska federace ma t€zSi podminky pro stavbu a vetSi celkovou délku traté.

Pokracoval jsem s analyzou vozového parku. Zatim je k dispozici malo informaci o novém
ginském vlaku, ktery je naplanovan spolegnosti OAO "RZD" na novou vysokorychlostni trat.
Podafilo se mi ziskat nékolik dilezitych hodnot — maximalni rychlost; pocet vozl; kapacita;
pofizovaci cena. Z toho jsem stanovil cenu 1 sedadla v tis. €. Tento parametr mi ukazal, ze
oproti evropskym konkurentlim ¢inska vlakova souprava pro vysokorychlostni zelezniéni trat’

"Moskva — Kazan" je dobrou volbou.

Na zavér prace vytvofil jsem odhad realné ceny jizdného pro jednotlivé useky VRT "Moskva

— Kazan". Hodnoty jsem stanovil podle nakladu cestujicich na 1 km.

Domnivam se, Ze cil mé prace byl naplnén. Mam za to, Zze v daném pfipadé zkoumana
vysokorychlostni trat "Moskva — Kazan" nema smysl. A stanovena provozni koncepce to taky
potvrzuje.Na jednotlivych Usecich traté déla obrovskou konkurenci IAD a autobusova
doprava, jelikoz maji velmi nizké ceny. NeoCekavané pro mé bylo i to, ze letecka doprava ma

pfijatelné ceny na urovni klasickych vlaka, pficemz, zadna ze zkoumanych leteckych
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spole¢nosti nema dotace od statu. Pocet leth neustale roste, nejen mezi Moskvou ostatnimi
mésty, ale i v ostatnich regionech. Velmi dileZité je propojit useky Vladimir — Céboksary,
Vladimir — Kazar, Niznij Novgorod — Céboksary, Céboksary — Kazar, které doposud nemaji
Zelezni¢ni spojeni. Dany projekt vysokorychlostni traté "Moskva — Kazafi" se jevi jako
politicky motivovany. Odhaduiji, Ze, i kdyZ dojde k realizaci projektu, bude jeho naplni pouze
zmodernizovani usekl trati a zacnou po nich jezdit vlaky Sapsan a Striz, které jsou
momentalné nasazeny na spoje Moskva — Vladimir a Moskva — Niznij Novgorod. Tomuto
scénafi napovida i fakt, Ze vystavba nové VRT méla byt zapo€ata v roce 2014, ale podle

aktualnich informaci z kvétna 2017 nebyl termin zahajeni vystavby stanoven.

82



Pouzité zdroje

1.

10.

11.

12.

Guriyev, A.: | kakije Ze russkije né lubili bystroj jezdy? IPK Kosta, 2012 [cit.
19.09.2016], 360 s., ISBN 97859125

Foto: Vysokorychlostni vlak Velaro RUS "Sapsan” [cit. 19.09.2016]. Dostupné z:
http://www.moskovsky-vokzal.ru/_bs/poezda/firmenye/sapsan.jpg

Pérvyj pojezd Allegro pribyl iz Helsinki v Sankt-Pétérburg. Gazeta RBK, 2010.

Projekt VSM-1. OAO RZD. 2010. [online] [cit. 21.09.2016]. Dostupny z:
http://www.hsrail.ru/projects/vsm-1/

Foto: Projekt vysokorychlostni traté VSM-1. [cit. 21.09.2016]. Dostupné z:
http://www.hsrail.ru/i/photo/map_004r.jpg

VSM "Moskva — Kazaf": istorija projekta. TASS, 2016. [online] Dostupny z:
http://tass.ru/ekonomika/3390784

UCastok Moskva — Kazar vysokoskorostnoj zeleznodoroznoj magistrali "Moskva —
Kazan — Jekaterinburg" (VSM-2). OAO "NIPII ET "Energoprojekt” SRONe0227.05-
2010-77197300621003, 2013. 164 s.

X

Projekt stroitelstva u€astka "Moskva — Kazan" vysokoskorostnoj Zzeleznodoroznoj
magistrali "Moskva — Kazan — Jekaterinburg"”. OAO "Skorostnyje magistrali",

Informacionnyj memorandum, 2014. 94 s.

Foto: Mapa poctu obyvatel mést v zoné plsobeni VRT "Moskva — Kazan. [cit.
26.09.2016]. Dostupné z:
http://archiv.iziskately.ru/images/img_16f0f389269d4d83f885586365d185a4.jpg

Foto: Nejvétsi investi¢ni projekty v zéné pusobeni VRT "Moskva — Kazani. [cit.
26.09.2016]. Dostupné z: http://prokazan.ru/userfiles/picoriginal/img-
20140328153703-199.jpg

Foto: Ekonomicka centra v zoné plasobeni VRT "Moskva — Kazan. [cit. 26.09.2016].

Dostupné z: http://prokazan.ru/userfiles/picoriginal/img-20140328153703-196.jpg

Peskov, A.: Oleg Belozerov provel zasedanije rabocej gruppy po strojitelstvu VSM
"Moskva — Kazan". Gudok, 2016. [online] [cit. 26.09.2016]. Dostupny z:
http://www.gudok.ru/news/infrastructure/?1D=1311770



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Foto: Vysokorychlostni Zelezni¢ni trat’ "Moskva — Kazafi". [cit. 30.09.2016]. Dostupné
z: http://archiv.iziskately.ru/images/img_16f0f389269d4d83f885586365d185a4.jpg
http://svdelo.ru/wp-content/uploads/2013/10/%D0%92%D0%A1%D0%9C-
%D0%9C%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%B2%D0%B0-
%D0%95%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B
1%D1%83%D1%80%D0%B3-1.jpg

Skurnikov, S., Busev, N., Golubcov, V.: Ob&gije trébovanija k projektirovaniju
Zeleznodoroznoj magistrali Moskva — Kazan. Transport Rossijskoj Federacii. Zurnal o
nauké, praktiké, ekonomiké, Ne2/2015.

Osnovnyje parametry konkursnoj dokumentacii na vypolnenije rabot po provedenou

el

inZenernych izyskanij dlja stroitelstva u€astka "Moskva — Kazar" vysokoskorostnoj
Zeleznodoroznoj magistrali "Moskva — Kazan — Jekaterinburg". OAO "Skorostnyje

magistrali”, Informacionnyj memorandum, 2015. 30 s.

lidar, A.: VSM Moskva - Kazan nacnut stroit’ ne rafi§e 2018 goda. RBK, 2016. [online]
Dostupny z: http://rt.rbc.ru/tatarstan/25/11/2016/5837e7899a79470a09e7808e

Foto: Vysokorychlostni vlakova souprava pro VRT "Moskva — Kazan" — exteriér. [cit.
02.10.2016]. Dostupné z: http://il.tatar-inform.ru/image/2015/12/3/poezdl.jpg

Tichy, J.: Zaklady podnikové ekonomiky. CVUT, 2011. 36 s., ISBN 9788001047637.

Eisler, J., Kunst, J., Orava, F. Ekonomika dopravniho systému. Oeconomica, 2011.
284 s., ISBN 9788024517599.

Bulaeva, A.: RZD raskryla osobennosti podviznogo sostava buduséej sjorostnoj linii
Moskva — Kazan. Kazar inform, 2015. [online] Dostupny z:
http://kazan2013.ru/prom/1364-rzhd-raskryla-osobennosti-podvizhnogo-sostava-

buduschey-skorostnoy-linii-moskva-kazan.html

Foto: Vysokorychlostni viakova souprava pro VRT "Moskva — Kazan" — interiér, druha
tfida. [cit. 04.10.2016]. Dostupné z:
http://cs629223.vk.me/v629223495/27adc/I5]AKD4KLe8.jpg

Foto: Vysokorychlostni viakova souprava pro VRT "Moskva — Kazan
tfida. [cit. 04.10.2016]. Dostupné z:
http://cs629223.vk.me/v629223495/27ae4/ShjKpl_FQVc.jpg

— interiér, prvni

84



23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

DavletSyn, T.: VSM Moskva — Kazan: vysokoskorostnaja, no né skoraja. Biznes
onlajn, 2014. [online] Dostupny z: https://www.business-gazeta.ru/blog/203646

Morozova, |.: Skorostnyje Zzeleznodoroznyje magistrali. Molodoj ucenyj, 2017. [online]
Dostupny z: https://moluch.ru/archive/140/

Interfax-turizm. Interfax, 2016. [online] Dostupny z:
http://tourism.interfax.ru/ru/news/articles/378855/

Korytarova, J., Puchyf, B., Fridrich J.: Ekonomika investic. VUT, CERM, 2002. 227 s.,
ISBN 8021420898

Ticha, A., Tichy, J., Vyslouzil, R., Simagek, O.: Rozpoétovani a kalkulace ve
vystavbé, dil . VUT, FAST.2004. ISBN 802142639X

Rezervacni systém letecké spolecnosti Aeroflot. [online] Dostupny z:

https://www.aeroflot.ru/

Rezervacni systém letecké spoleCnosti S7 Airlines. [online] Dostupny z:

https://www.s7.ru/

Rezervacni systém letecké spole¢nosti UTair Aviation. [online] Dostupny z:

https://ticket.utair.ru/

Rezervacni systém letecké spole¢nosti Nordwind Airlines. [online] Dostupny z:

http://airbook.nordwindairlines.ru/online/?lang=ru&currency=RUB#/search

Rezervaéni systém spoleénosti RZD. [online] Dostupny z: http://pass.rzd.ru/main-

pass/public/ru

Server pro nabidku a poptavku spolujizd BlaBlaCar. [online] Dostupny z:

https://www.blablacar.ru/

Foto: Mapa pokryti mobilnim internetem VRT "Moskva — Kazan" — operator Beeline.
Dostupné z: https://moskva.beeline.ru/b2b/offices-and-
network/?lon=42.62710038185415&lat=55.04968223030576&zoom=6&tab=coverage

&coverage=coverage_filter_4g&

Foto: Mapa pokryti mobilnim internetem VRT "Moskva — Kazan" — operator MTS.

Dostupné z: http://www.mts.ru/mobil_inet_and_tv/help/mts/coverage/

85



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

Foto: Mapa pokryti mobilnim internetem VRT "Moskva — Kazai" — operator Megafon.
Dostupné z: http://moscow.megafon.ru/corporate/help/offices/#coverage

Godovoj otéet 2012 OAO "RZD". 2012, 275 s.
Godovoj otéet 2013 OAO "RZD". 2013, 262 s.
Godovoj otéet 2014 OAO "RZD". 2014, 226 s.
Godovoj otéet 2015 OAO "RZD". 2015, 254 s.
Godovoj otéet 2016 OAO "RZD". 2016, 268 s.

Rezervacni systém pro autobusovou dopravu. [online] Dostupny z: https://www.e-

traffic.ru/

Archiv novinek — letisté Strigino v NiZzném Novgorodu. [online] Dostupny z:

http://www.airportnn.ru/ru/novosti

Archiv novinek — letisté v C&boksarech. [online] Dostupny z:

http://www.airchuvashia.ru/news.shtmi

Archiv novinek — leti§té v Kazané. [online] Dostupny z: http://kazan.aero/press-

center/news-archive/

Slegr, P.: Rychla Zeleznice i v Ceské republice. CEDOP, 2012. 246 s. ISBN
9788090500501

Razvitije vysokoskorostnogo dviZenija v Germanii. Zeleznyje dorogi mira, 2013. 280
s. [online] Dostupny z: https://e03bb34e-a-b251e4fb-s-
sites.googlegroups.com/a/zdmira.com/zdmira/archive-files/dm2013-04_21-
25.pdf?attachauth=ANoY7cpYI0QznHRbugWOWJBwSntLsgtjINMikZmnB2mM442qp
TpogpZ5bK_01WGMe7--doe9wXNE6mMFTCRLCtMmMro6zJPbBLsMg8JKPyuGim-
Sm94wfcBMc7iNxhv1LNOzjGPUts25¢cNsqZzOnxsOErHCm_Ipe5wxj1VbNdrSKqTvVib
VOEVX7YCf_U1U06Zri9e5EHoxu6DC90fdarAjoOmXEGLVDIPX p70pSzmO6gxv8WE
XpoCFs%3D&attredirects=0

Organizacija Cempionata Mira po futbolu 2018. Mistrovstvi svéta ve fotbale 2018

[online] Dostupny z: http://ru.fifa.com/worldcup/preliminaries/statistics/index.html
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