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Abstrakt

Bakalaiska prace Porovndvacd radiacnich davek — navrh a realizace ridiciho systému ma za cil
vyvoj ftidiciho systému pro zakazkovou vyrobu zcela nového exponatu pro nové budované
informaéni centrum. V praci je zachycen vyvoj fidiciho systému od vybéru platformy dle
pozadavka na fizeni, které vychazi jak ze samotného zadani od investora, tak z koordinace vyvoje
celého zatizeni, zejména jeho elektrické ¢asti. Tato ¢ast srovnava vyhody a nevyhody vybranych
platforem, a to z hlediska hardwaru, softwaru i pofizovaci ceny. Po vybéru vhodného fidiciho
systému se prace zabyva samotnym programovanim, a to od podrobného popisu chovani systému,
aZ po napsani koneéného softwaru. Zavérem prace je pak testovani chovani fidiciho systému pied
jeho implementaci do zafizeni.
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Abstract

The Bachelor thesis Radiation dose comparator — design and implementation of the control
system is about development of the control system for custom realization of a brand new exhibit
for newly reconstructed information centre. This thesis describes the whole development of the
control system, beginning with selection of the platform to meet the requirements, which is based
on both the assignment itself from the investor and the coordination of the development of the
entire device, especially its electrical part. That part of the thesis compares advantages and
disadvantages in hardware, software and purchase price of considered platforms. After the
suitable platform is chosen, this thesis concerns about the programming itself, from the detailed
description of behaviour of the system to writing the final software. The ending is aimed to testing
the behaviour of the control system before its implementation to the device.

Key words
PLC, control system, Siemens LOGO, Siemens Simatic S7-1200, FBD, Function Block Diagram
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Uvod

V bakalaiské praci Porovnavac radiacnich davek — navrh a realizace idiciho systému zachycuji
podrobné realizaci Fidiciho systému pro zcela nove elektrické zafizeni, exponat Porovnavaé
radia¢nich davek. Vyvoj probiha od analyzy zadani az po dodani zafizeni zdkaznikovi. Projekt je
realizovan v prostiedi soukromé firmy, ¢imz je vyvoj zna¢né ovlivnén a prace tak dava moznost
nahlédnout do realného vyvoje fidiciho systému zafizeni v praxi.



1 Analyza fidiciho systému zafizeni

1 Analyza tidiciho systému zafizeni

1.1 Pozadavky zakaznika

Zafizeni Porovnava¢ radia¢nich davek je realizovano v ramci projektu, kde v ¢asti interni
dokumentace vztahujici se k tomuto zafizeni je uvedeno textem a naznaleno ilustracemi i
zakladni ptredstavy o uzivatelském ovladani, které je potfeba pfi navrhu feSeni fidiciho systému
respektovat.

Textové je k fizeni pfistroje uvedeno:

Porovnavac radiacnich davek se sklada ze zobrazovaci casti, ovladaci casti
a podpurné, strojove, casti. Ovidadaci cast zarizeni slouzi k interakci s
navstévniky, kteri pomoci tlacitek, umistenych v této casti, voli radiacni
davku k zobrazeni.

V interni dokumentaci je rovnéZz vyobrazena umélecka predstava o vzhledu zafizeni.

Pohled shora

a -]
o -]
e L]
il L]
o @
o L]
L] @
L @

obr. 1: Pohled shora a z horniho nadhledu na Porovnavad radiacnich davek

Z uvedeného textu a vizualizace vyplyva, Ze fidici systém bude zpracovavat vstupy od uzivatele
prostednictvim dvou sloupct tlacitek.

Soucasti zadavaci dokumentace je také popis pozadovanych hodnot radia¢nich davek k zobrazeni,
v jaké vySce mé kazda volba byt zobrazena a jakou barvou ma byt pfi tom vélec osvétlen.



1 Analyza fidiciho systému zafizeni

1.2 Pozadavky na tizeni z ndvrhu elektrické ¢asti

Soupis zafizeni a koncept chovani zafizeni vychazeji z bakalaifské prace Ondieje Zbytka
Porovnava¢ radia¢nich davek — navrh zafizeni (1). Tyto Gdaje jsou pak v rdmci této prace v této
kapitole analyzovany, sepsany do tabulek a doplnény o vyvozeni poZzadavki na minimalni pocet
vstupt a vystupil fidiciho systému.

1.2.1 Dilci elektricka zarizeni

Zatizeni Porovnava¢ radiacnich davek je jako takové napajeno z externiho rozvéadéce, ato
napétim 24 VDC! a celé zatizeni tedy bude koncipovano jako zafizeni typu PELVZ

V zafizeni jsou pfitomna zafizeni, které je potieba specificky fidit. Jejich soupis se zédkladnimi
vlastnostmi a pfedpokladanym zptisobem fizeni je uveden v tabulce nizZe.

tab. 1: Prehled elektrickych zatizeni v zatizeni Porovnava¢ radia¢nich davek

Zarizeni Kusy | Rizeno pies Napéti Vstupy a vystupy PLC
Cerpadlo 2 Relé 24 VDC Digitalni vystup & 1x
Ventil 2 Relé 24 VDC Digitalni vystup a 1x
Perlator 2 Nefizeno - -

LED svétlo 2 Stmiva¢ LED 0-10 VDC Analogovy vystup a 3x
Tlacitko 16 Piimo 24 VVDC Digitalni vstup a 1x
LED tladitka 16 Piimo 24 VDC Digitalni vystup & 1x

V tabulce tab. 1 je také ve sloupci ,,Vstupy a vystupy PLC* uvedeny ptedpokladany typ a pocet
vstupt ¢i vystupt PLC s po¢tem na jeden kus daného zatizeni. V ptipadé LED svétla je potieba
ovladat kazdy barevny kanal zv1ast’.

Suma minimalniho poétu vstupti a vystupti PLC s rozliSenim typu vstupu/vystupu je uvedena
v tabulce tab. 2.

tab. 2: Prehled pozadovaného poétu vstupti a vystuptt PLC

Digitalni vstup Digitalni vystup Analogovy vystup 0-10 VV
16x 20x 6X

1.2.2 Koncept chovani zatizeni
Dle internich podklada je koncept standardniho chovani zafizeni vi¢i uzivateli po nésledujici:

Faze 1: Cerpani vody do prvniho vélce po stisku prvniho tla¢itka
Faze 2: Zobrazeni vody v prvnim valci

Faze 3: Cerpani vody do druhého valce po stisku druhé tlagitka
Féaze 4: Zobrazeni vody v obou valcich

Faze 5: Vypusténi vody z valct

! Volts Direct Current; Voltl stejnosmérnych
2 Protected Extra Low Voltage
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2 Vybér platformy fidiciho systému

2 Vybér platformy tidiciho systému

Vybéru platformy ftidiciho systému pro zafizeni je jak omezen nutnosti splnit poZadavky
zakaznika (viz kapitola 1), tak je potfeba zohlednit moznosti dodavatele, a to pfedevsim s jakymi
platformami mé zkuSenosti z piedchozich zakazek. Primarné je dodavatel zaméfen na platformy
od spole¢nosti Siemens, a to Siemens Simatic a Siemens LOGO!. Tyto platformy jsou z rady
modularnich kontrolér spolecnosti Siemens, jedna se o tzv. PLC, neboli Programmable Logic
Controller.

2.1 Programmable Logic Controller

Oznaceni zkratkou PLC vychazi zanglického spojeni Programmable Logic Controller (2),
v prekladu tomu odpovidd vyraz programovatelné¢ automaty. Typicky se jedna o malé
elektronické zafizeni s fadou vstupil a vystupii riiznych druhti, naptiklad pro pfipojeni tlacitek,
spinaci, senzort a dalSich podobnych prvki.

PLC jsou typicky rizné skalovatelné podle komplexnosti fizeného systému, Ize je uzit pro fizeni
jednoduchych strojli 1 pro celé vyrobni linky a vyrobni haly. Komplexni feSeni, ve kterém je
propojena fada dil¢ich PLC poskytuji naptiklad firmy Siemens, ¢i Dixell.

Programovani automatii PLC je typicky realizovano prostfednictvim specifického softwaru pro
kazdou jednotlivou platformu, které jsou vybaveny grafickym uZivatelskym prostfedim, kde se
jednoduseji nastavuji vazby a logické souvislosti mezi dil¢imi prvky systému. Piikazy
naprogramované v PLC se typicky vykonavaji cyklicky, coz je klicova vlastnost pro
bezldrzbovost systému.

2.2 Ridici systém Siemens LOGO!

Siemens LOGO! je automatiza¢ni PLC zafizeni, které klade diraz na jednoduchost instalace a
nastaveni. Jedna se o nejlevnéjsi PLC platformu od némeckého vyrobee Siemens. Umoziiuje osm
zakladnich logickych funkci a 30 ¢i 35 specialnich funkci (3). Platforma LOGO! je zalozena na
sestaveni potiebné konfigurace pomoci dil¢ich moduld, které jsou mechanicky spojeny s centrélni
fidici jednotkou.

SIEMENS |

obr. 2: Centralni fidici jednotka Siemens LOGO! s textovym displejem

Dle druhu napéjeciho napéti se typy jednotek LOGO! tadi do dvou tfid, pficemz tyto tfidy poté
uréuji i odpovidajici typy rozsifujicich modula (3).
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2 Vybér platformy fidiciho systému

tab. 3: Napét'ové tfidy fidicich jednotek a moduli LOGO!

Trida Napajeci napéti Druh napajeciho napéti
Class 1 12V, 24V AC nebo DC
Class 2 115V az 240V AC nebo DC

2.2.1 Rozsitfujici moduly Siemens LOGO!

Siemens LOGO! ve své posledni verzi LOGO! 8 podporuje maximalni konfiguraci 24 digitalnich
vstupt, 8 analogovych vstupt, 20 digitalnich vystupu a 8 analogovych vystupt (3). Tato sestava
muze byt dosazena riznymi konfiguracemi moduld, jedna se vSak o absolutni limit, se kterou 1ze
v ramci jedné konfigurace pracovat. Jistou moznosti, jak toto omezeni prolomit je propojeni vice
fidicich jednotek pfes sit’.

Dostupné jsou rozsifovaci moduly digitalnich vstupl a vystupt, a to tranzistorové (pouze Class 1,
respektive pouze 24V verze) a reléové. Analogové rozsifovaci moduly nabizeji vstupy a vystupy
0-10 VDC, 4-20mA, nebo také vstupy pro odporova teplotni ¢idla PT100 a PT1000 (4).

2.2.2  Zakladni funkce

Z&kladni funkce Siemens LOGO! 8 jsou prvky Booleovy algebry. Vstupy a vystupy je mozné
invertovat. Kazdy uvedeny prvek pii pouziti v programu zabere jeden blok. Pocet vstupti neni
volitelny, tudiZ naptiklad pfi pozadavku zpracovani péti vstupt funkci AND je nutné pouzit dalSi
dva bloky AND.

tab. 4: Piehled zakladnich funkci Siemens LOGO! 8

Diagram funkce Piktogram v LOGO! 8 Jméno zakladni funkce
In1 - AND
S il il ol ik 2+ & |
Series circuit make contact :23 :
AND
NAND
In1 = &
In2 <
In3 -Q
In4 <
Parallel circuit with break NAND
contacts
! . A OR
— |22 ] 21
— I3 - Be
— Ind
Parallel circuit with make OR
contacts
In1 4 NOR
NN n24 21 | a
Series circuit with break In3 =
contacts In4 —
NOR

12



2 Vybér platformy fidiciho systému

XOR

ﬂ In1 -1 La

In2 -

Double changeover contact

NOT (invertor)
‘4: 1

Break contact In

NOT

Zakladni funkce AND a NAND jsou k dispozici také ve varianté ,,edge evaluation®, tedy s detekci
nabé&zné nebo sestupné hrany (3).

2.2.3 Programovaci prostredi

Programovani LOGQ! probiha v prostiedi programu Siemens LOGO! Soft Comfort, kde po
nastaveni aktualni konfigurace moduli LOGO! jsou k dispozici dané funkce, které s definovanou
konfiguraci Ize pouZzit. K dispozici jsou dva programovaci jazyky odpovidajici mezinarodni
normé IEC 61131-3, a to jazyk kontaktnich schémat — Ladder Diagram, zkratka LAD, a jazyk
funk¢nich bloki — Function Block Diagram, zkratka FBD (2). Diagram funk¢nich bloki
umoznuje skladat program po jednotlivych blocich, ktery kazdy zabira ur¢ity pocet programovych
blokli. Maximalni pocet programovych blokt je znam vzdy pro konkrétni konfiguraci moduli
LOGO!.

I e st e

obr. 3: Ladder Diagram v programu Siemens LOGOQ! Soft Comfort

13



2 Vybér platformy fidiciho systému
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obr. 4: Function Block Diagram (FBD) v programu Siemens LOGO! Soft Comfort

2.3 Ridici systém Siemens Simatic S7-1200

V ramci portfolia Siemens Simatic je k dispozici nékolik fad, z nichZ je moZné v rdmci vyroby
jako jedina cenové konkurovat systému LOGO!. Modely fady S7-1200 jsou programovany
pomoci programovaciho nastroje STEP 7 (TIA Portal) (5).

2.3.1 Komunika¢ni rozhrani

Mezi funkéni rozdily oproti Siemens LOGO! patii napiiklad integrované komunikac¢ni rozhrani
PROFINET, které umoziiuje propojit vice PLC mezi sebou a spojovat je také s ovladacimi panely
HMI (human machine interface). Dal$i komunikace je umoznéna s rozsitujicimi kartami, at’ uz
jde o rozhrani PROFIBUS, otevieny protokol Modbus TCP, nebo o sériovou linku RS232.

2.3.2 Zabezpeceni

Simatic S7-1200 obsahuje moznosti zabezpeceni proti neopravnénému piistupu. Zafizeni lze
ochranit jak celkové proti kopirovani programu, piistupu k CPU, tak také je mozné spravovat
dil¢i opravnéni pro pristup k ¢astem programu.

2.3.3 Rozsitujici moduly

Zé&kladni jednotku Siemens S7-1200 lze rozsifit moduly digitalnich vstupi a vystupd, a to
transistorovymi i reléovymi. Déle jsou k dispozici moduly analogovych vstupti proudovych 4-20
mA i napétovych 10/5/2,5 VDC, nebo také odporovych pro vycitani naptiklad teplotnich sond.
Moduly analogovych vystupt maji obdobné moznosti jako moduly analogovych vstupt.
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2 Vybér platformy fidiciho systému

2.4 Vybér finalni konfigurace systéemu

2.4.1 Podminky pro vybér fidiciho systemu

Pro vybér finalni konfigurace systému je potieba zvolit takovou sestavu zakladnich jednotek a
roz8itujicich modul®, aby kone¢na sestava disponovala potiebnym mnozstvi vhodnych vstupt a
vystupl. Rozhodnuti o pouziti Siemens LOGO! nebo Siemens Simatic S7-1200 ovlivni nékolik
faktor,, a to vprvni tadé, jestli existuje dostacujici konfigurace zakladnich jednotek a
rozsitujicich modeld a dale ekonomické zhodnoceni, tedy porovnani potfizovacich cen.

Pii volbé je potfeba také zohlednit, Ze v soudasnosti se spole¢nost Nuledo orientuje na
programovani Siemens LOGO!, coz u n€kolika zaméstnanci doklada i absolvovani vyukového
kurzu programovani se ziskanim certifikatu. Déle v ptipadé uvazovani Siemens Simatic S7-1200
je potieba zahrnout i vstupni naklady na pofizeni software, naopak software pro fizeni Siemens
LOGQO! jiz spolecnost vlastni.

Z navrhu elektrické ¢asti vyplyva, Ze pro napajeni fidiciho systému bude uréeno napéti 24 VDC
a vystupy maji mit vlastni vnitini ochranu, ¢emuz u obou uvazovanych systémuil odpovidaji verze
pro napéti 24 VDC s tranzistorovymi vystupy.

2.4.2 Uvazované konfigurace Siemens LOGO! a S7-1200

tab. 5: Vybrana sestava zakladni jednotky a rozsitujicich moduld Siemens Simatic S7-1200

Objednaci ¢islo Nazev modulu DI DQ Al AQ Cena
6ES7211-1HE40-0XB0 CPU 1211C 6Xx 4x - - 170 €
6ES7222-1HH32-0XB0 SM 1222 RLY - 16x - - 159 €
6ES7221-1BH32-0XB0 SM 1221 DC 16x - - - 159 €
6ES7232-4HD32-0XB0 SM 1232 AQ - - - 4x 346 €
6ES7232-4HB32-0XB0 SM 1232 AQ - - - 2X 217€
Celkem 22X 20X 0x 6X 1051€

tab. 6: Vybrana sestava zakladni jednotky a rozsitujicich moduld Siemens LOGO!

Objednaci ¢islo N&azev modulu DI DQ Al AQ Cena
6ED1052-1CC08-0BA0 LOGO! 24CE 8x 4x - - 114 €
6ED1055-1CB10-0BA2 DM16 24 8x 8x - - 101 €
6ED1055-1CB10-0BA2 DM16 24 8x 8x - - 101 €
6ED1055-1MMO00-0BA2 AM2 AQ - - - 2X 117 €
6ED1055-1MMO00-0BA2 AM2 AQ - - - 2X 117 €
6ED1055-1MMO00-0BA2 AM2 AQ - - - 2X 117 €
Celkem 24X 20x 0x 6X 667 €

Informace o objednacich ¢islech a cenach jsou pro ucely této prace Cerpany z vefejné dostupného
ceniku firmy Siemens (4). Skute¢né ceny zavisi na konkrétni nabidce dodavatele, tyto nabidky
jsou v8ak obchodnim tajemstvim. Pro ucely této prace postaci porovnani cenikovych cen.
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2 Vybér platformy fidiciho systému

2.4.3 Porovnani konfiguraci a finalni vybér fidiciho systému

Ridici systém zafizeni Porovnavac¢ radiacnich davek je mozné realizovat pomoci obou
porovnavanych systémd.

avvs

nema pro tuto aplikace nepotfebné analogové vstupy. Celkovou cenu S7-1200 vyrazn¢ zvedaji
predevs§im moduly analogovych vystupt, které poskytuji vice moznosti neZ u moduld systému
LOGO! AM2 AQ, jako je zvySeny rozsah vystupniho napéti od -10 do 10 VDC; tyto vlastnosti
ale nejsou pro tuto aplikaci potfebné, pln¢ dostacuje moznost regulovat vystupni napéti od 0 do
10 VDC.

Po ekonomickém zhodnoceni a po piihlédnuti k dalsim podminkam byl pro realizaci zvolen
systém Siemens LOGO! v konfiguraci popsané v tabulce.
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3 Detailni popis chovani systému

3 Detailni popis chovani systému

Detailni popis chovani systému je soucasti této prace a je ohranicen strucnou definici jednotlivych
fazi v kapitole 1.2.2 a dale standardnimi pozadavky na funkénost bez nutnosti servisnich zasahu.

Jednotlivé faze jsou propojeny dle diagramu, viz obr. 5. Pro zjednodu$eni je v této kapitole
predpokladéano, Ze valec A je urcen podle toho, z jakého sloupce je prvni stisknuté tlacitko; druhy
valec je v takovém piipadé uréen jako valec B.

Startovaci
sekvence

Vychozi stav F1 (A) F2 (A) F5
zarizeni Cerpani vody Zobrazeni vody Vypusténi vody

do prvniho vélce v prvniho vélce z valchd

F3 (B)

Cerpéni vody
do druhého valce

F4

Zobrazeni vody
v obou valcich

F1 (A) dokondeni \
F3 (B) )

obr. 5: Diagram popisujici sled jednotlivych fazi

Hodnoty jednotlivych ¢asovych intervalt a ftizeni osvétleni jsou definovany v internich
podkladech a jsou zaneseny do programu jako konstanty.

3.1 Startovaci sekvence

Startovaci sekvence slouzi k uvedeni zafizeni do provozu, zaroven jako testovaci sekvence
a zajistuje pfipravenost zafizeni na standardni funk¢ni rezim. Startovaci sekvence zajistuje
i bezpetné obnoveni provozu zafizeni pii vypadku napajeni. Ukony, které jsou provedeny
po nastartovani fidiciho systému:

1. Vypustni ventily otevieny na bezpecné dlouhou dobu, aby doslo k vypusténi i ptipadne
zcela plnych valch. Tlacitka nejsou podsvicend a stisknuti jakéhokoliv tlacitka je
ignorovano. Pribéh je tedy podobny fazi 5 standardniho funkéniho reZzimu, viz kapitola
3.2.6. Navic je rozsviceno LED osvétleni obou valci.

2. Cerpadla na¢erpaji maximalni mnoZstvi vody do obou valcti (vypustni ventily uzavieny),
ihned poté jsou valce opét vypustény, tedy vypustni ventily otevieny na bezpecné
dlouhou dobu.

3. Pfepnuti zafizeni do vychoziho stavu, tedy rozsviceni podsviceni tlacitek, vypnuti LED
osvétleni valct, vypnuti Cerpadel, ponechani otevienych ventilt.
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3 Detailni popis chovani systému

3.2 Standardni funk¢ni rezim

Standardni funk¢éni rezim se sestava z vychoziho stavu zafizeni a ze zakladnich péti fazi stru¢né
definovanych v pozadavcich na fidici systém v kapitole 1.2.2. Pro spravné nastaveni tidiciho
systému je vSak potfeba danou ptedstavu rozpracovat do detailu. K tomu poslouZi detailni popis
funkc¢nich stavii, kde jsou rozebrany jednotlivé hlavni stavy zafizeni, jaké dil¢i ¢asti jsou spustény,
jaké jsou cekaci doby a jak systém reaguje na podnéty od uzivatele pies pritomna tlacitka.
Propojeni jednotlivych fazi je také zobrazeno v diagramu na obréazku 5.

3.2.1

Vychozi stav zafizeni popisuje zakladni stav zapnutého zafizeni (po ukonceni startovaci
sekvence), ve kterém je ocekavan vstup uzivatele. Timto vstupem je stisknuti libovolného

Vychozi stav zafizeni

tlacitka, jiné mozZnosti vstupu zafizeni nenabizi.

tab. 7: Prehled stavii a chovani systému ve vychozim stavu zatizeni

Oznaceni vstupu /
vystupu

Popis vstupu / vystupu

Popis stavu / akce

Dl-tlac-AX

Tlacitko AX

stisk vyvola prechod
do faze 1

Dl-tlac-Al..8 (bez AX)

Tlacitka Al az A8 kromé AX

Dl-tlac-BY

Tlacitko BY

Dl-tlac-B1..8 (bez BY)

Tlacitka B1 az B8 kromé BY

DQ-tlac-AX LED podsviceni tlacitka AX zapnuto
DQ-tlac-Al..8 (bez AX) LED podsviceni tlacitek Al az A8 kromé AX | zapnuto
DQ-tlac-BY LED podsviceni tlacitka BY zapnuto
DQ-tlac-B1..8 (bez BY) LED podsviceni tlacitek B1 az B8 kromé¢ BY | zapnuto
DQ-cerp-A Cerpadlo vélce A vypnuto
DQ-cerp-B Cerpadlo vélce B vypnuto
DQ-vent-A Ventil vélce A otevien
DQ-vent-B Ventil vélce B otevien
AQ-XXX-A* LED osvétleni valce A vypnuto
AQ-xxx-B* LED osvétleni valce B vypnuto
T-cerp-X Uplynuti doby Cerpéni dle X -

T-cerp-Y Uplynuti doby Cerpéni dle Y -

T-zobraz Uplynuti doby zobrazeni -

T-vypust-X nebo -Y

Uplynuti doby vypusténi dle X nebo Y**

volbu Y

* xxx = red, green, blue; ** doba vypusténi se stanovi jako delsi z dob vypusténi pro volbu X a pro
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3 Detailni popis chovani systému

3.2.2 Faze 1: Cerpani vody do prvniho valce po stisku prvniho
tlacitka

Po stisknuti libovolného tlacitka ve vychozim stavu zafizeni je naCerpano pfislusné mnozstvi
vody do pfislusného valce. Valec, a tim i ventil a ¢erpadlo, je ur€en podle toho, z jakého sloupce
bylo stlacené tlacitko. Ptislusné mnozstvi vody je urceno pfedem definovanou dobou spusténi
Cerpadla, které odpovida reprezentaci dané radia¢ni davky. LED osvétleni ziistava po dobu
Cerpani stale vypnuté. Thned po stisku tlacitka je omezena registrace dalSich stiskti vybranych
tlagitek, konkrétné je ignorovano stisknuti libovolného tlacitka ve stejném sloupci, z kterého je
jiz stisknuté tlacitko. Podsviceni tlacitek je zménéno, stisknuté tlacitko po dobu Cerpani vody
blika, zatimco ostatni tlacitka ve stejném sloupci zhasnou; v8echna tla¢itka v druhém sloupci
zlstavaji podsvicena beze zmény. Prehled stavii a chovani systému ve fazi 1 je shrnut v tabulce
tab. 8.

tab. 8: Prehled stavili a chovani systému ve fazi 1

Oznaceni vstupu / Popis vstupu / vystupu Popis stavu / akce
vystupu
DI-tlac-AX Tlagitko AX stisk ignorovan
Di-tlac-Al..8 (bez AX) Tlacitka Al az A8 kromé AX stisk ignorovan
Dl-tlac-BY Tlagitko BY stisk spusti fazi 3, ale
nepierusi fazi 1

Dli-tlac-B1..8 (bez BY) Tlacitka B1 az B8 kromé BY -
DQ-tlac-AX LED podsviceni tladitka AX blika
DQ-tlac-Al..8 (bez AX) LED podsviceni tladitek Al az A8 vypnuto

kromé AX
DQ-tlac-BY LED podsviceni tlacitka BY zapnuto
DQ-tlac-B1..8 (bez BY) LED podsviceni tlacitek B1 az B8 zapnuto

kromé BY
DQ-cerp-A Cerpadlo vélce A spusténo
DQ-cerp-B Cerpadlo vélce B vypnuto
DQ-vent-A Ventil vélce A uzavten (voda neodtéka)
DQ-vent-B Ventil vélce B otevien
AQ-XXX-A* LED osvétleni valce A aktivovéano (barva dle X)
AQ-xxx-B* LED osvétleni valce B vypnuto
T-cerp-X Uplynuti doby Cerpéni dle X vyvola piechod do faze 2
T-cerp-Y Uplynuti doby Cerpéni dle Y -
T-zobraz Uplynuti doby zobrazeni -
T-vypust-X nebo -Y Uplynuti doby vypusténi dle X nebo -

Y**
* xxx = red, green, blue; ** doba vypusténi se stanovi jako delsi z dob vypusténi pro volbu X a pro
volbu Y

Pokud je béhem této faze stisknuto tlacitko z druhého sloupce tlacitek, tedy tlacitko, jehoz
stisknuti neni ignorovano, je pieskoéena faze 2 a soub&ézné probéhne rovnou faze 3, tedy ¢erpani
vody do druhého valce.
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3 Detailni popis chovani systému

3.2.3 Féaze 2: Zobrazeni vody v prvnim valci

Po nacerpani vody do jednoho valce je zapnuto LED osvétleni prislusného valce, jehoz barva je
uréena piredem definovanym ovladanim stmivace LED; barva odpovida reprezentaci dané
radiacni davky. Zaroven je spusStén ¢asovaé, kdy po uplynuti urcité doby a pokud nedojde
ke stisku neignorovaného tladitka, dojde k vypusténi valce, tedy pieskodi se faze 3 a 4. Podsviceni
tlacitka zlistava stejné jako ve fazi 1, kromé toho, Ze stisknuté tlacitko ve fazi 1 je nyni podsvicené
trvale, nikoliv pferusované. Ignorace stiski tlacitek zlistava stejna jako ve fazi 1.

tab. 9: Prehled stavii a chovani systému ve fazi 2

Oznaceni vstupu / Popis vstupu / vystupu Popis stavu / akce
vystupu
Dl-tlac-AX Tlacitko AX stisk ignorovan
Dl-tlac-Al..8 (bez AX) Tlacitka Al az A8 kromé AX stisk ignorovan
DlI-tlac-BY Tlagitko BY vyvola piechod do faze 3
Dl-tlac-B1..8 (bez BY) Tlagitka B1 aZ B8 kromé BY -
DQ-tlac-AX LED podsviceni tlacitka AX zapnuto
DQ-tlac-Al..8 (bez AX) LED podsviceni tlacitek Al az A8 vypnuto

kromé¢ AX
DQ-tlac-BY LED podsviceni tlac¢itka BY zapnuto
DQ-tlac-B1..8 (bez BY) LED podsviceni tlacitek B1 az B8 zapnuto

kromé BY
DQ-cerp-A Cerpadlo valce A vypnuto
DQ-cerp-B Cerpadlo vélce B vypnuto
DQ-vent-A Ventil valce A uzavien (voda neodtéka)
DQ-vent-B Ventil valce B otevien
AQ-xxx-A* LED osvétleni valce A aktivovano (barva dle X)
AQ-xxx-B* LED osvétleni valce B vypnuto
T-cerp-X Uplynuti doby Cerpéni dle X -
T-cerp-Y Uplynuti doby Cerpéni dle Y -
T-zobraz Uplynuti doby zobrazeni vyvola piechod do faze 4
T-vypust-X nebo -Y Uplynuti doby vypusténi dle X nebo -

Y**
* xxx = red, green, blue; ** doba vypusténi se stanovi jako del$i z dob vypusténi pro volbu X a pro
volbu Y

Tato faze je pfeskodena, pokud béhem faze 1 je stisknuto jakékoliv tla¢itko z druhého sloupce
tlacitek, viz popis u faze 1.
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3 Detailni popis chovani systému

3.2.4 Faze 3: Cerpani vody do druhého valce po stisku druhého
tlacitka

Po stisknuti neignorovaného tlacitka ve fazi 1 nebo ve fazi 2 je nacerpano prislusné mnozstvi
vody do pfislusného valce. Valec, a tim i ventil a ¢erpadlo, je ur€en podle toho, z jakého sloupce
bylo stlacené tlacitko. Ptislusné mnozstvi vody je urceno pfedem definovanou dobou spusténi
Cerpadla, které odpovida reprezentaci dané radia¢ni davky. LED osvétleni ziistava po dobu
Cerpani stale vypnuté. Ihned po stisku tlacitka je omezena registrace dalSich stiski vSech tladitek.
Podsviceni tlacitek je zménéno, stisknuté tlacitko po dobu Cerpani vody blika, zatimco ostatni
tlacitka ve stejném sloupci zhasnou.

tab. 10: Piehled stavii a chovani systému ve fazi 3

Oznaceni vstupu / Popis vstupu / vystupu Popis stavu / akce
vystupu
Dl-tlac-AX Tlagitko AX stisk ignorovan
Dli-tlac-Al..8 (bez AX) Tlacitka Al az A8 kromé AX stisk ignorovén
Dl-tlac-BY Tlagitko BY stisk ignorovan
Dli-tlac-B1..8 (bez BY) Tlacitka B1 az B8 kromé BY stisk ignorovén
DQ-tlac-AX LED podsviceni tla¢itka AX zapnuto (nebo blika, dokud
nedobéhne faze 1)

DQ-tlac-Al..8 (bez AX) LED podsviceni tlacitek Al az A8 vypnuto

kromé AX
DQ-tlac-BY LED podsviceni tladitka BY blikd
DQ-tlac-B1..8 (bez BY) LED podsviceni tlacitek B1 az B8 vypnuto

kromé BY
DQ-cerp-A Cerpadlo valce A vypnuto (nebo spusténo,

dokud nedobé¢hne faze 1

DQ-cerp-B Cerpadlo vélce B spusténo
DQ-vent-A Ventil valce A uzavien (voda neodtéka)
DQ-vent-B Ventil valce B uzavien (voda neodtéka)
AQ-xxx-A* LED osvétleni valce A aktivovano (barva dle X)
AQ-xxx-B* LED osvétleni valce B aktivovano (barva dle Y)
T-cerp-X Uplynuti doby Cerpani dle X -
T-cerp-Y Uplynuti doby Cerpani dle Y vyvolé ptechod do faze 4
T-zobraz Uplynuti doby zobrazeni -
T-vypust-X nebo -Y Uplynuti doby vypusténi dle X nebo -

Y**
* xxx = red, green, blue; ** doba vypusténi se stanovi jako delsi z dob vypusténi pro volbu X a pro
volbu Y

Tato faze muze probéhnout soubézné s fazi 1, nebo Casteéné v soubéhu s fazi 1. Tato faze
je preskocena, pokud nedojde ke stisku druhého tladitka ve fazi 1 nebo ve fazi 2.
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3 Detailni popis chovani systému

3.2.5 Féaze 4: Zobrazeni vody v obou valcich

Po nacerpani vody i do druhého valce je zapnuto jeho LED osvétleni, jehoz barva je také urcena
predem definovanym ovladanim stmivace LED; barva odpovida reprezentaci dané radia¢ni
davky. Zaroven je spustén ¢asovac, po jehoz uplynuti dojde k vypusténi valce. Jsou ignorovana
stisky vSech tlacitek, pfi¢emz podsvicena jsou pouze dvé diive stisknuta tlacitka.

tab. 11: Piehled stavii a chovani systému ve fazi 4

Oznaceni vstupu / Popis vstupu / vystupu Popis stavu / akce
vystupu
Dl-tlac-AX Tlacitko AX stisk ignorovan
Dli-tlac-Al..8 (bez AX) Tlacitka Al az A8 kromé AX stisk ignorovan
Dl-tlac-BY Tlagitko BY stisk ignorovan
Dli-tlac-B1..8 (bez BY) Tlacitka B1 az B8 kromé BY stisk ignorovan
DQ-tlac-AX LED podsviceni tlac¢itka AX zapnuto
DQ-tlac-Al..8 (bez AX) LED podsviceni tladitek Al az A8 vypnuto

kromé AX
DQ-tlac-BY LED podsviceni tlacitka BY zapnuto
DQ-tlac-B1..8 (bez BY) LED podsviceni tlacitek B1 az B8 vypnuto

kromé BY
DQ-cerp-A Cerpadlo vélce A vypnuto
DQ-cerp-B Cerpadlo vélce B vypnuto
DQ-vent-A Ventil vélce A uzavten (voda neodtéka)
DQ-vent-B Ventil vélce B uzavten (voda neodtéka)
AQ-XXX-A* LED osvétleni valce A aktivovéno (barva dle X)
AQ-xxx-B* LED osvétleni valce B aktivovéno (barva dle Y)
T-cerp-X Uplynuti doby Cerpéni dle X -
T-cerp-Y Uplynuti doby Cerpéni dle Y -
T-zobraz Uplynuti doby zobrazeni vyvola piechod do faze 5
T-vypust-X nebo -Y Uplynuti doby vypusténi dle X nebo -

Y**
* Xxx = red, green, blue; ** doba vypusténi se stanovi jako delsi z dob vypusténi pro volbu X a pro
volbu Y

Tato faze je pieskocena, pokud béhem faze jedna je stisknuto néjaké tlacitko z druhého sloupce
tlacitek, viz popis u faze 1. Tato faze je preskoCena, pokud nedojde ke stisku druhého tlacitka
ve fazi 1 nebo ve fazi 2.
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3 Detailni popis chovani systému

3.2.6  Faze 5: Vypusténi vody z valci

Tato faze popisuje vypusténi vody z jednoho, nebo z obou valcti. Na bezpecné dlouhou dobu
jsou otevieny vypustni ventily. Bezpeéné dlouhd doba je definovana v systému pro kazdou
uroven napusténi valce, pficemz se pouZije nejdelsi doba z pteddefinovanych bezpecnostnich dob
vypusténi pro oba valce. LED osvétleni obou valct je v této fazi vypnuto. VSechna tladitka
jsou ignorovana a podsviceni vSech tladitek je vypnuto.

tab. 12: Piehled stavu a chovani systému ve fazi 5

Oznaceni vstupu / Popis vstupu / vystupu Popis stavu / akce
vystupu
DI-tlac-AX Tlacitko AX stisk ignorovén
Di-tlac-Al..8 (bez AX) Tlacitka Al az A8 kromé AX stisk ignorovén
Di-tlac-BY Tlacitko BY stisk ignorovén
Dli-tlac-B1..8 (bez BY) Tlacitka B1 az B8 krom¢ BY stisk ignorovén
DQ-tlac-AX LED podsviceni tlacitka AX vypnuto
DQ-tlac-Al..8 (bez AX) LED podsviceni tlacitek Al az A8 vypnuto
kromé AX
DQ-tlac-BY LED podsviceni tladitka BY vypnuto
DQ-tlac-B1..8 (bez BY) LED podsviceni tlagitek B1 az B8 vypnuto
kromé BY
DQ-cerp-A Cerpadlo vélce A vypnuto
DQ-cerp-B Cerpadlo vélce B vypnuto
DQ-vent-A Ventil valce A otevien
DQ-vent-B Ventil valce B otevien
AQ-xxx-A* LED osvétleni valce A vypnuto
AQ-xxx-B* LED osvétleni valce B vypnuto
T-cerp-X Uplynuti doby Cerpani dle X -
T-cerp-Y Uplynuti doby Cerpani dle Y -
T-zobraz Uplynuti doby zobrazeni -
T-vypust-X nebo -Y Uplynuti doby vypusténi dle X nebo vyvola ptechod do vychoziho
Y** stavu zafizeni
* xxx = red, green, blue; ** doba vypusténi se stanovi jako delsi z dob vypusténi pro volbu X a pro
volbu Y
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4 Programovani funk¢nich blokt

4 Programovani funk¢nich blokt

V ramci této kapitoly budou ukazany hlavni ¢asti programu. Vzhledem k mnozstvi vstupt
a vystupt je strom programu pomeérné rozsahly, proto jsou vybrany jen dil¢i ¢asti, které ilustruji
funk¢nost, jako je napfiklad zobrazeni aktivace vystupu jen jednoho Cerpadla, protoZe pro druhé
¢erpadlo plati analogické schéma.

4.1 Registrace stisku tlacitek

Pro spravnou funk¢nost programu je potieba zajistit, aby nemohly byt zaznamenany dvé stisknuta
tlacitka ze stejného sloupce najednou. Toto zajist'uje asynchronni generator pulzit B191 spole¢né
s ¢itaci pulzi (na snimku B195 a B196).

B195
@
T
. | +f_ 9
3|
Rem = off
s "
Adresace Start=0
tlacitek
B191 B196
L d T
T *— i/ g
[+ i
ot =
Rem = off —
00:05s+ Rem = off
00:01s Off=6
Start=0

obr. 6: Adresace tlagitek

Signal od adresace tlacitek je priveden do bloku AND (na snimku B005), kam je ptiveden také
signal ze vstupu I5. Dalsi blok zpozdéni vypnuti (0ff-delay, na snimku B021) zajist'uje signal pro
aktivaci blikani LED diody stisknutého tlacitka a aktivaci uzavieni ventilu a aktivaci Cerpani
¢erpadla po v tomto bloku definovanou dobu.
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4 Programovani funk¢nich blokt

—— Uo.JusT 8020
! l ‘ & I B138/Trg
*— * i LD

IS =
BOO5 Rem = off
I ® 3 BO21 05:00s+
—9 ' p B137/Trg
I {01
6 =
Rem = off
BOO6 05:00s+ B136/Trg
L e B022

obr. 7: Registrace stisknuti tla¢itka a nastaveni ¢asu ¢erpani

4.2 Cerpadla a ventily

Cerpadlo je aktivovano se zpozdéni definovanym v bloku B152 (On/Off delay), aby bylo
zajisténo uzavieni ventilu. Zaroven je pii aktivaci vystupu Q1 pro spusténi Cerpadla aktivovan
i blok BO70, ve kterém se generuji pulzy pro blikani tladitek.

Doba pro
uza}{ll'enl
ventilu L .
Cerpadio 1 Blikani tlacitek
B153
® = B152 Q1 H070
- L 8
] g N
— m
E3) —
Rem = off £
01:005+ Rem = off
01:00s 00:40s+
00:40s

obr. 8: Aktivace vystupu spoustéjici ¢erpadlo 1

Ventil je aktivovan a tedy uzavien po dobu definovanou v bloku B069 (off-delay), po tuto dobu
bude zobrazena naéerpana voda ve valci, po jeji uplynuti dojde k vypusténi. Bloky B120, B130
a B131 ovladaji vypinani osvétleni tlacitek.
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4 Programovani funk¢nich blokt

B134
® L -
i Ventil 2
= BOS6 Q4
R = off
00:00+ B120
01:00s 1> Q|l—e il
__ I
B189
o——
21 Rem = off
- 00:02s+
- B130
N B131
2> | Sepnuti 1 1
% ventilu i = Jﬂ—
h — Rem = off
I+ 04:00s+ Rem = off
Rem = off 00:02s+
07:00s+

obr. 9: Aktivace vystupu uzavirajici ventil 2

4.3 Podsviceni tladitek

Podsviceni tlacitek (na snimku podsviceni tlacitka €. 3 odpovidajicimu vystupu Q7) je aktivovano
bloky vystupujicich jak po stisku tlacitka (obr. 7), tak bloky vystupujici z ¢asti aktivace ventilu
(obr. 9). Informace o stisknutém tla¢itku pak postupuje dale do ¢asti ovladajici LED osvétleni

RS ®

valct.

BO73 QT

BO19 - -
BO46 Rem = off

-]

J1 1 & 2

[+

* Rem = off

01:00s+

01:00s B147
RS

B138
B020 BO4T Rem = off ™

I —
obr. 10: Aktivace vystupti podsviceni tlacitek

B074 Q8

26



4 Programovani funk¢nich blokt

4.4 LED osvétleni valcu

LED osvétleni jednoho valce je ovladano tiemi analogovymi vystupy, kdy kazdy vystup ovlada
jinou ze zakladnich barev (RGB, tedy ¢ervena, zelena, modra). Analogové vystupy jsou napét'ové
(0-10 VDC) a v zatizeni pak vstupuji do zvlastniho ovladace, ktery tyto vstupni signaly prevede

na PWM signal.
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=
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obr. 11: Aktivace analogového vystupu ¢erveného kanalu LED osvétleni jednoho véalce

Na snimku je zobrazeno ovladani jednoho kanalu jednoho LED osvétleni, konkrétné ¢erveného
kanalu. Pfevod na analogovy signal je uskuteénén v bloku matematické operace, kam vstupuji
hodnoty z ¢itace B158 a analogovych multiplexertt B205 a B164.
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5 Testovani

Testovani hotového fidiciho systému je rozdéleno do dvou Casti. Pred instalaci fidici jednotky
s rozSifujicimi moduly do zafizeni je celd sestava otestovana pfipojenim vstupli a vystupl
na testovaci obvod.

5.1 Testovani samotného fidiciho systému

Testovani fidiciho systému je provedeno nejprve pouze softwarové v rdmci programovaciho
prostiedi, které obsahuje simulaéni nastroj. Tato simulace umoziiuje odladit zakladni chovani
systému, piedevsim chyby v logice a podobné nedostatky, kterymi pak neni potieba se v dalSim
pribéhu testovani zabyvat.

D RS

Ugramte | Beswom Friject

obr. 12: Simulace tidiciho systému v software LOGO! Soft Comfort

DalSim krokem je nahrani softwaru do kone¢né konfigurace fidici jednotky a moduld a vyvedeni
vystupti zkuSebn€ na testovaci obvod realizovany na nepajivém poli.
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5 Testovani

rowr

obr. 13: Testovani fidiciho systému pomoci nepajivého pole

5.2 Testovani sestaveného zafizeni

Posledni krok testovani fidiciho systému je zahrnut v ramci testovani celého sestaveného zatizeni.
Otestovano bude chovéani v kazdé fazi dle detailniho popisu chovani systému. V ramci testovani
bude ovéteno i chovani zafizeni po vypadku elektrické energie v riznych fazich a budou doladény
nekteré pevné nastavené Casové intervaly, napiiklad cekani na vypusténi, nebo i Cerpani.
Testovani sestaveného zafizeni je zpracovano v ramci prace Porovnavag¢ radia¢nich davek —névrh
zafizeni (1).
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6 Zavér

6 Zaver

Vsechny cile a zadani prace byly Gspésné zpracovany. Ridici systém pro zatizeni Porovnavac
radiac¢nich davek byl Gspésné navrzen a otestovan.

V ramci prace probéhlo seznameni se S pozadavky na fidici systém (kapitola 1), a to jak
s podklady od zékaznika, tak s podklady z realizace elektrické ¢asti zafizeni, kterou zpracoval
ve své bakalafské praci kolega Ondiej Zbytek (1). Jako vhodna platforma pro fidici systém byla
zvolena tada Siemens LOGO!, ktera druhou uvazovanou platformu Siemens Simatic S7-1200
predcil zejména v ekonomickém zhodnoceni, ale také v jednoduchosti programovani.

Konfigurace hardware byla provedena pro splnéni znamych poZadavkii na fizeni dil¢ich
elektrickych komponent. Finalni hardware predstavuje fidici jednotka Siemens LOGO! 24CE,
dva rozsifujici moduly digitalnich vstupti a vystupti Siemens LOGO! DM16 a tfi rozsifujici
moduly analogovych vystupti Siemens LOGO! AM2.

Programovani (kapitola 4) bylo provedeno podle vypracovaného detailniho popisu zafizeni
(kapitola 3). Navic bylo potieba vypofadat se napiiklad i s korektnim zpracovanim stisku dvou
tlacitek naraz, kdy spravné je zaregistrovan stisk pouze jednoho z tlacitek.

Funkénost fidiciho systému je ovéfena jak v simulaénim prostfedi programu Siemens LOGO!
Soft Comfort, tak zapojenim testovaciho obvodu za pomoci nepajivého pole, LED diod a dalSich
prvk, jak je popsano v kapitole 5.

Na tuto praci je mozné primarn€ navazat zdokumentovanim testovani fidiciho systému piimo
Vv zafizeni v ramci testovani zatizeni jako celku, c0Z je zahrnuto v praci navrhu zafizeni Ondieje
Zbytka (1). Pfi této prilezitosti je vhodné upravit jednotlivé intervaly pro erpani a vypusténi vody
zvélct. Dale je vhodné sledovat zafizeni v realném provozu a ziskanou zpétnou vazbu
promitnout do navrhu systému dalsich replikaci tohoto zafizeni.
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Priloha: Blokové schéma zarizeni X02 Porovnavag
radiaCnich davek
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02:00s+
, LED-B
B257 AM6 High
A> AM"
-
V1 =1+ _!
B256 V2=2 V1=B233+
V3=3 \VV2=B237
v4=7 &328257
m Point =0 Point=0
((B233*B237)*B257)+0
Rem = off
02:00s+
B263
|
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X1

C)

+
MTWTFSS
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Pulse=N
NI1
= NQ1
V0.0 |- -
| e
Q V0.0
NAI1
= NAQ1
VWO .- -
Al e
AQ VWO
High
: B388 X2
hi
-
Prio =0 -
Quit = off
Textl: enabled
Text2: disabled
Creator: Nuledo Project: Customer:
Checked: Installation: Diagram No.:
Date: 4/6/18 9:24 AM/5/21/18 5:38 PM File: valce03.alfa3-1.Isc Page: 9/48




ZO0 L -
S
@o—1 |
B286
[ 2
“ _1 B284 STA
>
® >1
4 5285
e 21
[ 4
‘ DZOT
I8¢ >1 gora ON
‘Q [ == >1
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e =]
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Rem = off
02:00s+

B289

Rem = off

02:03s+ Rem = off
02:01s+
00:05s

J_

B268

B269 M10

AM7

B271

B270 M11

I

Rem = off
02:00s+

B294
I
Il

Rem = off
02:00s+

2.

Rem = off
02:00s+

B305
I

@_

AM8

Point =0

Il

Rem = off
02:00s+

@_

Rem = off 7]

High

LED-R

=

V1=B269+

V2=B273
V3=B299
V4=0

Point=0
((B269*B273)*B299)+0

B325
ﬂ - B310 B311 M12
I 1>
1 ° ] M
= [ +/-
Bo00ss e B
:00s+
Rem = off
00:01s+ =
1 B324 00:01s Rem = off
" On=45-
gff:4% B313
tart=
g RS
]
Rem = off Rem = off
02:03s+ Rem = off
02015+
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[ ||3342| B319 Al
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OU.USS

B312 M15

B334 B320 AM9 —|
—
1= 23 AM o— |t/ M
Il A> -
B
R - off Rem = off
02:00s+ [ on=0
V1 =1+ =
Vo=2 Start=0
B335 V3=3
V4=5
Point =0
Il
Rem = off
02:00s+
LED-G
B340 AM10 High
A AM
= o
V1 =1+
B339 V2=2 V1=B311+
V3=3 V2=B320
| Va=7 &31355340
il Point =0 Point=0
((B311*B320)*B340)+0
Rem = off
02:00s+
B346
I
Il
Rem = off
02:00s+
RT B359
B361
- B351 B352 M13
I >
1° ] M
[ +/-
65005 o e -
:00s+
Rem = off
00:01s+ =
1 B360 00:01s Rem = off
h Oon=45-
Off=46 B354
Start=0
RS
Rem = off Rem = off _J
02:03s+ Rem = off
02:01s+
00:05s
B353 M14
B370 B356 AM11 —|
—
> A +/_ @
I A> T
—
R — off Rem = off
02:00s+ = Q=
V1 =1+ =
Vo=2 Start=0
B371 V3=3
V4=5
Point =0
Il
Rem = off
02:00s+
_ LED -B
B376 AM12 High
A> AM"
= 2
R V1 =1+ \ii—naca.
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B375 = VI-B30ZT
¥\’2’>:§ V2=B356
V4=7 ¥§12(B)376
ﬂ—l. Point =0 POEWtZO
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Rem = off
02:00s+
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I
I
Rem = off
02:00s+
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Block Number (Type) Parameter
AQ1(Analog output) :

AQ1(Analog output)

AQ2(Analog output) :

£\Q2(Analog output)

AQ3(Analog output) :

AQ3(Analog output)

AQ4(Analog output) :

AQ4(Analog output)

AQ5(Analog output) :

AQS(Analog output)

AQ6(Analog output) :

AQ8(Analog output)

B017(Off-Delay) : 56%23 ft
B018(Off-Delay) : gg‘%éf ft
B019(Off-Delay) : 56%23 ft
B020(Off-Delay) : BeBos o
B021(Off-Delay) : 56%23 ft
B022(Off-Delay) : BeBos o
B023(Off-Delay) : 5?-%23 ft
B024(Off-Delay) : gg‘%ﬁf ft
B029(Off-Delay) : 56%23 ft
B030(Off-Delay) : BeBos o
B031(Off-Delay) : 56%23 ft
B032(Off-Delay) : BeBos o
B033(Off-Delay) : 56%23 ft
B034(Off-Delay) : 58%10249 ft
B035(Off-Delay) : 5?-%23 ft
B036(Off-Delay) : gg‘%ﬁf ft
B058(Asynchronous Pulse Generator) : Rem = off

00:40s
BO6Y(Off-Delay) : 5o Bos o
BO70(Asynchronous Pulse Generator) : Rems.off
00:40s

Creator:

Nuledo

Project:

Customer:

Checked:
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Diagram No.:
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Block Number (Type)

Parameter

B079(0On-/Off-Delay) :

B080(On-/Off-Delay) :

B081(On-/Off-Delay) :

B082(On-/Off-Delay) :

B083(On-/Off-Delay) :

B084(On-/Off-Delay) :

B085(0On-/Off-Delay) :

B086(On-/Off-Delay) :

B087(Latching Relay) : Rem = off
B088(Latching Relay) : Rem = off
B089(Latching Relay) : Rem = off
B090(Latching Relay) : Rem = off
B091(Latching Relay) : Rem = off
B092(Latching Relay) : Rem = off
B093(Latching Relay) : Rem = off
B094(Latching Relay) : Rem = off
B095(Latching Relay) : Rem = off
B097(On-/Off-Delay) : (F)Qf@ozfﬁ
01:00s
B098(On-Delay) : gsg%szf
B102(Wiping relay (pulse output)) : (Fﬁa_gozfﬁ
B103(Retentive On-Delay) : ggrgozfﬁ
B105(Off-Delay) : (F)Qze_r&)zfﬁ
B110(Mathematic instruction) : V%EE%%%“L
V3=B219
V4=0
Point=

B111(Asynchronous Pulse Generator) :

Creator: Nuledo

Checked:

4/6/18 9:24 AM/5/21/18 5:38 PM
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Block Number (Type) Parameter
B112(Up/Down counter) : 8?1m16(5)ﬁ
Qff=101
Start=0
B113(Up/Down counter) : Bﬁmoi off
off=
Start=0
B114(Latching Relay) : Rem = off
B116(Analog MUX) : V%-E“
V3=3
V4=5
Point =0
B118(Off-Delay) : g%rgoszf
B119(On-/Off-Delay) : (F)Qf@ozfﬁ
01:00s
B120(Wiping relay (pulse output)) : ggrggfﬁ
B130(Off-Delay) : (Fﬁa_gozfﬁ
B131(Wiping relay (pulse output)) : ggrggfﬁ
B134(On-/Off-Delay) : (F)Qg_@ozfﬁ
01:00s
B135(0On-/Off-Delay) : Rem =£ff

(o=
|l
oo
o0
[7]17]

B136(On-/Off-Delay) :

(o]e)
Pea
(ole]
(3(33
nunll
+o
=

B137(0On-/Off-Delay) :

(o/e)
B
o0
003
nonll
+o
=

B138(On-/Off-Delay) :

(o]e)
Pea
(ole]
(3(33
nunll
+o
=

B139(On-/Off-Delay) :

(o/e)
B
o0
003
nonll
+o
=

B140(On-/Off-Delay) :

(o]e)
Pea
(ole]
(3(33
nunll
+o
=

B141(On-/Off-Delay) :

(o/e)
B
o0
003
nwonll
+o
=

B142(Latching Relay) : Rem = off
B143(Latching Relay) : Rem = off
B144(Latching Relay) : Rem = off
B145(Latching Relay) : Rem = off
B146(Latching Relay) : Rem = off
B147(Latching Relay) : Rem = off
B148(Latching Relay) : Rem = off
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Installation: Diagram No.:
File: valce03.alfa3-1.Isc Page: 39/48




Block Number (Type) Parameter
B149(Latching Relay) : Rem = off
B150(Latching Relay) : Rem = off
B152(On-/Off-Delay) : Rem =£ff

B156(Mathematic instruction) :

B157(Asynchronous Pulse Generator) :

B158(Up/Down counter) :

B159(Wiping relay (pulse output)) :

B160(Wiping relay (pulse output)) :

B161(Up/Down counter) :

B162(Latching Relay) :

Rem = off

B164(Analog MUX) :

B167(Wiping relay (pulse output)) : Rem = off
(Wiping relay (p put)) Rem=¢
B168(Wiping relay (pulse output)) : Rem = off
(Wiping y (p put)) 05 035+
B170(Wipi | | tput)) : Rem = off
(Wiping relay (pulse output)) 08;?)12549
B180(Off-Delay) : Rem = off
04:00s+
B181(Wipi | | tput)) : Rem = off
(Wiping relay (pulse output)) 08;?)12549
B183(On-/Off-Delay) : Rem = off
00:00s+
01:00s
B184(Latching Relay) : Rem = off
B186(Latching Relay) : Rem = off
B190(Wiping relay (pulse output)) : Rem = off
(Wiping relay (p put)) Rem.=¢
BlQl(Asg/nchronous Pulse Generator) : Rem = off
Adresac 00:05s+
tlacitek 00:01s
B192(Up/Down counter) : Rem = off
On=1+
Off=2
Start=0
B193(Up/Down counter) : Rem = off
on=2+
Off=3
Start=0

Creator: Nuledo Project:

Customer:
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Diagram No.:
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Block Number (Type)

Parameter

B194(Up/Down counter) :

Rem = off
Oon=3+
off=4
Start=0

B195(Up/Down counter) :

Off=5
Start=0

B196(Up/Down counter) :

Rem = off
Oon=5+
Off=6
Start=0

B197(Up/Down counter) :

Rem = off
On=6+
off=7
Start=0

B198(Up/Down counter) :

Rem off
ff:

Off=8
Start=0

B199(Up/Down counter) :

B200(On-/Off-Delay) :

B202(Wipi | | tput)) : Rem = off
(Wiping relay (pulse output)) 02e:r(T)]3sf
B204(On-/Off-Delay) : Rem =£ff

B206(Analog MUX) : V1 =1+
V2=2
V3=3
V4=7
Point =0
B213(Off-Delay) : Rem = off
02:00s+
B214(Off-Delay) : Rem = off
02:00s+
B218(Off-Delay) : Rem = off
02:00s+
B219(Analog MUX) : V1 =1+
V2=2
V3=3
V4=7
Point =0
B227(Off-Delay) : Rem = off
02:00s+
B231(Mathematic instruction) : V1=B233+
V2=B237
V3=B257
V4=0
Point=

B232(Asynchronous Pulse Generator) :

B233(Up/Down counter) :

B234(Up/Down counter) :

Off=1
Start=0

B235(Latching Relay) :

Rem = off

Creator:

Nuledo

Checked:

Date:
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Block Number (Type) Parameter
B237(Analog MUX) : V%—EH
V3=3
V4=5
Point =0
B240(Wiping relay (pulse output)) : (F)Qze_r&)zfﬁ
B241(Wiping relay (pulse output)) : ggrgszfﬁ
B243(On-/Off-Delay) : (F)Qze_r&zfﬁ
00:05s
B251(Off-Delay) : ggrgozfﬁ
B252(Off-Delay) : (F)Qze_r&)zfﬁ
B256(Off-Delay) : géer&g fff
B257(Analog MUX) : V%-E“
V3=3
V4=7
Point =0
B263(Off-Delay) : géer&g fff
B267(Mathematic instruction) : V%EE%%-F
V3=B299
V4=0
Point=

B268(Asynchronous Pulse Generator) :

B269(Up/Down counter) : Bﬁrp‘é off
Qff=46
Start=0
B270(Up/Down counter) : (I%(re]r_nofr off
Qff=1
Start=0
B271(Latching Relay) : Rem = off
B273(Analog MUX) : V%—EH
V3=3
V4=5
Point =0
B276(Wiping relay (pulse output)) : (F)Qze_r&)zfﬁ
B277(Wiping relay (pulse output)) : 55‘-%23”
B281(On-/Off-Delay) : (F)Qze_r&zfﬁ
00:05s
B289(Off-Delay) : géer&g fff
B294(Off-Delay) : (F)Qzer&)z _Pff
B298(Off-Delay) : géer&g fff

Creator: Nuledo Project: Customer:
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Block Number (Type) Parameter
B299(Analog MUX) : V1 =1+
V2=2
V3=3
va=7
Point =0
B305(Off-Delay) : Rem = off
02:00s+
B309(Mathematic instruction) : V1=B311+
V2=B320
V3=B340
V4=0
Point=
((B311*B320)*B340)+0
B310(Asynchronous Pulse Generator) : Rem = off
00:01s+
00:01s
B311(Up/Down counter) : Rem = off
On=45-
Off=46
Start=0
B312(Up/Down counter) : Rem = off
On=0+
Off=1
Start=0
B313(Latching Relay) : Rem = off
B314(Off-Delay) : Rem = off
02:00s+
B315(Off-Delay) : Rem = off
02:00s+
B318(Off-Delay) : Rem = off
02:00s+
B320(Analog MUX) : V1 =1+
V2=2
V3=3
V4=5
Point =0
B323(Wipi | | tput)) : Rem = off
(Wiping relay (pulse output)) 02e:r(T)]0549
B324(Wiping relay (pulse output)) : Rem = off
(Wiping y (p put)) 05 035+
B326(On-/Off-Delay) : Rem = off
02:01s+
00:05s
B334(Off-Delay) : Rem = off
02:00s+
B335(Off-Delay) : Rem = off
02:00s+
B339(Off-Delay) : Rem = off
02:00s+
B340(Analog MUX) : V1 =1+
V2=2
V3=3
V4=7
Point =0
B346(Off-Delay) : Rem = off
02:00s+
B350(Mathematic instruction) : V1=B352+
V2=B356
V3=B376
V4=0
Point=
((B352*B356)*B376)+0
B351(Asynchronous Pulse Generator) : Rem = off
00:01s+
00:01s
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Block Number (Type) Parameter
B352(Up/Down counter) : Rem = off
On=45-
Off=4
Start=0
B353(Up/Down counter) : Rem = off
On=0+
Off=
Start=0
B354(Latching Relay) : Rem = off
B356(Analog MUX) : V1 =1+
V2=2
V3=3
V4=5
Point =0
B359(Wiping relay (pulse output)) : Rem = off
(Wiping y (p put)) 05005+
B360(Wipi | | tput)) : Rem = off
(Wiping relay (pulse output)) 02e:r(T)]3sf
B362(On-/Off-Delay) : Rem = off
02:01s+
00:05s
B370(Off-Delay) : Rem = off
02:00s+
B371(Off-Delay) : Rem = off
02:00s+
B375(Off-Delay) : Rem = off
02:00s+
B376(Analog MUX) : V1 =1+
V2=2
V3=3
V4=7
Point =0
B382(Off-Delay) : Rem = off
02:00s+
B387(Weekly Timer) : +
MTWTFSS
10:00h
12:00h
MTWTF--
08:00h
20:00h
M-W----
06:00h
20:00h
Pulse=N
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