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UvoD

Predkladana diplomova prace navazuje na moji bakalafskou praci na téma ,Individualni
preprava psu v osobnim automobilu®. Touto problematikou jsem se za¢ala zabyvat na zakladé
zjisténi, ze je Ceska republika &tvrtou zemi v Evropé s nejvy$§im podétem pst na pocet
obyvatel. Z této skute¢nosti Ize logicky vyvodit, Ze potfeba prepravy psu vozidly patfi ke

kazdodenni ¢innosti a stala se tak béZnou a nezbytnou soucasti Zivota.

Poznatky ziskané pfi zpracovavani zminéné bakalarskeé prace mi slouzily jako teoreticky uvod
pro tuto diplomovou praci. PfedevSim §lo o uvod do celé problematiky a o jeji pfedstaveni,
jakoZz i hrozeb, které pfi jizdé autem znamena nezabezpecfeny pes v kabiné. Predstavila jsem
druhy bezpec&nostnich opatfeni a zadrznych systému pro pfepravu psu, které jsou dnes na
trhu k dostani. DoSlo k posouzeni, zda pini svou funkci a zda je spotfebitelé, respektive
motoristé, vhodné vyuZzivaji. Pomoci dotaznikového Setfeni jsem vyhodnotila zakladni otazky,
jak lidé prepravuji své psy, zda vyuZzivaji zadrzné systémy Ci jina bezpecnostni opatfeni a jak
Casto své psy prepravuji. To vSe bylo rozfazené do tfi kategorii na zakladé hmotnostnich
kritérii psa, protoZze ne kazdy zadrzny systém je vhodny pro vSechny velikosti psu. Ze
ziskanych dat jednoznacné vyplynulo, Ze nejpouzivangj§im zadrznym systémem je
bezpeCnostni popruh s postrojem. Proto se v diplomové praci zaméfim na druhy téchto

popruht a jejich vlastnosti.

Aby bylo mozné popruhy otestovat, bylo nezbytné vytvofit figurinu psa a poté ji osadit méfici
technikou a uskutecnit méfeni pfi simulované dopravni nehodé v ramci crash testu, abychom

vidéli, jak se popruh chova v praxi.

Protoze je pro posouzeni funk&nosti a spolehlivosti zadrzného systému kliCova znalost
mechanickych vlastnosti a deformacnich charakteristik, ¢ast téchto parametru jsem zjistovala
ve spolupréci s laboratofi experimentalni mechaniky pfi Ustavu mechaniky a materialu (CVUT
FD).

Cilem prace je otestovat bezpecnostni popruhy pro pfepravu psu a posoudit, zda jsou
vhodnym bezpecénostnim prvkem pro ochranu posadky uvnitf vozidla a stanovit jeho pfipadné

nedostatky z pohledu bezpecnosti.
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1 BEZPECNA PREPRAVA PSU V OSOBNiM AUTOMOBILU

Automobilova doprava na nasich silnicich neni stoprocentné bezpecna a to ani v pfipadé, ze
se snazime dodrzovat veSkeré dopravni pfedpisy a zakony, které se snazi eliminovat dopravni
rizika.

Jakmile fidi€¢ usedne za volant obvykle prvnim ukonem, ktery udéla nebo by udélat mél, je
zapnuti bezpeénostniho pasu. Ucini tak, protoze ho to ucili podle pravidel silni¢niho provozu
v auto$kole, nechce platit za jejich nedodrzeni pokutu, s ohledem na bezpe€nost svou i dalSich
ucastnikl provozu a také proto, Zze mu to neustale pfipominaji nejriznéjsi osvétové kampané.
Jednou z nejznaméjsich je kampan ,Nemyslis-zaplati$!“ od Ministerstva dopravy, ktera mimo

jiné upozornuje na nutnost pouzivani bezpecénostnich pasu [1].

Pokud tedy vime, jak je dllezité pfipoutat sebe, své déti, ale i pfepravované véci, tak by nas
mélo napadnout pfipoutat i naseho psa. Pokud dojde k narazu vozidla, lidsky organismus je
vystaven obrovské zatézi. Pomoci crash testl bylo zjiSténo a dokazano, ze ,Pfi narazu hlavou
na cCelni sklo nebo volant v padesatikilometrové rychlosti (bez zapnutych pasu)je hlava
vystavena stejnému narazu jako pfi padu ze tretiho poschodi. Naraz hrudnikem na volant
znamena zlomeniny zeber, poSkozeni zZivotné dllezitych organd, vnitfni krvaceni, zlomeniny

stehennich kosti nebo panve.“ [2] U psu jsou zranéni obdobna.

Nepfipoutana osoba na zadnich sedadlech nehazarduje pouze se svym zivotem a zdravim,
ale ohrozuje také zZivoty ostatnich pasazéru. Podle statistik z roku 2009 uvedenych agenturou

BESIP nebylo 71 % usmrcenych osob sedicich na zadnich sedadlech pfipoutano [2].

Crash test, ktery uskuteénila spole¢nosti TUV SUD Auto CZ, zaznamenal, Ze: ,Zadni figurina
pfi simulované nehodé vozu vylétla prudce dopfedu a jeji naraz do sedacky fidiCe byl natolik
silny, Ze zdeformoval opéru sedadla, a tim zdsadné ovlivnil biomechanické zatiZeni fidice
béhem narazu.” [2] Z toho vyplyva, ze fidi€C by utrpél vazné poranéni hlavy, krku a patere.
Stejné tak jako nepfipoutany Clovék, mize Zivoty cestujicich ve vozidle ohrozit i nepfipoutany
pes. Fyzikalni zakony plati pro vSechny. Pokud tedy pfevazite nezabezpeleného psa,

ohrozujete nejen jeho Zzivot Ci zdravi, ale pfedevsim to své [3].

Pes nemusi byt hrozbou pouze pfi dopravni nehodé &i krizové situaci. Vzhledem k tomu, ze
pro nékteré psy muze byt osobni automobil netypické a neznamé prostfedi, mize se
také atypicky chovat, ¢imz rozptyluje soustfedénost fidiCe a vazné tak ohrozuje bezpecnou
jizdu. Proto je velmi dllezité, aby byl pes zajistén na jednom misté a nemohl se volné

pohybovat po kabiné vozidla.
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Dulezité je také podotknout, Ze pokud dojde k dopravni nehodé, je pes vydéSeny, muze byt
agresivni a ve vétsiné pfipadd odmita opustit svého majitele, ¢imz znemoznuje praci hasiéim
a zachranarum. V takovém pfipadé se vola odchytova sluzba, ktera psa zpacifikuje. Jeji
prijezd vSak muaze trvat i nékolik desitek minut, které mohou byt v zachrané lidského zivota
klicové. Pokud pfijezd odchytové sluzby z néjakého divodu neni mozny nebo bude trvat pfilis
dlouho, policie muze zakrocit a psa zastfelit. Tomu vSemu by se dalo predejit, pokud by byl
pes bezpecné upevnén. Druhym scénafem, méné obvyklym, ale moznym, je, Ze pes vybéhne
z havarovaného vozu a dezorientovany se pohybuje po vozovce a zvySuje tak riziko dalSi
nehody [4].
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2 LEGISLATIVA

Zakon ¢. 361/2000 Sb., o silniénim provozu, § 52 ,Pfeprava nakladu“, odstavec 5 fika: ,Pfi
prepraveé zivych zvifat nesmi byt ohrozena bezpecnost fidi€e, pfepravovanych osob ani zvifat

a ani bezpecnost provozu na pozemnich komunikacich.” [5]

Zakon uz vSak neupfesiuje, co vde mame pfi pfepravé psa ve voze ucinit pro bezpeénost
a tak je pfi silniéni kontrole posouzeni této skute€nosti na samotném policistovi, ktery bude

kontrolu provadét.

Zastupce vedouciho dopravniho inspektoratu v Berouné Ing. Vaclav Pergl mé informoval
0 prubéhu kontrol ve vozech prevazejici psy. Podle ného vSe zalezi na domluvé s fidi¢em.
Policisté se snazi takové situace fesit rozumné. Pokud nékdo pfevazi nepfipoutaného psa
malého vzristu tak nedostane stejnou pokutu jako €lovék, ktery stejnym zplisobem pfevazi na
priklad psa velkého plemene. Dale mé informoval, Zze pokud je v kontrolovaném vozidle
pfepravovan pes, tak se policisté skute¢né zabyvaji tim, zda je dodrzena bezpeclnost,
prfedevsim pravé u vétsich plemen.

Sankce za pfepravu zvifete bez pouziti bezpeénostniho zafizeni (zadrzného systému) se

mohou pohybovat az do vySe dvou tisic korun.

2.1 Legislativa ve Velké Britanii

Ve vétSiné zemi svéta neni legislativa pfili§ specificka, ma podobné znéni jako ta Ceska tedy
fika, Ze fidi€ by mél zajistit zvife tak, aby se nemohlo volné pohybovat po vozidle

a ohrozovat bezpecnost svoji a ostatnich pasazérl ve voze.

Ve Velké Britanii tomu neni jinak, pouze sankce pfi poruSeni tohoto zakona jsou vyssSi. Na
pfiklad pfi pfepravé psa, ktery ma béhem jizdy vystréenou hlavu ven z okénka, mize fidi¢
dokonce pfijit o sveé fidiCské opravnéni. Pokud Fidi¢ pfevazi svého psa bez jakéhokoliv
bezpecnostniho opatfeni, nespliuje podminky plnéni z povinného ru¢eni. To znamena, Ze
v pfipadé nehody bude Fidi€¢ povinen zaplatit vydaje za zpisobené Skody vSem uc€astnikim

nehody v€etné nakladd na zdravotni péci Je zadan neplatny pramen..
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2.2 Legislativav Australii

V Australii a ve Spojenych Statech je velmi popularni pfevazet psa na kliné fidi¢e, a proto
australska legislativa pfimo zakazuje pfepravu psa na fidiCové kliné. Pokud tak fidi¢ udini,

hrozi mu pokuta ve vysi 425 $ (7 650 K¢&) a tfi trestné body Je zadan neplatny pramen..

Pokud dojde pfi nehodé ke zranéni psa v dusledku nedbalosti FidiCe, statni organ RSPCA
(Royal Saociety for the Prevention of Cruelty to Animals) ma pravomoc vystavit fidi¢i pokutu az
ve vySi 5500 $ (100 000 K¢) a také fidiCi hrozi az 6 mésicu vézeni Je zadan neplatny

pramen..

V Australii také shledavaji za protizakonné prevazet psa v zavazadlovém prostoru vozidla
typu sedan Je zadan neplatny pramen..

2.3 Pravni rozpory

Preprava psu zacina byt nyni i vSeobecnym problémem pfedevsim pro fidi¢e vozu taxi, ktefi
nesméji odmitnout poskytnout pfepravu na pfiklad zrakové postizenym lidem, ale také by
nemeéli psa pfevazet, pokud jejich vozidlo neni vybaveno zadrznym systémem jakéhokoli
druhu.

Agentura ADAC v roce 2004 informovala o kauze, kdy fidi¢ taxi sluzby odmitl svézt muze s
dobrmanem. Taxikar védél, Ze jeho viz neni vybaven bezpecnostnimi systémy pro prepravu
tak velkého zvifete a byl si védom mozného ohrozeni pfi pfepravé bez zajisténi a také toho,
Ze je to zakonem zakazané. Pfesto mu byla udélena pokuta za odmitnuti poskytnuti pfepravy
ve vy$i 150 Eur. Ridi¢ podal odvolani a soud uznal, Ze Fidi¢ jednal pouze v zajmu bezpeé&nosti

své a svého pasazéra [6].

Tento pfipad, jakoz i zkuSenosti desitek dalSich zrakové postizenych lidi, které odmitli Fidici
taxi sluzby odvézt, kvuli nevybavenosti vozidel pro pfepravu asistenénich psl, svédci o

nedostateCné propracované legislativé.
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3 BEZPECNOSTNi POPRUH

Bezpec€nostni popruh je jeden z nejlevnéjSich a nejpouzivanéjSich zadrznych systémua pro
pfepravu psU na trhu. Psi si na n& navyknou velmi rychle, pokud jsou zvykli na obojek
a voditko. Pfi koupi je samoziejmé tfeba vybrat spravny rozmér podle velikosti zvifete, aby ho

postroj neskrtil a pes nemél snahu se z ného za jizdy vyviéknout.

Na trhu existuji tfi druhy bezpecénostnich popruhu, které se rozliSuji podle zplisobu jejich
pfimo na popruh bezpecnostniho pasu a tfeti vyuzivd moznost upevnéni ISOFIX. Ve v3ech
tfech pfipadech je velmi dllezité psa upevnit na nejkrat§i moznou délku popruhu, aby nemél

moznost vétdho pohybu po kabiné.

Bezpec€nostni popruhy by mély byt omezené vahovymi limity, ale ne vzdy tomu tak je. Ve
vétsSiné pfipadl jde pouze o rozdéleni do tfi kategorii, popruhy pro pfepravu malych, stfednich
a velkych psl. Pokud pfipevnite bezpecnostni popruh na psa s vétsi hmotnosti, nez na kterou
je dimenzovan, je velmi pravdépodobné, Ze v pfipadé narazu &i prudkého zabrzdéni popruh
neunese silu, ktera je na ného vyvinuta a dojde k jeho destrukci. VétsSina vyrobcl neuvadi
hmotnostni kritéria. Na tuto problematiku je zaméfena Cast praktické €asti, v ramci které se
uskuteCnila tahova zkou$Ska, ktera testovala dva druhy popruh( uréené pro dvé ruzné

kategorie.

Jak muzete vidét na Obrazek 1, pas je vedeny kolem krku zvifete a za prednimi tlapami.
Druha polovina téla vSak neni nijak uchycena a pravé tato ¢ast téla mize byt pfi narazu i
prudkém brzdéni byt vymrsténa. Nejen, Zze zvife samotné muze byt téZce zranéno, ale mize
zranit rovnéz pasazéry ve svém okoli. Vice podrobnosti bude popsano v nasledujici kapitole,

kde je bezpecnostni popruh testovan pomoci crash testu od spole¢nosti ADAC. [7]
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Obrazek 1. Chybné pouZiti bezpecnostniho popruhu [7]

Dal3i nevyhodou spojenou s timto popruhem je skuteCnost, Ze pokud je zvife dostateCné
Sikovné, dokaze si jej samo uvolnit. DokazZou to predevsim vétsi psi, ktefi maji potfebnou silu

na stlaeni zamku bezpecnostniho pasu a jeho vyhaknuti.

Naopak vyhodou tohoto systému je snadné uchyceni do existujiciho bezpeénostniho pasu.
Nezabira misto, je mobilni a univerzalni, to jsou zfejmé hlavni duvody, pro€ je tento zadrzny

systém nejvyuzivangjsi.
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4 PRUZKUM NA TEMA PREPRAVA PSU V OSOBNIM
AUTOMOBILU

Abych Zzjistila nazor verejnosti na bezpe¢nou prepravu pst a na jednotlivé zadrzné systémy,
které k tomu slouzi, vytvofila jsem dotaznikoveé Setfeni (viz pfiloha Cislo 1). Hlavnim cilem bylo

zjistit navyky Siroké verejnosti i lidi, ktefi se chovem psu zabyvaji.

Proto jsem dotaznik vyvésila na stranky chovateld a milovnikd pst i mezi své pratele, ktefi
maji psa jen pro radost. PoZadala jsem ¢leny téchto skupin o zodpovézeni otazek
a na oplatku jim pfislibila poskytnuti zavéri mé prace. Velmi mé potésil Siroky zajem

oslovenych lidi, ktefi mezi sebou vedli po vyplnéni dotazniku zivé diskuse.

Pro vytvofeni a Sifeni dotazniku jsem vyuzila internetovy server www.vyplnto.cz. Tento server

mi umoznil nastavit k jednotlivym otazkam vhodny algoritmus, diky kterému byla na zakladé

posledni odpovédi vhodné zvolena dalSi otazka [7].

Na Obrazek 2 mizeme vidét ukazku dotazniku, ktery je také soucasti pfilohy 1. Je zde
naznacené, jak byl algoritmus nastaveny. K prvnimu rozdéleni dochazi u otazky €islo pét.
Pokud dotazany odpovi, Ze nepouziva zadny zadrzny systém a prevazi svého psa volné
kdekoli v kabiné vozidla, algoritmus ho pfesméruje na otazku €islo devét. Pokud jako odpovéd
vybere jeden z uvedenych zadrznych systému, pokraCuje na nasledujici otazku Cislo Sest.
K dalSimu déleni pak dochazi u otazky Cislo deset ,Stala se vam nékdy nehoda béhem
prevozu psa?“. Pokud respondent odpovi ,NE*, dotaznik se automaticky ukonci, pokud odpovi
,Ano“, pokraCuje ve vyplhovani az do konce. Dotaznik se sklada ze dvanacti otdzek a to ze
dvou dlvodu. Za prvé, véfim, ze ¢im méneé Casu vyplnéni dotazniku lidem zabere, tim budou
ochotnéjsi dotaznik vyplnit a za druhé jsou data ziskana z téchto dvanacti otazek dostacujici

pro mou analyzu.

19


http://www.vyplnto.cz/

h systémd pro bezpeénou prepravu psi

v a

Jsem studentkou 3. roniku dopravni fakulty na CVUT 2 réda bych Vas touto cestou pozidala
o spolupréci na bakaléFské prici zaméfené na z3driné systémy pro psy, které sloudi k jejich
bezpeinému prevozu. Vaie odpovédi mi pomohou pfi tvorbé statistik 2 analyze nejastéjiich

problémd, které stimto tématem souvisi.

V pFipadi jakychkoliv dotazl, nebo z&jmu o zasléni zévéru vyzkumu mé kontaktujte na

emailu dousknik@fd.cvut.cz

1. Viastnim psa:
®  Malého vzristu (0,5-10kg)
*  Stfedniho varlstu (10-25kg)
®  Velkého varlstu (25-80kg)
2. Jakéasto prevaite svého psa ve voze?
*  Kaidyden
*  Nékolikrit dotydne
* Jednouzztjden
® Jednouzamésic
* Jednouzapli roku
® Jednouzarok

3. Znite zékon o piepravé ,nakladu” (fivych zvifat) a co by jste mél(a) dodriovat?
* Ano
*  Spife ANO
* “Ne.
® Spise NE

4. Shledavite poutiti zédrinych systéml pro prepravu psti za dule:
* ANO
*  Spise ANO
* NE
* Spise NE
5. Psave voze prevazim:
* Volné nazadnich sedadlech
*  Volné nasedadle spolujezdce Skok na otazku.9
®  Volné v kufruvozidla
®  Voln& na podlaze u spolujezdce
* Pfepravka (l3tkovE, plastova)

* Oddélovaci prepazka (mfiZ)
* Postroj

*  Autopotzh (aytedeka, vak)
*  Autoszdatka

®  Pfivésnyvozik

6. VEdgl(a)jste, 7e existuje takto Siroky vybér zichytnych systémi pro piepravu psi?
* Ano
* Ne

7. Zichytny systém pro svého psa jsem vybiral (a) na zakiadé:
*  Udrieni éistoty vozu
o Zsjiténi bezpedi pro passiéryi psa
*  Dodrinizikons o prepravé nikladu (Eivjch zviat)
* Ceny

8. Stalo se Vam nékdy, Ze byl VaS pes schopny se z uréitych zidrinych systémd
vyvliknout &i vyskoit?
e aNO
* NE
* Zamotzl se

(R za nedostatujici zabezpe&eni psa pii

9. Byl(3) jste nékdy pokutovéna od pol

prepravé? Pokud ano jak jste ho prevazel(a)?, (oologteviens otézka)
* Ano
o el

10. Stalase Vam nékdy dopravni nehoda b&éhem prevozu psa?
* ANO
® NE — Konecdotazniku

11. M&I(s) jste behem nehody psa jakkoliv upevnéného?
* ANO

* NE

12. Jak pes na danou udélost reagoval? [otevien3 otdzka)

Obrazek 2: Ukazka dotazniku

Na Obrazek 3 mizeme vidét ukazku dat z programu Microsoft Excel, které jsou také soucasti

pFilohy 1. Tato data jsem analyzovala pomoci kontingen¢nich tabulek.

1D responde,~] UID responde~] Datum vypinéni |~ ] Délka vypliovani|~] QS paramet ~] Viastnim psa:
1 4381094 2016-03-01 12:28:3¢ Stredniho vzristu (10-25kg)
2 4381116 2016-03-01 12:31:3( Velkého vzristu (25-80kg)
3 4381121 2016-03-01 12:31:6. Velkého vzriistu (25-80kg)
4 4381133 2016-03-01 12:33:2¢ Velkého vzriistu (25-80kg)
5 4381144 2016-03-01 12:34:3( Malého vzristu (0,5-10kg)
6 4381155 2016-03-01 12:35:2¢ Malého vzriistu (0.5-10kg)
7 4381162 2016-03-01 12:36:0; Stiedniho vzristu (10-25kg)
8 4381170 2016-03-01 12:36:5¢ Velkého vzriistu (25-80kg)
9 4381172 2016-03-01 12:37:0¢ Stredniho vzristu (10-25kg)
10 4381173 2016-03-01 12:37:17 Velkého vzristu (25-80kg)
11 4381181 2016-03-01 12:37:5( Stiedniho vzristu (10-25kg)
12 4381186 2016-03-01 12:38:3¢ Velkého vzriistu (25-80kg)
13 4381211 2016-03-01 12:41:31 Velkého vzristu (25-80kg)
14 4381222 2016-03-01 12:42:4 Malého vzriistu (0.5-10kg)
15 4381223 2016-03-01 12:4241 Stiednino vzristu (10-25kg)
16 4381239 2016-03-01 12:44:3, Malého vzristu (0,5-10kg)
17 4381255 2016-03-01 12:45:3: Velkého vzristu (25-80kg)
18 4381273 2016-03-01 12:47:0¢ Velkého vzriistu (25-80kg)
19 4381274 2016-03-01 12:47:1 Velkého vzriistu (25-80kg)
20 4381286 2016-03-01 12:48:0¢ Stredniho vzristu (10-25kg)
21 4381311 2016-03-01 12:50:4: Velkého vzriistu (25-80kg)
2 4381312 2016-03-01 12:50:5 Stiedniho vzristu (10-25kg)

Kazdy den
Jednou za mésic
Jednou za rok
Nékolikrat do tydne
Nékolikrt do tydne
Jednou za tyden
Nékolikrt do tydne
Kazdy den
Nékolikrat do tydne
Kazdy den

Jednou za tyden
Nékolikrt do tydne
Jednou za pil roku
Jednou za tyden
Nékolikrt do tydne
Jednou za tyden
Jednou za mésic
Nékolikrat do tydne
Nakolikrt do tydne
Kazdy den
Nékolikrat do tydne
Nékolikrt do tydne

~TJak Casto prevazite s\~ Znate zakon o preprai~]

spide Ne
spige Ano
spige Ano
spize Ano
Ano

Ano

spide Ano
spize Ano
spige Ano
Ano

Ano

spige Ano
Ano

Ne

spize Ne
Ne

spige Ano
Ano

spige Ano
spige Ne
Ano

Ano

spige Ano

spige Ano

Ano

spige Ano
no

Ano

Ano

spige Ano

Ano

Ano

spige Ano

Ano

spige Ano

Ano

spige Ano
no

Ano

Ano

spige Ano

Ano

Ano

Ano

Shiedavate pouziti zal~ ] Psa ve voze prevaziml~]

Postroj

Volné v kufru vozidla

Volné v kufru vozidla

Oddélovaci prepazka (mi Ano
lec Ano

Kiec Ano
Postroj Ano
Autosit Ano
Volng v kufru vozidia

Postro] Ano

Oddélovaci prepézka (mi Ano
Autopotah (autodeka, val An
Postro] An
Volng na zadnich sedadi
Postroj

Volng na zadnich sedadi
Oddélovaci prepézka (mi Ano
Volng v kufru vozidia
Prepravka (litkova, plast Ano
Oddélovaci prepézka (mi Ano
Postro] Ano
Postroj Ano

o
o

VEdel(a) jste, Ze exis(~.
Ne

Zachytny systém pro| 7]
Zajisténi bezpeti pro pas

Zajisténi bezpeti pro pag
Zajisténi bezpeti pro pas
Zajisténi bezpeti pro pas
Zajisténi bezpeti pro pag
Dodrzeni zakona o piepr

Zajisténi bezpeti pro pag
Zajisténi bezpeti pro pas
UdrZeni istoty vozu

Zajisténi bezpeti pro pas

Zajisténi bezpeti pro pag
Zajisténi bezpeti pro pas
Zajisténi bezpeti pro pas
Zajisténi bezpeti pro pag

Ceny
Zajisténi bezpeti pro pag

Obrazek 3. Ukazka dat z dotazniku v MS Excel

Celkem dotaznik vyplnilo 323 lidi za 30 dni. Z toho poctu jsem byla schopna ziskat zajimaveé

a mnohdy i prekvapivé informace. V nasledujici kapitole uvadim kli¢ové otazky, grafické

znazornéni Cetnosti odpovédi a jejich zhodnoceni.
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V prvni fade jsem se dozvédéla, ze v dnesni dobé je cestovani se psem naprosto béznou
soucasti zivota. Z grafu nize [graf 1] je zfejmé, Ze 95% dotazanych majitelt psu prevazi psa

Castéji, nez jednou za rok.

Jak Casto lidé prevazeji své psy

M Jednou za rok

M Jednou za pul roku
B Jednou za mésic

i Jednou za tyden
 Nékolikrat do tydne

M Kazdy den

Graf 1: Jak ¢asto lidé prevazeji své psy

Dale mGzeme vidét, Ze 28 % lidi pfevazi svého psa nékolikrat do tydne a dalSich 28 % jednou
za tyden, coz nam fika, Ze 56 % lidi pfevazi svého psa minimalné jednou tydné. Takto vysoké
hodnoty jsem sama skute¢né nelekala. To v8ak jen poukazuje na nezbytnost zvySeni

bezpec&nosti prepravy psu.

4.1 Jak velké psy lidé nejcastéji prevazeji?

Jak jiz bylo vySe uvedeno, jednotlivé druh zadrzného systému nejsou vhodné pro vSechny rasy
psu. Kazda rasa ma odliSnou stavbu a velikost téla. ProtoZze by bylo velmi nepfehledné
a naro¢né rozdélovat zplsob pfepravy a pouziti zadrznych systémua podle rasy, rozhodla
jsem se to posuzovat pouze podle velikosti psa, ktera je kliCova.
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Dal$i otazkou tedy logicky bylo, jak velkého psa lidé nejCastéji prepravuiji [graf 2 ].

Jak velké psy lidé nejcastéji prevazeji

H Malého vzristu (0,5-10kg)
m Stfedniho vzristu (10-25kg)
1 Velkého vzrlstu (25-80 kg)

Graf 2: Jak velké psy lidé nejcastéji pfevazeji.

Z pruzkumu vyplyva, Ze 43% dotazanych, pfevazi psa velkého vzrastu (25-80 kg), 31%
stfedniho vzrastu (10-25kg) a 26% malého vzrustu (0,5 -10kg). Mohu tedy fFict, Ze z 323
odpovédi mam dostatecny pocCet respondentl, abych mohla analyzovat kazdou z téchto

skupin psu zviast

4.2 Vyhodnoceni vyuziti jednotlivych systému podle velikosti psa

Pro rizné velikosti psu je vhodny jiny zpusob prepravy. Nize nasleduje rozbor dle jednotlivych

kategorii.

4.2.1 Vyhodnoceni vyuziti jednotlivych zadrznych systémi pro psa velkého

vzrustu

Kategorii velkého vzrlstu jsem specifikovala intervalem od 25 kilogramu do 80 kilogramu.

Jak jiz bylo zminéno, psa velkého vzristu pfevazi 43 % lidi. 24 % z nich pfevazelo svého psa
volné v zavazadlovém prostoru. Z toho vypliva, ze 76 % lidi pfi pfepravé mysli na
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zabezpeceni svého psa. Z tohoto vzorku respondentd plnych 21 % pfepravuje svého psa
s vyuzitim bezpecnostniho popruru. Tato varianta je pro velkého psa nevhodna a ne zcela

bezpecna.

Zpusoby prepravy a vyuziti zadrznych
systému u pst velkého vzristu

o M Volné v zavazadlovém prostoru
3% 3% 1%
5%

H Postroj

 Oddélovaci prepazka (mfiz)
Volné na zadnich sedadlech

H Klec

M Prepravka (latkova, plastova)

1 Autosit
Autopotah (autodeka, vak)
Volné na podlaze u spolujezdce

Volné na sedadle spolujezdce

Graf 3: Zplsoby prepravy a vyuZiti zadrznych systému u psu velkého vzrastu.

Myslim si, Ze k této chybé& dochazi ze dvou duvodud. Prvni je nedostate¢na informovanost
vefejnosti (spotfebitele), ktery si zakoupi popruh na psa v domnéni, Ze zajisti bezpe€nost
Sobé, svym pasazérim a psovi samotnému, ale nikdo ho neinformoval o tom, Ze napfiklad
takto velky pes je schopen si popruh odepnout. Druhym divodem je finan¢éni naro¢nost
systému, které jsou vhodné pro prepravu velkych psu, jako jsou na pfiklad klece &i prepazky.

sv s

Proto uzivatelé ¢asto sahnou po lacingjsi volbé&, jako je pravé popruh.

Jedina moznost, jak se témto chybam vyhnout, je lepSi informovanost vefejnosti. Letacky Ci
broZzury u veterinafd, na ufadech nebo v obchodech se zboZim pro psy, by mohly pomoci
roz8ifit znalosti o této problematice a pfimét lidi pfedejit témto chybam.
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4.2.2 Vyhodnoceni vyuziti jednotlivych zadrznych systému pro psa stredniho

vzrustu

Kategorii stfedniho vzristu jsem specifikovala intervalem od 10 kilogram( do 25 kilograma.

Z grafu4 muazeme vycist, ze 52% lidi vyuziva bezpecnostni popruh pro psa stfedniho vzrustu.

Zpusoby prepravy a vyuZiti zadrznych systému
u psu stredniho vzriistu

B Volné v zavazadlovém prostoru
M Postroj

 Oddélovaci prepazka (mfriz)

2 Volné na zadnich sedadlech

H Klec

M Prepravka (latkova, plastova)
i Autosit

Autopotah (autodeka, vak)

Volné na podlaze u spolujezdce

Graf 4: Zplsoby prepravy a vyuZiti zadrznych systémui u psu stfedniho vzristu.

DalSich 14% lidi pfevazi psa volné na zadnich sedadlech. Jak jiZz bylo nékolikrat fe¢eno, je to
asi nejméné bezpecny zpUsob pfepravy psa. Déle je duleZité si uvédomit, Ze volné pohybujici
se téleso nabyva pfi srazce vysoké rychlosti a pes o hmotnosti 10 — 25 kilogram( mize vazné

ohrozit posadku ve vozidle.

Na zakladé této statistiky jsem se rozhodla vytvofit figurinu psa stfedniho vzristu a otestovat
na ni bezpeénostni popruhy.
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4.2.3 Vyhodnoceni vyuziti jednotlivych zadrznych systéml pro psa malého

vzrustu

Kategorii malého vzristu jsem specifikovala intervalem od 0,5 kilogramu do 10 kilograma.
Z pruzkumu vychazi, ze 33% lidi vyuziva k bezpecné prepravé bezpecnostni popruj na psa.

V pripadé takto malych pst by to mélo byt dostacujici bezpe&nostni opatieni.

Zpusoby prepravy a vyuziti zadrinych
systému u pst malého vzrtistu

M Volné v zavazadlovém prostoru
B Postroj

m Oddélovaci prepazka (mfiz)

1 Volné na zadnich sedadlech

m Klec

M Prepravka (latkova, plastova)

1 Volné na podlaze u spolujezdce

Volné na sedadle spolujezdce

Graf 5: Zplsoby prepravy a vyuZiti zadrznych systému u pst malého vzrastu.

Prekvapivych 20 % lidi pfevazi svého psa volné na zadnich sedadlech a dalSich 22 % volné
v jinych Castech vozidla. Dohromady 42 % lidi vubec nefeSi to, jak svého psa prevazeji.
Protoze se jedna o malé psy, tak zde neni hlavnim rizikem jejich pohyb po stifetu €i prudkém
brzdéni. Pfece jenom malé plemeno neudéla takovou $kodu jako tfeba dobrman, ale mluvime
o0 malych, energickych, neposednych a €asto velmi zvédavych psech. Tedy hlavnim rizikem
S nimi spojenym je rozptylovani Fidi€e, pfedevSim pokud se psi pohybuji volné po kabiné.
V extrémnich pfipadech se mlze pes pfiplést pfimo do fizeni na pfiklad pod nohy fidi¢e nebo

branit ve vyhledu.
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4.3 Souhrnna statistika vyuziti jednotlivych druhti zadrznych systém

Celkové vysledky zpusobu prepravy a vyuZiti
zadrznych systému

B Postroj

B Volné v zavazadlovém prostoru

1 Volné na zadnich sedadlech
Oddélovaci prepazka (mfiz)

H Klec

B Prepravka (latkova, plastova)

i Autosit

Autopotah (autodeka, vak)

Volné na podlaze u spolujezdce

Volné na sedadle spolujezdce

Graf 6: Celkové vysledky zpusobu prepravy a vyuZiti zadrznych systémda.

V celkovém vyhodnoceni [Graf 6] bez ohledu na velikosti psa mizeme vidét, Ze jednoznacné
nejpouzivanégjSim systémem je postroj s bezpecnostnim popruhem. Hlavnim divodem, jak uz
bylo zminéno vy3e, je jeho finanéni dostupnost a jednoduché pouzivani. Pozitivni informaci
také je, ze 63% dotazanych, tedy vice nez dvé sté lidi, vyuziva bezpeclnostni systém pro

pfepravu svého psa.

Znepokojivym faktem je, Ze se o druhé misto déli pfevoz na volno v zavazadlovém prostoru
a pfevoz na volno na zadnich sedadlech. Dohromady 37% lidi nevyuziva zadné bezpecnostni

opatieni pfi pfepravé svého psa a riskuje tak své zdravi.

Je také dulezité podotknout, Zze zadny ze 323 respondentl nevyuziva pro prevoz svého psa
pFivésny vozik. DalSimi méné popularnimi systémy jsou autopotah a autosit, coz je pozitivni,

protoze tyto systémy nelze povazovat za bezpelnostni opatfeni.
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4.4 Kompletni vyhodnoceni vyuziti zadrznych systému v zavislosti na

opakovaném prevazeni psti v osobnim automobilu

DalSi logickou analyzou bylo, jakym zpusobem lidé pfepravuji svého psa v zavislosti na
Cetnost pfepravy. Z odpovédi je mozné vyhodnotit, zda je néjaké spojeni mezi tim, jak ¢asto

lidé prfevazeji své psy a jakym zpusobem je prevazeji.

Vyuziti zadrznych systému v zavislosti na
opakovaném prevazeni

80%
70%

60%
50%
W VyuZziti zadrznych systému v
40% L . .
zavislosti na opakovaném

30% prevazeni

20%

10%

0%

Jednouza Jednouza Jednouza Kaidyden
rok mésic tyden

Graf 7: Vyuziti zadrznych systému v zavislosti na opakovaném prevazeni

Ve sloupcovém Graf 7 je znazornéné rostouci procento vyuzivani bezpeénostnich systémda.
Pro pfepravu jednou za rok 35%, jednou za mésic 57%, jednou za tyden 60% a kazdy den
76%.

Je logické, ze &im méné obvykle lidé své psy prevazeji, tim se snizuje procento vyuziti
zadrznych systému, protoze lidé nechtéji investovat do néceho, co pfili§ nevyuzivaji a nebo

maji pocit, Ze zadny systém nepotiebu;i.
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4.5 Britska studie

Britska studie spole¢nosti RAC (The RAC Pet Insurance study) z roku 2014 odhalila, ze 78 %
lidi, ktefi vlastni psa ho pfepravuji v osobnim automobilu. Vice nez jeden ze &tyr (27 %) fidicl
nevédomky porusuje zakon pfi pfepravé svého psa tim, zZe ho pfevazi na volno bez jakéhokoli

bezpecénostniho opatfeni. [8]

Studie také odhalila, Ze 4 % Fidi€u prevazejicich sva zvifata (2 % psia 2 % kocky) méli nehodu

nebo skoro-nehodu v dulsledku rozptyleni volné pohybujicich se mazli¢ku ve vozidle. [8]

Zatimco vétSina lidi (73 %) souhlasila s tim, Ze je nebezpecné nechat psa se volné pohybovat
ve vozidle. Zbylych 27 % lidi nesdili tento nazor. Z jejich odpovédi vyplynulo, Zze 21% z nich

prevazi svého psa volné na sedadle a 6 % na podlaze spolujezdce viz Graf 8. [8]

Zpusob piepravy pst a vyuziti zadrznych
systému ve Velké Britanii

B Zavazadlovy prostor

i Postroj

1 Prepravka/Klec
Volné na sedadle

H Volné na podlaze

Graf 8: Zplsob pfepravy pst a vyuZiti zadrznych systému ve Velké Britanii

Pokud lidé odpovidali pravdivé a opravdu 73% z nich pfevazi své psy bezpecné, tak je to dle
mého nazoru celkem UuspésSné Cislo. Konkrétné 34% lidi pfepravuje svého psa
v zavazadlovém prostoru, 24% lidi uziva bezpecnostni popruhy a 15% vyuziva pfepravky Ci
klece.

Pro porovnani: v CR vyuziva bezpeénostnich zadrznych systém(i 63% maijiteld psu tedy

o0 10% méné nez ve Velké Britanii.
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5 MOZNA PORANENI U PSU

Jak jiz bylo zminéno v predchozich kapitolach, zadrzné systémy pro psy jsou designované
pro zajisténi bezpedi predevSim pasazérl ve vozidle. V této kapitole si pfiblizime zranéni,
ktera nejCastéji utrpi pes ve voze a to zejména pfi pouziti bezpe€nostniho popruhu s
postrojem, ktery je dle mych vyslednych statistik nejpouzivanéjSim zadrznym systémem.
VeSkeré informace o téchto zranénich poskytla MVDr. Eva Moutelikova z veterinarni

ordinace v Cerhovicich.

V prvnifadé pes samoziejmé utrpi Sok, coz muze véstk jizzminéné agresivité. Nej¢astéjSimi
zranénimi jsou pohmozdéniny hrudniku a organt uloZzenych v hrudnim kosi, vykloubeniny
pfednich i zadnich koncCetin, fraktury Zeber, panve a koncetin (Obrazek 4). Z divodu
nesnesitelné bolesti, kterou pes proziva v disledku téchto poranéni, dojde ve vétsiné pfipadu
k jeho uspani [9].

~
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Obrazek 4: Kostra labradorského retrivra [10]
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6 ZAHRANICNi CRASH TESTY

Pro ziskani skuteénych dat otom, co se stane, pokud dojde k narazu vozidla
s nepfipevnénym psem sedicim na zadnich sedadlech, se v zahrani¢i uskute¢nilo nékolik

crash testu.

Némecka spolecnost Allianz centrum pro technologie (AZT) v Mnichové uskutecnila crash test
s ftficeti péti kilogramovou figurinou némeckého ov€aka, aby byla schopna tuto otazku

zodpoveédét.

Na stejné téma se zaméfila také dalSi némecka spoleénost ADAC, ktera vSak v ramci svého
testovani uskutecnila vice crash testli nejen s nezajisténym psem, tak jako spolecnost Allianz,
ale otestovala také rGzné druhy zadrznych systém( véetné bezpecnostniho popruhu

upevnéného do zamku bezpecénostniho pasu.

6.1 Zavéry testu od spolec¢nosti Allianz

Centrum pro technologie spole¢nosti Allianz doslo k zavéru, Ze ,Pfi havarii v rychlosti 40 km
za hodinu mize domaci mazli¢ek vyvinout silu rovnajici se az Ctyficeti nasobku jeho vahy. Pes
o hmotnosti 35 kg se tak razem chova jako 1400 kilogramového zvite, tedy jako primérné
velky hroch obojZivelny. Max, umély dvojnik 35 kg vaziciho némeckého ov€aka, byl béhem
crash testu v Mnichoveé pfi ¢elnim narazu vymrstén ze zadnich sedadel do predni ¢asti auta,
kde poni€il celou palubni desku, zlomil fadici paku a ohrozil pasazéry sedici v pfedni Casti

vozu.“ Na Obrazek 5 muzeme vidét zachyceni vymrsténého psa pfi narazu [10].

Obrazek 5: Zabér vymrsténi nezajisténého psa pfi crash testu vysokorychlostni kamerou [11]
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6.2 Zavéry testu od spolec¢nosti ADAC

6.2.1 Figurina bez zadrzného systému

Spole¢nost ADAC uskutecnila crash test za pomoci 22 kilogram( vazici figuriny umisténé na
odkladaci polici nad zavazadlovym prostorem v rychlosti 50 km/h. Po narazu vozidla nabyla
neupevnéna figurina vysokou rychlost, ktera ve spojeni s jeji hmotnosti muze pulsobit jako
kdyby se hmotnost figuriny z nékolika kilogramu znasobila zhruba na 500 kg. Figurina byla
vymrsténa vpred, nejprve na opérku sedadla fidi€e a poté odrazem svdj let skoncila narazem
do ¢elniho skla. Dusledky by byly pro psa fatalni a pro fidiCe velmi vazné, predevsim by doslo

k poskozeni jeho kréni patefe [11].

Nahravky vysokorychlostnich kamer v crash kolejnici nam poskytuji obrazky viz Obrazek 6.

Obrazek 6: Zabér vysokorychlostni kamery leticiho, nepfipoutaného psa pfri crash testu [12]
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6.2.2 Test bezpe€nostniho popruhu

V pfipadé bezpecnostniho popruhu je velmi dllezitd jeho délka. Aby systém skutecné
fungoval, je nutné zkratit jeho délku na minimum, aby pes nedosahl na okraj sedadla a
v pfipadé narazu tak nedoslo ke kontaktu s pfednim sedadlem. To vSak v realném provozu
neni jednoduché. Popruh, ktery si ADAC zvolil pro své testovani, naprosto selhal. Nejen, ze
nezabranil psovi v pohybu po narazu, ale ani ho neomezil. Karabina bezpe&nostniho popruhu
se rozlomila a figurina tak méla moznost neomezeného pohybu po narazu. Figurina narazil
plnou silou do sedadla fidiCe, jak muizete vidét na Obrazek 7, a tim zasadné ovlivnila
biomechanické zatizeni fidiCe b&hem narazu. Na spojovaci material jako je jiZ zminéna

karabina se zaméfime dale v praktické ¢asti.

e <
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Obrazek 7: Zabér vysokorychlostni kamery crash testu pfi pouZiti bezpecnostniho popruhu [12]

32



7 FIGURINA PSA

Aby bylo mozné pfi crash testech otestovat bezpecnostni popruhy, tak bylo potfeba vytvofit
figurinu psa, ktera se co nejvice pfiblizi skute€nosti. Nejdulezitéjsi bylo hmotnostni rozlozeni
téla. Proto byly dil¢i Casti téla jednotlivé vazeny a pinény piskem dle odhadovanych

hmotnostnich kritérii, stanovenych na zakladé konzultace s doktorkou veterinarni mediciny.

Cela figurina byla vytvofena z puvodni plySové hracky z roku 1982. Tehdejsi socialisticky plys
byl hruby a velice pevny a, tvofil idealni vnéjSi schranku figuriny. Koncetiny a hlava jsou na
pohyblivych kloubech, proto nebylo obtizné oddélit je a pfifadit kazdé &asti odpovidajici
hmotnost. Slo o figurinu psa stfedniho vzristu. Celkova hmotnost byla stanovena na 14,7 kg.
Hmotnost hlavy je 1,7 kg, hmotnost téla 11,7 kg a hmotnost kazdé koncetiny je 0,325 kg. Télo
je vyplnéné prevazné piskem a Caste¢né kusy molitanu, aby hmotnost psa odpovidala jeho
velikosti.

Obrazek 8: Hlava figuriny psa pfi pInéni

Vytvorena figurina psa vydrzela zatéz témér péti crash testl. Pri paté zkouSce, ktera byla
nejrazantné&jsi ze vSech a pfi které bezpeénostni popruh nevydrzel zatéz a praskl, doslo také
k roztrzeni steht na zadech figuriny. To v8ak neovlivnilo Zzadné mérené hodnoty, pouze to

znamenalo, ze figurina nemohla byt dale pouzita pfi nasledujicich crash testech.
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8 TESTOVANI BEZPECNOSTNICH POPRUHU

V ramci této prace se naskytla prilezitost otestovat si dva rlzné druhy zadrznych popruht pro
prepravu pslU. Realné narazy byly simulovany fizenymi crash testy. Ty se uskuteCnily ve
spolupraci se stavebni fakultou zejména za u0celem testovani nové technologie
protiteroristickych bariér. VSechny zkousky se konaly ve Statni zkuSebné zemédélskych,

potravinafskych a lesnickych strojii v Praze — Repich.

8.1 Prubéh crash testl

Zkousky probéhly v srpnu 2017 ve statni zkugebné v Repich, jak jiz bylo zminéno vyse. Crash
testy byly koncipovany jako pfimy €elni naraz do statické bariéry v rychlosti mezi 40-50 km/h.
Technicky byl rozjezd vozidla zajistén kladkovym mechanismem, kdy byl testovany viz
roztazen za pomoci pfipevnéného lana vozidlem Skoda Superb, které se pohybovalo opaénym

smérem.

Obrazek 9: Uchyceni testovaného vozidla do kolejnice
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Vozidlo bylo osazeno celkem tfemi testovacimi figurinami. Figurinou dospélého muze
usazeného na misté Fidice, figurinou ditéte usazenou v détské sedalce a umisténou na
zadnim sedadle za fidi¢em, v neposledni fadé figurinou psa umisténého vedle figuriny ditéte

na zadnim sedadle nejprve za sedadlem spolujezdce a pozdéji na stfedu.

Obrazek 10: Osazené vozidlo figurinami

Celkem byly provedeny ffi jizdy se tfemi riiznymi vozidly Skoda Octavia a otestovany tfi rizné
druhy bariér. V8echny bariéry byly navrzené a vytvofené studenty a zaméstnanci fakulty
stavebni CVUT. Zamérem nové technologie je snadné a rychlé vystavéni bariéry v pfipadé
vefejného ohrozeni. Jde o modularni betonové desky, které se podle potfeby daji sestavit do
rdznych tvar a usporadani. Kazda z desek vazi 55 kg, aby manipulace s nimi byla, co
nejsnazsi. Desky jsou nepristielné. Cilem téchto crash testu bylo otestovat bariéry vytvofené

ze zminénych betonovych desek, zda jsou odolné i vici narazu vozidla.
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8.1.1 Crash test ¢islo 1

Pfi prvnim crash testu byla bariéra sestavena z modularnich betonovych desek, které byly

naskladany svisle na sobé a tvofily tak vysokou, ale relativné tenkou sténu.

V testovaném vozidle Skoda Octavia byly umistény figuriny zminéné vyse. K upevnéni figuriny
psa se pouZil druhy typ bezpeénostniho popruhu. Tento popruh se pfipevni na zapnuty
bezpecCnostni pas na sedadle, nikoli do zamku bezpefnostniho pasu jako popruh, ktery byl
pouzit pfi nasledujicim, druhém testu. Tento typ zadrzného systému vice omezuje pohyb psa

a jeho dosah je vyrazné kratsi, proto i pfi samotném narazu neumozni psovi pohyb po kabiné.

Safety Har

Obrazek 11. Bezpecénostni popruh pro pfepravu pst

Na popruhu byl pfipevnén silomér, ktery méfil velikost sily v pasu pfi ndrazu a k postroji psa
byl uchycen potenciometr, ktery zaznamenaval trajektorii pohybu psa po narazu. Podle
predpoklad(l bariéra vozidlo nezastavila a to projelo skrze ni. Pfi narazu byl pes vymrstén
vpred, avSak adekvatni délka popruhu ho v&as zbrzdila a nedoslo tak ke kontaktu s pfednim

sedadlem a tim i k pfipadnému ohrozeni pasazéra na misté spolujezdce.
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8.1.2 Crash test ¢islo 2

Na druhy crash test byla pouzita stejna technologie modularnich betonovych desek, jako pfi
prvnim testu, s tim rozdilem, ze desky byly poskladany vodorovné nad sebou. Tvorily tak nizsi,
ale vyrazné silnéjSi a stabilng&jsi bariéru. Na zakladé toho, jsme pfedpokladali, ze bariéra bude

dostatecné pevna, aby vozidlo zastavila.

To se ovéem nestalo a vozidlo projelo skrz bariéru, ktera vSak svlj ukol ¢astec¢né splinila,

vrwve

Vv jizdé.

Obrazek 12: Vozidlo po narazu

Interiér vozu byl osazen podobné, jako pfi testu prvnim. Figurina dospélého muze na misté
fidiCe, figurina ditéte v détské autosedalce na zadnim sedadle za FidiCem, pouze figurina psa
byla pfesunuta na stfed zadnich sedadel hned vedle détské autosedacky. Pro upevnéni
figuriny psa byl pouzit postroj na psa a bezpecnostni pas prvniho typu, ktery se jednim koncem

pfipevni k postroji a druhym zacvakne do zamku bezpecnostniho pasu.
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Obrazek 13: Bezpecénostni popruh pro pfepravu pst

Pfi této zkouSce byla figurina psa osazena pouze silomérem na bezpeénostnim popruhu,
protoze pfi prvnim testu doslo k destrukci mechanismu odvijeni potenciometru a nebylo mozné
ho dal pouzit. Tento naraz byl vyrazné tvrdsi, néz naraz predesly. Pes byl vymrstén vpfed a
narazil do pfedniho sedadla a skoncil na podlaze za sedadlem spolujezdce. | pres to, ze

popruh byl stazen na nejkrat§i moznou délku, tak umoznil figuriné psa tento rozsahly pohyb.

Béhem této zkousky doslo k chybé na méfici technice a v jejim disledku nebyly zaznamenany

Zadné mérené veli€iny. Z tohoto dlivodu neni mozné druhou zkouSku vyhodnotit.
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8.1.3 Crash test ¢islo 3

Pri tfeti zkouSce se pozila odliSna bariéra a tim se zkou$ka liSila od dvou pfedeslych. Tentokrat
nebyla sestavena pevna bariéra z modulovanych betonovych desek, ale pouzil se zataras —tfi
protitankovi jezci upevnéni k sobé ocelovymi lany. Jeden jezek je tvofen seSroubovanymi

betonovymi tramy s vrcholy zbrouSenymi do hrotu.

Ocekavali jsme, Ze tato zkouska bude rozhodné nejzajimavéjsi a méli jsme rizné teorie o tom,

jak naraz do jezkl probéhne a zda budou schopni vozidlu odolat.

Ve skuteCnosti celd zkouska probéhla tak, Ze po narazu do prostfedniho jeZka se vozidlo
zpomalilo pouze nepatrné a prfekazku pred sebou rozkutélelo. Zbyli dva jeZci po stranach
zpusobily skodu na vozidle tésné pred tim, nez se ocelové lano pretrhlo. Vyrazné stopy o
pohybu jezk( zlstaly v betonovém povrchu v podobé hlubokych podlouhlych ryh od ostrych

vrchold.

Osazeni vozidla figurinami bylo téméF shodné s obéma predchozimi zkouskami. Rozdilné bylo
pouze usazeni figuriny psa, ktery byl tentokrat umistén uprostfed zadnich sedadel bez pouziti
jakéhokoli zadrzného systému. Byl na ném pfipevnén jednoosy akcelerometr. Cilem bylo
zaznamenani pohybu nezabezpeleného psa pfi narazu. Jak jsem uvedla vySe, naraz byl
pouze nepatrny a proto nebyly jeho nasledky tak markantni, jak se o€ekavalo. Figurina psa po
narazu narazila ¢aste¢né do zadni ¢asti podruc¢ky a sedadla spolujezdce. Poté se svalila na

podlahu mezi pfedni a zadni sedadla viz Obrazek 14.

Obrazek 14: Poloha psa po narazu
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9 VYSOKORYCHLOSTNI ZKOUSKY

V Fijnu 2017 se v ramci mezinarodniho projektu VIMOT4U uskute€nily vysokorychlostni crash
testy. Série zkouSek osobnich automobilll se konala u Linz v Rakousku. Na zminéném
projektu spolupracoval Ustav soudniho znalectvi v dopravé FD CVUT, Ustav soudniho

inZenyrstvi Zilinské univerzity, Dopravni fakulta Univerzity Pardubice a Policejni akademie CR.

Slo o sérii &tyf riznych zkousek, kdy se kazda uskuteénila pfi jiné rychlosti. Odligny byl i
koncept naraz( jednotlivych testd. Osobné jsem se zkou$ek neudastnila, ale Ustav soudniho
znalectvi mi zajistil moznost dalSiho testovani bezpe€nostnich popruhd, tentokrat ve vyssich

rychlostech. Tyto zkousky byly pro mé zavéry velmi uzite¢né.

9.1 Test prvni

PFi prvni zkouSce testovany viiz Toyota RAV 4 narazil ¢elné, rychlosti 16 km/h do pravého
boku stojiciho vozila. V kabiné jedouciho vozidla na misté fidi¢e sedél muz stfedniho véku,
ktery se testu dobrovolné ucastnil s vyuzitim bezpeénostnich opatfeni. Na zadnim sedadle za
sedadlem fidi€e byla umisténa détska figurina v autosedatce a za sedadlem spolujezdce

figurina psa.

Obrézek 15: Celni néraz do boku stojiciho vozidla

Pribéh této zkousky se velice podobal zkouskam, které jsme uskuteénili v srpnu v Repich (viz

predchozi kapitola). Proto i dynamika pohybu figuriny psa uvnitf kabiny byla témé&r totozna.
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9.2 Test druhy

Rovnéz pfi druhé zkousce Slo o €elni naraz. Tentokrat do statické bariéry, ktera simulovala
naraz do stromu. VUz byl osazen figurinou dospélého ¢lovéka na misté fidi¢e a figurinami
ditéte a psa na zadnich sedadlech stejné jako pfi prvni zkousce. Test probéhl pfi rychlosti 70

km/h a mél fatalni nasledky, jak pro vozidlo tak i pro figuriny ditéte a psa.

Obrazek 16: Toyota RAV4 po Eelnim narazu do statické bariéry

Co se tyCe upevnéni figuriny psa, jsme se rozhodli vyuzit této jedinecné pfilezitosti a otestovat
oba dva druhy bezpec¢nostnich popruhu zaroven. Ke kovové prezce od postroje ze zadrzného
systému druhého typu byl zahaknut bezpecnostni popruh prvniho typu a ukotven do zamku
bezpetnostniho pasu. Byla tak testovana pfezka na postroji od jednoho typu zadrzného

systému a popruh samotny od typu druhého.

Bé&hem zkousky testovana pfezka nevydrzela zatéz pfi narazu a doslo k jejimu rozlomeni
(Obrazek 17). Tim nastalo uvolnéni figuriny psa a ta narazila ve vysoké rychlosti do sedadla
pfed sebou a vychylila ho az o nékolik centimetrli vpfed. Takovy naraz by vazné ovlivnil

biomechaniku ¢lovéka sediciho na misté spolujezdce a vyrazné zhorsil nasledky nehody.
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Obrazek 17: Poskozeny bezpecénostni popruh pro prepravu pst

Na Obrazek 18 mlizeme vidét nasledky na sedadle spolujezdce poté, co do ného zezadu

narazila figurina psa.

Obrazek 18: Sedadlo, poSkozené naraze figuriny psa

Pfi tomto narazu byla figurina psa vystavena vysoké zatézi, kterou nevydrzely stehy na jejich
zadech a popraskaly. Proto jiz nebylo mozné figurinu znovu pouzit pfi nasledujicich
zkouskach. Dynamické chovani figuriny psa je blize popsané za pomoci naméfenych dat

v nasledujici kapitole.

Za zminku jisté stoji i nasledky narazu, které utrpéla figurina ditéte usazena v détské sedacce

na zadnim sedadle. Doslo k vyraznému poskozené v oblasti kréni patere.
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Obrazek 19: Figurina ditéte po narazu

9.3 Test treti

P¥i treti zkousce viiz narazil ¢elné, rychlosti 100 km/h do levého boku stojiciho vozila znacky
Toyota RAV4. P¥i této zkousce bylo pro zménu figurinami osazeno stojici vozidlo. Na misté
fidiCe se nachazela figurina dospélého muze a na zadnim sedadle, za sedadlem spolujezdce,
byla usazena figurina ditéte v autosedacce. Figurina psa jiz nemohla byt pouZzita kvuli jejimu

poskozeni v pfedeslém testu.

Obrazek 20: Interiér vozu po nérazu
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9.4 Test Etvrty

Ctvrta zkouska se od téch predeslych liSila. Byla koncipovana jako simulace hromadné
dopravni nehody. Naraz probéhl v rychlosti 130 km/h. Jednalo se o srazku &tyfech osobnich
automobilll. Vychozi pozice prvnich tfi vozidel byla v klidu, automobily staly. Prvni dva
automobily staly ve stejném sméru v fadé za sebou a tfeti, posledni viiz Toyota RAV4 byl
umistén kolmo k t&mto vozidliim. Ctvrty vz rychlosti 130 km/h narazil do stojiciho vozidla pied

sebou, coz zpUsobilo dominovy efekt a srazku v8ech &tyf automobilu.

Obrazek 21: Snimek hromadné kolize

Figurinou fidiCe byl osazen pouze automobil, ktery utrpél primarni naraz rozjetého vozidla. Na

snimku z interiéru vozidla jsou patrné destruktivni nasledky, které vozidlo utrpélo.

Obrazek 22: Interiér vozidla po narazu
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10 PRUBEH NARAZU

V této kapitole podrobné rozeberu prabéh pohybu figuriny psa pfi narazu. Jedna se o analyzu
zkousky provedené v Linz, za rychlosti 70 km/h. Pfi této zkouSce doslo k rozlomeni pfezky na
postroji figuriny psa, a to ji umoznilo rozsahly pohyb po kabiné. Z video zaznamu, ktery byl
pofizen z interiéru vozidla béhem zkousky, jsem ziskala 244 snimku (0 - 243). Snimky vznikaji
v ¢asovych segmentech 8,333 ms. Proto neni mozné naraz rozebrat v mengich ¢asovych

Usecich, nez je téch zminénych 8,333 ms.

Jak jiz bylo zminéno, figurina psa byla usazena na zadnim sedadle, za sedadlem spolujezdce.
Byla osazen 2,5 metru dlouhym potenciometrem, ktery byl upevnén za postroj. A také
silomérem, ktery méfil silu v bezpecnostnim popruhu. Na Obrazek 23 mizeme vidét vychozi

pozici figuriny v ¢ase 0 ms.

Obrazek 23: Vychozi pozice figuriny psa v ¢ase 0 ms.

Nastaveni zavérky na kamefe nebylo optimalni pro takovy naraz, proto jsou vychozi snimky
rozmazané. Nicméné i tak je z nich patrné, jak po narazovy pohyb figuriny vypadal.

Na prvnim snimku (Obrazek 24) v Ease 75 ms po narazu, je zachycen primarni naraz figuriny
psa do sedadla pfed sebou. Pfi tomto narazu doslo k prasknuti pfezky na postroji a také
k destrukci potenciometru upevnéného taktéz na postroji psa. Rovnéz pfi tomto narazu figurina

psa zpUsobila rozsahlé posSkozeni sedadla spolujezdce.
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Obrazek 25 zachycuje sekundarni naraz. Po odrazeni figuriny od pfedniho sedadla se
figurina pohybuje opaénym smérem a narazi do opérné €asti zadniho sedadla. K tomu

dochazi v ¢ase 392 ms.

Obréazek 24: Primarni néraz do sedadla, 75 ms Obrézek 25: Naraz do zadniho sedadla, 392 ms

Na dal$im snimku, tedy Obrazek 26, je zaznamenan druhy naraz do sedadla spolujezdce.
Ten probéhl v ¢ase 392 ms od narazu vozidla. V disledku prasknuti pfezky na postroji,
figurina nebyla jiz dale ovliviiovana zadrznym systémem. A proto dochazi k takto vyraznému

pohybu.

Obrazek 27 vyobrazuje dopad figuriny psa po narazu do pfedniho sedadla na sedaci ¢ast

sedadla zadniho. Dochazi k tomu v ¢ase 708 ms po narazu.

|7

Obrazek 26: Druhy naraz do sedadla, 642 ms Obrazek 27: Dopad na sedadlo, 708 ms

Obrazek 28 zachycuje nadzvednuti figuriny psa ze sedadla a jeji pfevraceni ve sméru

narazu. K tomu dochazi v Case 808 ms po narazu.

Poté v ¢ase 942 ms po narazu vozidla dochazi ke tfetimu narazu figuriny psa do sedadla
spolujedce (Obrazek 29). Tentokrat celou plochou svého téla do spodni ¢asti sedadla.
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Obrazek 28: Nadzvednuti a pfevréaceni figuriny, Obrazek 29:Treti naraz do sedadla, celym télem,
808 ms 942 ms

Po tfetim narazu do sedadla spolujezdce, figurina psa dopadla na podlahu mezi pfednim a
zadnim sedadlem, jak je patrné z Obrazek 30. Dale uz dochazelo jen k pohybu koncetin a

hlavy nikoliv celym télem. Mezi sedadla se figurina dostala 1,083 sekund po narazu vozidla.

Obrazek 31 uz mizeme vidét kone€nou polohu psa v ¢ase 1,649 sekundy po narazu vozidla.

Obrazek 30: Pad na podlahu, 1,083 s Obrazek 31: Konec¢na poloha, 1,649 s
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11 MERICI TECHNIKA

Pro umisténi méFici techniky bylo tfeba odstranit ve vSech testovanych vozidlech Skoda
Octavia podlahu a rezervni pneumatiku ze zavazadlového prostoru. To umoznilo pfistup ke
karoserii vozidla, ke které byla pfivrtana kovova konstrukce, jenz slouZila jako nosi¢ pro pocitac

Crash PC a systém pro ziskavani dat Krypton.

Obrazek 32 - Merici technika usazena v misté zavazadlového prostoru

Krypton DEWESoft je modularni systém pro ziskavani dat. Byla pouzita dvé tfi kanalové a dvé
Sesti kanalové zafizeni. Cely Krypton se zapojuje sériové se systémem EtherCAT, to je
technologie, ktera umozhiuje rychly pfenos dat s kratkym komunikacnim cyklem. Krypton se
napaji z baterii, které vS8ak museji byt nabité na urcité minimalni procento, jinak dochazi

k vysoké chybovosti pfi méfeni. Napajeci kabel ma pojistny PIN, aby nedoslo k jeho vypojeni.

Pocita¢ Crash PC byl vytvofen ustavem K622 za pomoci kolegli ze spravy sité. Je vysoce
odolny vac&i narazdm. Lze jej napajet z baterii. Jako operacni systém je pouzit Windows XP,
protoze je jednoduchy a zbyte€né nezatézuje pocitac. PocitaC Crash PC vysila vlastni Wi-Fi

sit, ke které se pred crash testem pfipojime pomoci notebooku pfes vzdalenou plochu,
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abychom s pomoci programu DEWESoft X2 mohli nastavit zakladni parametry jako jsou druhy

pouzivanych snimacu, jednotky, ve kterych jednotlivé snimace méfi, jejich rozsah, kalibracni

konstanty, napajeni a tfeba i prvotni filtrace signald.

oK

Obrazek 33 - Vystfizek z programu DEWESoft X2

Po kazdém crash testu se opét pomoci notebooku pfipojime pfes vysilanou Wi-Fi sit, abychom
stahli naméfena data. V programu DEWESoft X2 je mozné naméfené signaly upravovat a
zpracovavat. Program v8ak také umozni export dat pfimo do programu DIAdem, ktery slouzi

ke zpracovani vétsiho objemu dat.

Obrazek 34 - Ukazka zpracovani signalu v programu DEWESoft X2
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Figuriny byly osazeny akcelerometry Kistler 2000 a Measurement Specialties. Ke kazdému
zarizeni nalezi kalibracni protokol s informacemi o kalibraci, odchylce, frekvencni
charakteristice a dalSi. Pro zprovoznéni akcelerometrt bylo nutné je pred testy spajet. Jde o
tfiosé akcelerometry a kazda osa ma d&tyfi dratky, z nichz dva slouzi pro signal a dva pro
napajeni. DalSi pouzitou méfici technikou byl potenciometr, ktery byl uchycen za postroj psa
a silomér, jenz byl situovan na bezpecnostnim popruhu a méfil velikost sily v popruhu pfi
narazu. Délka potenciometru byla 1 metr pro crash testy v Repich a 2,5 m dlouhy na testech

v Linz. Bohuzel u obou dvou pfipad doslo béhem narazu k destrukci mechanismu odvijeni.

Obrazek 35 - Detail akcelerometru pfi pajeni
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12 ZPRACOVANE VYSLEDKY ZKOUSEK

Naméfena data z potenciometru, siloméru a akcelerometru byly pfevedeny z programu
DEWESOoft X2 do programu DIAdem, ve kterém se nasledné zpracovavaly. VeSkeré grafické
zobrazeni je vystupem programu DIAdem.

12.1 Vysledky vysokorychlostnich crash testi v Linz

Ze série Ctyfech zkouSek byla figurina psa testovana pfi prvnich dvou narazech. Na
namérenych datech z téchto dvou jizd je mozné prehledné prezentovat pohyb figuriny pfi
narazu (Graf 9). Prvni naraz (modra kfivka) probé&hl v nizké rychlosti a bezpe€nostni popruh
psa v€as zastavil. Figurina se pfi narazu vlivem setrvacnosti posunula o 26,08 cm vpfed a poté
zpét do konecné polohy, ktera se od té plvodni liSila o 16,19 cm. Pfi druhém narazu (Cervena
kfivka) doslo k rozlomeni spony na postroji psa, za kterou byl uchycen bezpecénostni popruh a
figurina psa byla vymrsténa 145 cm vpfed, narazila do sedadla pfed sebou a vratila se zpét o
177,52 cm a narazila do opérné Casti svého sedadla. Zde se opét odrazila a skoncCila na
podlaze mezi sedadly 75,36 cm vpied od své plvodni polohy.
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Graf 9: Porovnani trajektorie pohybu figuriny pfi narazu
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Hodnoty v grafu se dostavaji do zapornych Cisel, protoze nula byla nastavena v po&atecni

poloze figuriny psa, ktera pro potenciometr ¢inila 34 cm.

Data z potenciometru, z druhého testu bohuzZel nejsou Uplna, protoZze doslo k jeho poSkozeni

pfi narazu a lanko se dale uz nenavijelo. | presto, jsem se rozhodla tyto data vyhodnotit.

Dal$im zajimavym srovnanim z téchto dvou jizd je velikost tihového zrychleni. Pfi prvnim

vrwve

nizkou rychlosti, pfi které se naraz uskutec¢nil. Jak jiz bylo vy§e zminéno, ta byla 16 km/h.
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Graf 10: Prabéh tihového zrychleni figuriny psa pfi narazu v rychlosti 16 km/h.

Prekvapivé vysoka hodnota tihového zrychleni byla pfi druhém testu (Graf 11). Pfi rychlosti 70
km/h a prasknuté sponé na postroji, figurina psa vazici 14,7 kg dosahla tihového zrychleni
357 g.
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Graf 11: Pribéh tihového zrychleni figuriny psa pfi narazu v rychlosti 70 km/h.

12.2 Vysledky crash testt v Repich

PFi prvnim crash testu byla figurina psa osazena potenciometrem a silomérem. Bohuzel
béhem této zkousky doslo k poSkozeni navijeni potenciometru, a proto jsou naméfena data

nevypovidajici. Tedy jedina data, ktera mohu zpracovat z této zkou$ky jsou ta ze jsou siloméru.

Jak jiz bylo vySe zminéno, béhem druhé zkousky doslo k chybé na méfici technice a z tohoto

testu neexistuji zadna namérena data.

Na test tfeti byl pes umistén bez bezpecnostniho popruhu na stfed a osazen jednoosym

akcelerometrem.
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Graf 12 vyobrazuje prubéh sil v bezpe€nostnim popruhu pfi narazu. Data jsou jak jiz bylo
zminéno z prvniho crash testu, za rychlosti necelych 50 km/h. Nejvyssi dosazena hodnota je

243 N. Tato hodnota byla dosazena v okamziku narazu.
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Graf 12: Pribéh sil pri prvnim crash testu
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13 TAHOVA ZKOUSKA

Pro podrobnéjsi analyzu bezpecnostniho popruhu jako takového jsem se rozhodla ho podrobit
tahové zkouSce. Ta byla provedena na ustavu mechaniky a materiald (K618) na fakulté

dopravni CVUT, pod odbornym dohledem pana inZzenyra Daniela Kytyfe, Ph.D..

Mechanickym zkouSenim materialu rozumime sledovani jeho vlastnosti pfi plsobeni
mechanickych sil. Plsobeni vnéjSi mechanické sily na téleso vyvola zménu jeho tvaru, tedy
deformaci. Velikost a charakter deformace zavisi na velikosti a druhu namahani. V praxi se
muzeme setkat s rGznymi druhy namahani. NejCastéjSimi zplsoby jsou tahové, tlakove,
ohybové, stfihové a krutové namahani. BEhem provozu zafizeni v realnych podminkach se
Casto kombinuji rizné druhy namahani. Aby vSak bylo mozné hodnotit materialy mezi sebou
navzajem, je témér nezbytné testovat vzorky pravidelného tvaru v zakladnich zatézovacich
modech. Tim je mozné eliminovat vliv geometrie vzorku a stanovovat Cisté jen materialové

vlastnosti zkoumaného vzorku &i vyrobku [12].

Zjistovani mechanickych vlastnosti je velmi vyznamné pfi vyzkumu a vyvoji novych materialu,
pfi zjiStovani &i ovéfovani jejich vlastnosti, v ramci mezioperacni kontroly pfi vyrobé& pfi
kontrolach jakosti. ZplUsob testovani materialu je volen s ohledem na predpokladaném
zpusobu namahani v praxi. Cilem je zjisténi chovani materialu za podminek namahani, kterym

je v praxi vystaven [13].

Znalost mechanickych vlastnosti a deformacénich charakteristik je kliCova pro posouzeni
funkénosti a spolehlivosti zadrzného systému. Vzhledem k absenci materialovych vlastnosti
ve specifikaci vyrobku byla ¢ast téchto parametrl zjiSténa experimentalné. Ve spolupraci s
laboratoFi experimentalni mechaniky pfi Ustavu mechaniky a materialu (CVUT FD). Byla

provedena kvazistaticka tahova zkouska.

Tahova zkouska se provadi v trhacim stroji, ktery je zafizenim umoziujicim provadét
deformaci vzorku rliznymi deformaénimi mechanizmy az po jeho destrukci. Pfi tahové zkousce
je vzorek podroben tahové deformaci, jejiz velikost s ¢asem rovnomérné roste (rychlost
deformace je konstantni). Sleduje se zavislost tahového napéti s na deformaci e. Napétim se
zde rozumi tzv. smluvni napéti o, pomeér sily F pusobici na vzorek k nedeformované plose Sy,

tedy
Deformace ¢ je pomér prodlouzeni vzorku Al k pavodni délce vzorku [, tedy
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e= Al/l,.

V pocate¢ni fazi namahani je vztah mezi napétim a deformaci linearni a plati zde Hook(yv
zakon. Vztah mezi napétim a deformaci je zprostfedkovan konstantou E oznacovanou jako

modul pruznosti v tahu [14].
E=o0/¢

Pokud dojde k prekroCeni meze umérnosti (za oblasti existence platnosti Hookova zékona)
zpusobi okamzitou deformaci vzorku, k tera je souétem elastického a plastického pFispévku.
V takovém pfipadé dojde po odleh€eni vzorku k vymizeni elastické deformace, nicméné

plasticka (trvald) deformace jiz zGstava [13].

13.1 Testované popruhy

K provedeni tahové zkousky byly vybrany popruhy od vyrobce Trixie GmbH (Némecko). Jsou
to bezpec€nostni popruhy uréené pro prepravu pstl se sponou k upevnéni do zamku
bezpecnostniho pasu. Vyrobce déli popruhy do tfech kategorii, popruh pro malé, stfedni a
velké psy. K témto kategoriim uz vSak neuvadi Zzadna hmotnostni kritéria. Pro tuto zkousku byl
zvolen jeden popruh pro pfepravu malych psu a dva pro pfepravu psu stfednich. Tato volba
byla vazana na predeslé crash testy, kde byl pouzit popruh pro prepravu stfednich psu, na
figurinu psa vazici 14 kg. Jedinym uvedenym parametrem na obalu jsou rozméry nastavitelné
délky 45 — 70 cm a Sifka 25 mm.

Obrazek 36: Testovany bezpecénostni popruh
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Zkousce byly podrobeny tfi bezpe€nostni popruhy s upevnénim do zamku bezpecénostniho
pasu. Bohuzel nebylo mozné otestovat popruh vcetné karabiny, ktera slouzi k pfipevnéni
bezpecénostniho popruhu na postroj psa. Duvodem bylo, Ze Celisti zatéZzovaciho stroje nebyly
schopny udrzet karabinu, tak aby nedochazelo ke smykani. Proto byla karabina od popruhu
odfiznuta. Dale byl popruh jesté rozfiznut na pll a tim se ziskaly dva testovaci vzorky z
jednoho bezpec€nostniho popruhu. Prvni vznikly vzorek byl tvofen souvislym kusem textilie
(Obrazek 37). Druhy vzorek pak disponoval sponou na upevnéni do zamku bezpe€nostniho
pasu, prezkou a Svy, kterymi byla jiz zminéna spona uchycena (Obrazek 38). Ziskalo se tedy
ze tfi bezpelnostnich popruhll Sest vzorkl ke zkouSce. Ztoho dva vzorky byly
z bezpecnostniho popruhu pro pfepravu malych psu a zbylé tyfi pro prepravu stfednich psu,

jak zminuje vyrobce.

Obrazek 37: Prvni vzorek, pouze ¢ast z textilie

Obrazek 38: Druhy vzorek se sponou, prezkou a Svy

57



13.2 Prubéh tahové zkousky

Zkouska byla provedena v univerzalnim zatézovacim stroji INSTRON 3382 (lllinois Tool Works
Inc, USA) umoznujicim kvazistatické a nizkofrekvencni dynamické zkousky v tahu, tlaku i
ohybu. Pro tento experiment byl stoj osazen silomérem s méficim rozsahem do 100kN

presnost zatézujici sily 0,5 % a frekvence zapisu dat 10 Hz.

V proprietarnim ovladacim softwaru Series IX byl nastaven pribéh zkous$ky. Jednalo se o

zkous$ku Fizenou posuvem.

Rychlost posunu pfi¢niku byla nastavena jako konstantni po celou dobu experimentu
(20mm/min). Dale byly nastaveny bezpec&nostni limity ukon€eni experimentu pfi dosazeni sily
95kN, posuvu pfiéniku 10 mm ¢&i poklesu sily pod 250 N znacici destrukci vzorku. Vzhledem k

omezenému poctu zaznamenavanych hodnot byla snimkovaci frekvence snizena na 5 Hz.

Obrazek 39: ZatéZovaci stroj INSTRON 3382 [15]
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13.3 Vstupni hodnoty

Pfed zapocetim zkouSky byly ovéfeny rozméry vzorku. Tloustka B mikrometrem, sirka H
posuvnym méfitkem a délka vzorku upnutého mezi Celisti L. Kazda hodnota byla vzdy
naméfena trikrat, a to po celé délce vzorku. Z naméfenych hodnot jsme poté vybrali stfedni

hodnotu a tu jsme zadali do programu Instron Series IX jako hodnotu vstupni.

13.3.1 Maly popruh bez spony (vzorek 1)

Sitka

19,65 19,55 19,60
[mm]

Tloustka

1,17 1,12 1,10

[mm]
Délka (mezi €elistmi)
216

[mm]

Tabulka 1: Vistupni hodnoty pro maly popruh bez spony

13.3.2 Maly popruh se sponou (vzorek 1)

Sitka
19,51 19,46 19,50
[mm]
Tloustka
1,13 1,15 1,12
[mm]
Délka (mezi €elistmi)
245
[mm]
Spona (od hrany ¢éelisti) -
[mm]

Tabulka 2: Vstupni hodnoty pro maly popruh se sponou

13.3.3 Stredni popruh bez spony (vzorek 2)

Sitka

24,10 24,25 24,20
[mm]

Tloustka

1,47 1,38 1,39

[mm]
Délka (mezi elistmi)
235

[mm]

Tabulka 3: Vstupni hodnoty pro stfedni popruh bez spony
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13.3.4 Stredni popruh se sponou (vzorek 2)

[mm]

Sitka
24,40 24,45 24,4
[mm]
Tloustka
1,43 1,38 1,37
[mm]
Délka (mezi ¢elistmi)
241
[mm]
Spona (od hrany celisti) -
[mm]
Tabulka 4: Vstupni hodnoty pro stfedni popruh se sponou
13.3.5 Stredni popruh bez spony (vzorek 3)
Sitka
24,35 24,35 24,40
[mm]
Tloustka
1,39 1,36 1,31
[mm]
Délka (mezi ¢elistmi)
246
[mm]
Tabulka 5: Vstupni hodnoty pro stfedni popruh bez spony
13.3.6 Stredni popruh se sponou (vzorek 3)
Sifka
24,40 24,35 24,45
[mm]
Tloustka
1,39 1,38 1,37
[mm]
Délka (mezi ¢elistmi)
238
[mm]
Spona (od hrany ¢elisti) -

Tabulka 6: Vstupni hodnoty pro stfedni popruh se sponou
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13.4 Vysledky tahové zkousky

Namérena data byla zpracovana s vyuzitim programu Gnuplot 5.2. Tento nastroj umoznuje

tvorbu script pro zakladni zpracovani dat a jejich grafickou interpretaci. [16]

Graf 13 znazorfiuje zavislost sily na absolutnim prodlouzeni vzorku textilie beze spony. Z grafu
je patrné, ze nejprve doSlo k pretrzeni malého popruhu, respektive popruhu pro pfepravu
malych psU. K pretrzeni doSlo pod silou 6571 N poté, co doslo k jeho prodlouzeni o 50,00 mm.
Zbylé dva vzorky byly z bezpeénostniho popruhu pro prepravu stfednich psu. Méli by mit
stejnou Sifku i tloustku (konkrétni hodnoty viz tabulky vySe). U druhého vzorku doslo
k prodlouzeni popruhu o 54,15 mm a pfetrzeni nastalo pfi sile 8045 N. T¥eti vzorek unesl silu
0 néco vyssi, a pfedevsim se i vice prodlouZzil. Jeho absolutni prodlouzeni bylo 62,68 mm a

sila pUsobici pfi pretrzeni popruhu 8276 N.

10000 . | T ; ! !
vzorek 1 : ‘ : ‘

vzorek 2

8000 ~

vzorek 3

6000

sila [N]

4000

2000 L ______________ ............. A . RS

i
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Graf 13: Zavislost sily na absolutnim prodlouzeni vzorku beze spony
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Zavislost sily na absolutnim prodlouzeni vzorku se sponou na upevnéni do zamku
bezpecCnostniho pasu, pfezkou a Svy zobrazuje Graf 14. Ve srovnani s pfedchozim grafem,
ktery vyjadrfoval stejnou zavislost pro vzorky beze spon, prezek a $vi, mizeme pozorovat
vyraznou Clenitost kfivek. Jednotlivé peaky a nasledné propady zobrazuji praskani dil€ich

stehl a prezky.
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100
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Graf 14: Zavislost sily na absolutnim prodlouzeni vzorku se sponou

Z vyobrazeni vzorku Cislo jedna (Cervena kfivka), tak je patrné, Ze uz od 545 N, kdy doslo
k prasknuti prezky, se zacaly intenzivné uvoliovat stehy. V okamziku, kdy byl popruh
prodlouzen o 35,48 mm a sila dosahla 884 N doslo k dalSimu vyraznému pfetrzeni spojovaciho
materialu, tedy steh(l. Nejvyssi vyvinuta sila byla 1995 N. V dusledku prasknuti pfezky a vSech
steh( na popruhu nedoslo k jeho pretrzeni, nybrz k vyviéknuti popruhu ze spony viz Obrazek

40. Popruh byl do okamziku vyvléknuti prodlouzen o 94,17 mm.
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Obrazek 40: Vzorek éislo jedna po dokonceni tahové zkousky

vrwve

rozméry vzorku. Sirsi a silngji popruh vyZaduije vy$si silu, aby se dosahlo jeho Gpiného napéti
a odliSnou tloustkou prezky, ktera se liSila o 0,45 mm. Spona je z totozného materialu jako u
pfedeslého vzorku. K jejimu prasknuti doslo pfi sile 736 N. Nasledné praskani jednotlivych
stehl nezalezi na rozmérech popruhu, ale na kvalité spojovaciho materialu v tomto pfipadé
Siti. To bylo pouzito pro oba druhy popruhl stejné. Na konci zkousky nedoslo k pretrzeni
popruhu z divodu jiz zminéného vySe a v tomto pfipadé nedoslo ani k jeho vyviéknuti, protoze
byl nastaven bezpecénostni limit zkousky na maximalni prodlouzeni 100 mm a ve chvili, kdy

vzorek tohoto limitu dosahl, doslo k zastaveni zkousky.

U tfetiho vzorku doSlo k rozlomeni pfezky az pfi sile 1627 N a pfi prodlouZeni 19,12 mm.
Zkouska byla stejné jako u vzorku Cislo dva ukon&ena limitni hodnotou prodlouzeni 100 mm.
PFi tomto prodlouzZeni sila dosahovala 2707 N a vzorek byl na pokraji vysmeknuti. Patrné na
Obrazek 41.
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Obrazek 41: Vzorek Cislo tfi po dokonéeni tahové zkousky

Na nasledujicim Graf 15 je vyobrazena zavislost napéti na pomérném (relativnim) prodlouzeni
bezpecnostniho popruhu beze spony. Je zde vyznalena stfedni hodnota ze vSech ffi
méfenych vzorku. Z grafu je patrné, Ze v oblasti do 5 % deformace, jsou stress-strain kfivky
témér identické a bylo mozné z nich vyhodnotit Younguv modul pruznosti E = /¢ . Pro nase

méfeni modul pruznosti v tahu vychazi E = 982 £ 12 MPa.

Napéti na mezi pevnosti, tedy té&sné pred tim, nez dojde k plastické deformaci, v naSem

pfipadé pfetrzené popruhu se rovna: g,,,, = 253 + 23 MPa.

300

obélka

prameér

250 F

tahové napét{ [MPa]

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25

deformace [-]

Graf 15: Stfedni hodnota v zavislosti na tahovém napéti a pomérném prodlouzZeni
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PFi napinani popruhu nejprve dochazi k napinani viaken, ktera maiji vysokou vdli, jak uz je
patrné z vysledk( popruht bez prezky a spojovaciho materialu, kde dochazi k prekvapivé
velkému prodlouzeni pfed destrukci. Po jejich napnuti dojde k deformaci, a nakonec

k praskani spojovaciho materialu ¢i pfetrzeni popruhu.

Z uskute&néné zkousky je patrné, ze vlastni textilie se chova témér identicky, nezavisle na
jejich rozmérech, pokud se jedna o bezpecénostni popruh pro pfepravu malych &i stfednich
psU. Pevnost textilie je vyrazné vy$Si nez pevnost spojovacich prvkd, tim je myslena prezka
na popruhu a spojovaci material, tedy stehy. Spojovaci prvky jsou takika totozné s rozdilnou
tloustkou prezky o 0,45 mm. ZkouSka s nepatrné silnéjSi pfezkou méla stejny prabéh jako ta
s prezkou uzSi. DoSlo k jeji destrukci na pocatku namahani. Z téchto davodu Ize oznadit za
slabé misto na popruhu tyto spojovaci prvky. Pfi navrhovani bezpenostniho popruhu vyrobce
stanovil tfi kategorie: popruh pro malé, stfedni a velké psy. Bez uvedeni hmotnostnich kritérii.
Popruhy pro tyto tfi kategorie se liSi v rozmérech a v robustnosti upeviiujici karabiny, kterou
bohuzel nebylo mozné otestovat. Opomenutym komponentem pfi dimenzovani téchto popruht

jsou praveé jiz zminéné spojovaci prvky.
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14 ZAVER

Cilem mé diplomové prace bylo otestovat nejpouzivanéjsi zadrzné systémy pro pfepravu psu
— bezpecnostni popruhy. K jejich otestovani bylo nezbytné vytvofit figurinu psa. PFi vyrobé
figuriny bylo dulezité dodrzet hmotnostni rozloZeni téla tak, abych se co nejvice pfibliZila

skuteCnosti. Diky konzultaci s Iékafkou veterinarni mediciny se mi to podafilo.

S vytvorenou figurinou psa pak bylo mozné otestovat bezpecnostni popruh v praxi pfi crash
testech. Testovaly se dva druhy téchto popruhd. Jeden, ktery se upeviuje do zamku
bezpecCnostniho pasu, a druhy, ktery se pfipevni k zapnutému bezpelnostnimu pasu. B&€hem
jedné ze série uskuteCnénych zkouSek doSlo k destrukci spojovaciho prvku zadrzného
systému a v dusledku toho se figurina psa zaCala nekontrolované pohybovat po kabiné

vozidla. Nastal tedy podobny scénar jako u zkouSek provedenych spole¢nosti ADAC.

Déle byla provedena kvazistaticka tahova zkouska. Pravé ta nam odhalila bliz8i vlastnosti
materialu, ze kterého se popruhy vyrabéji a jeho slaba mista. Z uskuteCnéné zkousky je
patrné, Ze vlastni textilie se chova témérf identicky, nezavisle na jejich rozmérech, pokud se
jedna o bezpec€nostni popruh pro pfepravu malych &i stfednich pst. Pevnost textilie je vyrazné
vy$8i nez pevnost spojovacich prvkd, tim je mySlena pfezka na popruhu a spojovaci material,
tedy stehy. Z téchto divodu Ize oznacit za slabé misto na popruhu tyto spojovaci prvky. P¥i
navrhovani bezpecnostniho popruhu vyrobce stanovil tfi kategorie: popruh pro malé, stfedni a
velké psy, ale nezohlednuje jiz zadna hmotnostni kritéria. Popruhy pro tyto tfi kategorie se lisi
v rozmérech a v robustnosti upevriujici karabiny, kterou ke Skodé véci nebylo mozné otestovat.
Opomenutym komponentem pfi dimenzovani téchto popruhu jsou prave jiz zminéné spojovaci

prvky.

Na zakladé uskute¢nénych crash testl je mozné fici, Ze vyznamnym faktorem ovliviiujicim
miru bezpec€nosti pfi pouziti bezpe€nostnich popruht je také jejich délka. Pokud je
bezpecnostni popruh pfili§ dlouhy, tak mize pes svym pohybem ohrozit posadku uvnitf vozidla
i pfes to, Ze je pouzito bezpecnostni opatfeni. Pro pfepravu psu vysSich hmotnosti, ktefi pfi
narazu predstavuji vétSi hrozbu bych oznacila bezpe€nostni popruh za nevyhovujici z divodu
oddéleni prostoru pro psa od prostoru posadky oddélovaci pfepazkou v zavazadlovém

prostoru nebo pomoci pfepravni klece.
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