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Abstrakt

Diplomové prace se zabyva tématem interakce vyhrazenych pozarné bezpecnostnich zatizeni
samoc¢inného odvétraciho zafizeni a sprinklerového stabilniho hasiciho zafizeni. Prace je
rozdélena na dvé zakladni casti, pficemz prvni Cast je vénovana reSerSi soucasné¢ho stavu
poznani — teorie tykajici se samoc¢inného odvétraciho zatizeni, sprinklerového stabilniho hasiciho
zatizeni, jejich zakladni principy a vzdjemné interakce. Druha ¢ast je vénovana feSenému ptikladu,
ve kterém je vytvoren CFD model pro tfi pozarni scénéie. Pozornost je vénovana predevsim
namodelovani takovych materidlovych vlastnosti, aby vznikly pozar byl co nejpfirozenéjsi a
sprinklerové haSeni mélo odpovidajici Gcinky.

Kli¢ova slova

stabilni hasici zafizeni; samoc¢inné odvétraci zatizeni; interakce; pozar; soucinnost; CFD; FDS

Abstract

The diploma thesis deals with the topic of interaction of fire safety equipment the automatic
ventilation system with the sprinkler system. This work is divided into two basic parts. The first
part is dedicated to summary of state of art — theory of heat and smoke ventilation system and
sprinkler system, their basic principles and their interaction. The second part is dedicated to a
solved example, which is CFD model for three scenarios. The main attention is dedicated to
modelling of materials characteristics which cause the fire will be as real as possible. This is
necessary to make influence of sprinkler system the most effective in the CFD model.

Keywords

sprinkler system; smoke and heat vent; interaction; fire; synergy; CFD; FDS
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Kapitola 1: Uvod

1 Uvod

S rostoucimi pozadavky dnesni spolecnosti se zvysuji také naroky na noveé provadéné stavby.
Nové budované stavby jsou navrhované vyssi a rozsahlejsi jako jsou naptiklad skladové haly,
obchodni centra, sportovni komplexy, vystavisté a administrativni budovy, hotely. Dalo by se fict,
ze neexistuje budova bez hotlavych materialti, a proto je predevsim dulezité dostatecné pozarni
zabezpeceni. V ramci nadvrhu budov se jiz neklade diiraz pouze na ochranu osob vyskytujicich se
v objektu, ale ¢im dal vétsi pozadavky jsou kladeny také na zabezpeceni majetku, ktery je uvnitf
budovy a také na ochranu budovy samotné. Soucésti kazdé projektové dokumentace musi byt
podle vyhlasky 246/2001 Sb. (o stanoveni podminek pozarni bezpe€nosti a vykonu statniho
pozarniho dozoru) také pozarné bezpelnostni feSeni (zkratka PBR), které musi vychazet
z pozadavki norem fady CSN 73 08xx a zhodnotit stavbu jako celek z pohledu poZzarni
bezpe¢nosti. Aby byly normové, popt. zdkonné pozadavky na pozarni bezpecnost stavby
splnény, musi projektanti Casto navrhovat pozarn€¢ bezpeCnostni zafizeni, kterd zabrafnuji
rozhofeni pozaru nebo snizuji jeho nasledky. Mezi tato pozarn€ bezpecnostni zafizeni patii
zejména EPS, SHZ a SOZ.

1.1 Motivace

Jak jiz bylo v uvodu konstatovano, trend, kterym se stavebnictvi ubird, vyzaduje ¢im dal vétsi
protipozarni zabezpeceni. V dneSni dobé uz nestaci jen zabezpecit dostate¢nou pozarni odolnost
konstrukce a zabezpecit tinik osob ptislusnymi unikovymi cestami. Naopak je stale vétsi tlak na
zvétSovani plochy pozarnich tsektl, prodluzovani délky unikovych cest, zmenSovani odstupovych
vzdalenosti atd. V ptipad¢ navrhu nekterého z pozarn€ bezpecnostnich zafizeni normy umoziu;ji
uzit koeficientii, které pfi vypoctu prodluzuji délky unikovych cest, zvétSuji mezni velikosti
pozarnich tsekd, snizuji pozarni riziko nebo zcela eliminuji odstupové vzdalenosti a pozadavky

na pozarni odolnost konstrukei.

1.2  Cile diplomové prace

Cilem této diplomové prace je provést resersi souc¢asného stavu poznani pozarné bezpecnostnich
zafizeni a obecnych principii hofeni a haseni pozaru, pfedstavit feSeny ptiklad, ve kterém je
vénovana pozornost predevsim zplisobu popisu hoflavého materidlu tak, aby pozar v CFD modelu
mél co nejpfirozenéjsi pribéh a Gcinnost sprinklerového stabilniho zatfizeni odpovidala t¢inktim
haseni skute¢ného pozaru. Aby tato seminarni prace splnila ucel, je ¢len¢na do péti kmenovych
casti:

1) informovat o obecnych principech hotfeni a haSeni pozaru,

2) shrnout a popsat zakladni druhy stabilniho hasiciho zafizeni a popsat principy na zakladé¢
kterych funguji,
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3)

4)

5)

shrnout a popsat zdkladni druhy samocinného odvétraciho zafizeni a popsat principy na
zaklad¢ kterych funguji,

popsat a vysvétlit soucinnost SHZ a SOZ a vytipovat hlavni problémy, které vznikaji
nespravnym navrhem,

na feSeném piikladu ovéfit, Ze pii souCinnosti SHZ a SOZ nedochazi k negativni vzéjemné
interakci a zdroven ovéfit moznost modelovani pozaru kiivkou HRR, bez ponizujiciho

soudinitele




Kapitola 2: Soucasny stav poznani

2 Soucasny stav poznani

2.1 Horeni

Proces hoteni se da definovat jako oxida¢ni exotermicky d€j doprovazeny uvoliiovanim tepelné a
svételné energie za neustalé spotieby kysliku a produkce zplodin hoteni [1].

Aby mohl ohenn hotfet je potieba uvést do rovnovahy tfi zdkladni podminky — tzv.
Htrojuhelnik hoteni® (obr. 1). K procesu hoteni je potieba tfi zdkladnich elementii — palivo

.....

trojuhelniku hoteni, nemiZze dojit k procesu hoteni nebo bude proces hoteni prerusen [2].

Kyslik

Palivo

obr. 1 ,,trojuhelnik horeni*

2.2 Pozar

Pozar z hlediska pozarni bezpec¢nosti je definovan vyhlaskou ¢. 246/2001 Sb., o pozarni prevenci

nasledné:

,Pozar je kazdé nezadouci hoteni, pfi kterém dosSlo k usmrceni nebo zranéni osob nebo
zvitat, ke Skoddm na materialnich hodnotach nebo Zivotnim prostiedi a nezaddouci hoteni, pfi
kterém byly osoby, zvifata, materidlni hodnoty nebo zivotni prostiedi bezprostfedné ohrozeny
[2]'66

Hledisek, podle kterych se pozary mohou d€lit, je mnoho (napft. podle plochy pozaru, podle
zpusobu $ifeni, podle druhu hotici latky nebo podle délky trvani pozaru). Z hlediska pozarni
latka hasici. Typ hotici latky se d€li na zdkladé skupenstvi hotlavé latky: pozary pevnych latek,
pozary plynti, pozéary hotlavych kapalin a kombinace ptedeslych ptipadi).
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Prostor zasazeny pozarem lze rozdélit na tfi pasma, ktera se z pohledu rozvoje pozaru méni
nebo vyviji. V urcitych ptipadech miize dojit k absenci né¢kterého pasma.

Intenzita a pribeh pozéru je proménnd v zavislosti na Case. Pozar se da rozdélit na Ctyfi faze,
pokud u takového pozaru nedochdzi k procesu haSeni. Tyto faze se odviji od typu hoilavé latky,
jejiho mnozstvi, na pozarné¢ technickych charakteristikach hotlavé latky a na podminkach
ovlivityjici Sifeni pozaru.

I. faze poZzaru — rozhotivani

Tato faze trva od vzniku samotného pozaru az do bodu, kde sledujeme razantni nartst hoteni.
Trvani faze rozhotfivani uruje druh hotflavé latky a podminky rozvoje pozaru (napt. ptistup
vzduchu). V pribchu této faze je nejnizsi intenzita hofeni, a proto je po tuto dobu nejucinngjsi
haseni pozaru.

II. faze poZaru — riist

Pocatek druhé fadze pozaru urCuje od zacatku intenzivniho nartistu pozaru az do té doby,
dokud nedojde k hoteni vSech hoflavych materiali a pfedmétl v prostoru (tzv. flashover efekt).
V prubéehu této faze dochazi k velmi rychlym nartstiim teplot, coz je pro tuto fazi typické.

I11. faze poZaru — plné rozvinuty poZar

Féze, ktera trva od dosazeni flashover efektu, kdy ve sledovaném prostoru hoii veskeré
hotlavé latky a pfredméty a intenzita hofeni dosahuje az do doby, ve které dochazi k poklesu
intenzity hoteni. V pribé¢hu této faze dochazi postupné k naruseni nosnych konstrukci. V pribéhu
této faze byva haseni jiz net¢inné.

IV. faze pozaru — doho¥ivani

V prubéhu posledni fdze pozéru dochédzi k postupnému poklesu intenzity poZzaru

v souvislosti s poklesem mnozstvi hotlavych latek az k iplnému vyhoteni, nebo v souvislosti

s mnozstvim pfivadéného kysliku az k hrani¢ni hodnoté€ nutnou k hoteni ptislusného materidlu [3].

2.3 HaSeni poZaru

HaSeni pozaru je zalozeno na principu pferuseni vazeb mezi jednotlivymi prvky ,.trojuhelniku
hoteni®.
Dle typu pozaru se voli rizné typy hasiv, kterd jsou délena podle zptsobu potlaceni ¢i
zlikvidovéani pozéru rozlisuji na:
- hasiva na bazi chemickych mechanism,

- hasiva na bazi fyzikdlnich mechanism.
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Hasiva na bazi chemickych mechanismti — tento typ hasiv vyuziva k haseni napft. hasici
prasky, plynnd ¢i aerosolova hasiva, kterd k haseni vyuZzivaji chemické reakce zpisobujici

zpomaleni hoteni nebo proces hotfeni zcela zastavuji.

Hasiva na bazi fyzikalnich mechanismt — tato hasiva jsou zaloZena na fyzikalnich principech
ochlazovani, duseni, inertizace nebo zifed'ovani. Nejpouzivanéjsi hasivo tohoto typu je voda,

hasiva na bazi vody (napf. pény) a né¢ktera plynna hasiva [4].

HaSeni pozédru je zaloZzeno na Ctyfech zdkladnich principech — ochlazovani, izolace,
zfed’'ovani a inhibice.
Ochlazovani

Jedné se o jeden z nejcastéjSich zplisobli haseni pozéru. Princip ochlazovani je zalozen na
ochlazovani pasma hofeni, pasma ptipravy a povrchu hotlavé latky. Hoflava latka je ochlazovana
pod teplotu vzplanuti, a to vede k pferuseni hoteni. V ptipadé ochlazovani pasma hoteni dochézi
k poklesu teplot a mnozstvi uvolnénych horkych plyni. Jako hasivo k ochlazovani slouzi nejcasté;ji
voda nebo teézka péna.

Izolace

Izolaéni princip je zaloZen na oddéleni pasma hoteni od zdroje pozaru, od pasma ptipravy
nebo od oxidacniho prostiedku. Izola¢ni vrstvu nejcastéji tvoii péna nebo sypké materialy, které
zamezuji ptistupu kysliku ke zdroji pozaru.

Zied’ovani

Hoflavé latky nachazejici se v pasmu hoteni jsou zfedovany latkami nehoflavymi.
Nejvhodnéjsi hasiva k fedéni jsou plyny a vodni para, v ptipadé pozaru alkoholtl, I1ze k fedéni
pouzit vodu.

Inhibice

HaSeni inhibici je zalozeno na chemické reakci, kterd zpomaluje proces hotfeni. Hasebni

latka (napft. prasek) je aplikovana do plamenti pozaru, kde odebira pozéaru energii [5].

2.4  Pozarni ochrana objekti

Pozarni ochrana staveb, technickych a technologickych zatfizeni je zajiStovana aktivnimi a
pasivnimi prostfedky ochrany. Prostifedky aktivni pozarni ochrany byvaji nejucinnéjsi v pocatecni
fazi pozaru — faze rozhotivani. Pasivni pozarni ochrana ma kli¢ovou roli po dosaZeni flashover
efektu — celkové zahoteni prostoru zasazeného pozarem. Na obr. 2 je znazornén prubéh pozéru

béhem jednotlivych fazi a uc¢innost pozarni ochrany, kterd ma kli¢ovou roli.
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Rozhofivani Rilst Rozvinuty poZar Dohofivani

Flashover” efekt

Teplota

Zapaleni

Aktivni poZami ochrana )4( Pasivni poZami ochrana

obr. 2: Faze pozaru a ucinnost pozarni ochrany [6]

2.4.1 Aktivni poZarni ochrana

Primarnim cilem aktivni pozarni ochrany je pfedchazeni vzniku pozéru, pozar detekovat, zabranit
jeho Sifeni, vytvotit vhodné podminky pro bezpecny tunik osob ze zasazené¢ho objektu a umoznit
ucinny hasebni zasah jednotkami pozarni ochrany. Mezi prvky aktivni pozarni ochrany patii
zejména EPS, SHZ, ZOKT, koufové cidla, domaci rozhlas aj. Veskeré prvky aktivni pozarni
ochrany musi byt vhodné naprojektovany, instalovany zpusobilou osobou nebo firmou, pted
kolaudaci musi byt provedeny zkousky funkcnosti a provozuschopnosti a béhem uzivani musi byt

provadéna dikladna udrzba a pravidelna revize jejiz periodu stanovuje zakon.

2.4.2 Pasivni pozarni ochrana

Vliv pasivni pozarni ochrany je patrny predevsim ve fazi pln€ rozvinutého pozaru. Mezi opatieni
pasivni pozarni ochrany se fadi predevsim pozarni odolnost stavebnich konstrukci, véetn€ opatieni
zvySujici jejich pozarni odolnost, tj. pozarni obklady, natéry nebo néstfiky. Pasivni pozarni
ochrana je dale de€leni objektu do pozarnich usekli, navrh tnikovych a zasahovych cest nebo

zamezeni prestupu pozaru na sousedni objekty.

2.5 Stabilni hasici zarizeni

Stabilni hasici zafizeni, zkracené oznaCovana zkratkou ,,SHZ®, patfi do skupiny aktivnich
prostiedkil pozarni ochrany. Z pohledu pozarni bezpe¢nosti staveb se jedné o jedno z vyhrazenych
pozarn¢ bezpe€nostnich zafizeni. Jedna se o zafizeni, které je pevné zabudované ve stavbé nebo
technologii. Ugelem tohoto zatizeni je uvést vznikly pozar pod kontrolu nebo ho uhasit.

SHZ se obvykle skladaji z nadrze nebo tlakového zasobniku na hasivo, ¢erpaciho zaftizeni,
potrubnich rozvodu s fidicimi ventily a vystfikovych koncovek ucelné rozmisténych v chranéném
prostoru nebo na technologii. Nedilnou soucasti vétSiny SHZ je detekéni, fidici, monitorovaci a

poplachové zatizeni.
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Pti pouziti SHZ se snizuji nejen pfimé majetkové Skody, ale 1 Skody nepfimé zptisobené
prerusenim ¢innosti podnikatelského subjektu, Skody ekologické zplisobené kontaminaci zeminy,
spodnich vod a ovzdusi.

SHZ se navrhuji na konkrétni provoz pii zohlednéni pozarné technickych charakteristik
hotlavych latek, jejich rozlozeni v prostoru a pro konkrétni provozni podminky. Pfi zohlednéni
vSech aspektil je zajiSténa jejich vysokd ti¢innost.

SHZ se navrhuji pro lokélni, objemové nebo zonové haseni (obr. 3).

EEEEEERE

\ Objemové haseni

Objektové haseni

Z6nové haseni

EEXXEIBEEEXEE VYV VY

obr. 3: Objemova, lokadlni ochrana a zonova ochrana

Stabilni hasici zatfizeni se mohou délit na zdkladné typu ovladani na rucni spousténi a
samoc¢inné spousténi. Mezi stabilni hasici zafizeni patfi napf. vnitini hadicové systémy,

sprinklerové zafizeni, sprejova zatizeni, praSkova zatizeni.

Dle typu hasiva se SHZ déli na vodni, praskové, pénové, plynové a aerosolové [7].

2.5.1 Rucné ovladana stabilni hasici zarizeni

Rucné ovladand SHZ mohou byt manualné ovladand dvéma zplsoby — pifimo (otevienim
ovladaciho ventilu pakou nebo kohoutem) nebo dalkové (elektricky, pneumaticky).

2.5.2 Samocinna stabilni hasici zarizeni

Samocinna stabilni hasici zafizeni jsou oznacovana zkratkou ,,SSHZ‘ a od ru¢né¢ ovladanych SHZ
se lisi tim, Ze k uvedeni do ¢innosti nepotiebuji lidskou obsluhu. Ovsem i SSHZ musi mit moznost
ru¢niho spusténi.

Aby byla pfi spusténi SHZ zajisténa adresace mista pozaru, musi byt systém napojen na

zafizeni, které adresaci umoziuje, napt. EPS.
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2.6 Vodni SHZ

Vodni SHZ ptedstavuje nejvétsi skupinu stabilnich hasicich zatizeni pfedevsim proto, Ze voda je
nejbéznéjsi a finanéné nejdostupnéjsi hasebni latkou, kterd disponuje relativné velkou hasebni
schopnosti a ekologickou nezdvadnosti (i pfesto, Ze v odpadni vodé€ po haSeni je obsazeno znacné

mnozstvi Skodlivin).

Vodu, jakozto hasebni latku, lze aplikovat nékolika zpiisoby. Rozdil je pfedevsSim ve
velikosti kapek a zpiisob aplikace, kdy se vysttikové koncovky uvadi do ¢innosti postupné nebo
soucasn€. Do skupiny vodnich SHZ patii [8]:

hadicové systémy;

- sprinklerové zafizeni;
- sprejova zafizeni;

- mlhova zafizeni;

- parni zafizeni.

Instalace vodniho SHZ nemusi byt priméarné za ucelem haseni pozaru. Vodni SHZ se mohou
pouzivat k ochlazovani konstrukci nebo zatizeni a tim zvysit jejich poZarni odolnost a snizit G€inky
pozaru. Déle 1ze vodni SHZ pouZit k zamezeni nebo omezeni §ifeni tepelného toku v podobé vodni
clony, diky které dochazi k zabranéni §ifeni pozaru z napadeného prostoru [9].

2.6.1 Sprinklerova SHZ

Sprinklerovda SHZ patfi prokazatelné¢ k nejucinnéjs§im aktivnim prostfedkim ochrany osob a
majetku pfed pozary. Pozar je hasen vodou ve formé sprchového proudu aplikovaného
vystiikovymi koncovkami oznaCovanymi jako sprinklery. Do cinnosti se sprinklery uvadéji
samocinné teplem za pozaru. Pouze ty, které¢ se ohieji na tzv. oteviraci teplotu. Velikost kapek ve

sprinklerovém vystfikovém proudu se udava 1 mm — 3 mm [8].
Sprinklerové zatizeni se spousti samocinné a odstavuje ru¢né.

Sprinklerové zafizeni sestdvd ze zafizeni pro zasobovani vodou, popi. pénotvornym
roztokem, zdsobovani elektrickou energii, ventilovych stanic a sprinklerovych soustav opatfenych
na konci rozvadécich potrubi sprinklery. Soucasti sprinklerového zatizeni je poplachové a
monitorovaci zafizeni. To pribézné¢ monitoruje tlak vody a vzduchu, hladiny v nadrzich nebo
polohu uzaviracich armatur a predava ptislusné signaly ,,porucha® a ,,pozarni poplach* na misto

se stalou obsluhou.

Pii pozaru dojde k zahtati tepelné pojistky sprinklery na oteviraci teplotu, coZ zplsobi
prasknuti sklenéné pojistky nebo roztaveni tavné pojistky (obr. 4) a otevieni sprinkleru. Pokles
tlaku v pfivodnim potrubi je impulsem pro otevieni ventilové stanice a uvedeni do ¢innosti zatizeni

pro zasobovani vodou. Soucasné se uvadi do Cinnosti poplachovy zvon a na misté se stalou




Kapitola 2: Soucasny stav poznani

obsluhou se signalizuje otevieni ventilové stanice. Sprinklerové zafizeni se odstavuje ru¢né na
pokyn velitele jednotky PO.

-’ 5/,
/ N enr

7

obr. 4: Provedeni sprinkleru se sklenénou a tavnou tepelnou pojistkou [8]

Legenda k obr.: 1 — téleso sprinkleru, 2 — tesnici kuzelka, 3 — tepelna pojistka, 4 — serizovaci sroub,
5 — tFistic; 6 — ramena tepelné pojistky

Ugelem sprinklert je zajistit rovnomérnou dodavku vody na chranénou plochu o stanovené
intenzité. Prutok sprinklert se vyjadiuje K faktorem, coz je pritok v 1/min pii tlaku 1 bar. Zakladni
fada standardnich sprinklertt ma K 57, K 80 a K 115. Sprinklery s vy$§im K nez 115 se vyuzivaji
ptedevsim pro ochranu skladi.

Sprinklery jsou opatfena sklenénou nebo tavnou tepelnou pojistkou. Obvykle maji oteviraci
teplotu 68 °C, ¢emuz odpovida Cervena barva kapaliny ve sklenéné bance. Vyrabi se vsak i1
sprinklery i s oteviracimi teplotami 79 °C, 93 °C, 141 °C a 180 °C.

Dle reakce sprinkleru na teplotu jsou sprinklery s tepelnou odezvou: standardni, specidlni a

rychlou.

V zavislosti na teploté¢ ovzdusi v chranéném prostoru se sprinklerova zafizeni navrhuji se

soustavou: mokrou, suchou, piedstihovou.

V ptipad¢ uziti mokré soustavy je cely potrubni rozvod az ke sprinkleru zavodnén, z toho
diivodu je tato soustava vhodnd do mist, kde nehrozi zamrznuti vody.

U suché soustavy je ¢ast potrubi od fidiciho ventilu az ke sprinklerim natlakovana nejcastéji
vzduchem. Proto mlze byt vystavena teplotdm pod bodem mrazu nebo vyssim nez 100 °C, aniz
dojde k poskozeni.

2.6.2 Sprejova SHZ

Sprejova zatizeni slouzi k aplikaci vody ve formé sprchového proudu otevienymi vystiikovymi
koncovkami. Jako hasebni médium slouzi voda (vodni sprejova zafizeni) nebo pro zvySeni
ucinnosti pénou (péno-vodni sprejova zatizeni).
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Rozdil oproti sprinklerovém zafizeni je ten, Ze u sprejovych zatizeni dochazi pti spusténi

k vystiiku vody ze vSech hlavic soucasné.

Hlavni hasici G¢inek je chladici. V ptipad¢ pouziti pény i izolacni.[8]

2.6.3 Mlhova SHZ

Jako hasici medium je pouzita vodni mlha. Vodni mlha, ktera se pouziva v mlhovych SHZ, je
definovana jako vystiikovy proud vody, v némz je 90 % kapek s primérem mensim nez 1 mm.
Tim je dosazeno vysoké hasici u¢innosti mlhového proudu. U haSeni mlhou jsou snizeny
pozadavky na mnozstvi vody a tim na velikost vodni nadrze a velikost strojovny. Hasici princip

mlhou je zalozen na kombinaci chladiciho a dusivého tc¢inku.
Typy mlhovych zatizeni se déli podle tlaku na:

- nizkotlaka s tlakem max. 1,25 MPa,
- stiedotlaka s tlakem max. 1,25 MPa az 3,5 MPa,

- vysokotlaka s tlakem vy$§im nez 3,5 MPa.
Podle zplisobu tvorby mlhy se déli na:

- jednofazova — mlha se tvoii pouze z vody,
- dvoufazovéd — vytvari mlhu sméSovanim vodniho proudu a plynu, ktery se ptivadi do

hubice samostatnym potrubim.

Nizko a stfedotlakych mlhovych zafizeni se nejCastéji uziva jako ochrana kabelovych

kanalii, zkuSeben motorti, strojoven lodi, plynovych turbin a zauhlovacich mostt.

Typické uziti vysokotlaké mlhy je pfi ochrané kabin letadel, generatorti, hromadnych garazi,
tuneld, elektronickych zafizeni, ochrané pamatek. Cim dal vice se pouZivaji napt. v hotelovych

pokojich, knihovnach nebo archivech.[§8]

2.6.4 Plynova SHZ

Hasici princip plynovych SHZ je zaloZen na zaplaveni chranénych usekti hasicim plynem a lokalni
haseni ohnisek pozéaru v technologickych zatfizeni. Haseni je podminéno dosazenim pozadované

koncentrace plynu do ptedepsané doby a udrzeni po dobu alespoii 10 min.

Tento zpiisob haSeni je v poslednich letech velice rozsifeny kvili rozvoji nejriznéjSich
elektronickych systému a technologii. V téchto provozech se jednd o optimalni zptisob pozarni
ochrany, jelikoZz se jedna o tzv. Cistd hasiva, kterd nezanechéavaji Zadna rezidua a jsou elektricky

nevodiva.
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V ptipad¢ uziti inertnich plynii jako hasici medium je hasici Uc¢inek zaloZen na sniZeni
koncentrace kysliku v chranéném useku a tim dojde k uduseni pozaru. Pfi pouZiti chemickych

plynt je hlavni hasebni ochlazovaci u€inek v zon€ plamenného hoteni.

Navrhovani plynového SHZ patii ktém 1Uplné nejkomplikovanéj§im. Zakladnim
predpokladem pro dosazeni pozadované ucinnosti haSeni je prokazatelnd tésnost chranéného

prostoru. Tato tésnost je prokazovana zkouskou tésnosti, tzv. Door Fann Test.

Vhodné hasivo je vybirdno na zdklad¢ velikosti mistnosti pro ulozZeni zasobnikll hasiva,
unosnost podlahy, teploty v chranéném prostoru, ekologické aspekty, zdravotni aspekty, cena
hasiva atd. [8]

2.7  Zarizeni pro odvod koure a tepla

Pozarni odvétrani 1ze rozdélit do dvou kategorii. Prvni kategorii tvoii pozarni vétrani pozarnich
usekll s pozarnim zatizenim. Druhd kategorie zahrnuje pozarni vétrani chranénych tinikovych cest,

popf. zasahovych cest.

Odvétrani v pozarnich tsecich s pozarnim zatizenim neplni funkci hasiciho zatizeni. Hlavni

divody instalace zatizeni pro odvod koufe a tepla jsou nasledujici [10]:

- zajisténi vysky nezakoutené vrstvy nad bezpecnou hodnotou pro unikajici osoby

- sniZzeni mnozstvi kumulovanych horkych plynli pod stropem a tim omezit tepelné
namahani stropni konstrukce

- omezeni Sifeni poZaru v objektu

Prostor pozarniho useku byva rozdélen na koutové sekce. Plocha jedné koufové sekce by neméla
piesahnout 2000 m?. Cilem rozdéleni na koufové sekce je udrzet zplodiny hofeni uvnitt. Koufové
pfepazky by se mély navrhovat s pozarni odolnosti alespoit E 15 DPI1. Ptepazky se mohou
provadét jako pevné napt. sklenéné zavésné prepazky, pruvlaky, plnosténné vazniky aj. nebo
pohyblivé napt. rolovaci textilni koufové prepazky.

Aktivace ZOKT muze byt navrzena automaticky na zaklad€ koutovych nebo teplotnich ¢idel
nebo manuélné, napt. pomoci tlacitkovych spinac¢. Navrh ZOKT byva doplnén navrhem EPS,
pokud je instalace tohoto systému vyzadovéna. V ptipadé, ze instalace EPS vyzadovana neni,
muze byt ZOKT spousténé pres APS (Autonomni signalizace pozéru). Pfi vzniku pozaru slouzi
EPS k adresaci.

ZOKT se bézné provadi ve dvou variantdch s nucenym odvodem a pfirozenym odvodem,

popt. kombinace obou variant.
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2.7.1 ZOKT s nucenym principem

Nuceny odvod koufe a tepla je zalozen na principu odvodu horkych plynli nucené pozarnimi
ventilatory. Vyména vzduchu mtize probihat ve dvou variantach: odvod koufe a tepla je zajiStén
ventilatory umisténych na stfeSe a pfivod je ptfirozeny v obvodovych konstrukcich nebo piivod

vzduchu je zajistén nucené ventilatory a odvod ptirozené ve stropni konstrukei.

Vyhoda nucenych systému spociva v tom, Ze odvod kouie a tepla je k dispozici okamzité po
aktivaci, a to i u jesté relativné studeného koute. Zatizenim s nucenym odvodem se bézn¢€ pouZzivaji

u vicepodlaznich budov nebo v podzemnich prostorech.

2.7.2 ZOKT s prirozenym principem

Ptirozeny odvod koufe a tepla je zaloZen na principu vztlaku, ktery je vyvijen pozarem. Vztlak je
dosazen vlivem rozdilnych teplot koufe a okolniho vzduchu a vytvofenim kominového efektu.
Kominovy efekt nastava pfi rozdilu teplot miniméalné 20 °C. Stoupajici horky koui generovany
pozarem ma niz$i hustotu, nez je hustota okolniho vzduchu a tim vznika vztlak. Pro odvod zplodin
ze zakoutfeného prostoru jsou pouzivany otvory v nejvyssim misté koufové sekce. Tyto otvory
jsou zpravidla otevirany signdlem z koutovych nebo teplotnich ¢idel nebo ze signdlu z EPS.
Ptirozeny odvod je vyuZzivan zejména v jednopodlaznich objektech. U vice podlaznich objekti je
nutno zohlednit ochlazeni koufe po vySce odvétravaného objektu. V pripad¢ ochlazeni plynt,
mohla by byt naruSena spravna funkcnost systému.

Dalsim faktorem, ktery muiiZze razantné ovlivnit funkénost ptirozeného odvétrani jsou
meteorologické podminky. Mira naruSeni funkce pfirozeného ZOKT je zavisld predev§im na
sméru a rychlosti vétru. [11]

Postup navrhu ZOKT se fidi technickou normou CSN EN 12101 a podle ptilohy H ¢eské
technické normy CSN 73 0802.

2.8 Interakce SHZ a ZOKT

Poprvé se problematika soucinnosti stabilniho hasiciho zafizeni a samocinného odvétraciho
zafizeni objevila v ptiloze B technické normy CSN 73 0810 zroku 2005. V této normé byly
vyjmenovany zakladni podminky G¢innosti a funk¢nosti urcitych pozarn€ bezpecnostnich zatizeni,
predevsim EPS, SHZ a SOZ. V této priloze byly feseny piredev§im koordinace jednotlivych
zafizeni a zajisténi jednotlivych prostorti, poZarnich usekti nebo technologickych provozi. Ovsem
co priloha opomenula, byla aktivace dil¢ich zafizeni a jejich vzajemné ovliviiovani. Doplnéni této
ptilohy napravuje p¥iloha B nové CSN 73 0810 z &ervence 2016. [12]

Pozarné bezpecnostni zafizeni jako jsou stabilni hasici zafizeni a samocinna odvétraci

zatizeni jsou v dne$ni dobé standardem u vétSich nebo rizikovych staveb, jako jsou ndkupni centra,

sportovni viceucelové haly, zdbavni centra, supermarkety atd. [6]
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Existuje celd fada dlivodi a podnétid kinstalaci obou PBZ. V kontextu specifikace
ochrannych cili nejde o nutnost instalace PBZ vyplyvajici z predpisti pozarni ochrany, pozadavku
investora stavby nebo uspor na pojistném. V zasade jde o skutecnost, co je faktickym stézejnim
diivodem instalace PBZ.

Pozarné€ bezpecnostni zatizeni jsou navrhovana z ditvodi:

- ochrany osob, nebo/a
- ochrany majetku, nebo/a
- ochrany zivotniho prosttedi.[6]

Na zaklad¢ dominantniho diivodu instalace pozarné bezpecnostnich zatfizeni lze nasledné
stanovit prioritni, pfipadné nasledné, ochranné cile. Tento princip je znazornén na obr. 5.

- ochranny cil 1
- ochranny cil 2

Prioritni duvod - ochranny cil n
instalace PBZ

Dalsi duvod instalace

PBZ - ochranny cil 1

- ochranny cil 2

- ochranny cil n

obr. 5: Znazorneni divodit a specifikace ochrannych cilii

Ochrannymi cili byvaji jedno nebo vice zkoumanych kritérii. Tato kritéria jsou volena
s ohledem na diivod, popt. kombinaci diivodt instalace zatizeni.[12] Ochrannymi cili se ve vétSing
ptipadi rozumi:

- nepiekroceni limitnich teplot uloZenych materidlti Tm,

- nepiekroceni limitnich teplot konstrukci stavby Tk,

- nepiekroceni limitnich teplot plynti ve vrstvé koute Ty,

- dodrzeni minimalni Grovné koufoprosté vrstvy Y,

- dodrzeni minimalni viditelnosti V,

- nepiekroceni limitni toxicity produktt hoteni C,
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- nepiekroceni maximalni hloubky koute pod stropni konstrukei hg,

- neptekroceni meznich parametrii pozaru P, Ay, Q. [9]

Primarni, resp. sekundarni ochranné cile jsou charakterizovany navrhovymi hodnotami

ochrannych cili (NHOC), kterymi se rozumi limitni hodnoty.

Névrhové hodnoty ochrannych cili pfedstavuji konkrétni hodnoty ochrannych cild.

V ptipad¢, ze primérnim ochrannym cilem je ochrana osob, prioritn¢ se spousti SOZ a posléze

SHZ. Pokud ovS§em ma hlavni ochranny cil, ochrana majetku, popf. ochrana zivotniho prostiedi,

jsou pozarné bezpec€nostni zatizeni uvedena do provozu v opa¢ném potadi. Priorita zafizeni, aby

byl hasebni zasah co nejucinngjsi, je posuzovana na zakladé konzultace s HZS. Standardni postupy

pro urceni prioritniho zafizeni jsou orientacni a pfednost ma postup dle tab. 1 [9].

Divody instalace zarizeni
Parametry Ochrana majetkn ZajiStén dGnného hasebih Ochrana
Zajisténi bezpecnosti osob isah zivotnih Kom.
Ochrana materiahi Ochrana stavby zasahu prostiedi
Dodrzeni minimalni Grovné Nepiekroceni maximilni hloubky koufe pod o

koufoprosté vrstvy ¥ stropni konstrukei h, Nepieoceni imiich feplot | Dodsdeniminimilaieowné | EE

Nepiekroé. limitnich teplot plymi ve konstrukei stavby T, koufoprosté vrstvy ¥ epmh.ucchem g E

T vrstvé koufe Tz Nepiekrodeni limitnich teplot ulozenych . =8

: ot i | 32

Dodrzeni minimalni viditelnosti I poziru % g

Neprekrogeni meznich Nepiekroceni meznich £4,0 z g

N e e - - =

P hm“f“‘f’?ﬁ'y P P m?:‘lbr pozars parametri poziru (B 4, Q) parametri poziru (B 4, Q) 23

hofeni (F4,0 23

2

Navrhové hodnoty |  Navrhové hodnoty ochranmjch cilfs (NHOC) jsou voleny v zévislosti na konkrétnich podminkich. Nedodreni nebo prekroéeni NHOC (oznaceno symbolem ) predurcuje 3£

ochrannych cili prioritu uvedeni zafizeni do Ginnosti 2

)

- - + 373

dor'.'."m“ ‘.“1"".";5 L V#NHOC=ZOKTT,C# | h#NHOC= ZOKTT, NHOC = SSHZ ;ai;’;f ;“ ﬁfgo”ce: Y#NHOC=ZOKTP 4, 0% :}I;éé’; 52

¢ » 74 N < &
i) NHOC = ZOKT nebo SSHZ nebo ZOKTF, A, 0# NHOC = SSHZ fS'SHZ NHOC = SSHZ SSHZ £

Priorita uvedeni do ZOKT nebo

cinnosti (obvykle ZOKT SSHZ (aebo ZOKT) SSHZ (nebo ZOKT) ZOKT (nebo SSHZ) SSHZ SSHZ

v praxi)

tab. 1: Stanoveni doporucené priority uvedeni zarizeni do ¢innosti

Zavislosti mezi divody pro instalaci pozarn€é bezpecnostnich zafizeni a pozadovanymi

ochrannymi cili jsou uvedeny v tabulkach nize. Zavislosti se lisi podle toho, jaky je uvazovan

primarni cil (ochrana osob — tab. 2, ochrana majetku — tab. 3, ochrana zivotniho prostfedi — tab.

4).
Pravodni jevy souvisejici Samocinné hasici zarizeni Samocinné odvétraci zarizeni
s rozvojem pozaru (SHZ) (S0Z)
Negativni uc¢inky zpisobené SniZeni uvoliovaného tepla Odvod tepla
uvoliovanym teplem
SniZeni viditelnosti na unikovych Omezeni rozvoje pozaru UdrZeni koufoprosté vrstvy
a zasahovych cestach
Rozvoj a Sifeni pozaru Prime haseni pozaru; podpora Virstva prosta koure podporuje
hasebnich praci zachranari uéinnéjii hasebni zasah zachranait
Skodlivé produkty horeni Omezeni tvorby skodlivych Odvod plynu vznikajicich pii
vznikajici pri pozaru produktii hofeni zamezenim rozvoje pozaru
a Sifeni pozaru

tab. 2: Zavislosti mezi ditvody instalace PBZ — ochrana osob

14



Kapitola 2: Soucasny stav poznani

Pruvodni jevy souvisejici Samoc¢inné hasici zalizeni Samoc¢inné odvétraci zarizeni
S rozvojem pozaru (SHZ) (S0Z)
Negativni u¢inky zpisobené Omezeni Sifeni pozaru, snizeni Odvod tepla
uvolnovanym teplem uvoliiovaného tepla piimym
haSenim pozaru
Skody zpisobené kourem Snizeni skod omezenim rozvoje Odvod plynu vzmikajicich pi
pozaru pozaru

tab. 3: Zavislosti mezi ditvody instalace PBZ — ochrana majetku

Pravodni jevy souvisejici

Samocinné hasici zarizeni

Samoc¢inné odvétraci zarizeni

s rozvojem pozaru (SHZ) (S0Z)
Skodlivé produkty hoieni Omezeni tvorby skodlivych Nepiimy prispévek podporou
vznikajici pfi poziru produkti hofeni zamezenim rozvoje hasebnich praci zachranait

a Sifenim pozaru

tab. 4: Zavislosti mezi ditvody instalace PBZ — ochrana Zivotniho prostredi

Kombinace jednotlivych druhii pozarné bezpecnostnich zatizeni jsou urCeny piedevsim

zpusobem pusobeni zafizeni v pfipadé pozaru. Pfi navrhu stabilniho hasiciho zafizeni a

samocinného odvétrani je potieba respektovat urcitd omezeni, které¢ plynou z dané kombinace.

Standardni kombinace SHZ a SOZ jsou uvedeny v tab. 5.

Sprinklery ESFR Oteviené hlavice Vodni mlha
s . - . Omezené mozna Podminecné mozna Zpravidla
Nucené vétrani Mozna kombinace | yompinace (SOZ az po kombinace nepiipustna
miciaci SHZ) (sdruzené spousténi) kombinace
Piirozeny odved | Kombinace je moma Mozna a smysluplna Zpravidla
tepla a koure a smyslupna pi1 S kombmace‘pt_l ' )
(miciovano respektovani Nepripustna kombinace ) respektovani i?::&fa?:
koufovym hlasiéem) | navrhovych predpist navrhovych predpisu
a vzajemnych ué¢mku
Piirozeny odvod | Kombinace je mozni | Spousténi SOZ po ESFR | Mozna a smysluplna | .o
tepla a kouie a smyslupmapii | (ESFR 68 °C, RTI <50; kombinace pi1 nep'i ustnd
(miciovano respektovani SOZ 141 °C, RTI =80) respektovani kO}::lSiI:ZCE
tepelnym ¢idlem) | navrhovych predpisi Nutno dbat navrhovych predpisi
konstrukénich pozadavkn
Prirozeny odved Kombinace je Kombinace je Kombinace je Podminecné
tepla a koure smyshuplna smyshuplna smysluplna mozna
(manualni spousténi) kombinace

tab. 5: Kombinace spolecného navrhu SHZ a SOZ [6]

Pro uvadéni jednotlivych zafizeni do Cinnosti se zpravidla pouzivaji koutové detektory,

teplotni ¢idla, tlacitkové spinace aj. Pfi spousténi instalovanych pozarné bezpecnostnich zatizeni

je kladen diraz ptedev§im na splnéni ochrannych cildi, nejde pouze o posloupnost uvedeni do

provozu.
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Kapitola 2: Soucasny stav poznani

Problém interakce téchto pozarné bezpecnostnich zatizeni je velmi rozsédhla. K problémim,
které mohou nastat béhem funkcnosti obou systémul patii napt. ochlazovani koutové vrstvy,
undSeni ¢astic vody, zvySend intenzita hoteni, vliv vétru aj. Veskeré ovliviiyjici faktory musi byt
identifikovany jesté pfed samotnym navrhem obou systémt. Faktory jsou zavislé na dispozi¢nim
feSeni chranéného prostoru, vlastnostech pozaru, vlastnostech hasici latky, typ SHZ a ZOKT,

primarn¢ spusténém PBZ.
Pfi instalaci vice nez jednoho PBZ v objektu je jejich spravnd funkce podminéna:

- stanovenim priority uvedeni zvoleného zatizeni do Cinnosti,
- navrhem koordinace ¢innosti zafizeni,
- posouzenim vzajemnych interakci mezi zatizenimi.

Priorita znamené urceni zafizeni, které bude uvedeno do provozu jako prvni, na zékladé

vyhodnoceni zvolenych kritérii. Ostatni zatizeni jsou uvedena do ¢innosti poté.

Koordinaci pozarné bezpecnostnich zatfizeni se rozumi nastaveni asové posloupnosti, dle
které se jednotliva zafizeni uvadéji do provozu. Cilem koordinace je maximalni G¢innost pro

dosazeni zvolenych ochrannych cilt.

Interakce pozarné bezpecnostnich zafizeni znamena vzajemny vliv na ¢innost zafizeni, jak
v pozitivnim, tak i v negativnim smyslu. Cilem navrhovani téchto zatizeni je zcela eliminovat,
nebo alespont maximalné omezit vzajemné interakce. [12]

V kazdém piipad¢ je nutné soucasné¢ posoudit prioritu zafizeni, jejich koordinaci a
vzéajemnou interakci. [9] Pii navrhu PBZ musi byt ureny ochranné cile, coz jsou kritéria, ktera
jsou volena na zdklad¢ divodu instalace zatizeni. Tyto cile vétSinou byvaji napt. nepfekroceni
limitnich teplot plynii a konstrukci, dodrzeni urovné nezakoutené vrstvy a dodrZzeni minimalni

viditelnosti.

Pti spole¢ném navrhu SHZ a ZOKT jsou definovany vlivy, které mohou negativné ovlivnit
jejich ucinnost. Tyto vlivy byly podrobeny experimentiim a bylo zjisténo, ze spoleény navrh SHZ
a ZOKT muze zplsobovat nasledujici negativni vlivy:

- sniZeni teploty primarni aktivaci ZOKT a tim oddaleni aktivace SHZ
- strhavani koutové vrstvy k podlaze
- transport vodnich kapek mimo ohnisko pozaru

- aktivace sprinklerovych hlavic mimo ohnisko pozaru

2.8.1 SniZeni teploty primarni aktivaci ZOKT a oddaleni aktivace SHZ

V ptipad¢, Ze primarnim ochrannym cilem je ochrana osob, je zakladnim pfedpokladem spusténi
ZOKT jako primarni PBZ pomoci koutového c¢idla nebo jinym zpisobem, ktery detekuje pozar

drive, nez nastane aktivace SHZ.
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V ptfipad¢, Ze je instalovano ZOKT s primdrni aktivaci, dojde k odvedeni horkych zplodin od
sprinklerovych hlavic pted jejich aktivaci, cozZ mivé za nésledek oddaleni skrapéni pozaru. Tento
vliv byl nésledné vyvracen experimentem, protoZe bylo zjiSténo, Ze aktivacni Casy SHZ,
v zévislosti na tipu ZOKT, se od sebe liSily jen velmi minimalné. Je to dano piedevsim relativni

nizkou aktivaéni teplotou sprinklerovych hlavic. [13]

2.8.2 Strhavani kourové vrstvy k podlaze

Vznikla tepla vrstva v prostoru zasazené pozarem, byva v dusledku skrapéni vodou narusovana.
Dtsledkem toho dochézi ke znatelnému klesani koutové vrstvy k podlaze v misté aktivovanych

hlavic, coz byva nazyvano jako ,,smoke logging* neboli strhavani koufe.

Vliv aktivace SHZ na pohyb koufe v koutové sekci je vyznamny, proto je nutné dbat
zvysenou pozornost sledovani a nasledné popisu interakce koutové vrstvy s hasicim systémem za
pozéarni situace [14]. Ke zjisténi vzidjemného plisobeni se pouzivaji pocitacové simulace. Mira

strhdvani koufe je predev§im zavisla na nasledujicich faktorech:

- tlak vody vytékajici z hlavic SHZ,
- rychlosti vody vytékajici z hlavic SHZ,
- velikosti kapek vody vytékajici z hlavic SHZ

Stabilita koufové vrstvy je ovéfovana pomérem odporovych sil kapek vody pii pohybu
k podlaze ku vztlaku teplych casti koute (,,drag-to-buoyancy* — D/B). Pokud je podil D/B vétsi

nez jedna, tak je narusena stabilita akumulacni vrstvy koute [15].

Vrstva koufe je narusena se vzriistajicim tlakem, rychlosti a velikosti kapek vody a nésledné
klesa k podlaze. Velké nebezpeci nastava, pokud koutova vrstva klesne az na Grovei, ve které se
pohybuji unikajici osoby. Strhavani koufe k podlaze velmi snizuje ucinnost ZOKT, protoze
v pripad¢ instalace pfirozeného ZOKT velmi snizuje vztlak.

2.8.3 Transport vodnich kapek mimo ohnisko pozaru

Velikost kapek vody ma velky vliv na haseni pozari. Velké kapky maji vliv na strhavani koutové
vrstvy k podlaze. Naopak malé kapky jsou, kvili své lehkosti, snadno pfemistitelné mimo ohnisko
pozaru. Tato interakce nastava predevsim pti soucasném navrhu nuceného ZOKT a sprinklerového
SHZ s malymi kapkami vody nebo mlhového SHZ, pficemz ZOKT je instalovano s velkymi
odvodnimi rychlostmi. Z tohoto diivodu je instalace vysokotlakého mlhového SHZ spolu se
systétmem ZOKT mozné pouze pii manualni aktivaci ZOKT.

2.8.4 Aktivace sprinklerovych hlav mimo ohnisko pozZaru

Tepla koufova vrstva, kterd se pfi pozaru kumuluje v podstfeSnim prostoru ma vliv na aktivaci

hlavic, které se v tomto prostoru nachazeji. Predev§im pfi aktivaci nuceného ZOKT s odvodnimi
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otvory mimo misto pozaru dochazi k transportu teplé koutové vrstvy k témto otvorim. Kviili
témto procesiim dochéazi k tomu, Ze teply vzduch proudi kolem hlavic, nachazejici se mimo
ohnisko poZzaru a tim dojde k jejich aktivaci. Se zvySenym poctem aktivovanych hlavic, roste také
potieba vétsiho pfitoku vody v misté takové soustavy a miize dojit ke snizeni hasebni schopnosti
hlavic nad ohniskem poZzaru. Je nutné vzdy individualn€ posoudit kombinaci nuceného ZOKT a
SHZ.
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3  Posouzeni poZzarni bezpecnosti stavby

3.1 Uvod

Pfi vyhodnoceni a ndvrhu pozarni bezpecnosti stavby se pfedevsim pouziva kodex pozarnich
norem (normy fady CSN 73 08xx). Kodex byl zaveden v roce 1977 a od té doby se ke kazdé stavbé
zpracovava Pozarné bezpe¢nostni feseni (PBR). Kmenovymi normami jsou CSN 73 0802
(Nevyrobni objekty) a CSN 73 0804 (Vyrobni objekty).

Posuzovany objekt je svym charakterem posuzovan dle normy pro nevyrobni objekty a
vzhledem k vysokému poctu osob v pozarnim useku, je dulezité pii posuzovani pozarni
bezpe&nosti zohlednit také normu pro Shromazd’ovaci prostory (CSN 73 0831).

3.2 Koncepce pozarni bezpecnosti stavby

Posuzovany objekt ma nehotlavy konstrukéni systém. Celkova vyska feseného objektu je 7,575 m.
Pozarni vyska h je stanovena, dle CSN 73 0802, ¢l. 5.2.3, na 3,415 m.

Zkoumany pozarni usek prodejny ma plochu 2670 m? a svétlou vysku 7,0 m. Obsazeni
pozéarniho tseku osobami je uréeno v souladu s normou CSN 73 0818, tabulka 1. Dle této tabulky
je postup vypoctu nasledujici: pro prvnich 50 m? pfipada 1,5 m?/osoba, od 50 do 500 m? je to
3,0 m?/osoba, dalsi plochu od 500 do 1500 m? pfipada 5,0 m?/osoba a nad 1500 m? vychazi
10,0 m%/osoba. Dle vyse uvedeného postupu je pocet osob v pozarnim iseku stanoven na 501 osob.

Z hlediska zatfidéni pozarniho tiseku dle normy pro shromazd’ovaci prostory CSN 73 0831
se jedna o shromazd'ovaci prostor SP2 ve vyskovém pasmu VPI.

Vypoéet pozarniho zatizeni je proveden v souladu s normou CSN 73 0802 kapitola 6.
Podrobny vypocet je uveden v priloze.

- soucinitel rychlosti odhotivani: a=1,05

- soucinitel rychlosti odhotivani z hlediska stavebnich podminek: b=1,28

- soucinitel vlivu pozarn€ bezpecnostnich zatizeni: c=0,65

- stalé pozarni zatizeni: ps = 0 kg/m?

- nahodilé poZarni zatiZeni: pn = 70 kg/m?

- vypoctové pozarni zatiZeni: pv = 61,2 kg/m?

Dle CSN 73 0802, tabulka 8 je pozarni tisek zafazen do III. SPB. Pro tento stupefi poZarni
bezpecnosti jsou pro konstrukce pozadovany nasledujici pozarni odolnosti:

- pozarni stény REI/EI 30
- pozarni uzavéry EI/EW 15 DP3
- obvodové stény EW 30
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- nosné konstrukce stiech R 30

- nosné konstrukce uvniti PU R 30

3.2.1 Unikové cesty

Ze zkoumaného pozarniho useku vede 6 Ginikovych vychodii na volné prostranstvi. Unikové cesty
jsou klasifikované jako nechranéna unikova cesta (NUC). Unik osob je rozdélen v poméru 70 %
na hlavni vstup a zbytek na ostatni tinikové vychody. Minimalni dovolena §itka tnikové cesty je
uréena poétem tnikovych pruhtl. Sitka jednoho unikového pruhu je 550 mm. Minimalni podet
unikovych pruhi je stanoven vypoctem:

_E 28 -0
Y=k 7105 0T

vvvvv

rrrrr

sméfujici k vychodu na volné prostranstvi nebo chranéné tnikové cesty. [16]

Piedpokladana doba evakuace je dana vypoétem dle normy CSN 73 0802 nasledovné:

0,75-1, E-s 075-40 100-1,0
t, = + = +
vy K, -u 35 50-1

= 3 min.

Délka nechranéné unikové cesty je stanovena dle CSN 73 0802, tab. 18 na 35 m. Vzhledem
k tomu, Ze je pozarni tsek vybaven SOZ i SHZ, 1ze délku tnikové cesty piendsobit hodnotou 1/c
(c = 0,65). Mezni délka unikové cesty v posuzovaném objektu je 54 m.

3.2.2 Pozarni zasah

Z hlediska umisténi prodejny, je zafazena v pasmu H». V praxi to znamend, Ze je predpoklad
zacatek pozarniho zasahu (doba od ohlaseni pozaru po pocatek haSeni) do 15 minut.

Vzhledem k tomu, ze kromé& ochrany unikajicich osob, jsou pozarné bezpecnostni zatizeni
instalovany také k ochrané zasahujicich hasici, jsou vSechny pozarni scénare (kromé pozarniho

scénate €. 3) simulovany na 900 s.

3.2.3 Zabezpeceni stavby poZarné bezpe¢nostnimi zarizenimi

Zkoumany pozarni usek bude vybaven PBZ dle normovych pozadavki. Norma CSN 73 0831 —
Shromazd’ovaci prostory jasn¢ stanovuje pozadavky na vybaveni pozarniho useku EPS, protoze
se jedna o shromazdovaci prostor, SHZ, ponévadZz se jednd o pozarni usek prodejny urceny
k prodeji smiSeného zbozi, ktery je zatfidény jako 2SP a vétsi, bez ohledu na VP.
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Samocinnym odvétracim zafizenim musi byt vybaven kazdy pozarni usek, ve kterém se
nachéazi vice neZ 150 osob, tento poZadavek je dany normou CSN 73 0802. Pozarni tsek je
rovnomérné rozdélen na dvé koutfové sekce, tudiz jedna koufova sekce ma plochu 1335 m?. Ptiloha
H normy CSN 73 0802 doporuuje, aby jedna koutova sekce pozarniho Giseku nepiekroéila plochu
1600 m? — 2200 m?.

Z normy pro shromazd’ovaci prostory CSN 73 0831 vychazi pozadavek na zabezpeéeni
stavby elektrickou pozarni signalizaci (EPS). Dalsi funkci EPS je zajisténi dostate¢ného ptistupu
vzduchu pro SOZ, a aby byly zavieny nékteré pozarni uzavéry, je objekt vybaven EPS.

3.2.4 Analyza pozadavki na PBS pfi instalaci riznych PBZ

Jak jiz bylo v uvodu konstatovano, navrh rtiznych pozarné bezpecnostnich zafizeni umoziuje, pfi
hodnoceni stavby z hlediska pozarni bezpecnosti, uZziti riznych zmenSujicich souciniteli a tim
snizeni pozarniho zatizeni, odstupovych vzdalenosti, pozadavkl na pozéarni odolnost konstrukci
atd.

V nasledujici tabulce jsou srovnany klicové hodnoty pouzivané pti zhodnocovani pozarni
bezpecnosti stavby, resp. pozarniho tseku tab. 6

Parametr PBS Jednotka Zidné PBZ NY /4 S0Z +SHZ
Soucinitel a [-] 1,05 1,05 1,05
Soucinitel b [-] 1,7 1,28 1,28
Soucdinitel ¢ [-] 1,0 0,70 0,65
Stdlé poZarni zatiZeni p; [kg/m’] 0,0 0,00 0,00
Nahodilé poZarni zatiZeni p, [kg/m’] 70,0 70,00 70,00
Vypoctové poZarni zatiZeni p, [kg/m’] 124,95 65,86 61,15
Stuperi poZarni bezpecnosti [-] V. SPB 11I. SPB 11I. SPB
li’g;tszi(:l\;:zcr;e poZarni odolnosti [min] 60 30 30
Délka unikové cesty [m] 35 50 54

tab. 6: Srovnani hodnot pozarni bezpecnosti pii instalaci PBZ

Z analyzy je patrné, ze pozadavky na pozarni bezpe¢nost stavby bez pozarné bezpecnostnich
zafizeni jsou vyrazné vyssi nez pozadavky na stavbu s t€émito zafizenimi.
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4  Analyza interakce SHZ a SOZ

41 Uvod

V ramci analyzy interakce mezi pozarn¢ bezpecnostnimi zatizenimi SHZ a SOZ byl modelovéan
pozarni tisek prodejny smiseného zbozi a potravin. Dle pozadavkii norem fady CSN 73 08xx je
pozarni Gsek je vybaven sprinklerovém SHZ a SOZ s pfirozenym odtahem (viz kapitola 3.2.3).
V modelu jsou analyzovany pozarni scénaie, které se od sebe lisi aktivaci SHZ. Umisténi zdroje

pozaru zastava ve vSech pozarnich scénatich stejné.

4.2  Vypocetni model

Jednotlivé pozarni scénatfe byly vymodelované pomoci CFD (Computational Fluid Dynamics)
modelii. Modely jsou zaloZeny na principu dynamického proudéni tekutin. Tekutina v tomto
ptipadé je uvazovéana dynamicky proudici smés vzduchu, kouie a plynnych zplodin hotenti, jejichz
pohyb je iniciovan vlivem tepelného ucinku pozaru. Piesnost vysledkd simulaci je dana ptresnosti
vstupnich dat, které jsou modelu predepsany. Vstupni data, kterymi lze popsat pribéh pozaru,
muizeme do modelu zadavat dvéma zptisoby — rychlost uvolilovani tepla, ptimy vypocet kinetiky

hoteni. O volb¢ zpisobu zadavani dat rozhoduje predevsim ucel, za kterym model vytvéatime.

V ptipadé¢ modelovani velkych prostor (napi. skladové haly, prodejni plochy) je vhodné&jsi
zvolit zadavani vstupnich dat pozaru pomoci rychlosti uvoliiovani tepla, tzv. HRR. Hodnoty HRR
jsou ziskavany meéteni v kalorimetrech metodou, kterd se nazyva kalorimetrie. Vyhodou metody
je, ze mizeme ziskat hodnoty pro konkrétni materidly (napf. dievo, papir, plast) i pro celé
predméty (napf. automobily, skladby stén). Nevyhodou takto ziskanych dat je zavislost HRR na
podminkach, za kterych byly hodnoty naméteny (ptistup kysliku, umisténi hoficiho predmétu
v prostoru). OvSsem pro ucely pozarni bezpecnosti staveb jsou tyto hodnoty, i vzhledem

k vypocetnimu ¢asu modelu, dostacujici.

Jak jiz bylo v ivodu napsano, druhou metodou je zadavani vstupnich dat pro pribéh hoteni
pomoci pfimého vypoctu kinetiky hoteni v pribéhu hotfeni daného materialu. Tyto hodnoty jsou
ziskavany laboratorné€ a je celkem slozité je pro modelovéni ziskat. V FDS pak musi byt tento
materidl zaddn velmi jemnou vypocletni siti. Tento zplsob zadavani dat velmi prodluzuje
vypocetni €as a tim se stava velmi naroénym pro modelovani velkych prostort a je diskutabilni,

zda vysledky ziskané touto metodou jsou ptesné€jsi nez pii pouziti HRR [17].

4.3  Pouzity software
Pfi modelovani jednotlivych pozarnich scénati byl pouZit nasledujici software:

Pyrosim
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Software je tzv. pre-procesor, ktery slouzi jako grafické rozhrani pro vytvareni vypocetniho
modelu a pfimé generovani zdrojového kédu pro program FDS (obr. 6). Program mé mimo jiné
knihovny pro zad4dvani materiald, detektorti, sprinklerd a jinych zatizeni. Program také umoziuje
pohodlné exportovani ziskanych dat do grafii. V ramci vytvoreni vypoctového modelu lze pres
program Pyrosim spustit vypocet v FDS. Pyrosim byl vyuzity vramci bezplatné studentské

licence.

obr. 6: Vypocetni model vymodelovany v programu Pyrosim

FDS

Jako procesor (vypocetni program) byl pouzity software FDS, coz je volné dostupny
software, ktery byl vyvinut americkou organizaci National Institute of Standards and Technology
(zkratka NIST). Pro vypocet modelového prikladu, byla pouzita momentalné nejnovéjsi verze

programu 6.6.0 ().
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2 FDS Simulation - Havel_DP_SHZI|_zpoz180.fds
Fire Dynamics Simulator (FDS)
NIST Engineering Laboratory
f 2 National Institute of Standards and Technology (NIST)
Trme—vepT o= e :
Time Step: 100, Simulation Time: 6.88 =
Time Step: 200, Simulation Time: 15.00 =
Time Step: 200, Simulation Time: 22.92 3
Time Step: 400, Simulation Time: 30.71 3
Time Step: 500, Simulation Time: 28.54 =
Time Step: 600, Simulation Time: 46.18 =
Time Step: 700, Simulation Time: 53.89 =
Time Step: 800, Simulation Time: 61.60 =
Time Step: 500, Simulation Time: 68.52 =
Time Step: 1000, Simulation Time: 75.86 =
Time Step: 1100, Simulation Time: 82.7¢ =
Time Step: 1200, Simulation Time: 89.24 =
Time Step: 1300, Simulation Time: 24.89 5
Time Step: 1400, Simulation Time:  100.5€ =
Time Step: 1500, Simmlation Time:  106.223 =
Time Step: 1600, Simulation Time:  111.35 =
Time Step: 1700, Simmlation Time:  116.22 =
Time Step: 1800, Simulation Time:  121.08 =
Progress: 121.08s /900.0s
Time Elapsed: 1:19:55
Time Remaining: 10:45:40
Show results when finished
Kill Stop Show Results Save Log

obr. 7: Zobrazeni priitbéhu vypoctu v programu FDS 6.6.0

Smokeview

Jedné se o program slouzici k zobrazeni a ¢teni vysledkli z programu FDS. Uzivatel ma
moznost si vybrat, které atributy vypoctu chce zobrazit a vysledky si prohlédnout pomoci simulaci.
Smokeview je instalovan jako nedilna soucast programu FDS a je vyvijen taktéZ organizaci NIST.
Pro zobrazeni vysledki jednotlivych simulaci byla pouzita posledni verze programu Smokeview
6.3.12.

4.4 Pouzity hardware

Pro vypocet v programu v FDS je doporucend velikost operac¢ni paméti alespon 4 GB a frekvence
procesu alespoiit 1 GHz. Rychlost procesoru urcuje, jak dlouho bude vypocet trvat a velikost
operacni pométi udava pocet vypocetnich bunék [18].

Pro vypocet vSech ¢ty pozarnich scénart byl pouzity pocita¢, ktery disponoval
nasledujicimi parametry:

- procesor 2,6 GHz Intel Core 15, operacni pamét’ § GB, grafika Intel Iris 1536 MB

4.5 Pozarni scénare

K posouzeni interakce SOZ a SHZ byl vytvoten model prodejny smisené¢ho zbozi, kterd byla dle
pozadavkl norem vybavena pozarné bezpecnostnimi zatizenimi, konkrétné se jedna o SOZ, SHZ
a EPS. Aby se daly vysledky interpretovat, bylo vytvotfeno vice modelt, které se od sebe 1i§i Casem
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aktivace SHZ. Jeden model byl vytvoten pouze s SOZ, aby se dalo vysledovat, jak ovlivni priitbéh
pozaru instalace SHZ.

-------

umistén tak, aby se dala zkoumat usmérnénost proudéni zplodin hoteni. Celkem byly

vymodelovany 4 poZarni scénare:
- PoZarni scénaf ¢. 1 — Prodejna smiSeného zbozi pouze s SOZ
- Pozérni scénar €. 2 — Prodejna smiSené¢ho zbozi s SOZ a SHZ s okamzitou aktivaci

- PoZarni scénaf ¢. 3 — Prodejna smiSené¢ho zbozi s SOZ a SHZ se zpozdénim
aktivace 180 s

4.6 Zadani vypocetniho modelu

4.6.1 Pocatecni podminky

Pocatecni teplota vzduchu v pozarnim tseku je nastavena na 20 °C. Celd prodejni plocha je
rozdelena na dvé koutové sekce, pficemz modelovana je pouze jedna koufova sekce. Aby bylo
zajisténo, aby se modelovy pozar choval jako by byla vymodelovana celad prodejni plocha je na
rozmezi koutovych sekci pouzit piikaz MIRROR.

4.6.2 Vypocetni sit’

Kazda simulace probiha v ramci pfedem stanovené vypocetni oblasti, kterd je definovana pomoci
ptikazu MESH. Vypocetni oblast je tvofena vypocetni siti skladajici se z pravidelnych kontrolnich
objeml (bun€k). Velikost a pocet kontrolnich objemil je nutné volit s ohledem na povahu
velkym poctem kontrolnich objemu. Zakladnim pozadavkem na vypocetni sit” je piedpis alespon
jedné vypocetni bunky. [17]

K urceni vhodné velikosti vypocetni bunky, 1ze ur¢it podrobnym vypoctem nebo uzitim
voln€ dostupnych kalkuldtory na riznych webovych strankach. Pro uréeni velikosti kontrolnich
objeml v této praci byl pouzity volné¢ dostupny mesh kalkuldtor na webové strance
https://www.utfireresearch.com/fds-mesh. Tyto kalkulatory urcuji velikost kontrolnich objemt na

zaklad¢€ poméru charakteristického priméru pozaru D* a velikosti vypocetni buiiky 0, ktery by se
mél v idedlnim piipad€é pohybovat v rozmezi 4 az 16. Dle vyse uvedeného kalkulatoru je zvolena
velikost vypocetni buniky pro hlavni vypocetni prostor 350 mm vyhovujici.

Celkem jsou ve vypocetnim modelu pfedepsané dvé vypocetni sité. ,, MESH* predepisuje
hlavni vypocetni prostor, ktery rozmérove odpovida jedné kourové sekci prodejni plochy. Velikost
jednoho kontrolniho objemu je 350 mm. Celkem je mesh rozdélena na 218 152 kontrolnich
objemu. Druha vypocetni sit’ ,MESHO1* je posazend na prvni mesh a je uréena pro sledovani
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odvodu zplodin hoteni z koutfové sekce. Aby na sebe vypocetni sité spravné navazovaly, byla
zvolena velikost vypocetni buitky 700 mm. Druha mesh je celkem rozdélena na 7 437 kontrolnich
objem (obr. 8).

obr. 8: Vypocetni sit' v simulacnich modelech

4.6.3 Inicia¢ni zdroj poZaru
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Vykon hotéku je nastaven na 100 kW a zapina se na plny vykon (frakce 1,0) ihned v 1. sekundé a
vypne se ve 299. sekund¢ a do konce simulace zlstava vypnuty (tab. 7). Hofdk ma rozmér
200 mm x 200 mm.

Cas [s] Frakce
0 1,0
299 1,0
300 0,0
900 0,0

tab. 7: Prubeh vykonu iniciacniho zdroje

Do zdrojového kodu je vykon hordku zaveden jako HRRPUA (Heat Release Rate Per Unit
Area). Vykon pozaru HRRPUA je vztazeny na metr ctverecni plochy (S). V zéapisu je tedy potteba
toto respektovat a vykon pfepocitat nasledovne:

HRRPUA = % [kW /m?2] [17].

Pti rozmérech hofaku 200 mm x 200 mm a vykonu 100 kW je HRRPUA 2500 kW/m?.

4.6.4 Horlavy material

Zdroj hoteni lze nadefinovat dvéma zpiisoby. Prvnich znich je definovat materidl pomoci
specifického zapisu do ptikazu materidlovych vlastnosti. Pyrolyza je termicky rozklad povrchu
paliva, béhem kterého dochazi k pfechodu paliva na plynnou fazi. Hofeni je reakce plynného
produktu pyrolyzy, v rdmci kterého dochazi k dal§imu rozkladu na nejjednodussi produkty (vodni
pary, oxid uhlicity, saze apod.) [17].

Druhym zpiisobem, jak definovat hoflavy material je pfedepsat materialu kiivku rychlosti
uvoliovani tepla (kfivka HRR). Tento zptisob se od pfedchoziho lisi v tom, ze pokud material
v simulaci vzplane, tak okolni prostfedi nema na pribéh pozaru vliv. Ve vysledku je pribeh pozaru
definovany kfivkou HRR méné presny z hlediska priitbéhu pozaru, ale vypocet je mnohem méné

Casoveé narocny nez pii predpisu pozaru pomoci pyrolyzy.

Vzhledem k tomu, Ze tato prace je vénovana simulaci interakce SOZ a SHZ v prodejné
smiSen¢ho zbozi, kde je cilem zkoumat interakci z hlediska pozarni bezpecnosti (usmérnéni
proudéni zplodin hoteni, strhdvani koutové vrstvy, transport kapek mimo ohnisko pozaru aj.) je

dostacujici namodelovat pozar pomoci kiivky HRR i z hlediska vypocetni doby.

K tomu, aby se dala pfedepsat kiivka HRR je potfeba znat hotlavy materiél a dle dostupnych
zdrojii a méfeni kfivku nadefinovat. OvSem ve zkoumané prodejné se nachazi vice hotlavych
materiall, a proto je pouzity piedpis, ktery nebere v potaz jednotlivé materialy, ale typ provozu
(tab. 8).
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Table 2.1

Building use Fire growth rate (kW) Species Radiative fraction Peak HRR/
HRR/m?
All buildings including storage 0.0469 t2 0.35 20 MW
with a stack height of less Ysoot= 0.07 kg/kg
_ 2(2)
than 3.0 m Yeo= 0.04 kg/kg 500 — 1000 kW/m
: 250 kW/m?2®
Carparks (no stacking) 0.0117 t2 AHc= 20 MJ/kg 0.35 m
- m
Capable of storage to a stack 0.188 t2 YCOZ_ 1.5ka/kg 0.35 50 MW
height of between 3.0 m and Yi,0=0.82 kg/kg""
5.0 m above the floor
3
Capable of storage to a stack 0.00068 t* H 0.35 1000-2500 kW/m?22
height of more than 5.0 m
250 kW/m?23

above the floor and car parks
with stacking systems

NOTE:
t = timeinseconds
H = height to which storage is capable of in metres

Y = yieldkg/kg

AH¢ = heat of combustion

(1) As an an alternative to CO2 + HZO yields use generic fuel as CHZOO_5 and calculate yields.

(2) In a CFD model the fire is intended to be modelled as a plan area where the size is determined from the peak HRR/m?2.
A range is provided for HRR/m? to accommodate different HRR and mesh sizes.

(3) Use in a zone model.

tab. 8: Predpis HRR pro riizné provozy [19]
V souladu s vySe uvedenou tabulkou je maximalni vykon pozaru, pro regily se zbozim,

20 MW. Priibéh naristu vykonu je dan predpisem 0,0469 - # a je znazornén nize (obr. 10).

Narust vykonu poZzaru

25000

20000

15000

10000

Vykon pozaru [kW]

5000

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Cas [s]

obr. 10: Krivka HRR pro regaly se smisenym zbozim

4.6.5 Navrh sprinklerového stabilniho hasiciho zarizeni

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 3.2.3, z pozadavkti normy CSN 73 0831 — PBS — Shromazd’ovaci

prostory, plyne, Ze posuzovany pozarni usek musi byt vybaven stabilnim hasicim zatizeni.
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Vzhledem k tomu, Ze se jedna o shromazd’ovaci prostor s velkym poctem osob, je primarnim
ochrannym cilem ochrana osob. Z toho diivodu je pozadovana primarni aktivace samoc¢inného

odvétraciho zafizeni a az posléze aktivace stabilniho hasiciho zatizeni.

Do modelu byly vlozeny parametry zavésné sprinklerové hlavice firmy Victaulic, model
V3423 (obr. 11), protoze jako jeden z méla vyrobci ma v technickych listech uvedeny veskeré
potiebné parametry.

obr. 11: Sprinklerova hlavice Victaulic, model V3423

Rozmisténi hlavic je provedeno v souladu s normou CSN EN 12845 Stabilni hasici zatizeni
— Sprinklerova zafizeni — Navrhovani, instalace a udrzba. Hlavice jsou umisténé ve vysce 7,0 m a
jsou mezi sebou vzdélené 3,0 m x 3,0 m a od stén vzdalené 1,5 m. Umisténi sprinklerovych hlavic
v pocitacovém modelu je patrné z obr. 12. Podrobny navrh je proveden v kapitole 5.2.
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A

obr. 12: Umisténi sprinklerovych hlavic ve vypocetnim modelu

V pocitatovych simulacich, kde je pocitano se sprinklerovém SHZ, jsou definované
sprinklerové hlavice s parametry vychazejici s technického listu vyrobce:

- K faktor: 115;

- aktivacni teplota: 68 °C;

- velikost otvoru 14 mm;

- rychlost tepelné odezvy: Standardni (RTI — 100);
- soudinitel vodivosti: 1,0;

- pocet kapek za sekundu: 5000;

- uhel vodniho kuzele od svislice: 60° - 75°.

4.6.6 Meérici zarizeni a Cidla

Vypocetnimu modelu jsou predepsany rizna méridla a detekéni ¢idla. Konkrétn€ se jedna o
ionizacni koutova ¢idla, ¢idla pro méteni teploty plynti, métice vysky koutové vrstvy a jeji teploty.
Jako dalsi métidla jsou umistény ve vypocetnim prostoru vypocetni a zobrazovaci roviny, které
sbiraji data o rychlosti proudéni zplodin hoteni a jejich teplotu. Vypocetni roviny méfici teplotu
vzduchu jsou rovnobézné s podlahou ve vysce 3 m, 4 m, 5 m, a 6 m nad podlahou. Roviny
zaznamenavajici rychlost proudéni vzduchu jsou umistény v osach piivodnich i odvodnich otvort
SOZ a po délce prodejni plochy (obr. 13).
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obr. 13: Umisténi zobrazovacich a vypocetnich rovin v pocitacovém modelu

Teplotni ¢idla a ¢idla snimani vysky koutové vrstvy jsou umisténa po Siice prodejni plochy

obr. 14: Umisténi cidel ve vypocetnim modelu
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4.7 Pocéitac¢ové simulace

Posuzovany pozarni sek je rozdélen na dvé koutfové sekce. Kvilli velké casové ndro¢nosti
vypoctu, byl vytvoten pocitacovy model pouze jedné koutové sekce o rozmérech 46,9 m x 25,9 m
(obr. 15). V roving, kde je hranice koutové sekce, je umisténa vypocetni rovina definovana jako
MIRROR, ktera ve vypoctu funguje jako zrcadlici rovina.

obr. 15: Vypocetni prostor zobrazeny v programu Pyrosim

r~

4.7.1 Pozarni scénar ¢. 1 — Prodejna smiSeného zboZzi vybavena pouze SOZ

Pozarni scénéf €. 1 uvazuje modelovanou koufovou sekci vybavenou pouze pfirozenym SOZ
(podrobny vypocet SOZ je uveden v kapitole 5.1). Stejné SOZ je uvazovano i ve zbyvajicich
pozéarnich scénatich. Tento pozarni scénaf byl vytvoren predevsim proto, aby bylo zjisténo, jak je
usmérnéné proudeni zplodin hoteni bez vlivu SHZ a jakych teplot je dosazeno v koutové vrstve
pod stropem. V praxi by otevirani ptivodnich a odvodnich otvort bylo pravdépodobné napojeno
na EPS, ale vzhledem k tomu Ze dva koutové detektory zjisti pozar ptiblizné po 5 sekundach, jsou
tyto otvory otevieny uz od poc¢atku vypoctu.

Ptivod vzduchu do koutové sekce je zajistén tfemi dvefmi o rozmérech 1,0 m x 2,1 m. Tyto
dvefte slouzi zaroven jako unikové vychody z pozarniho useku. Odvodni otvory jsou umistény ve
stieSnim plasti, jedna se celkem o Sest otvort o velikosti 2,0 m x 1,5 m.

Prubéh pozaru
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Time: 900.0

t=900s

Interpretace vysledki

- vyska kourové vrstvy

Graf zavislosti vysky koutové vrstvy na Case (obr. 16).

Vyska kourové vrstvy

7,00

» £ o o
8 8 8 8

Vyska koutové vrstvy nad podlahou [m]
8

8

0,00
0 90 180 270 360 450 540 630 720 810 900
Cas [s]

e \/$ ka kOUTOVE VIStVY

obr. 16: Scénar ¢. 1 — Graf zavislosti vysky kourove vrstvy na case
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teplota plynu pod stropem

Graf zavislosti teploty plynu koutfové vrstvy na Case (obr. 17).

Teplota nad pozarem jen s SOZ

1400
1200
1000

800

600

Teplota [°C]

400

200

0 90 180 270 360 450 540 630 720 810 900
Cas [s]

e Teplota nad pozdrem
obr. 17: Scénar ¢. 1 — Graf zavislosti teploty vzduchu nad pozarem na case

usmérnénost toku zplodin horeni

ime: 0.0

t=0s
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gig

Time: 7506

t=750s
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Time: 900.0
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Diléi zavér

ve zkoumané koutové sekci a je patrny pozvolny pokles koutfové vrstvy bez vyraznych vykyvii.

39



Kapitola 4: Analyza interakce SHZ a SOZ

Vyskou koutové vrstvy se rozumi, vzdalenost od podlahy ke spodni ,,hrané* koutové vrstvy.
Z grafu je patrna, ze kout klesne pod urovenn 2,5 m zhruba po 250 s. Tento Cas je pro unik
unikajicich osob dostacujici.

Totozné ¢idlo shromazdilo o teploté koutové vrstvy. Zde je opét patrny pozvolny nartst
teploty bez vyraznych vykyvi. Maximalni teplota, ktera byla v koutové vrstvé namétena dosahuje
témér 1200 °C.

rychlost a smér proudéni vzduchu v koutové sekci. Vizualné€ lze sledovat usmérnénost proudéni

od pocatku hoteni. Toto proudéni neni ni¢im naruseno.

4.7.2 Pozarni scénar ¢. 2 - Prodejna smiSeného zboZi vybavena SOZ a SHZ
s aktivaci pri dosaZeni aktivacni teploty tepelné pojistky

Pozarni scénat €. 2 uvazuje modelovanou koufovou sekci vybavenou ptfirozenym SOZ (podrobny
vypocet SOZ je uveden v kapitole 5.1) a sprinklerovym SHZ (podrobny vypocet je uveden
v kapitoli 5.2). Jednd se o stejné SOZ jako v predchozi kapitole. Pozarni scénaf je urCen ke
sledovani vlivu spusténi sprinklerd na stabilitu koutové vrstvy (usmérnénost toku zplodin hotent)
a teplotu a vysku koutové vrstvy (zda bude dosazeno nizsich teplot nez v predchozim scénéii).

Sprinklerové SHZ je navrzeno v souladu s CSN EN 12845. SOZ se aktivuje jako primarni
pozéarné bezpec¢nostni zafizeni, protoze je v pozarnim useku kladen diiraz na bezpecnost priméarné
osob. Aktivaéni teplota sprinklerovych hlavic je 68 °C. Sprinklerova hlavice maji tlak vody 0,5
bar a velikost jedné kapky je 2 mm.

Prubéh pozaru

t=0s t=90s
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Kapitola 4: Analyza interakce SHZ a SOZ

Interpretace vysledku

- vySka kouFové vrstvy

Graf zavislosti vysky koutové vrstvy na Case (obr. 18).

Viyska kourové vrstvy

7,00

Rig w » v o
8 8 8 8 8

Vyska koufové vrstvy nad podlahou [m]

8

0,00

o
©o
o
=
8

270 360 450 540 630 720 810
Cas [t]

e /S ka kOUFOVE VIStVY
obr. 18: Scénar ¢. 2 — Graf zavislosti vysky kourove vrstvy na case
- teplota plynu pod stropem

Graf zavislosti teploty plynu koutfové vrstvy na Case (obr. 19).

Teplota nad pozarem s SHZ

1400
1200
1000

Teplota [°C]
N Y [e)} [o¢]
8 8 8 8

o

0 90 180 270 360 450 540 630 720 810 900
Cas [t]

e Teplota nad pozdrem

obr. 19: Scénar ¢. 2 — Graf zavislosti teploty vzduchu nad pozarem na case
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- usmérnénost toku zplodin horeni
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t=2132s

t=3242s

Dildi zavér
Pokles vysky koutové vrstvy nad podlahou ma opét pozvolny pokles. Nejnizsi hodnota, na kterou

se koutova vrstva dostane je 0,43 m nad zemi.

Nartst teploty probiha po podobné kitivce jako v pfedchozim modelu. Vrchol kiivky je
v bodé necelych 1200 °C.

Rovina zobrazujici rychlost a smér proudéni vzduchu v koutové sekci. Vizudln€ lze opét
v pocatcich sledovat usmérnénost proudéni zplodin. Nicméné pfi rozvoji pozéru uz zadna

usmérnénost neni patrna.
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Prvni sprinklerova hlavice se aktivuje v ¢ase 123 s. Ve vSech sledovanych parametrech
nejsou v tomto Case patrné vyrazné zmeény v naméienych hodnotéch.

4.7.3 Pozarni scénar ¢. 3 - Prodejna smiSeného zboZi vybavena SOZ a SHZ
s aktivaci po 180 s

Pozarni scénat €. 3 uvazuje modelovanou koufovou sekci vybavenou ptfirozenym SOZ (podrobny
vypocet SOZ je uveden v kapitole 5.1) a sprinklerovym SHZ (podrobny vypocet je uveden
v kapitoli 5.2). Jedna se o stejné SOZ jako v pozarnim scénafi ¢. 1. Pozarni scéndf je urcen ke
sledovani vlivu spusténi sprinklert na stabilitu koufové vrstvy (usmérnénost toku zplodin hoteni)
a teplotu a vysku koufové vrstvy (zda bude dosazeno nizsich teplot nez v predchozim scénéii).

Sprinklerové SHZ je navrzeno v souladu s CSN EN 12845. SOZ se aktivuje jako primarni
pozéarné bezpec¢nostni zafizeni, protoze je v pozarnim useku kladen diiraz na bezpecnost priméarné
osob. Aktivacni teplota sprinklerovych hlavic je 68 °C, nicmén¢ aktivace je posunuta o 180 s.
Sprinklerova hlavice maji tlak vody 0,5 bar a velikost jedné kapky je 2 mm. Oproti predchozim
modeliim byl tfeti pozarni scénat modelovan pouze na 300 s.

Prubéh pozaru

t=0s t=45s
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t=90s t=135s

t=225s
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t=270s t=300s

Interpretace vysledki

7 ™

- vyska koufové vrstvy

Graf zavislosti vysky koutové vrstvy na Case (obr. 20).

Vyska kourové vrstvy

Vyska kourové vrstvy nad podlahou [m]
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e
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e \/y$ka kouFové vrstvy

obr. 20: Scénar ¢. 3 — Graf zavislosti vysky kourove vrstvy na case
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- teplota plynu pod stropem

Graf zavislosti teploty plynu koutfové vrstvy na Case (obr. 21).
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obr. 21: Scénar ¢. 3 — Graf zavislosti teploty vzduchu nad pozarem na case

- usmérnénost toku zplodin horeni
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Kapitola 4: Analyza interakce SHZ a SOZ

Diléi zavér

Z grafu vysky koutové vrstvy nad podlahou je patrné, Ze po aktivaci sprinklerovych hlavic klesa
koutova vrstva rychleji nez v casovém useku pred tim. Nasledné¢ budou porovnany vSechny tfi
pozarni scénafe dohromady.

Teplota plynli nad pozarem roste priblizné po exponencialni kiivce a neni patrnd zména

v prubéhu po aktivaci sprinklerovych hlavic.

Rychlost proudéni se nijak zasadn€ nelisi oproti ptedchozimu pozarnimu scénafi.
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Kapitola 4: Analyza interakce SHZ a SOZ

V tomto pozarnim scénafi byla aktivace SHZ oddalena na 180 s. Cas aktivace 180

s odpovida dob¢ evakuace unikajicich osob z pozéarniho useku.

4.8 Celkovy zavér z numerické analyzy

V ramci této kapitoly budou celkoveé vyhodnoceny vysledky jednotlivych pozarnich scénéiti. Aby
se tak dalo ucinit polozi se hodnoty, zjisténé v jednotlivych simulacich, do jednoho grafu a prib¢h
ktivek budou nasledné porovnany (obr. 22, obr. 23, obr. 24).

- Graf vySky kourové vrstvy

Vyska kourové vrstvy

N

w

Vyska kourové vrstvy [m]

0 15 31 46 61 77 92 107 122 138 153 168 184 199 214 230 245 260 275 291
Cas [s]

SOz SHZ SHZ zpoz180

obr. 22: Graf porovnani vysky kourové vrstvy v jednotlivych pozarnich scénarich
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- Graf teploty vzduchu nad poZarem
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obr. 23: Graf porovnani teploty vzduchu nad pozarem v jednotlivych poZarnich scénarich

- Graf rychlosti uvoliiovani tepla
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obr. 24: Graf porovnani rychlosti uvoliiovani tepla pro scénar 1 a 2
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Kapitola 4: Analyza interakce SHZ a SOZ

V soucasné dobé¢ jsou k modelovani pozaru pouzivany tii pristupy:

- pyrolyza,
- rychlost uvoliovani tepla (HRR) s pouzitim piikazu e coeficient,

- rychlost uvolnovani tepla (HRR).

V ptipadé¢ modelovani pozaru pomoci pyrolyzy lze dosahnout nejlepsich a nejpiesnéjsich
vysledkid. Problémem v tomto tipu modelovani je extrémni ¢asova narocnost na dobu vypoctu a
nedostupnost zdroji materialovych vlastnosti.

V ptipad¢, Ze se materidlu predepiSe kiivka HRR, lze do vypoctu zanést vliv sprinklerii
ptikazem e coeficient, ktery ponizi svou hodnotou pribéh kiivky rychlosti uvolilovani tepla.
Odborna vetejnost je vici tomuto koeficientu pomérné skepticka, pfedevsim proto, Ze koeficient
nelze urcit jakymkoliv matematickym vypoctem a proto, ze by se musela provést zkouSka

v kalorimetru pro kazdy material i skupinu materialii, popt. celych predméta.

Z vyse uvedenych faktii byla tedy zvolena metoda modelovani pozaru pouze dle kiivky
HRR. V ptipad€ pouziti této metody jsou veskeré vysledky vyrazné na stran€ bezpecnosti. Oviem
témet se neprojevi vliv SHZ na teplotu nad pozarem a vysku koutové vrstvy, coz modely presné
potvrdily. Cilem préace bylo ovéfit, zda pti spusténi SHZ nedojde k naruseni usmérnéného toku
koute, coz se potvrdilo. V jednotlivych modelech nabylo cileno na pribéh teplot, protoze teplotu

nad pozarem lze ovéfit v mnohem jednodussich a casové méné narocnych modelech.

Na zavér lze tedy fici, Ze poZzarni scénéie potvrdily pfedpoklad, ze sprinklerové haseni nema
vliv na prubeh teplot nad pozarem a vysku koutové vrstvy. SpusSténi sprinklerového haseni
nenaruSilo usmérnénost toku zplodin hofeni a tudiz Ize fici, Ze v posuzovaném modelu se ZOKZ
a SHZ negativné neovliviiuji.
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Kapitola 5: ReSeny objekt

5  ReSeny objekt

5.1 Navrh prirozeného samoc¢inného odvétraciho zarizeni
Névrh ptirozeného odvétraciho zafizeni je proveden v souladu s CSN 73 0802, piiloha H
Rozméry kourové sekce

ReSeny pozarni tsek je rozdélen na dvé koutové sekce, velikost posuzované koutfové sekce
46,9 mx259m

h,=71m

hy =45m

h,=71-45=26m

Ah,y =0,1m

Ah,, = 0,6 hy, =06-25=15m

Vyska mezi ohniskem poZaru a akumulaéni vrstvou koure
Y = h, — h;, — Ahy;
Yi=h,—h,—Ah,;=71-26-01=44m
Y,=h,—h,—Ah,,=71-26-15=30m

MnoZzstvi uvolnéného tepla sdileného proudénim

Q1= (tv/kv)z “ko-10°

t, =900s

k, = 2000/(a-p®°) = 2000/(1,05-70%%) = 228 MW %5 /s
k.=0,6~08—- 10,7 viz H.1.2

Q, = (900/228)%-0,7 - 103 = 10907 kW = 10,9 MW
Kritick4 hodnota tepla sdileného proudénim

Q1max = 900-Y>/2 =900 - 4,4%2? = 36549 kW = 36,5 MW
Q1 2 0,2 Q1max

10,9 MW = 0,2- 36,5

109 MW = 7,3 MW

Vypocet aerodynamické plochy odvétracich klapek

Agy = 0,0122- Q3% -y - h;"/? = 0,0122- 10900%/5 - 4,4 - 2,671/2 = 8,8 m?
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Kapitola 5: ReSeny objekt

Uprava plochy vlivem SP

1/3

1'% = 1,24

ks = [47%/(2,5h,)] " = [1170,9%2/(2,5-7,1)

Agysp = Agy " ks =8,8-1,24 = 10,9 m?
Vypocet geometrické plochy odvétracich klapek

Agy = Agysp/C, = 10,8/0,6 = 18,0 m?

gv

5.2 Navrh sprinklerového hasiciho zarizeni

V posuzovaném pozarnim useku je navrzeno sprinklerové stabilni hasici zafizeni dle pozadavkl
normy CSN EN 12845 [20].

Pozadavek na instalaci sprinklerového hasiciho zatfizeni plyne =z pfedpisu normy
CSN 73 0831: PBS — Shromazd’ovaci prostory, protoZe se jedna o pozarni usek zatfidény jako
2 SP.

Pozarni usek je zatfidén dle tabulky A.2 jako prostor se stfednim nebezpe¢im OH3. Dle
tabulky 3 je pozadovéana navrhova intenzita dodavky vody 5 mm/min. Priitok na ventilové stanici
je pozadovan v souladu s tabulkou 6, 1100 I/min. Objem vody, ktery musi byt k dispozici pro
sprinklerové haSeni je stanoven v souladu tab. 9 na 135 m? vody.

Rozmisténi sprinklert urcuje tabulky 19, dle tato tabulky je maximdlni plocha chranéna
jednim sprinklerem 12 m, pfi¢emz pii pouziti Standardniho uspofadani S a D je maximalni
vzdalenost mezi sprinklery 4,0 m a vzdalenost od hranice konstrukce jsou 2 metry (). Hodnoty S a
D jsou jednotlivé vzdalenosti mezi sprinklery.

D
0,50
.
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NavrZena sprinklerova soustava

Soustava, ktera je navrzena ve vypocetnich modelech je mokré. Sprinklerové hlavice jsou
definovany jako zavésné s aktivacni teplotou 68 °C (teplotni pojistka je sklenénd banka
s tekutinou, ktera se béhem zahtivani rozpind az dojde k rozbiti banky a uvedeni hlavice do
provozu). V ramci zjednoduseni modelu je plocha chranéna jednim sprinklerem 9 m?, v pravidelné
siti 9 m x 9 m. K faktor hlavic je 115. Ostatni parametry sprinklerti se do numerickych modela

neprojevi.
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6  Shrnuti

V ramci této diplomové prace byl shrnut soucasny stav poznani k teorii hofeni a pozaru. Byly
pojmenovany zakladni principy navrhu pozarni bezpecnosti staveb a vybaveni objektl pozarné

bezpec¢nostnimi zatizenimi.

Konkrétné se prace vé€novala teorii a navrhu stabilniho hasiciho zatizeni. V kratkosti byla
pozornost vénovana typum stabilniho hasiciho zafizeni, jejich specifika pfi navrhu a pouziti
v riiznych typech objektd.

Dalsi cast byla, obdobné jako stabilnimu hasicimu zafizeni, vénovana samocinnému
odvétracimu zafizeni. Byl popsan princip samocinného odvétracitho zafizeni s pfirozenym
odvodem zplodin hofeni a také princip samoc¢inného odvétraciho zafizeni s nucenym odvodem

zplodin hoteni. Byly popsany ptipady uziti jednotlivych typt SOZ.

V naslednych kapitolach byly ptfedevSim popsany, zplisoby negativni interakce mezi

stabilnim hasicim zafizeni a samocinného odvétraciho zatizeni, a jak jim lze predejit.

Druhd c¢ést prace byla sméfovand do praxe. Posuzovany objekt se nejdiive posoudil
z hlediska pozarni bezpecnosti a byl sepsan struc¢ny koncept pozarni bezpecnosti stavby. Dale byly
vysvétleny zakladni funkce k vytvoteni pocitaového modelu v programu Pyrosim. Nésledné se
Jiz prace vénovala jednotlivym specifikum kazdého pozarniho scénéfe jeho vysledkiim a poté

celkové zpracovani vysledkli analyzy véetné zavéru.

Na zavér prace byl vytvoren konkrétni navrh samocinného hasiciho zatfizeni a stabilniho

hasiciho zafizeni.
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Ptiloha €. 1: Zdrojovy kéd — pozarni scénar €. 1

Priloha ¢. 1 — Zdrojovy kod — pozarni scénar €. 1

Havel DP_SOZII.fds
Generated by PyroSim - Version 2017.2.1115
6.2.2018 21:09:01

&HEAD CHID="Havel DP SOZII'/
&TIME T_END=900.0/

&DUMP RENDER FILE='Havel DP_SOZIlLgel', DT RESTART=300.0, DT_SL3D=0.25/

&MESH ID='MESH', 1JK=134,74,22, XB=0.0,46.9,0.0,25.9,0.0,8.4/

&MESH ID='MESHO1', IIK=67,37,3, XB=0.0,46.9,0.0,25.9,8.4,10.5/

&REAC ID='SHELF,
FUEL=REAC_FUEL,
C=6.3,

H=7.1,

0=2.1,
SOOT_H_FRACTION=0.82,
CO_YIELD=0.04,
SOOT_YIELD=0.05/

&DEVC ID='LAYER->HEIGHT',
XB=25.0,25.0,23.0,23.0,0.0,6.0/

&DEVC ID='LAYER->LTEMP',
XB=25.0,25.0,23.0,23.0,0.0,6.0/

&DEVC ID='LAYER->UTEMP",
XB=25.0,25.0,23.0,23.0,0.0,6.0/

&DEVC ID=LAYERO1->HEIGHT',
XB=25.0,25.0,19.0,19.0,0.0,6.25/

QUANTITY=LOWER

QUANTITY='UPPER

QUANTITY=LAYER HEIGHT',
TEMPERATURE),
TEMPERATURE',

QUANTITY='LAYER HEIGHT",
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&DEVC ID=LAYERO1->LTEMP',
XB=25.0,25.0,19.0,19.0,0.0,6.25/

&DEVC ID=LAYERO1->UTEMP',
XB=25.0,25.0,19.0,19.0,0.0,6.25/

&DEVC ID="LAYERO02->HEIGHT',
XB=25.0,25.0,15.0,15.0,0.0,6.5/

&DEVC ID="LAYERO02->LTEMP',
XB=25.0,25.0,15.0,15.0,0.0,6.5/

&DEVC ID=LAYERO02->UTEMP',
XB=25.0,25.0,15.0,15.0,0.0,6.5/

&DEVC ID="LAYERO3->HEIGHT',
XB=25.0,25.0,11.0,11.0,0.0,6.5/

&DEVC ID="LAYERO3->LTEMP',
XB=25.0,25.0,11.0,11.0,0.0,6.5/

&DEVC ID=LAYERO03->UTEMP',
XB=25.0,25.0,11.0,11.0,0.0,6.5/

&DEVC ID="LAYERO04->HEIGHT',
XB=25.0,25.0,2.5,2.5,0.0,7.25/

&DEVC ID="LAYERO04->LTEMP',
XB=25.0,25.0,2.5,2.5,0.0,7.25/

&DEVC ID=LAYER04->UTEMP',
XB=25.0,25.0,2.5,2.5,0.0,7.25/

&DEVC ID="LAYERO5->HEIGHT',
XB=25.0,25.0,6.5,6.5,0.0,7.0/

&DEVC ID="LAYERO5->LTEMP',
XB=25.0,25.0,6.5,6.5,0.0,7.0/

&DEVC ID=LAYERO05->UTEMP',
XB=25.0,25.0,6.5,6.5,0.0,7.0/

QUANTITY=LOWER TEMPERATURE),
QUANTITY="UPPER TEMPERATURE',
QUANTITY='LAYER HEIGHT",
QUANTITY=LOWER TEMPERATURE),
QUANTITY="UPPER TEMPERATURE',
QUANTITY='LAYER HEIGHT",
QUANTITY=LOWER TEMPERATURE),
QUANTITY="UPPER TEMPERATURE',
QUANTITY='LAYER HEIGHT",
QUANTITY=LOWER TEMPERATURE),
QUANTITY="UPPER TEMPERATURE',
QUANTITY='LAYER HEIGHT",
QUANTITY=LOWER TEMPERATURE),
QUANTITY="UPPER TEMPERATURE',

&DEVC ID='"THCP', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=25.0,23.0,5.75/

&DEVC ID="THCPO1', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=25.0,19.0,5.75/

&DEVC ID="THCP02', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=25.0,15.0,5.75/

&DEVC ID="THCPO03', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=25.0,11.0,5.75/

&DEVC ID="THCP04', QUANTITY="THERMOCOUPLE', XYZ=25.0,2.5,5.75/
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&DEVC ID='THCP05', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=25.0,6.5,5.75/

&MATL ID='SHELF',
SPECIFIC_HEAT=1.0,
CONDUCTIVITY=0.1,
DENSITY=500.0,

HEAT OF COMBUSTION=1.2E4/

&SURF ID='SHELF",

COLOR='RED,

HRRPUA=2.0E4,

RAMP Q='SHELF RAMP Q|

IGNITION TEMPERATURE=250.0,

BURN AWAY=TRUE.,

BACKING='VOID',

MATL ID(1,1)='SHELF',

MATL MASS_FRACTION(1,1)=1.0,

THICKNESS(1)=1.0/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=0.0, F=0.0/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=60.0, F=8.0E-3/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=120.0, F=0.03/
&RAMP ID='SHELF RAMP _Q', T=180.0, F=0.075/
&RAMP ID='SHELF RAMP Q', T=240.0, F=0.13/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=300.0, F=0.21/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=360.0, F=0.3/
&RAMP ID='SHELF RAMP Q', T=420.0, F=0.41/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=480.0, F=0.54/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=540.0, F=0.68/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=600.0, F=0.84/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=660.0, F=1.0/
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&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=720.0, F=1.0/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=780.0, F=1.0/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=840.0, F=1.0/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=900.0, F=1.0/
&SURF ID='BURNER/,

COLOR=BLACK,

HRRPUA=2500.0,

RAMP Q='BURNER RAMP QY
&RAMP ID=BURNER RAMP Q', T=0.0, F=1.0/
&RAMP ID=BURNER_RAMP Q', T=299.0, F=1.0/
&RAMP ID=BURNER_RAMP_Q', T=300.0, F=0.0/
&RAMP ID=BURNER_RAMP_Q', T=900.0, F=0.0/

&OBST ID="Wall', XB=46.55,46.9,0.0,4.25,0.0,7.6, RGB=240,240,240,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID="Wall', XB=46.55,46.9,4.25,8.5,0.0,7.1, RGB=240,240,240,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID="Wall', XB=46.55,46.9,8.5,12.75,0.0,6.95, RGB=240,240,240,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID="Wall', XB=46.55,46.9,12.75,17.0,0.0,6.5, RGB=240,240,240,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID="Wall', XB=46.55,46.9,17.0,21.25,0.0,6.25, RGB=240,240,240,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID="Wall', XB=46.55,46.9,21.25,25.9,0.0,6.0, RGB=240,240,240,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID="Wall', XB=0.0,46.9,0.0,0.35,0.0,7.25, RGB=240,240,240,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID="Wall', XB=0.0,46.9,25.55,25.9,0.0,6.0, RGB=240,240,240,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID='Obstruction', XB=0.0,14.25,0.35,1.5,0.0,2.5, SURF_ID='SHELF'/
&OBST ID='"Obstruction', XB=0.0,1.75,3.5,5.25,0.0,2.5, SURF _ID='SHELF'/
&OBST ID='Obstruction', XB=0.0,1.75,7.75,9.75,0.0,2.5, SURF_ID='"SHELF'/
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&OBST ID='"Obstruction', XB=0.0,13.75,12.0,13.75,0.0,2.5, SURF ID='SHELF'/
&OBST ID='"Obstruction', XB=0.0,13.75,16.25,18.0,0.0,2.75, SURF_ID='"SHELF'/
&OBST ID="Obstruction', XB=0.0,3.75,20.25,22.0,0.0,2.5, SURF ID='SHELF'/
&OBST ID='Obstruction', XB=0.0,14.75,23.75,25.25,0.0,2.5, SURF_ID='"SHELF'/
&OBST ID='Obstruction', XB=17.0,29.0,23.5,25.25,0.0,2.5, SURF ID='SHELF'/
&OBST ID="Obstruction', XB=16.5,29.5,0.35,1.75,0.0,1.5, SURF ID='SHELF'/
&OBST ID='Obstruction', XB=4.5,13.75,3.5,5.25,0.0,1.5, SURF_ID='SHELF'/
&OBST ID="Obstruction', XB=4.5,13.75,7.75,9.75,0.0,2.5, SURF ID='SHELF'/
&OBST ID='Obstruction', XB=6.25,13.75,20.25,22.0,0.0,2.5, SURF_ID='"SHELF'/
&OBST ID="Obstruction', XB=17.25,31.0,3.5,5.25,0.0,1.5, SURF ID='SHELF'/
&OBST ID='"Obstruction', XB=17.25,31.0,7.75,9.75,0.0,2.5, SURF _ID='SHELF'/
&OBST ID='Obstruction', XB=17.25,42.5,12.0,13.75,0.0,2.5, SURF_ID='"SHELF'/
&OBST ID='Obstruction', XB=17.25,42.5,16.25,18.0,0.0,2.5, SURF_ID='"SHELF'/
&OBST ID='Obstruction', XB=17.25,32.75,20.25,22.0,0.0,2.5, SURF_ID='SHELF'/
&OBST ID='"Obstruction', XB=34.25,42.5,20.25,22.0,0.0,1.5, SURF_ID='"SHELF'/
&OBST ID="Obstruction', XB=33.0,42.5,7.75,9.75,0.0,2.5, SURF ID='SHELF'/
&OBST ID='Obstruction', XB=33.0,42.5,3.5,5.25,0.0,1.5, SURF_ID='SHELF'/
&OBST ID="Obstruction', XB=45.0,46.0,0.35,23.0,0.0,2.5, SURF ID='SHELF'/

&OBST ID="Obstruction', XB=25.0,25.25,20.0,20.25,0.0,0.25,
SURF _IDS='BURNER','INERT",'INERT'/

&OBST ID='Obstruction', XB=32.0,43.0,23.5,25.25,0.0,2.5, SURF ID='SHELF'/
&OBST ID="Obstruction', XB=0.0,0.35,21.25,25.9,4.5,6.0, SURF ID='INERT'/
&OBST ID='Obstruction', XB=0.0,0.35,17.0,21.25,4.5,6.25, SURF ID="INERT'/
&OBST ID="Obstruction', XB=0.0,0.35,12.75,17.0,4.5,6.5, SURF ID='INERT'/
&OBST ID='"Obstruction', XB=0.0,0.35,8.5,12.75,4.5,7.0, SURF_ID="INERT"/
&OBST ID='"Obstruction', XB=0.0,0.35,4.25,8.5,4.5,7.2, SURF_ID="INERT/
&OBST ID="Obstruction', XB=0.0,0.35,0.25,4.25,4.5,7.25, SURF_ID="INERT/
&OBST ID="Obstruction', XB=31.5,43.0,0.35,1.75,0.0,1.5, SURF ID='SHELF'/

&OBST ID='Roof, XB=0.0,46.9,21.35,25.9,6.109091,6.490909, RGB=240,240,240,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID='INERT"/
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&OBST  ID='Roof, XB=0.0,46.9,17.15,21.35,6.109091,6.872727, @ RGB=240,240,240,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID='INERT"/

&OBST ID='Roof, XB=0.0,46.9,12.6,17.15,6.490909,7.254545, RGB=240,240,240,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID='INERT"/

&OBST ID='Roof, XB=0.0,46.9,8.4,12.6,6.490909,7.636364, RGB=240,240,240,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID='INERT"/

&OBST ID='Roof, XB=0.0,46.9,4.2,8.4,7.254545,7.636364, RGB=240,240,240,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID='Roof, XB=0.0,46.9,0.0,4.2,7.254545,8.018182, RGB=240,240,240,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&HOLE ID="Hole', XB=15.0,16.25,25.54,25.935,-0.038182,2.25/
&HOLE ID="Hole', XB=43.25,44.5,25.54,25.935,-0.038182,2.25/
&HOLE ID="Hole', XB=30.0,31.25,25.54,25.935,-0.038182,2.25/
&HOLE ID="Hole', XB=4.0,6.0,6.0,7.5,6.99,7.71/

&HOLE ID="Hole', XB=11.0,13.0,6.0,7.5,6.99,7.71/

&HOLE ID="Hole', XB=18.0,20.0,6.0,7.5,6.99,7.71/

&HOLE ID="Hole', XB=25.0,27.0,6.0,7.5,6.99,7.71/

&HOLE ID="Hole', XB=32.0,34.0,6.0,7.5,6.99,7.71/

&HOLE ID="Hole', XB=39.0,41.0,6.0,7.5,6.99,7.71/

&VENT ID='BURNER', SURF ID='BURNER', XB=25.0,25.25,20.0,20.25,0.25,0.25/
&VENT ID='DOOR', SURF_ID='OPEN', XB=15.0,16.25,25.9,25.9,0.0,2.25/
&VENT ID=DOOR?2', SURF ID='OPEN', XB=43.25,44.5,25.9,25.9,0.0,2.25/
&VENT ID=DOOR3', SURF ID='OPEN', XB=30.0,31.25,25.9,25.9,0.0,2.25/
&VENT ID="Vent', SURF ID='OPEN', XB=0.0,46.9,0.0,25.9,10.5,10.5/

&VENT ID="Mirror', SURF_ID='MIRROR', XB=0.0,0.0,0.0,25.9,0.0,7.9/

&SLCF QUANTITY="VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=15.5/
&SLCF QUANTITY="VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=44.0/
&SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', VECTOR=TRUE., PBZ=3.0/
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&SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', VECTOR=TRUE., PBZ=4.0/
&SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', VECTOR=TRUE., PBZ=5.0/
&SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', VECTOR=TRUE., PBZ=6.0/
&SLCF QUANTITY="VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=30.5/
&SLCF QUANTITY="VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBY=25.2/
&SLCF QUANTITY="VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBY=0.3/
&SLCF QUANTITY="VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBZ=5.9/
&SLCF QUANTITY="VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBY=11.0/
&SLCF QUANTITY="VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=19.0/
&SLCF QUANTITY="VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=26.0/

&TAIL /
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Priloha ¢. 2: Zdrojovy kod — pozarni scénar €. 2
Havel DP_SHZII.fds

Generated by PyroSim - Version 2017.2.1115
1.3.2018 0:09:08

&HEAD CHID="Havel DP SHZII'/
&TIME T_END=900.0/
&DUMP RENDER_FILE='Havel DP_SHZILgel', DT RESTART=200.0/

&MESH ID='MESH', 1JK=134,74,22, XB=0.0,46.9,0.0,25.9,0.0,8.4/
&MESH ID='MESHO1', IIK=67,37,3, XB=0.0,46.9,0.0,25.9,8.4,10.5/

&SPEC ID="WATER VAPOR'/

&PART ID="Water',
SPEC ID="WATER VAPOR',
DIAMETER=2000.0,
MONODISPERSE=TRUE.,
AGE=60.0,
SAMPLING FACTOR=1/

&REAC ID='SHELF,
FUEL=REAC_FUEL,
C=6.3,

H=7.1,

0=2.1,
SOOT_H_FRACTION=0.82,
CO_YIELD=0.04,
SOOT_YIELD=0.05/
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&PROP ID='Default Water Spray’,

QUANTITY='SPRINKLER LINK TEMPERATURE',

ACTIVATION TEMPERATURE=68.0,
PART ID="Water',

K FACTOR=115.0,

OPERATING_ PRESSURE=0.5,
ORIFICE DIAMETER=0.014,

SPRAY ANGLE=60.0,75.0/

&DEVC ID='LAYER->HEIGHT',
XB=25.0,25.0,23.0,23.0,0.0,6.0/

&DEVC ID='LAYER->LTEMP',
XB=25.0,25.0,23.0,23.0,0.0,6.0/

&DEVC ID='LAYER->UTEMP",
XB=25.0,25.0,23.0,23.0,0.0,6.0/

&DEVC ID=LAYERO1->HEIGHT',
XB=25.0,25.0,19.0,19.0,0.0,6.25/

&DEVC ID=LAYERO1->LTEMP',
XB=25.0,25.0,19.0,19.0,0.0,6.25/

&DEVC ID=LAYERO1->UTEMP',
XB=25.0,25.0,19.0,19.0,0.0,6.25/

&DEVC ID="LAYERO02->HEIGHT',
XB=25.0,25.0,15.0,15.0,0.0,6.5/

&DEVC ID="LAYERO02->LTEMP',
XB=25.0,25.0,15.0,15.0,0.0,6.5/

&DEVC ID=LAYERO02->UTEMP',
XB=25.0,25.0,15.0,15.0,0.0,6.5/

&DEVC ID="LAYERO3->HEIGHT',
XB=25.0,25.0,11.0,11.0,0.0,6.5/

&DEVC ID="LAYERO3->LTEMP',
XB=25.0,25.0,11.0,11.0,0.0,6.5/

&DEVC ID=LAYERO03->UTEMP',
XB=25.0,25.0,11.0,11.0,0.0,6.5/

QUANTITY=LAYER HEIGHT',
QUANTITY=LOWER TEMPERATURE),
QUANTITY='UPPER TEMPERATURE',
QUANTITY='LAYER HEIGHT",
QUANTITY=LOWER TEMPERATURE),
QUANTITY="UPPER TEMPERATURE',
QUANTITY='LAYER HEIGHT",
QUANTITY=LOWER TEMPERATURE),
QUANTITY="UPPER TEMPERATURE',
QUANTITY='LAYER HEIGHT",
QUANTITY=LOWER TEMPERATURE),
QUANTITY="UPPER TEMPERATURE',
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&DEVC ID="LAYERO04->HEIGHT',
XB=25.0,25.0,2.5,2.5,0.0,7.25/

&DEVC ID=LAYERO04->LTEMP',
XB=25.0,25.0,2.5,2.5,0.0,7.25/

&DEVC ID=LAYER04->UTEMP',
XB=25.0,25.0,2.5,2.5,0.0,7.25/

&DEVC ID=LAYERO5->HEIGHT',
XB=25.0,25.0,6.5,6.5,0.0,7.0/

&DEVC ID="LAYERO5->LTEMP',
XB=25.0,25.0,6.5,6.5,0.0,7.0/

&DEVC ID=LAYERO05->UTEMP",
XB=25.0,25.0,6.5,6.5,0.0,7.0/

QUANTITY='LAYER HEIGHT",
QUANTITY=LOWER TEMPERATURE),
QUANTITY="UPPER TEMPERATURE',
QUANTITY='LAYER HEIGHT",
QUANTITY=LOWER TEMPERATURE),
QUANTITY="UPPER TEMPERATURE',

&DEVC ID='THCP', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=25.0,23.0,5.75/

&DEVC ID="THCPO1', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=25.0,19.0,5.75/

&DEVC ID="THCP02', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=25.0,15.0,5.75/

&DEVC ID="THCPO03', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=25.0,11.0,5.75/

&DEVC ID="THCP04', QUANTITY="THERMOCOUPLE', XYZ=25.0,2.5,5.75/

&DEVC ID="THCP05', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=25.0,6.5,5.75/

&DEVC ID='SPRK', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=1.5,1.5,7.0/

&DEVC ID='SPRKO1', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=4.5,1.5,7.0/

&DEVC ID='SPRKO02', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=7.5,1.5,7.0/

&DEVC ID='SPRKO03', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=10.5,1.5,7.0/

&DEVC ID='SPRK04', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=13.5,1.5,7.0/

&DEVC ID='SPRKO05', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=16.5,1.5,7.0/

&DEVC ID='SPRKO06', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=19.5,1.5,7.0/

&DEVC ID='SPRKO07', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=22.5,1.5,7.0/

&DEVC ID='SPRKO0S8', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=25.5,1.5,7.0/

&DEVC ID='SPRK09', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=28.5,1.5,7.0/

&DEVC ID='SPRK10', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=31.5,1.5,7.0/

&DEVC ID='SPRK11', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=34.5,1.5,7.0/

&DEVC ID='SPRK12', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=43.5,1.5,7.0/
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&DEVC ID='SPRK13', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=37.5,1.5,7.0/

&DEVC ID='SPRK14', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=40.5,1.5,7.0/

&DEVC ID='SPRK15', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=46.2,1.5,7.0/

&DEVC ID='SPRK16', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=1.5,4.5,6.85/

&DEVC ID='SPRK17', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=4.5,4.5,6.85/

&DEVC ID='SPRK18', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=7.5,4.5,6.85/

&DEVC ID='SPRK19', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=10.5,4.5,6.85/
&DEVC ID='SPRK20', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=13.5,4.5,6.85/
&DEVC ID='SPRK21', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=16.5,4.5,6.85/
&DEVC ID='SPRK22', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=19.5,4.5,6.85/
&DEVC ID='SPRK23', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=22.5,4.5,6.85/
&DEVC ID='SPRK24', PROP ID='Default Water Spray', XYZ=25.5,4.5,6.85/
&DEVC ID='SPRK25', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=28.5,4.5,6.85/
&DEVC ID='SPRK26', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=31.5,4.5,6.85/
&DEVC ID='SPRK27', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=34.5,4.5,6.85/
&DEVC ID='SPRK28', PROP ID='Default Water Spray', XYZ=43.5,4.5,6.85/
&DEVC ID='SPRK29', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=37.5,4.5,6.85/
&DEVC ID='SPRK30', PROP ID='Default Water Spray', XYZ=40.5,4.5,6.85/
&DEVC ID='SPRK31', PROP ID='Default Water Spray', XYZ=46.2,4.5,6.85/
&DEVC ID='SPRK32', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=1.5,7.9,6.85/

&DEVC ID='SPRK33', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=4.5,7.9,6.85/

&DEVC ID='SPRK34', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=7.5,7.9,6.85/

&DEVC ID='SPRK35', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=10.5,7.9,6.85/
&DEVC ID='SPRK36', PROP ID='Default Water Spray', XYZ=13.5,7.9,6.85/
&DEVC ID='SPRK37', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=16.5,7.9,6.85/
&DEVC ID='SPRK38', PROP ID='Default Water Spray', XYZ=19.5,7.9,6.85/
&DEVC ID='SPRK39', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=22.5,7.9,6.85/
&DEVC ID='SPRK40', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=25.5,7.9,6.85/
&DEVC ID='SPRK41', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=28.5,7.9,6.85/
&DEVC ID='SPRK42', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=31.5,7.9,6.85/
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&DEVC ID='SPRK43', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=34.5,7.9,6.85/
&DEVC ID='SPRK44', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=43.5,7.9,6.85/
&DEVC ID='SPRK45', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=37.5,7.9,6.85/
&DEVC ID='SPRK46', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=40.5,7.9,6.85/
&DEVC ID='SPRK47', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=46.2,7.9,6.85/
&DEVC ID='SPRK48', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=1.5,10.9,6.3/

&DEVC ID='SPRK49', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=4.5,10.9,6.3/

&DEVC ID='SPRK50', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=7.5,10.9,6.3/

&DEVC ID='SPRKS51', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=10.5,10.9,6.3/
&DEVC ID='SPRKS52', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=13.5,10.9,6.3/
&DEVC ID='SPRKS53', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=16.5,10.9,6.3/
&DEVC ID='SPRK54', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=19.5,10.9,6.3/
&DEVC ID='SPRKS55', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=22.5,10.9,6.3/
&DEVC ID='SPRKS56', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=25.5,10.9,6.3/
&DEVC ID='SPRK57', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=28.5,10.9,6.3/
&DEVC ID='SPRKS58', PROP _ID='Default Water Spray', XYZ=31.5,10.9,6.3/
&DEVC ID='SPRK59', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=34.5,10.9,6.3/
&DEVC ID='SPRK60', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=43.5,10.9,6.3/
&DEVC ID='SPRK61', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=37.5,10.9,6.3/
&DEVC ID='SPRK62', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=40.5,10.9,6.3/
&DEVC ID='SPRK63', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=46.2,10.9,6.3/
&DEVC ID='SPRK64', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=1.5,13.9,6.1/

&DEVC ID='SPRK65', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=4.5,13.9,6.1/

&DEVC ID='SPRK66', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=7.5,13.9,6.1/

&DEVC ID='SPRK67', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=10.5,13.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK68', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=13.5,13.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK69', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=16.5,13.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK70', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=19.5,13.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK71', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=22.5,13.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK72', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=25.5,13.9,6.1/
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&DEVC ID='SPRK73', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=28.5,13.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK74', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=31.5,13.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK75', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=34.5,13.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK76', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=43.5,13.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK77', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=37.5,13.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK78', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=40.5,13.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK79', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=46.2,13.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK&80', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=1.5,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRKS&1', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=4.5,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK&2', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=7.5,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK&83', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=10.5,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK&84', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=13.5,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRKS&5', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=16.5,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK&86', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=19.5,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK&87', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=22.5,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK&S8', PROP ID='Default Water Spray', XYZ=25.5,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK&9', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=28.5,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK90', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=31.5,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRKI1', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=34.5,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK92', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=43.5,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK93', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=37.5,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK94', PROP ID='Default Water Spray', XYZ=40.5,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK95', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=46.2,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK96', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=1.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK97', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=4.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK98', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=7.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK99', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=10.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK100', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=13.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK101', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=16.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK102', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=19.5,19.9,6.0/
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&DEVC ID='SPRK103', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=22.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK104', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=25.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK105', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=28.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK106', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=31.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK107', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=34.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK108', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=43.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK109', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=37.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK110', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=40.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK111', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=46.2,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK112', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=1.5,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK113', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=4.5,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK114', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=7.5,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK115', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=10.5,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK116', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=13.5,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK117', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=16.5,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK118', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=19.5,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK119', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=22.5,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK120', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=25.5,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK121', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=28.5,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK122', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=31.5,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK123', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=34.5,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK124', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=43.5,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK125', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=37.5,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK126', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=40.5,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK127', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=46.2,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK128', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=1.5,25.0,5.75/
&DEVC ID='SPRK129', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=4.5,25.0,5.75/
&DEVC ID='SPRK130', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=7.5,25.0,5.75/
&DEVC ID='SPRK131', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=10.5,25.0,5.75/
&DEVC ID='SPRK132', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=13.5,25.0,5.75/
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&DEVC ID='SPRK133', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=16.5,25.0,5.75/
&DEVC ID='SPRK134', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=19.5,25.0,5.75/
&DEVC ID='SPRK135', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=22.5,25.0,5.75/
&DEVC ID='SPRK136', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=25.5,25.0,5.75/
&DEVC ID='SPRK137', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=28.5,25.0,5.75/
&DEVC ID='SPRK138', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=31.5,25.0,5.75/
&DEVC ID='SPRK139', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=34.5,25.0,5.75/
&DEVC ID='SPRK140', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=43.5,25.0,5.75/
&DEVC ID='SPRK141', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=37.5,25.0,5.75/
&DEVC ID='SPRK142', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=40.5,25.0,5.75/
&DEVC ID='SPRK143', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=46.2,25.0,5.75/

&MATL ID='SHELF',
SPECIFIC_HEAT=1.0,
CONDUCTIVITY=0.1,
DENSITY=500.0,

HEAT OF COMBUSTION=1.2E4/

&SURF ID='SHELF",
COLOR=RED',
HRRPUA=2.0E4,
RAMP_Q='SHELF RAMP Q'
IGNITION TEMPERATURE=250.0,
BURN AWAY=TRUE.,
BACKING='VOID/,
MATL _ID(1,1)='SHELF',
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=1.0/

&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=0.0, F=0.0/

&RAMP ID='SHELF RAMP Q', T=60.0, F=8.0E-3/
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&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=120.0, F=0.03/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=180.0, F=0.075/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=240.0, F=0.13/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=300.0, F=0.21/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=360.0, F=0.3/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=420.0, F=0.41/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=480.0, F=0.54/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=540.0, F=0.68/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=600.0, F=0.84/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=660.0, F=1.0/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=720.0, F=1.0/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=780.0, F=1.0/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=840.0, F=1.0/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=900.0, F=1.0/
&SURF ID='BURNER/,

COLOR=BLACK,

HRRPUA=2500.0,

RAMP Q='BURNER RAMP QY
&RAMP ID=BURNER RAMP Q', T=0.0, F=1.0/
&RAMP ID=BURNER_RAMP Q', T=299.0, F=1.0/
&RAMP ID=BURNER_RAMP_Q', T=300.0, F=0.0/
&RAMP ID=BURNER_RAMP_Q', T=900.0, F=0.0/

&OBST ID="Wall', XB=46.55,46.9,0.0,4.25,0.0,7.6,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID="Wall', XB=46.55,46.9,4.25,8.5,0.0,7.1,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID="Wall', XB=46.55,46.9,8.5,12.75,0.0,6.95,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID="Wall', XB=46.55,46.9,12.75,17.0,0.0,6.5,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

RGB=240,240,240,

RGB=240,240,240,

RGB=240,240,240,

RGB=240,240,240,
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&OBST ID="Wall', XB=46.55,46.9,17.0,21.25,0.0,6.25, RGB=240,240,240,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID="Wall', XB=46.55,46.9,21.25,25.9,0.0,6.0, RGB=240,240,240,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID="Wall', XB=0.0,46.9,0.0,0.35,0.0,7.25, RGB=240,240,240,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID="Wall', XB=0.0,46.9,25.55,25.9,0.0,6.0, RGB=240,240,240,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID='Obstruction', XB=0.0,14.25,0.35,1.5,0.0,2.5, SURF_ID='SHELF'/
&OBST ID="Obstruction', XB=0.0,1.75,3.5,5.25,0.0,2.5, SURF_ID='SHELF'/
&OBST ID='Obstruction', XB=0.0,1.75,7.75,9.75,0.0,2.5, SURF_ID='"SHELF'/
&OBST ID='"Obstruction', XB=0.0,13.75,12.0,13.75,0.0,2.5, SURF ID='SHELF'/
&OBST ID="Obstruction', XB=0.0,13.75,16.25,18.0,0.0,2.75, SURF_ID='"SHELF'/
&OBST ID="Obstruction', XB=0.0,3.75,20.25,22.0,0.0,2.5, SURF ID='SHELF'/
&OBST ID='Obstruction', XB=0.0,14.75,23.75,25.25,0.0,2.5, SURF_ID='"SHELF'/
&OBST ID='"Obstruction', XB=17.0,29.0,23.5,25.25,0.0,2.5, SURF ID='SHELF'/
&OBST ID='"Obstruction', XB=16.5,29.5,0.35,1.75,0.0,1.5, SURF ID='SHELF'/
&OBST ID='Obstruction', XB=4.5,13.75,3.5,5.25,0.0,1.5, SURF_ID='"SHELF'/
&OBST ID='"Obstruction', XB=4.5,13.75,7.75,9.75,0.0,2.5, SURF ID='SHELF'/
&OBST ID='Obstruction', XB=6.25,13.75,20.25,22.0,0.0,2.5, SURF_ID='"SHELF'/
&OBST ID="Obstruction', XB=17.25,31.0,3.5,5.25,0.0,1.5, SURF ID='SHELF'/
&OBST ID='"Obstruction', XB=17.25,31.0,7.75,9.75,0.0,2.5, SURF _ID='SHELF'/
&OBST ID='Obstruction', XB=17.25,42.5,12.0,13.75,0.0,2.5, SURF_ID='"SHELF'/
&OBST ID='Obstruction', XB=17.25,42.5,16.25,18.0,0.0,2.5, SURF_ID='"SHELF'/
&OBST ID='"Obstruction', XB=17.25,32.75,20.25,22.0,0.0,2.5, SURF_ID='SHELF'/
&OBST ID='Obstruction', XB=34.25,42.5,20.25,22.0,0.0,1.5, SURF_ID='"SHELF'/
&OBST ID="Obstruction', XB=33.0,42.5,7.75,9.75,0.0,2.5, SURF ID='SHELF'/
&OBST ID='Obstruction', XB=33.0,42.5,3.5,5.25,0.0,1.5, SURF_ID='SHELF'/
&OBST ID="Obstruction', XB=45.0,46.0,0.35,23.0,0.0,2.5, SURF ID='SHELF'/

&OBST ID="Obstruction', XB=25.0,25.25,20.0,20.25,0.0,0.25,
SURF _IDS='BURNER','INERT",'INERT'/
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&OBST ID='"Obstruction', XB=32.0,43.0,23.5,25.25,0.0,2.5, SURF ID='SHELF'/
&OBST ID='"Obstruction', XB=0.0,0.35,21.25,25.9,4.5,6.0, SURF ID='INERT'/
&OBST ID='Obstruction', XB=0.0,0.35,17.0,21.25,4.5,6.25, SURF _ID="INERT'/
&OBST ID="Obstruction', XB=0.0,0.35,12.75,17.0,4.5,6.5, SURF ID='INERT'/
&OBST ID='Obstruction', XB=0.0,0.35,8.5,12.75,4.5,7.0, SURF_ID="INERT"/
&OBST ID='"Obstruction', XB=0.0,0.35,4.25,8.5,4.5,7.2, SURF ID="INERT/
&OBST ID="Obstruction', XB=0.0,0.35,0.25,4.25,4.5,7.25, SURF_ID="INERT/
&OBST ID="Obstruction', XB=31.5,43.0,0.35,1.75,0.0,1.5, SURF ID='SHELF'/

&OBST ID='Roof, XB=0.0,46.9,21.35,25.9,6.109091,6.490909, RGB=240,240,240,

TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST  ID='Roof, XB=0.0,46.9,17.15,21.35,6.109091,6.872727, @ RGB=240,240,240,

TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID='Roof, XB=0.0,46.9,12.6,17.15,6.490909,7.254545, RGB=240,240,240,

TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID='Roof, XB=0.0,46.9,8.4,12.6,6.490909,7.636364, RGB=240,240,240,

TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID='Roof, XB=0.0,46.9,4.2,8.4,7.254545,7.636364, RGB=240,240,240,

TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID='Roof, XB=0.0,46.9,0.0,4.2,7.254545,8.018182, RGB=240,240,240,

TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&HOLE ID="Hole', XB=15.0,16.25,25.54,25.935,-0.038182,2.25/
&HOLE ID="Hole', XB=43.25,44.5,25.54,25.935,-0.038182,2.25/
&HOLE ID="Hole', XB=30.0,31.25,25.54,25.935,-0.038182,2.25/
&HOLE ID="Hole', XB=4.0,6.0,6.0,7.5,6.99,7.71/

&HOLE ID="Hole', XB=11.0,13.0,6.0,7.5,6.99,7.71/

&HOLE ID="Hole', XB=18.0,20.0,6.0,7.5,6.99,7.71/

&HOLE ID="Hole', XB=25.0,27.0,6.0,7.5,6.99,7.71/

&HOLE ID="Hole', XB=32.0,34.0,6.0,7.5,6.99,7.71/

&HOLE ID="Hole', XB=39.0,41.0,6.0,7.5,6.99,7.71/
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&VENT ID='BURNER', SURF ID='BURNER', XB=25.0,25.25,20.0,20.25,0.25,0.25/
&VENT ID='DOOR', SURF_ID='OPEN', XB=15.0,16.25,25.9,25.9,0.0,2.25/
&VENT ID=DOOR?2', SURF ID='OPEN', XB=43.25,44.5,25.9,25.9,0.0,2.25/
&VENT ID=DOOR3', SURF ID='OPEN', XB=30.0,31.25,25.9,25.9,0.0,2.25/
&VENT ID="Vent', SURF ID='OPEN', XB=0.0,46.9,0.0,25.9,10.5,10.5/

&VENT ID="Mirror', SURF_ID='MIRROR', XB=0.0,0.0,0.0,25.9,0.0,7.9/

&SLCF QUANTITY="VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=15.5/
&SLCF QUANTITY="VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=44.0/
&SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', VECTOR=TRUE., PBZ=3.0/
&SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', VECTOR=TRUE., PBZ=4.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=TRUE., PBZ=5.0/
&SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', VECTOR=TRUE., PBZ=6.0/
&SLCF QUANTITY="VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=30.5/
&SLCF QUANTITY="VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBY=25.2/
&SLCF QUANTITY="VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBY=0.3/
&SLCF QUANTITY="VELOCITY', VECTOR=TRUE., PBZ=5.9/
&SLCF QUANTITY="VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBY=11.0/
&SLCF QUANTITY="VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=19.0/
&SLCF QUANTITY="VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=26.0/

&TAIL /
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Priloha ¢. 3: Zdrojovy kod — pozarni scénar €. 3
Havel DP_SHZ zpoz180.fds

Generated by PyroSim - Version 2017.2.1115
20.5.2018 19:23:32

&HEAD CHID="Havel DP _SHZ zpoz180'/
&TIME T_END=900.0/

&DUMP RENDER FILE='Havel DP SHZ zpoz180.gel', DT_RESTART=300.0,
DT SL3D=0.25/

&MESH ID='MESH', 1JK=134,74,22, XB=0.0,46.9,0.0,25.9,0.0,8.4/
&MESH ID='MESHO01', IIK=67,37,3, XB=0.0,46.9,0.0,25.9,8.4,10.5/

&SPEC ID="WATER VAPOR'/

&PART ID="Water',
SPEC ID="WATER VAPOR',
DIAMETER=2000.0,
MONODISPERSE=TRUE.,
AGE=60.0,
SAMPLING FACTOR=1/

&REAC ID='SHELF',
FUEL=REAC_FUEL,
C=6.3,

H=7.1,

0=2.1,

SOOT H FRACTION=0.82,
CO_YIELD=0.04,
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SOOT_YIELD=0.05/

&PROP ID='Default Water Spray’,
QUANTITY='SPRINKLER LINK TEMPERATURE',
ACTIVATION_TEMPERATURE=68.0,

PART ID="Water',

K FACTOR=115.0,
OPERATING_ PRESSURE=0.5,
ORIFICE DIAMETER=0.014,
SPRAY ANGLE=60.0,75.0/

&PROP ID="Default', QUANTITY='SPRINKLER LINK TEMPERATURE!,
ACTIVATION _TEMPERATURE=68.0/

&PROP ID='"Water Spray',
PART ID="Water',
FLOW_RATE=1.0,
PARTICLE VELOCITY=5.0,
SPRAY ANGLE=60.0,75.0/
&PROP ID='Cleary lonization I1',
QUANTITY='CHAMBER OBSCURATION,
ALPHA E=2.5,
BETA E=-0.7,
ALPHA C=0.8,
BETA C=-0.9/

&DEVC  ID='SPRK104->NOZZLE', PROP ID='Water Spray, XYZ=25.5,19.9,6.0,
LATCH=.FALSE., QUANTITY='CONTROL', CTRL ID='SPRK104 NOZZLE_input/

&CTRL  ID='DRYPIPE delay', FUNCTION TYPE=TIME DELAY'| DELAY=180.0,
LATCH=.FALSE., INPUT ID='SPRK104 LINK latch'/

&CTRL ID="SPRK104 LINK latch', FUNCTION _TYPE='ALL', LATCH=TRUE,,
INPUT _ID='SPRK104->LINK"/

&CTRL ID='SPRK104 NOZZLE input, FUNCTION TYPE='ALL, LATCH=FALSE.,
INPUT_ID='DRYPIPE delay',SPRK104 LINK latch/
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&DEVC ID=LAYER->HEIGHT', QUANTITY=LAYER HEIGHT',
XB=25.0,25.0,23.0,23.0,0.0,6.0/

&DEVC ID=LAYER->LTEMP', QUANTITY=LOWER TEMPERATURE',
XB=25.0,25.0,23.0,23.0,0.0,6.0/

&DEVC ID=LAYER->UTEMP', QUANTITY='UPPER TEMPERATURE',
XB=25.0,25.0,23.0,23.0,0.0,6.0/

&DEVC ID=LAYERO1->HEIGHT', QUANTITY='LAYER HEIGHT",
XB=25.0,25.0,19.0,19.0,0.0,6.25/

&DEVC ID=LAYERO1->LTEMP', QUANTITY=LOWER TEMPERATURE),
XB=25.0,25.0,19.0,19.0,0.0,6.25/

&DEVC ID=LAYERO1->UTEMP", QUANTITY="UPPER TEMPERATURE',
XB=25.0,25.0,19.0,19.0,0.0,6.25/

&DEVC ID="LAYERO2->HEIGHT', QUANTITY='LAYER HEIGHT",
XB=25.0,25.0,15.0,15.0,0.0,6.5/

&DEVC ID=LAYERO02->LTEMP', QUANTITY=LOWER TEMPERATURE),
XB=25.0,25.0,15.0,15.0,0.0,6.5/

&DEVC ID=LAYERO02->UTEMP', QUANTITY="UPPER TEMPERATURE',
XB=25.0,25.0,15.0,15.0,0.0,6.5/

&DEVC ID=LAYERO3->HEIGHT', QUANTITY='LAYER HEIGHT",
XB=25.0,25.0,11.0,11.0,0.0,6.5/

&DEVC ID="LAYERO3->LTEMP', QUANTITY=LOWER TEMPERATURE),
XB=25.0,25.0,11.0,11.0,0.0,6.5/

&DEVC ID=LAYERO03->UTEMP', QUANTITY="UPPER TEMPERATURE',
XB=25.0,25.0,11.0,11.0,0.0,6.5/

&DEVC ID="LAYERO04->HEIGHT', QUANTITY=LAYER HEIGHT",
XB=25.0,25.0,2.5,2.5,0.0,7.25/

&DEVC ID="LAYERO04->LTEMP', QUANTITY=LOWER TEMPERATURE),
XB=25.0,25.0,2.5,2.5,0.0,7.25/

&DEVC ID=LAYER04->UTEMP', QUANTITY="UPPER TEMPERATURE',
XB=25.0,25.0,2.5,2.5,0.0,7.25/

&DEVC ID="LAYERO5->HEIGHT', QUANTITY=LAYER HEIGHT",
XB=25.0,25.0,6.5,6.5,0.0,7.0/

&DEVC ID="LAYERO5->LTEMP', QUANTITY=LOWER TEMPERATURE),
XB=25.0,25.0,6.5,6.5,0.0,7.0/
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&DEVC ID=LAYERO05->UTEMP", QUANTITY="UPPER TEMPERATURE',
XB=25.0,25.0,6.5,6.5,0.0,7.0/

&DEVC ID=THCP', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=25.0,23.0,5.75/
&DEVC ID="THCPO1', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=25.0,19.0,5.75/
&DEVC ID="THCP02', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=25.0,15.0,5.75/
&DEVC ID="THCPO03', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=25.0,11.0,5.75/
&DEVC ID='THCP04', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=25.0,2.5,5.75/
&DEVC ID='THCPO05', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=25.0,6.5,5.75/
&DEVC ID='SPRK', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=1.5,1.5,7.0/
&DEVC ID='SPRKO1', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=4.5,1.5,7.0/
&DEVC ID='SPRKO02', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=7.5,1.5,7.0/
&DEVC ID='SPRKO03', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=10.5,1.5,7.0/
&DEVC ID='SPRK04', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=13.5,1.5,7.0/
&DEVC ID='SPRKO05', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=16.5,1.5,7.0/
&DEVC ID='SPRKO06', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=19.5,1.5,7.0/
&DEVC ID='SPRKO07', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=22.5,1.5,7.0/
&DEVC ID='SPRKO0S8', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=25.5,1.5,7.0/
&DEVC ID='SPRK09', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=28.5,1.5,7.0/
&DEVC ID='SPRK10', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=31.5,1.5,7.0/
&DEVC ID='SPRK11', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=34.5,1.5,7.0/
&DEVC ID='SPRK12', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=43.5,1.5,7.0/
&DEVC ID='SPRK13', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=37.5,1.5,7.0/
&DEVC ID='SPRK14', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=40.5,1.5,7.0/
&DEVC ID='SPRK15', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=46.2,1.5,7.0/
&DEVC ID='SPRK16', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=1.5,4.5,6.85/
&DEVC ID='SPRK17', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=4.5,4.5,6.85/
&DEVC ID='SPRK18', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=7.5,4.5,6.85/
&DEVC ID='SPRK19', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=10.5,4.5,6.85/
&DEVC ID='SPRK20', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=13.5,4.5,6.85/
&DEVC ID='SPRK21', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=16.5,4.5,6.85/
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&DEVC ID='SPRK22', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=19.5,4.5,6.85/
&DEVC ID='SPRK23', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=22.5,4.5,6.85/
&DEVC ID='SPRK24', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=25.5,4.5,6.85/
&DEVC ID='SPRK25', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=28.5,4.5,6.85/
&DEVC ID='SPRK26', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=31.5,4.5,6.85/
&DEVC ID='SPRK27', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=34.5,4.5,6.85/
&DEVC ID='SPRK28', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=43.5,4.5,6.85/
&DEVC ID='SPRK29', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=37.5,4.5,6.85/
&DEVC ID='SPRK30', PROP ID='Default Water Spray', XYZ=40.5,4.5,6.85/
&DEVC ID='SPRK31', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=46.2,4.5,6.85/
&DEVC ID='SPRK32', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=1.5,7.9,6.85/

&DEVC ID='SPRK33', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=4.5,7.9,6.85/

&DEVC ID='SPRK34', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=7.5,7.9,6.85/

&DEVC ID='SPRK35', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=10.5,7.9,6.85/
&DEVC ID='SPRK36', PROP ID='Default Water Spray', XYZ=13.5,7.9,6.85/
&DEVC ID='SPRK37', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=16.5,7.9,6.85/
&DEVC ID='SPRK38', PROP ID='Default Water Spray', XYZ=19.5,7.9,6.85/
&DEVC ID='SPRK39', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=22.5,7.9,6.85/
&DEVC ID='SPRK40', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=25.5,7.9,6.85/
&DEVC ID='SPRK41', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=28.5,7.9,6.85/
&DEVC ID='SPRK42', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=31.5,7.9,6.85/
&DEVC ID='SPRK43', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=34.5,7.9,6.85/
&DEVC ID='SPRK44', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=43.5,7.9,6.85/
&DEVC ID='SPRK45', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=37.5,7.9,6.85/
&DEVC ID='SPRK46', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=40.5,7.9,6.85/
&DEVC ID='SPRK47', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=46.2,7.9,6.85/
&DEVC ID='SPRK48', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=1.5,10.9,6.3/

&DEVC ID='SPRK49', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=4.5,10.9,6.3/

&DEVC ID='SPRK50', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=7.5,10.9,6.3/

&DEVC ID='SPRKS51', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=10.5,10.9,6.3/
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&DEVC ID='SPRKS52', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=13.5,10.9,6.3/
&DEVC ID='SPRKS53', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=16.5,10.9,6.3/
&DEVC ID='SPRK54', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=19.5,10.9,6.3/
&DEVC ID='SPRKS55', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=22.5,10.9,6.3/
&DEVC ID='SPRKS56', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=25.5,10.9,6.3/
&DEVC ID='SPRK57', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=28.5,10.9,6.3/
&DEVC ID='SPRKS58', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=31.5,10.9,6.3/
&DEVC ID='SPRK59', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=34.5,10.9,6.3/
&DEVC ID='SPRK60', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=43.5,10.9,6.3/
&DEVC ID='SPRK61', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=37.5,10.9,6.3/
&DEVC ID='SPRK62', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=40.5,10.9,6.3/
&DEVC ID='SPRK63', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=46.2,10.9,6.3/
&DEVC ID='SPRK64', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=1.5,13.9,6.1/

&DEVC ID='SPRK65', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=4.5,13.9,6.1/

&DEVC ID='SPRK66', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=7.5,13.9,6.1/

&DEVC ID='SPRK67', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=10.5,13.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK68', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=13.5,13.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK69', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=16.5,13.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK70', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=19.5,13.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK71', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=22.5,13.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK72', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=25.5,13.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK73', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=28.5,13.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK74', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=31.5,13.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK75', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=34.5,13.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK76', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=43.5,13.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK77', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=37.5,13.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK78', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=40.5,13.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK79', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=46.2,13.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK&80', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=1.5,16.9,6.1/

&DEVC ID='SPRKS&1', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=4.5,16.9,6.1/
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&DEVC ID='SPRK&2', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=7.5,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK&83', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=10.5,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK&84', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=13.5,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRKS85', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=16.5,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK&86', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=19.5,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK&87', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=22.5,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRKS&8', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=25.5,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK&9', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=28.5,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK90', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=31.5,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRKI91', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=34.5,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK92', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=43.5,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK93', PROP ID='Default Water Spray', XYZ=37.5,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK94', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=40.5,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK95', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=46.2,16.9,6.1/
&DEVC ID='SPRK96', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=1.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK97', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=4.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK98', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=7.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK99', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=10.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK100', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=13.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK101', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=16.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK102', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=19.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK103', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=22.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK104->LINK', PROP_ID="Default', XYZ=25.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK105', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=28.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK106', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=31.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK107', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=34.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK108', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=43.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK109', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=37.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK110', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=40.5,19.9,6.0/
&DEVC ID='SPRK111', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=46.2,19.9,6.0/
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&DEVC ID='SPRK112', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=1.5,22.9,5.75/

&DEVC ID='SPRK113', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=4.5,22.9,5.75/

&DEVC ID='SPRK114', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=7.5,22.9,5.75/

&DEVC ID='SPRK115', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=10.5,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK116', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=13.5,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK117', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=16.5,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK118', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=19.5,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK119', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=22.5,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK120', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=25.5,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK121', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=28.5,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK122', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=31.5,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK123', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=34.5,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK124', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=43.5,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK125', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=37.5,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK126', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=40.5,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK127', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=46.2,22.9,5.75/
&DEVC ID='SPRK128', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=1.5,25.0,5.75/

&DEVC ID='SPRK129', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=4.5,25.0,5.75/

&DEVC ID='SPRK130', PROP_ID="Default Water Spray', XYZ=7.5,25.0,5.75/

&DEVC ID='SPRK131', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=10.5,25.0,5.75/
&DEVC ID='SPRK132', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=13.5,25.0,5.75/
&DEVC ID='SPRK133', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=16.5,25.0,5.75/
&DEVC ID='SPRK134', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=19.5,25.0,5.75/
&DEVC ID='SPRK135', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=22.5,25.0,5.75/
&DEVC ID='SPRK136', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=25.5,25.0,5.75/
&DEVC ID='SPRK137', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=28.5,25.0,5.75/
&DEVC ID='SPRK138', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=31.5,25.0,5.75/
&DEVC ID='SPRK139', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=34.5,25.0,5.75/
&DEVC ID='SPRK140', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=43.5,25.0,5.75/
&DEVC ID='SPRK141', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=37.5,25.0,5.75/
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&DEVC ID='SPRK142', PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=40.5,25.0,5.75/
&DEVC ID='SPRK 143", PROP_ID='Default Water Spray', XYZ=46.2,25.0,5.75/
&DEVC ID='SD', PROP_ID='Cleary lonization I1', XYZ=25.0,20.0,6.0/
&DEVC ID='SD01', PROP_ID="Cleary Ionization I1', XYZ=27.0,20.0,6.0/
&DEVC ID='SD02', PROP_ID="Cleary lonization I1', XYZ=23.0,18.0,6.0/
&DEVC ID='SD03', PROP_ID="Cleary lonization I1', XYZ=25.0,22.0,6.0/
&DEVC ID='SD04', PROP_ID="Cleary Ionization I1', XYZ=25.0,18.0,6.0/
&DEVC ID='SD05', PROP_ID="Cleary lonization I1', XYZ=27.0,22.0,6.0/
&DEVC ID='SD06', PROP_ID="Cleary lonization I1', XYZ=27.0,18.0,6.0/
&DEVC ID='SD07', PROP_ID="Cleary lonization I1', XYZ=23.0,22.0,6.0/

&MATL ID='SHELF',
SPECIFIC_HEAT=1.0,
CONDUCTIVITY=0.1,
DENSITY=500.0,

HEAT OF COMBUSTION=1.2E4/

&SURF ID='SHELF",
COLOR=RED',
HRRPUA=2.0E4,
RAMP_Q='SHELF RAMP Q'
IGNITION TEMPERATURE=250.0,
BURN_AWAY=TRUE.,
BACKING='VOID',
MATL _ID(1,1)='SHELF',
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=1.0/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=0.0, F=0.0/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=60.0, F=8.0E-3/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=120.0, F=0.03/
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&RAMP ID='SHELF RAMP _Q', T=180.0, F=0.075/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=240.0, F=0.13/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=300.0, F=0.21/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=360.0, F=0.3/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=420.0, F=0.41/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=480.0, F=0.54/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=540.0, F=0.68/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=600.0, F=0.84/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=660.0, F=1.0/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=720.0, F=1.0/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=780.0, F=1.0/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=840.0, F=1.0/
&RAMP ID='SHELF RAMP_Q', T=900.0, F=1.0/
&SURF ID='BURNER/,

COLOR=BLACK,

HRRPUA=2500.0,

RAMP Q='BURNER RAMP QY
&RAMP ID=BURNER RAMP Q', T=0.0, F=1.0/
&RAMP ID=BURNER_RAMP Q', T=299.0, F=1.0/
&RAMP ID=BURNER_RAMP_Q', T=300.0, F=0.0/
&RAMP ID=BURNER_RAMP_Q', T=900.0, F=0.0/

&OBST ID="Wall', XB=46.55,46.9,0.0,4.25,0.0,7.6,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID="Wall', XB=46.55,46.9,4.25,8.5,0.0,7.1,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID="Wall', XB=46.55,46.9,8.5,12.75,0.0,6.95,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID="Wall', XB=46.55,46.9,12.75,17.0,0.0,6.5,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

RGB=240,240,240,

RGB=240,240,240,

RGB=240,240,240,

RGB=240,240,240,
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&OBST ID="Wall', XB=46.55,46.9,17.0,21.25,0.0,6.25, RGB=240,240,240,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID="Wall', XB=46.55,46.9,21.25,25.9,0.0,6.0, RGB=240,240,240,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID="Wall', XB=0.0,46.9,0.0,0.35,0.0,7.25, RGB=240,240,240,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID="Wall', XB=0.0,46.9,25.55,25.9,0.0,6.0, RGB=240,240,240,
TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID='Obstruction', XB=0.0,14.25,0.35,1.5,0.0,2.5, SURF_ID='SHELF'/
&OBST ID="Obstruction', XB=0.0,1.75,3.5,5.25,0.0,2.5, SURF_ID='SHELF'/
&OBST ID='Obstruction', XB=0.0,1.75,7.75,9.75,0.0,2.5, SURF_ID='"SHELF'/
&OBST ID='"Obstruction', XB=0.0,13.75,12.0,13.75,0.0,2.5, SURF ID='SHELF'/
&OBST ID="Obstruction', XB=0.0,13.75,16.25,18.0,0.0,2.75, SURF_ID='"SHELF'/
&OBST ID="Obstruction', XB=0.0,3.75,20.25,22.0,0.0,2.5, SURF ID='SHELF'/
&OBST ID='Obstruction', XB=0.0,14.75,23.75,25.25,0.0,2.5, SURF_ID='"SHELF'/
&OBST ID='"Obstruction', XB=17.0,29.0,23.5,25.25,0.0,2.5, SURF ID='SHELF'/
&OBST ID='"Obstruction', XB=16.5,29.5,0.35,1.75,0.0,1.5, SURF ID='SHELF'/
&OBST ID='Obstruction', XB=4.5,13.75,3.5,5.25,0.0,1.5, SURF_ID='"SHELF'/
&OBST ID='"Obstruction', XB=4.5,13.75,7.75,9.75,0.0,2.5, SURF ID='SHELF'/
&OBST ID='Obstruction', XB=6.25,13.75,20.25,22.0,0.0,2.5, SURF_ID='"SHELF'/
&OBST ID="Obstruction', XB=17.25,31.0,3.5,5.25,0.0,1.5, SURF ID='SHELF'/
&OBST ID='"Obstruction', XB=17.25,31.0,7.75,9.75,0.0,2.5, SURF _ID='SHELF'/
&OBST ID='Obstruction', XB=17.25,42.5,12.0,13.75,0.0,2.5, SURF_ID='"SHELF'/
&OBST ID='Obstruction', XB=17.25,42.5,16.25,18.0,0.0,2.5, SURF_ID='"SHELF'/
&OBST ID='"Obstruction', XB=17.25,32.75,20.25,22.0,0.0,2.5, SURF_ID='SHELF'/
&OBST ID='Obstruction', XB=34.25,42.5,20.25,22.0,0.0,1.5, SURF_ID='"SHELF'/
&OBST ID="Obstruction', XB=33.0,42.5,7.75,9.75,0.0,2.5, SURF ID='SHELF'/
&OBST ID='Obstruction', XB=33.0,42.5,3.5,5.25,0.0,1.5, SURF_ID='SHELF'/
&OBST ID="Obstruction', XB=45.0,46.0,0.35,23.0,0.0,2.5, SURF ID='SHELF'/

&OBST ID="Obstruction', XB=25.0,25.25,20.0,20.25,0.0,0.25,
SURF _IDS='BURNER','INERT",'INERT'/
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&OBST ID='"Obstruction', XB=32.0,43.0,23.5,25.25,0.0,2.5, SURF ID='SHELF'/
&OBST ID='"Obstruction', XB=0.0,0.35,21.25,25.9,4.5,6.0, SURF ID='INERT'/
&OBST ID='Obstruction', XB=0.0,0.35,17.0,21.25,4.5,6.25, SURF _ID="INERT'/
&OBST ID="Obstruction', XB=0.0,0.35,12.75,17.0,4.5,6.5, SURF ID='INERT'/
&OBST ID='Obstruction', XB=0.0,0.35,8.5,12.75,4.5,7.0, SURF_ID="INERT"/
&OBST ID='"Obstruction', XB=0.0,0.35,4.25,8.5,4.5,7.2, SURF ID="INERT/
&OBST ID="Obstruction', XB=0.0,0.35,0.25,4.25,4.5,7.25, SURF_ID="INERT/
&OBST ID="Obstruction', XB=31.5,43.0,0.35,1.75,0.0,1.5, SURF ID='SHELF'/

&OBST ID='Roof, XB=0.0,46.9,21.35,25.9,6.109091,6.490909, RGB=240,240,240,

TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST  ID='Roof, XB=0.0,46.9,17.15,21.35,6.109091,6.872727, @ RGB=240,240,240,

TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID='Roof, XB=0.0,46.9,12.6,17.15,6.490909,7.254545, RGB=240,240,240,

TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID='Roof, XB=0.0,46.9,8.4,12.6,6.490909,7.636364, RGB=240,240,240,

TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID='Roof, XB=0.0,46.9,4.2,8.4,7.254545,7.636364, RGB=240,240,240,

TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&OBST ID='Roof, XB=0.0,46.9,0.0,4.2,7.254545,8.018182, RGB=240,240,240,

TRANSPARENCY=0.396078, SURF_ID="INERT'/

&HOLE ID="Hole', XB=15.0,16.25,25.54,25.935,-0.038182,2.25/
&HOLE ID="Hole', XB=43.25,44.5,25.54,25.935,-0.038182,2.25/
&HOLE ID="Hole', XB=30.0,31.25,25.54,25.935,-0.038182,2.25/
&HOLE ID="Hole', XB=4.0,6.0,6.0,7.5,6.99,7.71/

&HOLE ID="Hole', XB=11.0,13.0,6.0,7.5,6.99,7.71/

&HOLE ID="Hole', XB=18.0,20.0,6.0,7.5,6.99,7.71/

&HOLE ID="Hole', XB=25.0,27.0,6.0,7.5,6.99,7.71/

&HOLE ID="Hole', XB=32.0,34.0,6.0,7.5,6.99,7.71/

&HOLE ID="Hole', XB=39.0,41.0,6.0,7.5,6.99,7.71/
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&VENT ID='BURNER', SURF ID='BURNER', XB=25.0,25.25,20.0,20.25,0.25,0.25/
&VENT ID='DOOR', SURF_ID='OPEN', XB=15.0,16.25,25.9,25.9,0.0,2.25/
&VENT ID=DOOR?2', SURF ID='OPEN', XB=43.25,44.5,25.9,25.9,0.0,2.25/
&VENT ID=DOOR3', SURF ID='OPEN', XB=30.0,31.25,25.9,25.9,0.0,2.25/
&VENT ID="Vent', SURF ID='OPEN', XB=0.0,46.9,0.0,25.9,10.5,10.5/

&VENT ID="Mirror', SURF_ID='MIRROR', XB=0.0,0.0,0.0,25.9,0.0,7.9/

&SLCF QUANTITY="VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=15.5/
&SLCF QUANTITY="VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=44.0/
&SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', VECTOR=TRUE., PBZ=3.0/
&SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', VECTOR=TRUE., PBZ=4.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=TRUE., PBZ=5.0/
&SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', VECTOR=TRUE., PBZ=6.0/
&SLCF QUANTITY="VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=30.5/
&SLCF QUANTITY="VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBY=25.2/
&SLCF QUANTITY="VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBY=0.3/
&SLCF QUANTITY="VELOCITY', VECTOR=TRUE., PBZ=5.9/
&SLCF QUANTITY="VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBY=11.0/
&SLCF QUANTITY="VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=19.0/
&SLCF QUANTITY="VELOCITY', VECTOR=.TRUE., PBX=26.0/

&TAIL /
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Priloha ¢. 4: Technicky list hlavice Victaulic

FireLock® V34, K115

\/ctaulic'

Models V3401, V3402, V3423, V3424 40.19
Standard Spray Technical Specifications:

Upright and Pendent

st.an(jani]l and Quick Response Models: V3401, V3402, V3423, V3424

Style: Pendent, Upright

K Factor: 8.0 Imp./115S.1.2

Nominal Thread Size: 3" NPT/20 mm BSP

Max. Working Pressure: 175 psi/12.5 Bar

Factory Hydrostatic Test: 100% @ 500 psi/34.5 Bar
Min. Operating Pressure: 5 psi/0.35 Bar

V3423 (GA020052, V3401' (G4020052, Temperature Rating: See chart

Nr126Qv2002) and ~ Nr1262/2002) and
V3424 (G4020050, V3402' (G4020043,

Nr125%/2002) Nr1261/2002)
Pendent Upright
Approvals/Listings:

@ > () £ F ey

See Victaubc Publication 10.01 for more detais.

Product Description:

Model V34 standard spray sprinklers are designed to
produce large discharge capacity in 2 hemispherical
pattern standard in commercial applications. It is cast
with a hex-shaped wrench boss to allow easy tightening
from many angles, reducing assembly effort. This
sprinkler is available in various temperature ratings (see
chart on page 3) and finishes to meet many design
requirements.

Coverage

For coverage area and sprinkler placement, refer to
applicable installation standards.

T UL, ULC Listes; FM Approved

? For K-Factor when pressure Is measured In Bar, multiply S.1. units by 10.0.

Exaggerated for clarity

Job/Owner Engineer
System No. Spec Section
Location Paragraph

Contractor Approved
Submitted By Date
Date

victaulic.com | Sprinklers | FireLock® | K115, V34 | Publication 40.19
40.19 3477 Rev.G Updated 62014  © 2014 Victaulic Comparty. All rights reserved.

1

\/ctaulic'
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Material Specifications: Accessories
Upright Deflector: Bronze per UNS C22000
Pendent Deflector: Bronze per UNS C51000
Bulb: Glass with glycerin solution

Bulb Nominal Diameter:

| | Standard Response: 5.0 mm

Installation Wrench:
"1 Open End: V34
[T Recessed: V34

Proprietary Nickel Teflon? coating?

VC-250%
3 Teflon Is a registered trademark of Dupont Co.

Frame: Die cast brass 65-30
Lodgement Spring: Stainless steel per UNS S30200

| | Quick Response: 3.0 mm [l Plain Brass
Load Screw: Bronze per UNS C65100 [l chrome plated
Pip Cap: Bronze per UNS C65100 [T White painted®
Spring: Beryllium nickel M Black painted®
Seal: Teflon? tape M1 Custom painted®
M
1

* UL Listed for corrasion resistance for Models V3401 and V3402 ONLY.
* UL Listed ang FM Appraved for corrasion resistance.

40.19 3477 Rev.G Updated 62014  © 2014 Victaullc Company. Al rights resarved. )
victaulic.com 2 /ictaulic’
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Approvals/Listings:
Model
S — V3401 V3423 V3402 V3424
Orifice Size (inches) fa" " /" via"
Orifice Size (mm) 4 14 14 4
Nominal K Factor Imperial ns ns ns ns
Nominal K Factor 5.1 8 8 8 8
Response Standard Standard Quick Quick
Deflector Type Upright Pendent Upright Pendent
Approved Temperature Ratings Fo/iC”
135°F/57°C 135°F/57°C 135°F/57°C 135°F/57°C
155°F/68°C 155°F/68°C 155°F/68°C 155°F/68°C
VAS/CE 7 175°F/79°C 175°F/79°C 175°F/79°C 175F/79°C
200°F/93°C 200°F/93°C 200°/93°C 200°F/93°C
286°F/141°C 286°F/141°C 286°FN141°C 286°F/141°C
135°F/57°C S
155°F/68°C
175°F179°C 1557F/68°C
M None 175°F/79°C None
200°F/93°C
d 200°/93°C
286°F141°C 286°FN41°C
360°F/182°C
135°F/57°C S—
155°F/68°C
175°F179°C 155F8°C
cULus None 175°F/79°C None
200°F/93°C
d 200°/93°C
286°FN141°C 286°F/141°C
360°F/182°C
135°F/57°C SE—
155°F/68°C
175°F179°C 155HE8'C
NYC/MEA #62-99-E None 175°F/79°C None
200°F/93°C
d 200°/93°C
ST 286°FN141°C
360°F/182°C
135°F/57°C SE—
155°F/68°C
175°F/79°C 155FAG8C
CSFM #7690-0531:112 None 175°F/79°C None
200°F/93°C
d 200°/93°C
286FN41°C 286°F/141°C
360°F/182°C
135°F/57°C 135°F/57°C SE— —
155°F/68°C 155°F/68°C
155°F/68°C 155°F/68°C
175°F/79°C 175°F/79°C
LPCB 175°F/79°C 175F/79°C
200°F/93°C 200°F/93°C
4 200°F/93°C 200°F/93°C
286°F141°C 286F/141C 2BE°FN41°C 286°F/141°C
360°F/182°C 360°F/182°C

& For K-Factor when pressure Is measured In Bar, multiply S.1. units by 10.

~

CE: Tested to EN12255-1 Standards

Note: Listings and Appravals as of printing. All are approved open.

Dimensions:

Lo 2
64 My
%
45 mmy/
=
33 menv

P—— 1N

Standard Pendent - V3423, V3424

Standard Upright - V3401, V3402

40.19 3477 Rev. G Upcated &/2014

victaulic.com

© 2014 Victaulic Compary. All rights reserved.

3
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Distribution Pattemns:

Models V3423, V3424
K115 Spray Pendent
Distribution Patterns — Trajectory

30m
v B

7psi ——
18m 48 kPa
1]
15 psi —
102 kPa
12m
L] 30psi LL L]
207 kPa
06m
z
0
&m 49m
" &
Models V3401, V3402
K115 Standard Upright
Distribution Patterns — Trajectory
7psi ——
48kPa
lSpsi —
103 kPa
30 psi EEEEmEE
207 kPa

&5m
%

NOTES:

A. Data shown Is appradmate and can vary due to differences In instasation.

B. These graphs Nustrate approximate trajectories, fioor-wetting, and wal-wetting patterms for these specic Victaulic Firelock Automatic Sprnklars. They are provided as
Infarmation for guidance In avaiding cbstructions o sprnklers and should not be usad s minimum sprinkler spacing rues for instaitation. Refer to the appropriate NFPA
National Fire Code or the Authority Having Jurisdiction for specific Information regarding obstructions, spacing limitations and area of coverage requirements. Falure
to foliow thesa guidalines could adversely affact the parformance of the sprnklar and will vold 3l Listings, Approvals and Warranties.

C. Al patterns are symmetrical to the centerine of the waterway.

40.19 3477 Rev.G Updated 62014  © 2014 Victaullc Company. All rights reserved. \/ "
victaulic.com 4 /ictaulic
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Ratings:

All glass bulbs are rated for temperatures from -67°F
(-55°C) to those shown in the table below.

Temperature - “F"C
Hanuum
Victaulic Nominal Glass
Temperature Part Temperature Temperahn Bulb
Classification |ldentification Rating Color
Ordinary A 135°F/57°C | 100°F/38°C | Orange
Ordinary C 155°F/68°C | 100°F/38°C Red
Intermediate E 175°F/79°C | 150°F/65°C | Yellow
Intermediate F 200°F/93°C | 150°F/65°C | Green
High J 286°F141°C | 225°F107°C | Blue
Extra High & K 360°FN182°C | 300°F/149°C | Purple
- M Open - No Bulb
¥ Standgard respanse only.

Available Wrenches:
V34 V34
Recessed Open End
V3401, V402 Upright - 7
V3423,V3424 Pendent v 7

products.

001-610-559-3300.

* Always read and understand installation, care, and maintenance instructions, supplied with each box of sprin-
<« klers, before proceeding with installation of any sprinklers.

A * Always wear safety glasses and foot protection.

* Depressurize and drain the piping system before attempting to install, remove, or adjust any Victaulic piping

« Installation rules, especially those governing obstruction, must be strictly followed.

* Painting, plating, or any re-coating of sprinklers (other than that supplied by Victaulic) is not allowed.

Failure to follow these instructions could result in serious personal injury and/or property damage.

The owner is responsible for maintaining the fire protection system and devices in proper operating condition. For

minimum maintenance and inspection requirements, refer to the current National Fire Protection Association pam-
phiet that describes care and maintenance of sprinkler systems. In addition, the authority having jurisdiction may

have additional maintenance, testing, and inspection requirements that must be followed.

If you need additional copies of this publication, or if you have any questions about the safe installation of this
product, contact Victaulic World Headquarters: P.0. Box 31, Easton, Pennsylvania 18044-0031 USA, Telephone:

Installation

Relerence should always be made to the |40 Victadic Frel ock Automatic

Irstallation and Manterance Sheet for the mductynu are rstaling. The rutalmnn heet
is inchaded with each shipment of Victaulic products for and y

data, and & available n PDF format on owr -ehsn:av-:tauh: com.

Wamanty
Reler tn the Warranty saction of the current Price List or contact Victauic for details.

Note

This product shall be manufactured by Victaulic or © Victaulc speciicatiors. All products
1o be installed in accordance with current Yictaulic instalationfassembly instrucbors.
Victaudic reserves the right to change product speciications, desigrs and standaed
equipment without notice and without incurring obligasons.

Trademarks

Victaudic is a registered tradesmark of Victadic G
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