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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;jsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdvérecné prdce.
Predlozena diplomova prace vyZzaduje hluboké znalosti teoretické fyziky a teorie fizeni. Z tohoto hlediska ji hodnotim jako

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZenad zdvérecnd prdce spliiuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zadadni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsitena. Nebylo-li zaddni zcela splnéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Student splnil vSechny body zadani.

Zvoleny postup FeSeni ¢astecné vhodny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody resent.

Student(iv pristup k fizeni jednoho satelitu v ramci problému ti téles hodnotim jako ¢astecné vhodny. Student formuloval
problém optimalniho fizeni s kritériem pro minimalizaci spotreby paliva za podminek dynamickych rovnic pro pohyb ¢astice
gravitacnim pUsobeni dvou hmotnych téles. Samotné reseni navrzené optimalizace pomoci Lagangeovych multiplikator( a
metody gradientniho sestupu je viak diskutabilni. Student se neurcité a vagné vyjadruje o optimalité nalezeného feSeni a v
jednom pfipadé si i protireci:

... cONverge to handful of locally optimal solutions...",
,Gradient descent algorithm to find an optimal set of initial costates”,

Varianty dosaZenych reSeni jsou dle autora charakterizovdny jako ,,... differing in general in the number of times the particle
revolves around he body before reaching its target state...” coz dle mého nazoru zdaleka neindikuje optimalitu nalezeného
feseni a dle mého soudu maze byt i nezadouci v pripadé skutecnych orbitalnich letd. Disledky tohoto jevu vsak nejsou
diskutovany. Vyuziti jinych ¢i vhodnéjsich metod spoijité optimalizace, ¢i jen forma ladéni velikosti kroku gradientniho sestupu
nejsou diskutovany.

Postup zvoleny pro fizeni formace satelit(t hodnotim také jako ¢astecné vhodny, zvlasté jeho experimentalni verifikaci.
Teoreticka ¢ast fizeni formace je psana v duchu Fizeni velkych formaci, autor se mimo jiné zminuje, cituiji: ,,... every satellite is
generally assigned only a handful of neightbours...“. AvSak experimentalni verifikace se omezuje pouze na situace s max. 3
satelity. Popis experiment( s formacemi a vysledky dosaZzené pfi fizeni jsou relativné kratké, zvlasté v kontextu toho, Ze autor
vénoval 55 stran pripravé a simulacim dynamiky jednoho, nefizeného satelitu.

Odborna droven A - vyborné

Posudte troven odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.
Student dozajisté prokazal znalosti fyziky, dynamickych systém a Fizeni, které jsou nad ramec absolventa oboru kybernetiky
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a v Casti fyzikalni se dotykaji Grovné doktorské. Po této strance je prace na velmi dobré odborné Grovni. Z textu je zfejmé, ze
autor porozumél problematice Newtonovské orbitalni mechaniky, je schopen pracovat s produkty fyzikalnich model(i a na né
aplikovat principy teorie fizeni. Zpracovani a prezentace simulovanych experiment(l, které prakticky ve vsech ¢astech prace
podporuji dosazené mezivysledky, je na velmi dobré aGrovni.

Formalni a jazykova troven, rozsah prace E - dostatecné ‘

Posudte sprdavnost pouZivani formdlnich zapist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.
Predlozena prace je psana v anglickém jazyce, ¢itelnou a srozumitelnou formou, pouze s obcasnymi preklepy ¢i hrubkami.

Prace je svym obsah velmi nevyvazena, zvlasté uvazime-li rozsah 120 stran (40 stran nad doporuc¢enym rozsahem). Mé
pfipominky v tomto bodu maji spole¢ny jmenovatel s prfipominkami k vybéru zdrojl a jejich citovani. Autor proved|
nedostatecnou resersi jak z oblasti tématu prace, tedy Fizeni formaci satelitd, tak i v pripadé predpokladd, jakymi je fyzikalni
podstata orbitalni mechaniky. Od strany 13 (3. strana samotného obsahu) do strany 37 se autor zabyva odvozovanim
dynamickych rovnic pro pohyb ¢astice v okoli dvou hmotnych téles. Odborna literatura se typicky omezuje pouze na prevzeti
rovnic z dostunych zdrojl. Samotné odvozeni, které autor prezentuje, je diskutabilni. Autor nejdrive odvozuje
Lagrangeovskou mechaniku, coZ je samo o sobé nadbytecné. Odvozeni Lagrangeovych rovnic je vsak nelplné, spise se
podoba zkracenym zapiskim z lekce fyziky. Autor nezminuje dilezité predpoklady u dil¢ich krokd, diky cemuZ mohou byt
kroky neznalému ¢tenari nejasné ¢i nekorektni (napf. zampl¢ena integrace per partes v (1.12), nebo predpoklad nezavislosti
zobecnénych soufadnic q pro krok k (1.14)). CtenaF znaly viak postup vidi pouze jako vytah z GpIného odvozeni a poklada si
otazku, zdali student skutecné umi provést kompletni odvozeni a pouze neuvedl cely postup v¢. pfedpokladd, ¢i zdali postup
prevzal, avsak necitoval, z ucebnice ¢i literatury. V podobném duchu je veden cely teoreticky Gvod a také vétsina prace.

Prace obsahuje velké mnoZzstvi nepodloZenych a neobhéjenych tvrzeni zvlasté v oblasti kosmonautiky, orbitalni mechaniky a
princip( satelitni navigace. TaktézZ ¢asti s odvozenim model(l ¢asto postradaji kompletni argumentaci. Mnoho téchto tvrzeni
nepovazuji za ,vSeobecné zndmé". Napr.:

»,Formation installation manoeuvres, where the bodies are put on the formation orbits from the launch site, or large
reconfigurations are costly and usually require only the end state to form a coordinated configuration.”, ¢i

»Most applications for the Hill’s system involve either the Earth-Moon or Sun-Earth systems. In those cases the eccentricity of
the bodies orbit is low, and dynamics derived in the circular Hill’s system are usually a sufficient approxima-tion. When
dealing with bodies orbiting on more pronouncedly elliptic orbits a more general formulation of the equations of motion is
required.“

Po formalni strance nejsem spokojen se sazbou matematickych vyrazd. Umisténi vyraz(i v ramci vét a odstavct je velmi
nekonzistetni a zmatené v celém rozsahu prace. Viyrazy jsou Casto zcela umisténé mimo vétu. V pripadé umisténi ve véte
autor opomiji pouZiti interpunkce jak pro ukonceni véty, tak pro oddéleni dalsi podvét uvozenych napt. slovem ,where". Prace
dale obsahuje velké mnozstvi jednoradkovych odstavc, zvlasté v sekcich s vétsim mnoZstvim matematickych vyraz(.

Vybér zdroja, korektnost citaci F - nedostatec¢né

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskdvani a vyuZivani studijnich materidlti k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramenti. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledk a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Autor neprovedl fesersi dosavadnich pristupt k FeSeni zadanych problém, neuvadi svou praci do kontextu dosavadnich
vysledk(l v oboru. Prace obsahuje pouze 13 referenci, z nihZ polovinu tvoii monografie. AutorQv zvoleny postup neni Zadnym
zptsobem uveden do kontextu dosavadniho védéni a vysledk( v oboru, ¢tenar tedy nevi zdali autor pouze kopiruje dosavadni
znamé techniky, zdali je rozSifuje, ¢i zdali pfichazi s néc¢im novym. Po rychlém hledani jsem nalezl velké mnoZstvi relevatnich
védeckych publikaci na téma jak optimalniho Fizeni a planovani pohybu pro satelity tak i pro formace satelit(, tedy hodnotim
autor(v vybér zdroji a vymezeni se v(ci nim jako nedostatecné.

Vzhledem k povaze Uvodnich kapitol ve kterych se nachazi, dle mého soudu prevzaté, ale necitované odvozeni dynamickych
rovnice satelitu, jsem na pochybach, které z pozdéjsich ¢asti jsou vlastni prace autora, které jsou inspirované literaturou a
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| které jsou prevzaté.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledkt zdvérecné prdce, napr: k urovni teoretickych vysledku, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuptm, experimentdlni zru¢nosti apod.
Navzdory mym pfipominkam k referencim a originalité textu se domnivam, zZe autor ma hluboké porozuméni problematiky a
Ze praci skute¢né napsal. Text jevi znAmky jednotného celku a je strukturovan korektné.

11l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrnte aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Domnivam se Ze autor je schopny pracovat s pokrocilymi matematickymi modely a nastroji pro reseni komplexnich
problému, jakymi je planovani a fizeni formaci satelit(. S textem prace vsak nejsem spokojenym, vysoce presahuje
doporuceny limit stran, nekorektné pracuje s dostupnymi zdroji a neni zfejmé, které ¢asti jsou prevzaté a které
jsou vlastni praci autora. Vysledek prace neni srovnan s hojné publikovanym vysledky v oboru, tedy bez vlastni
reSerSe nemohu fici, zdali je pfinos novy, inkrementalni ¢i Zadny. Nevim kolik a jakou zpétnou vazbu k textu dostal
student od vedouciho prace, ale domnivam se, Ze tomuto mohlo byt predejito jiz v zac¢atku jeho tvorby.

Na autora mam nasledujici otazky:
* Nastrané 56 a 57, ve formulaci Glohy optimalniho fizeni, neni pouzit vektor referencni trajektoriex*. Jak
se reference v Uloze projevi?
* Jaky byste odhadl pocet lokalnich minim ve Vasi Gloze optimalniho fizeni?
* Vtextu naznacujete formaci o velkém poctu jednotek. Proc jste neprovadél simulace s vice nez 3 satelity?

PredloZenou zavérec¢nou praci hodnotim klasifikatnim stupném [ _ uspokojive.

Datum: 15/06/2018 Podpis:
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