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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva vyvojem informacniho systému, ktery bude
podporovat klicové ¢innosti volnocasového arealu.

Nejprve se vénuje analyze volnocasového areidlu RY:BAR. Na zdkladé této
analyzy jsou vytvoreny modely za pouziti konceptudlniho modelovani. Na-
sledné je podle téchto modelt vytvorena webova aplikace pro volnocasové
aredly se zakladnimi principy Normalized Systems Theory.

Tato webova aplikace je napsana v PHP frameworku Symfony, ktery pod-
poruje modularitu ve webovych aplikacich. Vytvorené feseni poskytuje evol-
vabilitu pri dalsim vyvoji, ktery bude néasledovat.

Prinosem této prace je obecny webovy systém, vyuzitelny pro jakykoliv
volnocasovy areal s moznosti zvoleni potfebnych modult pro klicové ¢innosti
aredlu. Vyhodou systému jsou jeho nizké naklady, plynouci z ekonomického
zhodnoceni této aplikace v aredlu RY:BAR.

Klicova slova normalizovany informac¢ni systém, modularni webova apli-
kace, analyza volnocasového aredlu, ekonomicko-manazerské zhodnoceni, evol-
vabilita, Normalized Systems Theory, PHP, ORM, Symfony
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Abstract

This bachelor thesis deals with the development of an information system that
will support key activities of a leisure complex.

First part of the thesis analyzes the leisure area RY:BAR, which have
provided basis for creating models using the conceptual modeling. Secondly,
these models served to construct a web application for lesiure time complexes,
using basic principles of Normalized Systems Theory.

This web application is written in the Symfony PHP framework that sup-
ports modularity in web applications. The created solution is scalable for the
future development.

The goal of this work is to create a general web-based system, usable for
any leisure complex with the possibility of selecting the necessary modules for
the key activities of the complex. The unique selling point of the system is
scalability for future expansion and addition of new modules. Moreover, the
solution itself is low cost which has resulted from the economic evaluation of
this application in the RY:BAR complex.

Keywords normalized information system, modular web application, analy-

sis of a leisure complex, economic evaluation, evolvability, Normalized Systems
Theory, PHP, ORM, Symfony
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Uvod

V soucasné dobé se casto zabyvame tim, kde stravit volny cas. Je to casto
kladend otazka lidi, hlavné v 1été, kdy musi vymyslet program pro své déti.
K traveni volného ¢asu slouzi volnocasové aredly, kterych je v Ceské republice
¢im dal tim vice, ale lidé o nich moc nevi a narazi na né vétsinou jen nahodou,
kdyz kolem tohoto mista travi svou dovolenou.

V této bakalarské praci je provedena analyza jednoho volnocasového aredlu
jménem RY:BAR, ktery se nachdzi na jihu Cech. Tento areal byl vybudovan
v roce 2015 a nadchézejici rok byl uveden do provozu. V tomto arealu je
moznost provozovat mnoho aktivit, ale povédomi o téchto aktivitach schéazi.

Cilem préce je vytvorit informac¢ni webovy systém, ktery bude slouzit pro
navstévniky volnocasového areilu jako zdroj informaci, ve kterém si budou
mit moznost rezervovat néjakou aktivitu, kterou areal nabizi. Tento informacni
systém muze slouzit jakémukoliv volnoc¢asovémo aredlu, ktery bude poskytovat
néjaké aktivity. Bude vytvoren na zdkladé Normalized Systems Theory, na
bazi moduli, které bude mozno pridat nebo odebrat, na zakladé pozadavku
provozovatelu arealu.

Nejprve bude provedena analyza, poté vybér technologii, které budou pod-
porovat Normalized Systems Theory, pomoci kterych se systém vytvori. Bu-
dou popsany systémy, které jsou jiz vytvorené, pokud néjaké existuji, z téchto
zjisténi bude vychazet ndvrh a implementace nového systému, ktery bude resit
nedostatky jiz vytvorenych systému. Na zavér probéhne testovani a ekonomicko-
manazerskd analyza tohoto systému.






KAPITOLA ].

Cil prace

Cilem této bakalarské prace je vytvoreni informac¢niho systému pro volnoca-
sové aredly, na zdkladé analyzy jednoho areilu jménem RY:BAR, ktery se
nachézi na jihu Cech. Probéhne jeho analjza, porovnani jinych informaénich
systému pro tyto aredly a nasledné navrh a implementace nového informac¢niho
systému. Tento informacni systém bude slouzit pro rtizné potieby provozova-
tele aredlu a cilem je vytvorit ho na zédkladé Normalized Systems Theory, kterd
podporuje modularizaci systému. Dulezitym pozadavkem je téz jednoduchost
a prehlednost systému tak, aby s nim mohl pracovat bézny uzivatel.

Hlavnim cilem je tedy vytvoreni fuknc¢niho, prehledného a evolvabilniho
systému, ktery bude podporovat oblasti vytycené zadavatelem, pro jakykoliv
volnocasovy areal. Cilem bude téz ekonomicko-manazerské zhodnoceni a vy-
hodnoceni evolvability tohoto systému.






KAPITOLA 2

Popis a analyza volnocasového
arealu RY:BAR

V této kapitole je analyzovan volnocasovy areal RY:BAR. Z této analyzy ply-
nou problémy tohoto aredlu, ze kterych budou nékteré resené pomoci nového
informacniho systému.

2.1 Popis volnocasového areidlu RY:BAR

V jiznich Cechach, nedaleko nejvétsi vodni nadrze v Ceské republice podle
rozlohy — Lipno I [1], se nachdzi volnocasovy aredl RY:BAR, ktery slouzi
v letnich mésicich navstévnikim jako zdroj zabavy, odpocinku, obcerstveni
a adrenalinu. Provoz tohoto areilu je pod zastitou spolecnosti Amenity Re-
sorts, pusobici ve tfech méstech Ceské republiky.

2.1.1 Vznik a vyvoj

Areal byl vybudovan v roce 2015 a nasledujici rok byl uveden do provozu.
V arealu se nachézeji dva rybniky, ve kterych jsou vysdzeny ryby, proto ne-
slouzi ke koupani. Na jednom rybniku se provozuje wakeboarding od prvniho
roku pusobeni, na druhém jsou mechanické a elektrické lodky pro malé déti.

Kolem rybniki jsou volné k dispozici lehatka, kterda mize vyuzivat siroka
verejnost. Aredl disponuje také bistrem, ve kterém se pripravuji pokrmy vy-
hradné z ryb, v nabidce jsou také napoje. V neposledni radé jsou zde také
détské prolézacky. Je moznost vypijcit si zde tenisové rakety nebo nacini na
petanque a hrat lazy tennis a petanque na vyznacenych mistech. Posledni uve-
dené aktivity se pridaly na zacatku letniho obdobi roku 2017. Nachézi se zde
také mensi letni kino, které promita filmy dvakrat do tydne. Kino bylo téz
novinkou lonského roku.
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2.1.2 Problémy arealu

V aredlu je sirokd moznost traveni volného ¢asu, ale 1lidé o nékterych aktivitach
nevédi. Jedind zminka o programu letniho kina se nachézi na vitriné bistra
a dalsi aktivity jsou uvedené jen na ceniku, ktery se nachazi na sténé bistra.
Verejnost se tedy dozvida, jaké jsou moznosti, az kdyz tento areal navstivi.
Timto prichazi o mozny zisk, ktery by plynul z prodeje obcerstveni témto
zakaznikim nebo z vyuziti placenych aktivit arealu.

Dalsim problémem, kromé nevyuzivani vSech moznosti arealu, je absence
rezervacniho systému pro wakeboard, coz mé za nasledek, Ze aredl prichazi
o nékteré zdkazniky, kteri by si zajezdit chtéli, ale nemaji ¢as cekat v porad-
niku.

Zaméstnanci arealu, ktefi jsou zameéstnavani vétSinou jen sezonné, tedy
brigddnici, jsou zaméstnani vétsinou na dohodu o provedeni price a jsou pla-
ceni hodinové. Kazdému zameéstnanci je pridélen arch, kam si piSe odpracované
hodiny, coz méa za nasledek to, Zze se arch muze ztratit a zaméstnanci si zpétné
hodiny dopisuji. [2]

2.1.3 Shrnuti

Areal je urcen hlavné pro jednorazové navstévniky Lipna nad Vltavou v let-
nim obdobi, hledajici aktivni nebo pasivni vyuziti volného ¢asu. Z rozhovoru
s provozovatelem tohoto aredlu plyne prani tcasti vice lidi na akcich a akti-
vitdch porddanych timto aredlem [2], v ¢emz by mu mél pomoci vystup této
bakalarské prace.
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2.2 Klicové ¢innosti arealu RY:BAR

Pro prehlednost je uvedena na Obrazku @ jednoducha mapa, kde se jaka
aktivita nachazi. Ve skladu se uchovava vybaveni na jednotlivé aktivity.

Rybnik | Rybnik 11

o

Sklad

Wakeboard
E=——lLetni kino
== azy tennis

Bistro
——Petanque

Détské prolézacky
E==mDéEtske loditky
E===Zorbing

Obrazek 2.1: Orienta¢ni mapa aredlu

V predchozi ¢asti bylo zminéno nékolik aktivit a ¢innosti aredlu RY:BAR,
které jsou pro jeho chod dulezité. Déle tyto ¢innosti mtzeme délit na zpoplat-
néné a nezpoplatnéné.

Mezi zpoplatnéné c¢innosti aredlu patii:

o wakeboarding,

o détské mechanické a elektrické lodicky,

e petanque,
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e lazy tennis,
e obcerstveni v bistru,
e zorbing.
Mezi nezpoplatnéné ¢innosti aredlu patri:
e lehatka a posezeni v aredlu,
o détské prolézacky,
e letni kino.

Informac¢ni systém bude podporovat jen nékteré z nich, jelikoz nékteré
z téchto ¢innosti tolik neldkaji verejnost jako jiné. Nejvétsim lakadlem je wa-
keboard, adrenalinovy sport diky kterému je aredl aktraktivni. Lidi téz zajima
bistro, ve kterém jsou prodévany jen rybi speciality. [2] Navstévnost letniho
kina je mensi, jak uz bylo popsano v predeslé kapitole, ale informacni systém
by tuto ¢innost mél podporovat, protoze pokud se névstévnik prijde podivat
na film, vyuzije i nabidky bistra nebo by mohl prijit vyzkouset wakeboarding.

2.2.1 Bistro

V aredlu se nachdazi bistro, které vydava uctenky za veskeré koupené zbozi, tzn.
vSechny pokrmy a napoje a taktéz pristup k wakeboardu, détskym lodickam
a zorbingu, zaptjc¢eni si nacini pro hrani petanque nebo lazy tennisu.
Obrazek R.2 popisuje strukturu kupovani obcerstveni a aktivit v RY:BARu.
Barman bistra vydava uc¢tenky, na kterych se nachazi polozky z bistra i po-
lozky aktivit v aredlu. Pokud se na tc¢tence nachazi néjaké aktivity, jde zdkaz-
nik s touto tctenkou za obsluhou wakeboardu, kteri maji na starost vSechny
aktivity, které se v RY:BARu provozuji, jak je ukdzano na Obrazku @

enerates - s bill
Barkeeper g1 1.* Bill 1__E|EIY 1 |Customer [
repares »
PTEF 4 orders
i P 0.* .k
Chef Bar Staff Food/Drink item | ¥ contains | Qrder

1.5 1

Obrazek 2.2: Strukturalni model baru aredlu RY:BAR

Systém, ktery podporuje prodej obcerstveni a aktivit jiz existuje, a nebude
predmétem této prace.

8
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Bill is given to Activities Staff
1.7 1..*
o PP oy
4 pays hill lends
1 J [
Customer makes P Borrow contains P | Activities item

1 1 1.5

Obrazek 2.3: Strukturdlni model aktivit aredlu RY:BAR

2.2.2 Wakeboarding, détské lodicky a zorbing

V aredlu je moznost wakeboardingu a pujcovani détskych lodicek, jak je uve-
deno v predeslych tématech. Na Obrazku je moznost zkoumat cely proces,
jak muze navstévnik vyuzit tyto tii aktivity. Jednd se o ten samy workflow
pro vSechny aktivity. Jediny rozdil je v tom, ze lodic¢ek pro déti je k dispozici
cca 15, kdezto na wakeboardu mize jezdit soucasné pouze jeden clovek.

7 tohoto plyne problém, ze se zakaznici fadi do poradniku, o stavu porad-
niku se je snazi informovat obsluha wakeboardu. Pokud se ale poradnik stéale
plni, zaméstnanci prichazeji o prehled [3], kdo je v poradniku a zdkaznici jsou
nespokojeni.

Uz vice zdkazniku komunikovalo se zaméstnanci RY:BARu a dozadovali
se néjakého rezervacniho systému, aby nevznikaly dohady a problémy, kdo je
zrovna v poradniku na prvnim miste.
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Visit RY:BAR

In queue
[smth interests me] /L at bar

[nothing interests me]

[tired of waiting]

[firstin queue]

[Req uest at bar}

[dont want to buy ticket]

| want to buy ticket]
Wait in ]
acitivity queu{> [ Buy ticket J
firstin
activity queue
Borrow Get activity
' eguipment explanation

Time for activity is up

Obrazek 2.4: Flowchart aktivit

2.2.3 Ostatni zpoplatnéné aktivity

Z workflow pro ostatni placené aktivity nevyplyvaji zadné problémy. Je to
dédno i tim, zZe o tyto aktivity neni takovy zdjem a mozné problémy by se
mohly objevit, kdyby bylo vice zakaznikt, ale podle zaméstnanci aredlu vice
zékazniku zddné problémy neprinese. [3]

10
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2.2.4 Letni kino

Letni kino se nachézi za skladem podle Obrazku @ Problémem je, ze kino
neni dobfe viditelné, protoze z jedné strany je ohraniCené stromy a z druhé
strany je wakeboard, ktery strhne nejvice pozornosti. Do budoucna by bylo
dobré, kdyby ucast na filmech byla vétsi, tim padem by i trzby za ostatni
aktivity stouply. Kino promit4 filmy dvakrat tydné. Jeden film je rodinny pro
rodiny s détmi, druhy film je pro tcastniky, kteri maji radi starsi ceské nebo
zahranic¢ni filmy. Pokud by byla ucast vétsi, bylo by to dobrou reklamou pro
ostatni ¢innosti arealu.

2.3 Pozadavky na systém

Podle vytycenych hlavnich ¢innosti aredlu budou nékteré z nich podporované
informac¢nim systémem.

Jedny z nejdilezitéjsich funkénosti je informacni, pro uzivatele, ktefi by
aredl navstivili. Dalsi dilezitou funkénosti je moznost rezervace pro wakebo-
ard, s tim souvisi téz sprava uzivatel a zaméstnanci. Dalsim dtlezitym bodem
je program letniho kina a moznost jeho spravy. Jednotlivé funkéni pozadavky
jsou déleny podle modulti, které se budou vytvaret.

2.3.1 Funk¢ni pozadavky

F 1. aktivity arealu
F 1.1. zobrazeni vSech aktivit v arealu
F 2. uzivatelské prostredi

F 2.1. registrace uzivatele

F 2.2. prihlaseni a odhlaseni uzivatele
F 2.3. zobrazeni profilu

F 2.4. editace profilu

F 2.5. smazani uzivatele
F 3. spréva systému

F 3.1. zobrazeni vSech uzivatelt

F 3.2. nastaveni role uzivatele

F 3.3. smazani uzivateli

F 3.4. pridani stranky s novou aktivitou
F 3.5. odebrani stranky s aktivitou

F 3.6. moznost Upravy stranky s aktivitou
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2. POPIS A ANALYZA VOLNOCASOVEHO AREALU RY:BAR

F 4. rezervacni systém

F 4.1. vytvoreni nové rezervace
F 4.2. smazéani rezervace

F 4.3. prehled rezervaci podle role uzivatele
F 5. letni kino

F 5.1. prehled programu kina
F 5.2. vytvoreni nové udalosti
F 5.3. editace udélosti

F 5.4. smazani udélosti

2.3.2 Nefuknéni pozadavky

N 1. Webova aplikace, pro kterou neni potiebnd instalace zadnych pro-
graml. Bude funkéni ve webovém prohlizeci.

N 2. Ceska lokalizace, jelikoz vétsina navstévniki jsou Cesi. [2, 8]

N 3. Moznost rozsiritelnosti pro budouci mozny rozvoj aplikace nebo je-
jich funkei.

N 4. Uzivatelska privétivost, aby se uzivatelé v systému neztraceli.

N 5. Nizké naklady na spravu systému, hosting aj.
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KAPITOLA 3

Existujici reseni

V této kapitole se vénuji existujicim resenim a jejich srovnani. Nejprve jsou
vytyceny parametry, které budou pro vyvoj aplikace dilezité, nasledné jsou
zkoumana jednotlivd FeSeni a splnéni jednotlivych parametru.

3.1 Zkoumané parametry

Je dtlezité, aby vyvijena aplikace splnovala nékteré parametry, zejména se
jednda o nefunkéni pozadavky, které jsou uvedeny v predeslé kapitole.

Parametry, které budou zkoumany:

vzhled a uzivatelska privétivost,
e dostatecna informacni hodnota,
e potieba rezervaci a jejich Teseni,
e odezva webovych stranek,

e celkovy dojem z webové stranky.

3.2 Reseni

V nésledujicich kapitolach jsou uvedena feseni pro jednotlivé aredly. Nékteré
aredly postradaji svou webovou stranku, nékdy jsou jen uvedena na webovych
strankach obce, ve které se nachazi. Takova FeSeni zde budou také popsana
a diskutovana.
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3. Existuiici RESENI

3.2.1 Volnocasovy areal Gutovka

Volnocasovy aredl Gutovka se nachazi v Praze u zastdvky metra Strasnicka.
Tento areal je rozlohou o mnoho vétsi nez aredl RY:BAR. Na Gutovce se dd
provozovat vétsi mnozstvi aktivit a sportu.

& ﬁ FOTOGALERIE SPORTOVISTE CeNiK PRO FIRMY REZERVACE RESTAURACE NOVINKY KONTAKT Q

__—x3

> viechna sportoviété Horolezeckd sténa  Krouzky  Skatepark  Vodnisvét  Minigolf  Beachvolejbal Mala kopand ’
e
Mulifunkin hi%&  Lanové centrum g

— s \ 3
5 SKATEPARK BEACHVOLEJBAL : MINIGOLF
; e b & ——= Wy -
Horolezecka sténa 11& % I b

Obrazek 3.1: Screenshot z webové stranky www.gutovka.cz [@]

Na prvni pohled webové stranky aredlu www.gutovka.cz [H] vypadaji dobre,
bohuzel nékteré odkazy v zapati hlavni stranky odkazuji na stranky bez ob-
sahu. Vzhled je pfijemny, barevna kombinace vhodna. Nékteré ¢asti webu jsou
nepresné umistény, jak je vidét i na Obrazku u polozky horolezecka sténa.

Informac¢ni hodnota stranky je i vzhledem k velké nabidce dostatecna.
U kazdého ze sportovist je napsano, zda je v provozu a jak se vyuziva. Jen
chybi primé odkazy z jednotlivych stranek na rezervac¢ni systém.

Rezervac¢ni systém je realizovan systémem, ktery poskytuje spolecnost Bizzy.
Tento systém je zcela neprehledny, nehodi se vizudlné do prostredi stranky
a neni pro uzivatele intuitivni. Na druhou stranu je mozné rezervovat vice
sportovist a je uréen pro vétsi sportovni aredly, kterym Gutovka je. ReSeni
rezervaci by mohlo byt urcité zlepseno.

Webové stranky reaguji rychle, jen u rezervac¢niho systému je problém
s delsi odezvou. Ve webovém prohlize¢i Google Chrome se stranka rezervaci
viibec nenacte.

Aredl méa dobré webové stranky, je vidét, Ze se o stranky stale nékdo stara,
ale nejsou dotazené do konce. Objevuji se nékde malé chyby, ale pro bézného
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3.2. Resenf

uzivatele nemaji vliv na pouzivani.

3.2.2 Activity park médi Kubika ve Frymburku

Frymburk se nachézi na jihu Cech a tento areil mize byt RY:BARu kon-
kurenci. Obsahuje vice aktivit, je na vétSim pozemku a také se zde nachazi
wakeboard.

o /\f\
Rané 0 #77 Ané R, ¥

" Obéerstvenina terase, bufet a gril.

Obrazek 3.2: Screenshot z webové stranky www.parkfrymburk.cz [B]

Webové stranky www.parkfrymburk.cz [E] jsou vzhledové prijemné, az na
font, ktery je zde pouzit. Neda se dobre precist, ale areal je urcen hlavné
rodi¢im s détmi, které maji pristup k internetu, font jim tedy tolik nevadi.
Webova stranka mé animovany vzhled a vypada spise ur¢end pro déti.

Informace na téchto strankach jsou dostatecné, navstévnik stranek se zde
dozvi vSechny potfebné informace, navigace stranek je intuitivni.

V areilu ve Frymburku se nachézi také wakeboard, stejné jako v RY:BARu.
Stranka této aktivity odkazuje na externi stranku wakearedli Wakemaster,
kde jsou zobrazeny vsechny pobocky, kde je mozné jezdit na wakeboardu.
Je zde i moznost rezervace, ale po kliknuti se zakaznik dostane na dalsi ex-
terni stranku, kde je uz moznost si wakeboard rezervovat. Tato navigace neni
intuitivni, je slozité se proklikat az k samotné rezervaci.

Odezva webovych stranek je horsi, vzhledem k velkému obsahu scriptu,
které stranku zpomaluji a nejsou dobte umisténé ve zdrojovém kédu stranky.

Tyto webové stranky jsou v poradku, obsahuji hodné informaci, nejvétsi
slabinou je zde vzhled stranek, ktery neni elegantni, ani jednoduchy. Font je
neprijemny, ale na druhou stranu se zde ¢lovek dozvi vse potrebné.
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3. Existuiici RESENI

3.2.3 Action Park Praha

Action Park Praha se nachazi v Praze 12 v Lahovickach. Podle webovych
stranek www.actionpark.cz [6] nabizi aredl netradiéni sportovni aktivity, dale
moznost teambuildingt a obcerstveni pro skupiny.

= " AcTIeNParRk 00 °

Oslavy v oukaz Rezervace Galerie Kontakt

Obrézek 3.3: Screenshot z webové stranky www.actionpark.cz [B]

Vzhledové jsou tyto webové stranky asi nejlepsi ze vSech porovnavanych
feseni. Webové stranky jsou velice piijemné, i pres vétsi mnozstvi odkazui neni
problém se zde vyznat. Navstévnik ma prehled, na jaké strance se nachazi, je
jednoduché najit to, co zdkaznik potrebuje.

Na téchto strankach se nachizi mnoho informaci. Zakaznik se dozvi, kde
aredl je, jak se k nému dostat nebo kdy je otevien. Vsechny aktivity jsou ro-
zepsany a je zde i napsana cena a moznost rezervace. Jsou zde i odkazy na
stranky Facebooku nebo YouTube s dalsimi informacemi o aktivitach, hodno-
cenich apod.

Rezervace jsou na téchto strankach téz obsazené, ale jsou feSené jen po-
moci jednoduchého formulare, ktery odesle email spravcim aredlu, ktefi musi
déle tuto rezervaci déle fesit a potvrdit zpét zdkaznikovi. Tento systém rezer-
vaci neni vhodny. PTi vétsim poctu formuldia odeslanych od zdkaznik muze
vzniknout zmatek v rezervacich a dale vznikaji chyby a navstévnici mohou
byt nespokojeni.

Odezvé stranek se neda nic vytknout, web je rychly a navstévnici nebudou
mit s odezvou problém.
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3.3. Zhodnoceni vysledki

Webové stranky www.actionpark.cz jsou nejlepsi ze vsech uvedenych fe-
Seni. Kromé rezervaci je web témét bezchybny. Zakaznik se zde dozvi vSechny
potrebné informace jednoduse a rychle, neni potieba zbytecné dlouhého hle-
dani.

3.2.4 Volnodasovy areil (VCAS) - Mésto Bakov nad Jizerou

Zde neni potfeba rozdélovat parametry na jednotlivé odstavce, jako u ostat-
nich, jelikoz se jedna jen o nékolik statickych stranek na webovych strankach
obce [[7].

Toto feseni neni vhodné, postradd nékteré dulezité informace. Neni zde
napiiklad uvedena mapa, jak se do aredlu dostat. Webové stranky obsahuji
informace o historii, které pro zakaznika nemusi byt dulezité.

O mozZnosti rezervaci aktivit zde neni zminka, neni to ziejmé potieba.
Podle webovych stranek je mozné rezervace chatek, kalendar ale neni zverej-
nén, stranky byly aktualizovany naposled v roce 2016. Rezervace je mozna jen
telefonicky:.

3.2.5 Volnocasovy areal obce Radim u Kolina

Webové stranky tohoto aredlu jsou stejné jako u predchoziho pouze statické.
Tyto navic maji jen jednu stranu, na které jsou umistény vsechny informace [g].

Tento volnocasovy aredl je urcen pro micové sporty a je v ném nékolik hrist.
Je mozna i rezervace, jen neni napsano, kde se sportovisté mizou rezervovat
a jakym zpusobem.

Toto feseni neni vhodné pro aredl RY:BAR. Postradéd vétsinu informaci,
neni uzivatelsky privétivé, neobsahuje moznost online rezervaci a vzhled neni
atraktivni. Tento aredl bude zfejmé urcen hlavné pro mistni obyvatele obce
Radim u Kolina.

3.3 Zhodnoceni vysledki

U vsech teseni se objevuji funkce, které maji aredly spolecné, nékteré je maji
pokryté vice, nékteré méné. Hlavni funkci porovnavanych reseni je podani
informaci.

Vyéet funkci které podporuje alespon jeden z areal:

e prehled jednotlivych aktivit,

e moznosti rezervaci,

e prehled obcerstveni,

e prehled novinek.
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3. Existuiici RESEN{

3.3.1 Uzivatelské prostredi a sprava uzivateli

Ani jeden z arealt nepodporuje prihlaseni do systému aredlu. Vyskytuje se zde
problém zmén na webu. Pokud chce majitel nebo zaméstnanec aredlu zménit
néjaké véci, které uz neplati nebo se zménily, nemda takovou moznost. Musi
oslovit tviirce webu a jednat o zménach s nim. Toto muze byt problémem,
pokud bude areél z néjakych duvodu potfeba napriklad na jeden den uzavrit.

Dalsi souvisejici problém s absenci uzivatelského prostredi je moznost re-
zervaci piimo ve webové aplikaci areilu. Jen jeden z arealii ma svij vlastni
rezervacni systém, ktery je reSeny jen formuldfem, ktery informuje mailem
spravce systému, ktery déle musi resit rezervace a odpovidat zdkaznikovi.
Ostatni aredly bud moznost rezervaci nemaji nebo je zde jen informace o moz-
nosti rezervace po telefonu.

3.3.2 Cena

Jednotlivé aredly maji webovou aplikaci vytvorenou firmami, které se zaby-
vaji jejich tvorbou. Webova aplikace aredlu ve Frymburku je vytvorena firmou
Agionet s.r.o., kterd na svém webu uvadi, Ze jednoduché webové stranky podle
sablony jsou schopni vytvorit za ¢astku 20 000,— [9]. Cena se bude samoziejmé
navysovat s dalsimi pozadovanymi funkénostmi, se kterymi roste i pocet ho-
din, které na projektu budou odpracované. Tato firma na svych webovych
strankach uvadi, ze hodinova sazba se pohybuje kolem 600,—.

Vsechny uvedené webové stranky se jevi jako vytvorené podle néjaké Sa-
blony, ktera byla upravena. Nejsou dokonalé, coz plyne z pouziti a upravo-
vani Sablony. Neobsahuji pokrocilejsi funkce jako spravu uzivateli, moznost
spravcu pridavat nebo odebirat potrebné véci.

Pokud chce spolecnost pro sviij areal vytvorit systém, ktery bude prizpi-
sobeny potfebam aredlu, cena bude vysoka. Reklamy na levné weby zaujmou
majitele aredlu, pokud ale bude potieba vytvorit webovou aplikaci na miru,
cena téchto firem bude zna¢né vyssi, nez je uvedena.
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KAPIiTOLA 4

Navrh vilastniho reseni

V této kapitole je popsdna architektura, Normalized Systems Theory a jak
modularni rozdéleni podporuje tuto teorii. Z tohoto navrhu nadale vychazi
samotnd implementace.

4.1 Architektura

Cely systém bude postaven na tiivrstvé architekture tak, jak je ukdzano na
Obrazku f.1. Vyhodou trivrstvé architektury oproti dvouvrstvé a jednovrstvé
je moznost oddéleni jednotlivych slozek aplikace. V t¥ivrstvé architektute se
oddéluje prezencni, aplika¢ni a databazova vrstva. Jednotlivé vrstvy se staraji
o pridélené casti aplikace, nejsou samy sebou ovliviiovany a pokud je potieba
zmény v néjaké vrstvé aplikace, neovliviiuje to vrstvy ostatni, coz by v mé-
névrstvé aplikaci neplatilo.

SR

Prezentacni
vrstva
-prezentacni
sluzby
-prezentacni
logika

\ 4

Obrézek 4.1: Trivrstva architektura
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4. NAVRH VLASTNIHO RESENI

Zasadni vyhody tiivrstvé architektury:

e nezavislost jednotlivych vrstev,

e prizpuasobovani velikosti jednotlivych vrstev,
e sprava bezpecnosti,

e oddéleni znalosti a jednotlivych kompetenci.

Tyto vSsechny uvedené vlastnosti jsou nezavislé na jednotlivych vrstvach.

Systém bude obsahovat vice modult a jelikoz je pozadavkem, aby apli-
kace byla moduldrni, tato architektura nejlépe podporuje tento pozadavek.
Jednotlivé moduly budou obsahovat svoje fadice a pohledy, které budou spo-
lupracovat s databazovou vrstvou.

4.1.1 MVC architektura

MVC architektura je rozdélena na Model-View-Controller, jak jiz napovida né-
zev. Zadkladni myslenkou MVC architektury je modularita, kde je kéd mozno
pouzit znova beze zmény [10]. Jednotlivé vrstvy jsou popsény v nésleduji-
cich kapitolach a na Obrézku]@ je model, jak MVC v trivrstvé architekture
funguje.

4.1.1.1 Model

V této vrstvé je model reprezentovan datovou vrstvou a aplika¢ni vrstvou,
kterd komunikuje s datovou vrstvou. V datové vrstvé je umisténa databazova
logika a samotné tabulky databéaze, se kterou budou dalsi 2 vrstvy spolupra-
covat. Databdze nebude obsahovat zddnou vypocetni logiku, pouze data.

4.1.1.2 View

Tato vrstva je uréena pro zobrazovani uzivateli. Uzivatel vidi to, co mu View
vrstva zobrazi, jako jsou napt. tabulky, vypisy uzivatelt, vypis profilu, rezer-
vace apod.

4.1.1.3 Controller

Controller nebo také aplikacni logika je Cast, ktera vse ridi, komunikuje pfimo
jen s vrstvou Model, aby mohla zpracovavat data. P¥i uzivatelském kliknuti
na odkaz Controller nejdiive zpracuje pozadavek a nechd zobrazit uzivateli
vysledek. [12]
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4.1. Architektura

small devices, ;
tablets & browsers,”
1

Presentation Tier

------------------------------------------------------------

Business Tier

Obrazek 4.2: Hybrid 3vrstvé architektury a MVC [L1]

4.1.2 Zabezpeceni a sprava uzivatelt

Aplikace bude podporovat i spravu uzivateltl a rozdéleni pristupu k modu-
lim a ¢astem aplikace, aby byly splnény vSsechny pozadavky. Sprava uzivatelu
bude probihat v jednom modulu, ktery na tuto problematiku bude urcen. Jed-
notlivé pristupy uzivateli potom budou feseny omezenim cest v konfiguraci
samotné aplikace. Uzivatelé budou rozdéleni podle Obrazku na 3 skupiny,
kde administrator bude mit sva prava a navic prava zameéstnance, uzivatele
a anonymniho uzivatele a takto kaskadovité.

4.1.3 Databaze

Databéaze je dulezitou soucasti aplikace a bude potieba pro uchovavani vsech
dat, potfebnych pro fungovani aplikace. Pro aplikaci bude vyuzita rela¢ni
databédze za pouziti ORM (Object-Relational Mapping). ORM bude vyuzito
kvuli nevelké pottebé datové logiky a nepotrebnému slozitému dotazovani nad
databdzi. ORM je schopné prevadét objekty vytvorené v aplikacni logice na
jednotlivé fadky tabulky za definovanych podminek.
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4. NAVRH VLASTNIHO RESENI

System roles

Ke—A—X—4

Anonymous User Employee Administrator

Obrazek 4.3: Role uzivateli v systému

4.2 Moduly

Moduly jsou zakladnim prvkem této aplikace, kazda ¢ast aplikace bude tvo-
fena modulem. Nékteré moduly budou tplné nezavislé, jiné moduly budou
funkéni jen za pritomnosti moduli, na kterych jsou zavislé, toto vsak nepo-
piréd teorii normalizovanych systémi, jak bude popsano v dalsi kapitole.

4.2.1 Zakladni modul

Tento modul je zadkladnim stavebnim kamenem celého systému. Bude zde za-
jisténo, jak ma aplikace fungovat, bude zde vsechno nastaveni, od nastaveni
napojeni databdze po nastaveni emailu apod. V zakladnim modulu bude na-
staven i zakladni administratorsky profil, ke kterému bude pristup po pridani
modulu uzivatelského rozhrani. Pokud bude chtit zakaznik nékde tento sys-
tém zavadét, bez zakladniho modulu se neobejde. Tento modul bude pokryvat
funkénosti , kde budou vlozeny zakladni aktivity aredlu, které zakaznik
provozujici tento systém bude chtit.

Bude obsahovat menu, které bude generovano podle pritomnych moduli.
Pokud bude existovat jen tento zdkladni modul, webova aplikace bude obsa-
hovat jen zakladni domovskou stranu s menu a aktivitami arealu.

4.2.2 Modul uzivatelského rozhrani

Modul uzivatelského rozhrani bude podporovat funkéni pozadavky Uzi-
vatel bude mit moznost vytvorit ucet, prihlasit se, editovat profil nebo ho cely
smazat. Pokud uzivatel zapomene heslo, bude mit moznost nechat si systémem
vygenerovat nové heslo, které mu bude odeslano na email. Tento modul bude
dilezity pro vSechny ostatni moduly pldnované pro tuto aplikaci, bez tohoto
modulu se nebude moci do systému nikdo prihlasit ani nijak manipulovat se
systémem.

Uzivatelé anonymni role nebudou mit v systému ptistup k zadnym dyna-
mickym prvkim aplikace. Jediné, co budou moci v systému délat je proklikat
jednotlivé odkazy, které jim budou zpristupnéné.
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4.2. Moduly

Uzivatelé s roli uzivatele budou mit pristup ke svému profilu, k jeho editaci
nebo mazani a dalsim funkénostem moduli, které budou v systému pfitomny
a budou mit opravnéni (napr. vytvareni rezervaci pokud bude pritomen modul
rezervac¢niho systému).

Uzivatelé role zaméstnance budou mit pristup, stejné jako role uzivatele,
ke svému profilu a dalsim funkénostem, pokud budou moduly pritomné a bu-
dou mit oprdvnéni (napf. zobrazeni vSech rezervaci nebo smazéani rezervace
uzivatele).

Administratorska role bude mit pfistup ke vSem funkénostem piedchozich
roli a navic bude mit opravnéni pro dalsi funkénosti (napf. pridani nové akti-
vity pokud bude pfitomen modul spravy systému).

4.2.3 Modul spravy systému

Tento modul bude slouzit hlavné pro uzivatele s administratorskym pristu-
pem do aplikace. Pokryva funkéni pozadavky V tomto modulu bude mit
uzivatel s opravnénim moznost zobrazeni vSech uzivatell zaregistrovanych do
systému. Bude jim moci ménit role, aby méli pristup do jinych ¢asti systému
nebo bude moci uzivatele mazat. V tomto modulu bude navic moznost zob-
razeni aktivit aredlu a pridani novych aktivit, jejich mazani nebo editace.

Tento modul neni povinny pro chod systému. Pokud bude chtit provozova-
tel tohoto systému dalsi funk¢nosti a dynamic¢nost systému, bude tento modul
vyzadovat.

4.2.4 Modul rezervacniho systému

Tento modul bude slouzit k vytvareni rezervaci v systému. Modul bude po-
kryvat funkéni pozadavky Pokud bude chtit provozovatel pouzivat tento
modul, musi mit i modul uzivatelského rozhrani, na kterém je tento modul
zalozen.

Do tohoto modulu bude mit pristup kazdy uzivatel. Pro anonymni uziva-
tele bude modul nepouzitelny. Prihlaseni uzivatelé budou mit pristup k vy-
tvafeni a mazani rezervaci. Bude zde i prehled jejich vytvorenych rezervaci.
Uzivatelé role zaméstnance budou mit piistup k zobrazeni vsech rezervaci
a k jejich mazani. Administratori budou mit prava stejna jako zaméstnanci.

4.2.5 Modul letniho kina

Tento modul bude podporovat funkénosti V modulu bude moznost pro
uzivatele s rolemi zaméstnance a administratora pridavat nové prispévky, kdy
se jaky film bude promitat. Budou mit moznost editace téchto prispévki a je-
jich mazani. Ostatni uzivatelé budou mit moznost si tyto prispévky zobrazit.
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4.3 Normalized Systems Theory

Tato kapitola se zabyva teorii normalizovanych systému, jejimi teorémy a jak
je modularni navrh podporovany touto teorii.

4.3.1 NST

Normalized Systems Theory nebo v ceském prekladu teorie normalizovanych
systému je teorie, ktera byla vytvorena jako teorie pro vytvareni softwaru,
ktery bude vice agilni. Software, ktery je agilni a mutze se snadno ménit se
nazyvéa evolvabilni software. Této evolvability miize byt dosazeno po aplikovani
specifickych teorému pri vyvoji aplikace, kterd bude mit nakonec evolvabilni
a agilni architekturu, protoze dnesni obchodni pozadavky a naroky se méni
kazdym dnem. [[13]

Teorie byla vytvorena na zakladé studovani zmén a evolvability na trovni
architektury softwaru aplikovanim konceptu jako jsou stabilita a entropie na
studii modularni struktury architektury softwaru. Pro aplikovani teoretické
stability v softwarové architekture stabilita implikuje, ze pro kazdy konecny
vstup existuje i konecny vystup, i pro 7' — oo. V systémové architektute to
znamena, ze sada zmén by méla mit za nasledek omezené mnozstvi zmeén nebo
dopadii na systém, i pro T — c0. Z tohoto vyplyva, ze pocet dopadi na systém
vytvorenych néjakou zménou nesmi byt spojen s velikosti systému a mél by
zustat konstantni i kdyz bude systém rist. Jinymi slovy toto znamend, ze
stabilita systému pozaduje, aby dusledky zmén nemély vliv na cely systém,
ale jen na ¢ast, pro kterou jsou zmény uréeny. [[14]

Tato teorie normalizovanych systému se sklada ze ¢tyt teorému:

o Separation of Concerns (SoC),
— Teorém 1: Akce nebo entita muze obsahovat jen jediny tikol.
o Data Version Transparency (DVT),

— Teorém 2: Entita muze byt modifikovana, jen pokud nebude mit
dopad na ostatni entity, které ji pouzivaji jako vstup nebo vystup.

o Action Version Transparency (AVT),

— Teorém 3: Entita akci mize byt rozsirena, pokud to nebude mit
dopad na volajici komponenty.

o Separation of States (SoS).

— Teorém 4: Akce nebo kroky ve workflow jsou od sebe oddéleny
udrzovanim stavu po kazdém kroku nebo akci.
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4.3.1.1 Separation of Concerns

Teorém 1 (SoC) 1ika, ze akce nebo entita muze obsahovat jen jediny tkol.
Pokud se podivame na jednotlivé moduly v kapitole #.2, jsou rozdéleny podle
jednotlivych tkolu. Podle funkcénosti, které budou podporovat bude kazda
funkcénost, akce nebo entita rozdélena samostatné podle jednotlivych radicu
a pohledii. Tyto fadi¢e a pohledy budou oddéleny pro jednotlivé tikoly. Zadny
z nich nebude podporovat vice funkei.

4.3.1.2 Data Version Transparency

Podle teorému 2 (DVT) je povinnost entit, které budou modifikovany (prida-
vani, tprava, mazani dat), aby neovliviiovaly timto chovanim ostatni entity
nebo akce, které se v systému déji. Pozadavky z tohoto teorému budou zajis-
tény ORM, ktery bude presné tuto funkénost zajistovat. Pi pouziti ORM je
zajisténa persistence dat. Pokud néktera z entit komunikuje s aplikaci, ORM
je schopné zajistit pro tento objekt nebo entitu docasnou persistenci, nez se
data ulozi.

4.3.1.3 Action Version Transparency

Teorém 3 (AVT) pozaduje, aby pii rozsifeni nékteré entity, kterd pracuje se
systémem, nedoslo k nepriznivému dopadu na komponenty, které tyto entity
volaji. Systém musi byt stale funkéni. Toto bude zajisténo moduldrnim roz-
délenim, kde jednotlivé moduly budou mit na starost funkcénosti, které budou
dale délené na podfunkénosti. Jelikoz je pouzita databdze a systém bude scho-
pen nacitat objekty z databdze a dale s nimi pracovat, pri rozsireni nékteré
entity bude u volajicich komponent zajisténo, aby pracovaly s pfijatym objek-
tem zpisobem, ktery systém nerozbije. S timto teorémem souvisi dynamicnost
aplikace, kterd bude existovat.

4.3.1.4 Separation of States

Pozadavky teorému 4 (SoS) budou zajistény opét rozdélenim do moduli a roz-
délenim na jednotlivé fadice, které se budou starat o zajisténi stavu po kazdém
kroku nebo akci. Moduldrni rozdéleni a framework, ve kterém se aplikace bude
vyvijet tento teorém budou podporovat.

4.3.2 Shrnuti vyvoje podle NST

Ve svéte je stale vice a vice softwart, od roku 1981, kdy spolecnost IBM uve-
denim svého IBM PC na trh spustila boom ve svété pocitaci, se dramaticky
rozvijel software a jeho dopad na soucasnou spoleénost [15]. Se stale pribyva-
jicim softwarem je zddouci, aby se vyvijel za pouziti NST, kdy bude software
evolvabilni, tudiz naklady na rozsifeni nebo zménu funkénosti nebudou tak vy-
soké, jako ndklady na vyvoj softwaru uplné nového. Pii spravném dodrzovani
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teorémtt NST je kod pro nékteré komponenty nebo entity znovu pouzitelny,
bez vétsitho nebo jen s minimalnim zasahem.

Rozvoj softwaru podle NST podporuje agilni metody vyvoje softwaru, je-
likoz teorémy vyzaduji modularitu aplikace a pri pouziti agilnich metod se
névrh systému pri vyvoji méni nebo je vytvoren zcela novy [16]. NST podpo-
ruje vyvoj aplikaci, kde se v pozdéjsich fazich vyvoje vyskytuji zmény. Tyto
zmény potom nemaji pri dodrzovani NST dopad na jiz vytvorené komponenty
systému.

4.4 Grafické uzivatelské rozhrani

Grafické uzivatelské rozhrani (GUI) je dulezitou soucasti aplikace, jelikoz uzi-
vatelé nebudou tento systém navstévovat pravidelné, jako ostatni systémy, ale
zavitaji do systému jen v dobé dovolené v 1été. Pokud bude graficka strana
Spatna, bude to mit negativni disledky na pouzivani a vynosy spolec¢nosti,
kterd tuto aplikaci pouziva. Grafické uzivatelské rozhrani musi pokryvat ne-
funkéni pozadavky Byl vytvoren jednoduchy navrh, podle kterého bude
vytvoren vzhled aplikace. Nasledné bude v testovaci ¢asti po implementaci na
vzhled a prehlednost kladen dturaz, tak aby aplikace pozadavky spliovala.

4.4.1 Persony

Persona je profil ¢lovéka, pro kterého se tvori obsah, v tomto piipadé se bude
jednat spise o vizualni nez obsahovou stranku. Vytvorené persony budou se
systémem pracovat. Jsou vytvoreny 3 persony, které priblizi pifi vyvoji, pro
koho bude systém tvoren. Hlavni informace o tom, kdo volnocasové aredly
navstévuje a jaka je cilova skupina, jsou od zaméstnanciu RY:BARu [3].

Cilovou skupinou jsou lidé od 15 do 60 let, ktefl navstévuji areal na do-
volené. Zamérem je vyzkouset nabidku v bistru nebo riazné aktivity, pripadné
se informovat, co se v aredlu déje.

4.4.1.1 John Doe

e Jméno: John Doe;

o Vék: 36;

e Povolani: podnikatel;

e Vzdélani: vysokoskolské;

e Rodinny stav: Zenaty, 3 déti;
o Bydlisté: Praha.
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John se rozhodl vyrazit na kratkou dovolenou s prateli z prace a se svymi
dvéma détmi, manzelka zistava doma s novorozencem. Johnovi je jedno, kolik
na dovolené neché penéz, je bohaty dost a chce si svou dovolenou uzit. Nabizi
se moznost navstivit volnocasovy areal, nemé o ném ale zadné informace, hleda
je tedy na internetu, jelikoz mu je 36 let, nemé s technologiemi problém. Doufa,
ze najde vse potrebné k tomu, aby si volny cas uzil.

John nedbé na penize, pozaduje vysokou kvalitu a Siroké spektrum nabi-
zenych produkta nebo aktivit.

4.4.1.2 Jana Dvorakova
e Jméno: Jana Dvordkova;
e Vék: 19;
e Povolani: zatim studuje;
e Vzdélani: stiredni;
e Rodinny stav: svobodné, bez déti;

« Bydlisté: Cesky Krumlov.

Jana Dvotrakova je fanynkou extrémnich sporti. Jezdi kazdoro¢né na rtzné
srazy sportu jako jsou Red Bull Big Air, Big Jump apod. Jednou by chtéla
jezdit po celém svété a vénovat se profesiondlné snowboardingu. Doted se zua-
Castnila jen par soutézi v Ceské republice, ale viechny soutéze vyhrala. Ma
hodné pratel a ti ji doporucili podivat se do volnocasového arealu, kde se pro-
vozuje dalsi z adrenalinovych sport jménem wakeboard. Nikdy to nezkousela,
ale chce se dozvédét vice. Jejim zamérem je zkouset podobné sporty snowbo-
ardingu, které muze provozovat v 1été.

Jana je zavisla na penézni podpore rodic¢li, staci ji maly vybér kvalitnich
aktivit.

4.4.1.3 Pavel Benes

e Jméno: Pavel Benes;

e Vék: 28;

e Povolani: zaméstnanec volnoc¢asového arealu;
e Vzdélani: zakladni;

e Rodinny stav: rozvedeny, 1 dité;

o Bydlisté: Pisek.
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Pavel je zaméstnancem volnocasového aredlu, ma v péci jedno dité, a chodi
do prace kazdy den. M4 i svoje konicky, ale prace ho pripravuje o ¢as se jim
vénovat. Pavlovi délaji problém nové technologie, neméa o né zajem a radsi si
vse pise na papir. Nejradsi by si nasel jinou praci, zatim ale nema moznost,
jelikoz je v préaci kazdy den a nestihd si najit nic jiného.

Pro Pavla nejsou dulezité penize, neméa je kde utratit. Pokud by si mél
vybrat néjaké aktivity, byly by to takové, které by se libily jeho 6leté dceri.

4.4.2 Vzhled aplikace

Podle person byl vytvoren vzhled, ktery by témto persondm mél vyhovovat,
v sekci Testovani bude na zakladé téchto person vybrano nékolik testert, kteri
budou testovat funkénost a prehlednost aplikace.

Obréazek @ je prikladem, jak bude aplikace vypadat.

ey _

Aled Berounsky berounsky@gmail.com customer

Role ~ [Hesaing
Marian Daniel Roinfk rolnikd@gmail.com administrator

David Pesek pesekdave@gmail.com employes Role ~ (st

Obrazek 4.4: Grafické rozhrani aplikace
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KAPITOLA

Implementace

V této kapitole je popsana implementace celé aplikace, jsou zde uvedeny po-
uzité technologie, prubéh vyvoje, zajimavé ¢asti kédu a ukazka vzhledu apli-
kace.

5.1 Pouzité technologie

V této sekci jsou rozepsany jednotlivé technologie, zpiisob jejich vyuziti a da-
vod jejich vyuziti.

Existuje nespocetné mnozstvi technologii, které mohou byt pouzity. Ne-
funkéni pozadavek udavé, ze systém bude webovou aplikaci. Tento poza-
davek zuzuje rozsah technologii, které se mohou pouzit. Webové aplikace jsou
populdrni a podle prizkumi na www.stackoverflow.com se zde nachazi nej-
vétsi pocet webovych developeri. Mezi nejpopularnéjsi programovaci jazyky
pro webové aplikace u korespondentti na stackoverflow patii javascript, java,
nebo PHP [17]. Pro vyvoj aplikace byly vybrany tyto technologie:

o HTML,
o PHP,

« CSS,

e MySQL,

e JavaScript.

5.1.1 HTML

HTML neboli HyperText Markup Language je programovaci jazyk, ktery je
vyuzivan pro tvorbu webovych stranek. Nejnoveéjsi verze HTML5 je z roku
2014, tento jazyk se ale stale vyviji a je zdkladem témér pro kazdou webovou
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aplikaci. Jazyk HTML pouziva, jak napovida nazev, hypertextové odkazy,
které uzivatele odkazuji na dalsi webové stranky. Obsahuje také tzv. html
tagy, kterymi se d4 manipulovat s vlozenymi radky. Napt. kod <b> HTML </b>
zajisti, aby byl text HTML vypsan tucné.

5.1.2 CSS

Jazyk CSS je urcen pro stylovani. Zjednodusené to znamend, Ze pokud je
v HTML vytvoren néjaky tag, je mu pridélena class a v hlavickovém souboru
HTML je ptridan soubor s .css priponou, mizeme touto technologii ovliviovat,
jak se budou jednotlivé ¢asti kodu chovat. V soucasné dobé je hodné rozsirena
technologie Bootstrap framework.

5.1.2.1 Bootstrap

Bootstrap je frontendovy framework, ktery velmi Setii praci developerim.
Jeho vyhodami jsou jednotny vzhled, jednoduché pouziti a hlavné je zde moz-
nost upravovani podle potieby diky preprocesoru LESS [18]. Diky tomuto fra-
meworku je ulehcena prace na projektech, jelikoz se vyvojar mize plné vénovat
jinym vécem a nastavit si stylovani podle frameworku Bootstrap. Odpada zde
nutnost pro vyvojare ucit se a znat jazyk CSS, pokud nemd potiebu ménit jiz
vytvorené stylovani v tomto frameworku. Tento framework obsahuje rozsahlou
dokumentaci na webovych strankich www.getbootstrap.com [19].

5.1.3 PHP

PHP je programovaci jazyk vyuzivany pro webové aplikace, pro jejichz vy-
voj byl i vytvoten. Tento jazyk je velmi rozsifeny, neni tak populérni jako
javascript, ktery v soucasnosti vyuziva nejvice vyvojaiu [L7], ale v. PHP byly
vytvoreny webové aplikace jako je Facebook, Yahoo, Wikipedie [20]. Je zde
moznost psani ve frameworku nebo v tzv. plain PHP. Obé moznosti maji své
vyhody a nevyhody. Jednou z vyhod pouzivani frameworku je, ze je predem
urcena struktura psani, existuje vytvorend dokumentace k vétsiné frameworku
a pokud ma framework silnou bazi uzivateld, je moznost dohledat mnoho fe-
seni k problémum, které uz nékdo mél a aspésné vyresil. Dalsi vyhodou pouzi-
vani frameworki je jejich zabezpeceni, k vétsiné frameworktm existuji napsané
konfigurace, které se staraji o bezpecnost uzivatel na strankach, pokud by
nékdo pouzival plain PHP, musel by tyto funkc¢nosti zajistit a napsat sam.
Byly porovnany 3 frameworky:

e Laravel,
e Symfony,

e Codeigniter.
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5.1.3.1 PHP Framework Codeigniter

Tento framework byl uveden do provozu v roce 2016 a byl zde od zacitku
fungovani PHP aplikaci. V Codeigniter je napsano mnoho aplikaci, které uz
v ném i napsané zustanou, pokud ale nékdo bude vytvaret nové aplikace,
pouzije spise jiné, modernéjsi frameworky.

Struktura tohoto frameworku je MVC, coz by bylo vyhodné pro vyvijenou
aplikaci. Jeho struktura byla vytvorena na zakladé plné objektové orientova-
ného programovani, ale uzivatelé tento framework pouzivali podle sebe. Bo-
huzel zde chybi podpora pro Composer, ktery je uzitecny v generovani kédu
u jinych frameworkl a chybi zde i podpora Middleware, coz znacné ztizi ko-
munikaci mezi objekty.

Jelikoz Codeigniter nepodporuje Composer, u databazovych aplikaci musi
vyvojar pristoupit k vyuziti knihoven tretich stran, pro komunikaci s databazi.
Codeigniter ovsem nabizi vlastni ORM.

Codeigniter neobsahuje templatovaci systém, ktery by uleh¢il praci, vyvo-
jar musi tedy vSe psat v plain PHP, nemuze si vytvorit zadné vzory. [21]

5.1.3.2 PHP Framework Laravel

PHP framework Laravel je dnes nejpouzivanéjsim frameworkem na svété. Je
jednim z open-source frameworkd na trhu a byl vytvofen v roce 2011. Zaji-
mavé je, ze je postaven na frameworku Symfony. Je to opét framework, ktery
podporuje vyvoj MVC aplikaci.

Tento framework poskytuje jednoduchou praci s databazi, nabizi pokro-
¢ilé funkce s dotazovanim nad databazi. Kromé toho poskytuje vlastni VCS
(Version Control System), ktery pomahd s managementem databéze.

Obsahuje vlastni systém autentizace, u kterého stac¢i nastavit konfiguraci,
databdzi, fadi¢e a pohledy, aby tento systém zacal fungovat. [22]

5.1.3.3 PHP Framework Symfony

PHP framework Symfony je dalsi z open source framework, ktery byl spustén
v roce 2011. Podporuje vyvoj aplikaci s MVC architekturou.

Tento framework je v aktudlni verzi Symfony4, ktera byla vydana na za-
¢atku roku 2018. Tento framework se stile vyviji a mé velkou uzivatelskou
zéakladnu. Dokumentace je dobfe sepsand a obsahld. Na stackoverflow.com
maji jak Laravel, tak Symfony témér stejny pocet prispévateli.

Hlavni vyhodou frameworku Symfony je jeho moznost modularity. V pred-
chozi verzi — Symfony3 — byla modularita fesena pomoci Bundles. Rozdéleni
do moduli je obsazeno v navhru, proto je tento framework v tomto ohledu
vyhodny. V novéjsim Symfony4 neni vytvoreno déleni do Bundles, ale pokud
je zamér vytvaret modularni aplikaci, da se projekt rozdélit do slozek, které
reprezentuji Bundles a pouzivaji svij vlastni namespace.
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Pokud je aplikace v Symfony implementovana dobre, jeji rychlost se rovné
sumé vsech individualnich funkci, které obsahuje, jinymi slovy je jeji rych-
lost zavisla na tom, jak vyvojar zpristupni funkcim pristupovat k jadru fra-
meworku. Je tedy rychlejsi nez mnoho jinych frameworki, pokud se pouzije
Spravneé.

Symfony poskytuje moznost pouziti komponent, které jiz byly vytvoreny,
znovu. Je zde vysoka mira moznosti opakovatelnosti kédu.

Komponenty, které Symfony poskytuje mohou byt pouzity i samostatné,
dokonce i v jinych frameworkach. [22, 23]

5.1.3.4 Pouzity framework

7 duavodu pozadavki aplikace na modularitu, vysokou rychlost a jednoduchost
pouzivani byl z téchto tri frameworki vybran framework Symfony. Poskytuje
pro potreby aplikace nejlepsi podminky a jeho obsahla dokumentace a vysoka
mira prispévatelti napomuze k lepsim vysledktim implementace.

5.1.4 MySQL

Databédze MySQL je jednou z nejpouzivanéjsich databazi pro webové aplikace,
kterou hostingy v Ceské republice podporuji. Tato databéze je relaéni, je moz-
nost ji i vyuzit s frameworkem Symfony. Framework Symfony pro komunikaci
s databdzi pouziva integrovany ORM systém Doctrine.

5.1.4.1 ORM Doctrine

ORM Doctrine je pouzivan frameworkem Symfony. ORM je programovaci
technika pro konvertovani dat mezi relaénimi a objektové orientovanymi da-
tovymi modely.

5.2 Pribéh implementace

V této kapitole bude popsan prubéh implementace a nékteré problémy pii
implementaci.

5.2.1 Generovani kédu

V pouzitém frameworku Symfony je moznost generovani velkého mnozstvi
kédu, které je velkou vyhodou pro vétsi projekty.

5.2.1.1 Nastaveni frameworku

Pro nastaveni a zprovoznéni frameworku je potfeba mit nainstalovany Com-
poser, pomoci kterého je generovan koéd a importovany souéésti systému, které
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jsou nutné pro vyvoj. Pro uzivani frameworku Symfony4 je nutné mit PHP
7.1 nebo vyssi.

Composer umoznuje vytvoreni struktury pro vyvoj aplikace jednoduchym
konzolovym piikazem:

composer create-project symfony/website-skeleton
nazev-projektu

Diky Composeru je mozno vklddat do frameworku ruzné balicky a funkce,
které se budou pozdéji pouzivat prikazem:

composer require nazev-balicku
V aplikaci jsou pouzity tyto balicky:

e doctrine,

o swiftmailer,

e server,

o make,

e router,

e security,

e debug.

5.2.1.2 Generovani radica

Po vytvoreni kostry a zahrnuti vsech potrebnych funkénosti se mohou pomoci
prikazu

bin/console make:controller
>controllerName

generovat kédy pro radice. Po pouziti tohoto prikazu se vytvori novy radic¢
/src/Controller/ControllerNameController.php

se jménem, které je predano pri pouziti prikazu make. Déale je vytvoren pohled
/src/templates/controller_name.html.twig

rozsitujici zéakladni pohled
/src/templates/base.html.twig
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Base.html.twig je zdkladni jednotkou celého projektu a je v ni ulozeno, jak
ma cely projekt vypadat. Jelikoz Symfony vyuziva sablony .twig, existuje zde
velké mnozstvi prizptisobitelnych ¢asti, které se mtzou upravit v rozsirujicich
sablonéch.

{% block nazevbloku %}
{% endblock %}

Kéd 5.1: base.html.twig blok

Anotace v Kédu El! umoznuje v sablonéch rozsitujicich zédkladni Sablonu vy-
tvaret dodateény koéd, ktery bude platit jen v urcitém pohledu. Napriklad
se vyplati vytvorit v zakladni Sabloné blok javascripts, kde se pro jednotlivé
pohledy mohou vkladat skripty psané v jazyce JavaScript.

Blokova anotace je v implementaci ¢asto vyuzivana, d4 se zanorovat a jed-
notlivé sablony mohou rozsitovat jiné sablony. Vétsina moduli v implementaci
obsahuje Sablony, které rozsiruji sablonu zékladni a samy jsou rozsirovany po-
hledy jednotlivych stran v modulu.

5.2.1.3 Generovani entit a formularu

Stejnym principem jsou vytvareny i entity, se kterymi pracuje Doctrine2 a for-
mulére, které jsou pouzivané radic¢i. Radi¢ vygeneruje pohled a odesle ho do
sablony, ve které se formular zobrazi.

bin/console make:entity
bin/console make:form

Pouzitim prikazu pro entitu se vygeneruje Kod @
V Kédu jsou vidét nékteré véci, které framework Symfony pouziva.
Anotace

*Q@var int

rika, jaky typ atributu je popsan. Anotace
©@ORM\Column

s parametry udavé jméno, typ sloupce. Daji se pridavat

"length"
"nullable"

atributy, které dale upravuji nastaveni entity. Entita v Symfony je defaultné
nenulova.
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5.2. Prabéh implementace

<?php
namespace App\Entity;

use Doctrine\ORM\Mapping as ORM;

class Activity

{

private $id;

Kéd 5.2: Priklad entity

5.2.1.4 Shrnuti generovani kédu

Tato funkce je velmi uzitecna, bohuzel s sebou nese nékteré nedostatky. Pokud
je kéd vygenerovany a neni napsany vlastnimi silami, muze ¢lovék, ktery s fra-
meworkem tolik nepracuje ztratit prehled, jaky kéd se generuje a co znamena.
Toto je problém na zacatku prace s frameworkem, kdy zkuSenosti s technolo-
gii nejsou velké a je vygenerovano plno nepotiebného kédu. Postupem casu se
ale vétsina generovaného kédu smaze nebo prepise, aby vyhovoval potiebdm
aplikace.

Hlavni vyhodou je samostatné generovani namespaci a vkladani potieb-
nych zévislosti, bez kterych by aplikace nefungovala.

5.2.2 Implementace dynamického menu

V aplikaci je implementovano dynamické menu, které se méni podle toho,
jaké moduly jsou pridany. Toto je dulezita funkénost, pokud je cilem vyvijet
aplikaci modularné.

Tato funkénost je vytvorena tzv. embedded controllerem neboli zanorenym
radicem, kde kéd pro menu, které je obycejné v kazdém pohledu aplikace
(k6d by tedy mél byt obsazen v zdkladni sabloné base.html.twig), je umistén
v samostatné sabloné a mé samostatny radi¢, ktery generuje pohled s polem,
ve kterém jsou umistény nazvy pro jednotlivé odkazy a jejich cesty. Tento
fadic je volan ze zakladni Ssablony base.html.twig.

Pro tuto funk¢énost je nutné zavést urcité konvence. Pokud se pridd novy
modul, jeho struktura musi byt podle Obrazku El!
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5. IMPLEMENTACE

0] 51 PP adresaf modulu
| _public.............. public slozka s obrazky a souborem s nastavenim
modulenames/pathname.txt....textovy soubor se jménem modulu
images/ ..o slozka s obrazky
S/ slozka s kody JavaScript
| _src

| Controller/.............. slozka s fadi¢i modulu s pfiponou .php

| templates
| controllerName/............. slozka s pohledy pfipony .html.twig

Obrazek 5.1: Adresar pro pridani nového modulu

Pro spravnou funkénost je potifeba, aby jednotlivé cesty u modula byly
nastaveny spravné. Jedna se o hlavni cestu, ktera se nastavuje v anotaci podle
Ko6du g

class ActivitiesController extends Controller

{

G = W N =

6 public function index ()

7 {

Kéd 5.3: Priklad entity
Tato cesta je napsand v proménné
name="tl_activities_left"

a jako oddélovace ma podtrzitka, ktera oddéluji jednotlivé casti cesty. Prvni
polozkou je tag, ktery riké, kterd cesta mé byt hlavni polozkou menu, druhy
tag 1iké, jak se jmenuje soubor s jednotlivymi nastavenimi a tieti tag riké, na
jaké strané menu se ma modul zobrazovat. Pokud se prida novy modul a jsou
dodrzena tato pravidla, aplikace sama vygeneruje potrebné odkazy do menu.

|| foreach ($availableApiRoutes as $routename){

2 $parsearray = explode("_",$routename);

3 if ($parsearray[0] == "t1l" && $parsearray[2] == "left" ){
1 $routeactuallname = 'mame_' . $routename;

5 $filepath = "./modulenames/$parsearray[1].txt";

6 $myfile = fopen("$filepath","r"

7 $leftroutes[] = ['routename'=>$routename, 'routeactuallname'
=>fread ($myfile,filesize("$filepath"))];

8 fclose($myfile);

9 }

Olreturn $this->render ('menu/menu.html.twig', ['leftroutes'=>$
leftroutes, 'rightroutes'=>$rightroutes]);

Kod 5.4: Ukéazka z menuController.php
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5.3. Aktivity a jejich priddvani

V Sabloné je potom jednoduchy cyklus, kterym se vygeneruji odkazy podle
predanych hodnot.

{% for routename in leftroutes %}

{% set name = "" ~routename.routeactuallname %}

{% set path = "" ~routename.routename’}

<1li class="{), if app.request.attributes.get('_route') == name 7%}
active{’ endif %}" ><a href="{{ path(path) }}">{{ name }}</a></
1i>

i| {% endfor %}

Kod 5.5: Kéd z menu.html.twig

5.3 Aktivity a jejich pridavani

Pokud je ptritomen modul administratora, je zde naimplementovana moznost
pridavani novych aktivit, které se po vytvoreni objevi jako novy odkaz v menu
modulu aktivit. Nejprve se aktivita vytvori podle obrazku @y

AREAL D A Rezervace 2 sprava e  Godn

Sprava uzivatell Nazevakay
Priklad akiivity 1

Administrace Description

aktivit - Bz @ D R @B BEE« QA% E Ym0 =
B I USXx x* &I, = W B[ Ee mEOom=0 Q=8
tyl Nady ~ | Cor likost A- B Wl

WYSYWIG POLE

MOZNOST VKLADAT NOVE AKTIVITY, KTERE SE OBJEVI V MENU AKTIVIT]

body h2 span

Vywoiit

Obréazek 5.2: Vzhled pridavani aktivity

Tato aktivita se ulozi do databaze a po vstoupeni do modulu aktivit, radic¢
nacte aktivity z databaze a vytvori pro né odkazy, jak je v kédu

class ActivityController extends Controller{

public function index($id){
$em= $this->getDoctrine () ->getRepository('App:Activity');
$activities = $em->findAl11();
$activity = $em->find($id);
return $this->render('activities/activity/activity/index.
html.twig', ['activities'=>$activities, 'activity'=>$activityl);

Kod 5.6: Ukéazka z ActivityController.php
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5. IMPLEMENTACE

Nésledné je moznost v menu Aktivity nalézt tento odkaz s vyplnénymi
poli, jak je vidét na Obrazku @

AREAL Dom( Aktivity 2 Sprava aplikace ( Odhlasit se

Priklad aktivity 1 Priklad aktivity 1
WYSYWIG POLE

MOZNOST VKLADAT NOVE AKTIVITY, KTERE
SE OBJEVI V MENU AKTIVIT.

Obréazek 5.3: Vhled aktivity po predchozim pridani

5.4 Pridavani novych modula a zprovoznéni
aplikace

5.5 Nové moduly

Pro pridani novych modult je potfeba, aby byla do korfenového souboru apli-
kace vlozena struktura, kterd je popsand na Obrazku . Spravce souboru
automaticky spoji jednotlivé soubory spravné do slozky a modul je pTripraven
k pouziti. Dilezité je také dodrzovat konvence, které jsou v Obrazku il! také
popsané.

5.6 Zprovoznéni aplikace

Pro zprovoznéni aplikace se musi provést rada kroku [24]:

1. adresar s aplikaci nahrat na server nebo do lokalniho wlozisté, podle
toho, kde bude aplikace spusténa;

2. nainstalovat potfebné zavislosti balicku, ty ale mohou byt nainstalovany
pred nahranim na server nebo na lokalni disk;

3. nastavit databazi a provést migraci dat nebo entit do databaze, aby
aplikace mohla databéazi pouzivat;

4. vy¢istit cache slozku.
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5.6. Zprovoznéni aplikace

Nékteré servery, na které se aplikace bude nahravat se od sebe lisi. Je dtlezité
dbat na proménné prostredi, které jsou v lokdlnim vyvoji umisténé v souboru
.env. Podle toho, kam je potfeba nahrat aplikaci se tyto proménné muzou lisit
a muzou byt umisténé jinde. Pokud je potfeba nahrat aplikaci do produkce,
minimélné se musi zménit proménnd APP_ENV="prod" v souboru .env.
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KAPITOLA 6

Testovani

Tato kapitola pojednava o testovani, které bylo provedeno na béazi uzivatel-
skych test podle vytvorenych scénaitu. Testovani probéhlo na 4 rtznych li-
dech, ve vékové kategorii 15-60 let, kteri spadaji do cilové skupiny areilu
RY:BAR [2].

Testovani probihalo uzivatelsky, jelikoz hlavnim cilem je zakladni funkc-
nost a orientace uzivatele v systému, automatizovanymi testy by nedoslo k vy-
sledktim, které by poskytly potfebnou uzivatelskou odezvu.

6.1 Prubéh testovani

Cilova skupina byla pozvana do mistnosti, kde se nachazel pripraveny pocitac.
Pred samotnym testovanim probéhl s testery kratky rozhovor, pro uvolnéni
nalady. Nebylo jim vysvétleno, k ¢emu aplikace slouzi. Bylo jim pouze sdéleno,
ze existuje volnocasovy aredl, ktery méa webové stranky.

Nésledné se jednotlivci postupné stiidali v provadéni scénaii. Aby testeri
nevidéli rozhrani aplikace, stiidali se v testovani oddélené.

6.2 Scénare

Zde budou uvedeny mozné scénére, kterymi by bézny uzivatel mohl projit,
kdyz bude aplikaci pouzivat. V jednotlivych scénérich je:

e cil,

o predpokladany prubéh,
e predpokladany vysledek,
e prubch testovani,

e zmény provedené v systému po testovani.
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6. TESTOVANT

6.2.1 Vytvoreni profilu

Nazev testu

Vytvoreni profilu

Uéel testu

Otestovat, zda uzivatel nalezne registracni tlacitko
a zda se prihlasi do systému, ktery ulozi data vlozené
uzivatelem

Cas 2 minuty

Predpokladany | Uzivatel klikne na tlac¢itko s registraci, zobrazi se for-

prubéh mulaf, ktery vyplni. Registruje se tlacitkem registro-
vat. Systém data ulozi a uzivatele prihlasi.

Predpokladany | Data jsou ulozena v databazi a uzivatel je prihlasen na

vysledek svém uctu. Lze ovérit nahlédnutim do databaze nebo

kliknutim na tlaéitko Profil.

Prubéh testu

Ve vSech piipadech test probéhl bez problémii. Naplnil
predpokladany priabéh testu.

Poznamky

Jeden tester mél ménsi problém s nalezenim registrac-
niho tlacitka.

Tabulka 6.1: Scénar ¢. 1

Tento test probéhl velmi dobte, jelikoz to byl prvni provadény test, zminili
se 3 ze 4 testeri o vzhledu aplikace. Libilo se jim, ze je aplikace vzhledové
jednoducha ale postradali vice obrazku a barevnost.

Tato aplikace je teprve prvni verzi, proto bude téma vzhledu feseno v na-
sledujicim vyvoji. Jedna se o Bootstrap stylovani, které se d4 jednoduse ménit
(zménou kédu v souboru mystyles.css) a bude zasahovat do celého systému,
jelikoz je aplikace navrzena podle Sablon, které rozsiruji zakladni sablonu.
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6.2. Scénare

6.2.2 Prihlaseni do systému po zapomenuti hesla

Nazev testu

Prihlaseni do systému po zapomenuti hesla

Uéel testu

Otestovat, zda systém odesle spravné nové heslo na
email uzivatele. Otestovat, zda je uzivatel schopen se
prihlasit do systému pod svym emailem, pokud zapo-
mnél heslo.

Cas 5 minut

Predpokladany | Uzivatel se bude snazit prihlasit do systému. Po stisk-

prubéh nuti tlacitka prihlaseni je zde odkaz na formulaf, po-
kud uzivatel heslo zapomnél. Po odeslani formulare se
spravym emailem prijde uzivateli na jeho email nové
vygenerované heslo, se kterym se prihlasi do systému.

Predpokladany | Uzivatel nasel formuldf pro zapomenuté heslo. Uzivatel

vysledek si nechal poslat heslo a prihlasil se do systému. Systém

vygeneroval nové heslo, poslal ho uzivateli na email.
Nésledné ho zakdédoval a ulozil do databéze.

Prubéh testu

Test probéhl ve 3 ze 4 pripada v poradku. Ctvrtému
testerovi neprisel email s heslem, po odeslani nového
formulafe email po par minutach dorazil. Uzivatelé se
podle predpokladu s novym heslem do systému doka-
zali prihlasit.

Poznamky

Email, ze kterého se odesilaji hesla uzivatelim je na-
staven na osobni email pro icely vyvoje. V produkénim
prostiedi bude pouzit emailovy hosting na serveru, se
kterym by nemél byt problém.

Tabulka 6.2: Scénar ¢. 2

Vysledky tohoto testu byly v potfaddku, tudiz neni potfeba nijak ménit tuto
funkénost. V aplikaci je nastaveny osobni email (Gmail) s heslem, ktery se do
aplikace Gmail prihlasi a az poté odesle mail. Toto mtze mit vliv na rychlost.
Testerim neprisly maily ihned, ale az po chvili, tudiz se miize stat, ze néktery
z uzivateli odesle formular vicekrat, v domnéni, ze email odeslan nebyl a pak
uzivateli ptijde vice emaili a vytvori spam.

Do aplikace byla pridana zprava, ktera oznami uzivateli, zda byl email
uspésné odeslan. Pokud nebyla nalezena emailovd adresa v databézi, zprava
oznami uzivateli, Ze email neexistuje.
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6. TESTOVANT

6.2.3 Vytvoreni

a zruseni rezervace

Nazev testu

Vytvoreni a zruseni rezervace uzivatelem

Uéel testu

Otestovat, zda systém spravné ulozi rezervaci uzivatele
a zda je mozné rezervaci zrusit. Otestuje také, zda je
uzivatel schopen najit rezervaéni systém a vyznat se
v ném.

Cas 10 minut

Predpokladany | Uzivatel si zobrazi rezerva¢ni modul ve webové apli-

prubéh kaci, dozvi se, Ze je potreba prihlaseni pro vytvoreni re-
zervace. Budou mu predlozena prihlasovaci data. Uzi-
vatel se prihlasi, vybere si datum a hodinu rezervace
a rezervaci potvrdi.

Predpokladany | Uzivatel nalezl rezervacni systém v aplikaci, ispésné se

vysledek prihlésil s fiktivnimi daty, které mu byly poskytnuty,

vytvoril rezervaci. Systém tispésné ulozi rezervaci k uzi-
vatelskému tuctu a odesle email s potvrzenim rezervace.

Prubéh testu

Uzivatelé neméli problém s hledanim rezervace, testy
probihaly tak, jak bylo predpokladano v pribéhu.

Poznamky

Vyhrady k rezerva¢nimu systému

Tabulka 6.3: Scénar ¢. 3

Tento test probihal velice dobre. Testeri po predchozich testech uz védéli,
jak se v aplikaci pohybovat. Byly zde ale vyhrady k rezerva¢nimu systému.
Hlavni vyhradou bylo, Ze je provedeny v tabulce a ne graficky, coz neni velice

uzivatelsky privétivé.

V implementaci je rezervaéni systém pripraven na budouci rozvoj gra-
fického rozhrani, které bude pro uzivatele piijemnéjsi. Jsou implementovany
tabulky a propojeni v databéazi a rezervaéni modul se v budoucnu bude rozvi-

jet.
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6.2. Scénare

6.2.4 Zména role uzZivatele administratorem

Nazev testu

Zména role uzivatele administratorem

Uéel testu

Otestovat prehlednost modulu spravy systému admi-
nistratorem a otestovat spravné fungovani databdze
s uzivateli.

Cas 10 minut

Predpokladany | Tester se prihlasi s pridélenymi daty do systému, na-

priubéh lezne modul spravy systému, zobrazi si vSechny uziva-
tele a zméni roli uzivatele.

Predpokladany | Uzivatel je schopen se prihlasit do systému, zpiistupni

vysledek se mu administratorska zdlozka, na tuto klikne, déle

se mu zobrazi dal$i menu s uzivatelskymi profily,
kde najde rozbalovaci kolonku s rolemi, vybere roli
a ulozi. Systém si do databaze ulozi novou roli uzi-
vatele a oznami testerovi, ze zména role probéhla.

Prubéh testu

Ze 4 uzivatell pouze 2 se chtéli prihlasit do systému
jako administratori, zbyli 2 hledali na tvodni strance
systému. Po kliknuti na prihlaseni jim byl pfedan lis-
tecek s prihlasovacimi daty administratora. Tyto bez
problému vyplnili, ale vsichni hledali, kde se nachézi
polozka upravy roli uzivateli. S pomoci ji nasli a zmé-
nili role uzivatele bez problému.

Poznamky

P1i testovani nebyli testeri nijak navadéni k provadéni
urc¢itych tkolt, nebylo jim explicitné sdéleno, kde mi-
zou potrebnou funkénost aplikace nalézt. Byly jim po-
kladany otazky, kde by cekali tuto funkénost.

Tabulka 6.4: Scénar ¢. 4

Tento test neprobéhl tak, jak bylo ocekdvano. Souvisi to i s tim, ze tento
test je uréen pro administratory systému, kterym musi byt sdéleno a vysveét-
leno vyvojarem nebo nékym, kdo jiz systém znd, jak pracovat v administra-
torském prostiedi. Po nalezeni spravného odkazu se neobjevil problém.

V dalsim vyvoji aplikace bude barevné zvyraznéno, kde se jaké polozky
nachézi, aby bylo administratorim jasné, jak postupovat.
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6. TESTOVANT

6.2.5 Vytvoreni

nové aktivity administratorem

Nazev testu

Vytvoreni aktivity administratorem

Uéel testu

Opét otestovat prihlaseni administratora do systému
a spravu aktivit

Cas 15 minut

Predpokladany | Tester se prihlasi do systému pod administratorskym

prubéh Uétem, nalezne modul spravy systému, nalezne spravu
aktivit a zvoli pridani nové aktivity. Zobrazi se mu wy-
siwyg okénko, kam zad4 data podle pridélené predlohy.
Tlacitkem ulozi aktivitu.

Predpokladany | Tester je schopen se prihlasit do systému, zpristupni se

vysledek mu administratorska polozka systému. Vytvorii se nova

aktivita v databazi. V zédkladnim menu se pfida novy
odkaz na aktivitu.

Prubéh testu

Jelikoz v predchozim testu byli testefi seznameni s ad-
ministratorskym prostredim aplikace, nebyl pro né
problém najit odkaz, ktery je navede na spravnou
stranku aplikace. Zde se objevil wysiwyg editor, ve kte-
rém meéli testeri moznost pouzit rizne funkce tohoto
editoru.

Poznamky

Nejvice ¢asu zabralo vytvareni stranek ve wysiwyg edi-
toru.

Tabulka 6.5: Scénéf ¢. 5

Tento test probéhl u vsech testert v poradku. Nékteri jen méli vyhradu
k tomu, jak se vytvari nova aktivita v editoru. Po vytvoreni vypadala stranka
presné jak byla vytvorena v editoru.
Pro budouci vyvoj aplikace bude dilezité oddélit jednotlivé celky stranky
aktivity, kde bude moznost upravovat vzhled podle jednotlivych poli s moz-
nosti vlozeni obrazk. Pro informacni tcely aplikace je zatim wysiwyg editor

dostacujici.
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6.3. Shrnuti testovani

6.3 Shrnuti testovani

Testovani probihalo v poradku, nevyskytly se skoro zddné problémy. Po tes-
tovani aplikace byly testertim polozeny otazky, jak se jim aplikace libila a jak
jim pripadala préace s aplikaci. Odpovédi byly podobné a bylo v nich obsazeno:

o Aplikace je prilis formalni.
o Aplikace neobsahuje mnoho obrazki.
e Hlavni stranka vypadé dobfe, zbytek neni moc privétivy.

e Menu je prehledné, pro jednotlivé moduly je umisténo nalevo, coz usnad-
nuje orientaci v systému.

Tyto ohlasy byly ocekavané a pro dalsi rozvoj systému bude rozsiteno sty-
lovani a budou pridané skripty, které v aplikaci budou podporovat animace.
Animovanost webové aplikace je dulezitym faktorem pro uzivatelskou spoko-
jenost.
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KAPITOLA 7

Ekonomicko-manazerské
zhodnoceni a evolvabilita reseni

V této kapitole jsou popsany naklady na systém, jeho pfinosy a nésledné je
hodnocena i evolvabilita systému a pridavani novych modult do aplikace.

7.1 Prinosy systému

Systém by byl velkym prinosem pro arealy, které by ho vyuzivaly. Po zavedeni
systému by mély tyto aredly moznost prezentovat se na webovych strankéch.

Dynamickym fesenim webové aplikace je prispéno k tomu, aby zde byly
mensi zasahy vyvojara a vybrani administratori systému ho mohli upravovat
podle svych predstav.

Velkou vyhodou systému je také rezervacéni systém, ktery muze pomoci
tomu, aby nevznikaly zbytecné dohady o tom, kdo si aktivitu v aredlu zaplatil
prvni nebo kdo mé zrovna prednost.

Celkoveé je pro aredly, které systém nemaji, vyhodné si tento systém poridit,
ulehéi jim préci a poskytne podporu v nékterych vybranych oblastech.

7.2 Naklady na vyvoj a zavedeni systému

7.2.1 Naklady na vyvoj systému
Pro vypocet ndkladi na vyvoj systému je pouzita sazba 350,— na jednu ¢loveé-
kohodinu. Celkova naro¢nost prace je odhadovana na 350 hodin, ktera zahr-
nuje:

o analyzu aredlu (15 % z celkové préce),

o zkoumani existujicich feseni(5 % z celkové prace),
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7. EKONOMICKO-MANAZERSKE ZHODNOCENI A EVOLVABILITA RESEN{

» navrh aplikace (20 % z celkové préce),

o hledani potfebnych technologii a uceni se jejich pouzivani(25 % z celkové
prace),

o implementace(30 % z celkové prace),

o testovani(10 % z celkové prace).

navrh existujici reSeni

analyza

testovani

A

technologie

implementace
Néklady na vyvoj aplikace ¢ini tedy 122 500,—.

7.2.2 Naklady na zavedeni systému

Systém je vytvoren jako webova aplikace. Spole¢nost, ktera bude tento sytém
vyuzivat musi zajistit potrebny webhosting, ktery se neplati jednorazove, ale
pausalné, vétsinou kazdy rok. Systém byl vytvoren tak, aby ho podporovaly
bézné webhostingy v Ceské republice.

Mezi tyto patii naptiklad:

e Wedos,

o Cesky hosting,
« ONEDit,

e Savana,

o Ebola.

7 hodnoceni na webové strance www.bnej.cz vychazi pro rok 2018 nejlépe
webhosting Wedos [25]. Cena za registraci domény .cz ¢ini 151,—. Ro¢ni platba
za sluzbu je 1452,— s DPH.
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7.2.3 Celkové naklady

Prvotni naklady na systém jsou ve vysledku 122 651,—. Po zavedeni systému
je nutné pocitat také s naklady spojenymi se skolenim zameéstnancu. Jelikoz je
prace se systémem primocara a jednoducha a naklady na jednu c¢lovékhodinu
zameéstnance arealu ¢ini 150,—, cena za Skoleni pro tfi zaméstnance po dvou
hodinach bude

n =3 x 150 x 2 = 900

Do roé¢ni sazby bude pocitdna i sprava systému vyvojarem, za kterou bude
uctovano 10 000,— rocné.

Dohromady naklady na zavedeni systému a skoleni ¢ini 123 551,— a ro¢ni
sazba ¢ini 11 752,— pokud za rok pribyde jeden novy zaméstnanec, ktery se
musi se systémem naucit pracovat. Zaméstnanci nebudou dostavat vétsi plat
za pouzivani systému, na pouzivani nebudou naklady existovat.

7.3 NAavratnost investice

Dle predpokladu se existenci informacni webové stranky a rezervacniho sys-
tému do aredlu prildka 30 novych zakaznikl. Zékaznici vétsinou v okoli aredlu
néjaky cas pobyvaji a za dobu svého pobytu v aredlu utrati pramérné okolo
1800,— [B].

Je pocitano s tim, ze kazdym rokem, po dobu 5 let pfibydou 3 novi zdkaz-
nici. Od dalsich let zakaznici nebudou pribyvat a pocet zakazniku, vyuzivaji-
cich tento systém se ustali.

’ rok ‘ naklady v K¢ | vynosy v K¢é

0 123 551 0

1 11 752 54 000
2 11 752 59 400
3 11 752 64 800
4 11 752 70 200
5 11 752 75 600
6 11 752 75 600
7 11 752 75 600
8 11 752 75 600
9 11 752 75 600
10 11 752 75 600

Tabulka 7.1: Naklady a vynosy v 10 letech
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7 Tabulky EI je vytvoren tok penéz (CF - cash flow) za 10 let pouzivani
systému a nésledné je vytvorena velicina NPV (Net Present Value - sou¢asnd
¢istd hodnota), ktera zohlednuje hodnotu penéz v budoucim obdobi, jelikoz
investi¢ni rozhodovani ma dlouhodobé ucinky. Naklad kapitalu je zde zohled-
nén tzv. diskontni sazbou, ktera charakterizuje ¢asovou hodnotu penéz [@]
Pokud jsou néjaké penize vlozeny do banky, banka tyto penize za rok zhod-
noti podle trokové sazby. Vzorec s timto zhodnocenim pocita a v dalsich letech
znehodnocuje tyto zainvestované penize.

NPV je poéitano timto vzorcem [@]

N
) CF,;
NPV(i,N) = :
= (1+14)t

N je doba zivotnosti projektu, C'F; je cash flow v daném roce a i = 0,5 % je
diskontni sazba v Ceské republice [27].

Pro jednotlivé roky byla vypocitdna podle tohoto vzorce hodnota NPV
a jak je vidét na Obrazku [7.1], z grafu plyne, Zze by se méla investice vratit do
t¥i let od zavedeni systému.

NPV

BNPY vroce

Obrazek 7.1: NPV podle rokt vyuzivani systému
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7.4 Porovnani se stavajicimi resenimi

Problémy, které tento systém resi, jsou specifické a komplexni. Aplikace, kterd
by podporovala vsechny funkénosti a byla evolvabilni, v zavislosti na pozadav-
cich zakaznika, neexistuje. Existuji jen dil¢i aplikace, které podporuji jednot-
livé casti systému. Pokud by se systém skladal z vice ¢asti, které by spolu
nesouvisely, ale byly by podporovany aplikacemi rtznych spole¢nosti, nebyla
by zde moznost zajistit kompaktnost aplikace a jednotny vzhled.

Vlozeni nové funkcénosti by se tedy mélo nejlépe Tesit implementaci nového
modulu a jeho vloZenim, jak je popsano v kapitole p.4.

7.5 Rozsiritelnost modulu

V této kapitole je popsano, jak by mohly byt jednotlivé moduly rozsiteny, jaké
funkcénosti by mohly pribyt.

7.5.1 Moduly
7.5.1.1 Zakladni modul

Moznosti rozsifeni zékladniho modulu:

e moznost dynamic¢nosti ivodni strany, pridani polohy administratorem,
bez dopadu na systém;

e podpora pro ruzné stylovani aplikace.
7.5.1.2 Modul uzZivatelského rozhrani
Moznosti rozsireni modulu uZivatelského rozhrani:

e pridani dalsich dodateénych informaci napt. fotografie v profilu.

7.5.1.3 Modul rezervacniho systému

Moznosti rozsiteni rezervac¢niho modulu:
« lepsi propojeni databaze;
e kalendar rezervaci;
o notifikace rezervace emailem;
e kalendar, ve kterém budou spravovany rezervace;

e moznost vybéru vice aktivit pro rezervaci.
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7.5.1.4 Modul letniho kina

Moznosti rozsiteni modulu letniho kina:
e pridani kalendére s filmy;
e lepsi vzhled, moznost rezervace sedadel;

¢ odeslani novinek emailem, pokud se objevi novy film.

7.5.2 Shrnuti

Aplikace je implementovand tak, aby pokryla zakladni funkcénosti, které se
budou v dalsim rozvoji aplikace vyvijet. Dalsi vyvoj aplikace bude z hlediska
rozsifitelnosti moduld jednoduchy, jelikoz je aplikace vyvijena moduldrné a na
zakladé NST.

7.6 Nové moduly a rozsireni v budoucim vyvoji
Do aplikace bude mozné jednoduse pridavat moduly tak, jak je popsano v ka-
pitole p.4. V budoucim rozvoji je zde prostor pro mnoho novych moduli a roz-
siteni. Pridavani novych moduli je jednoduché. V aplikaci by se v budoucnosti

mohly objevit tyto moduly a rozsifeni:

e Modul recenzi, ve kterém budou moci uzivatelé hodnotit areal pomoci
stupnice a napsat sviij komentar.

e Modul skladu, ktery bude slouzit zaméstnancim pro spravu sklado-
vych polozek v aredlu.

e« Modul ceniku, ktery bude interaktivni a po upraveni polozek zakaz-
nikovi spocita celkovou sumu, kterou v aredlu utrati.

¢ Modul zaméstnaneckych archa, ktery by usetril spotfebu papiru,
a kterym by se predeslo ztraté archu papirového.

« Notifikace emailem, které uzivatelim budou chodit, pokud se objevi
nova aktivita nebo kdyz se zméni zdsadni komponenta aplikace.

Nové moduly, které budou do nového systému vlozeny musi byt napsany
v PHP frameworku Symfony, za pouziti stejnych postupi, které byly pouzity
v této praci.
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Zaver

Cilem préce bylo navrhnout, implementovat a otestovat webovou aplikaci pro
volnocasové aredly. Navrh a implementace aplikace mély byt v souladu s Nor-
malized Systems Theory. Poté mélo byt provedeno ekonomicko-manazrské
zhodnoceni vytvorené aplikace.

Nejprve byla provedena analyza volnocasového aredlu RY:BAR za pouziti
formélniho konceptualniho modelovani. Bylo provedeno porovnéni stavajicich
feseni a doslo se k zavéru, ze zadné z téchto reseni neni zcela pouzitelné pro
specifické aredly, ve kterych se méni skladba aktivit.

Bylo navrzeno vlastni feseni, které podporuje principy Normalized Systems
Theory a je zalozeno na moduldrni webové aplikaci. Tento navrh je vytvoren
tak, aby podporoval evolvabilitu systému, rozsirovani aplikace a modifikaci
pro specifické arealy.

Tento navrh byl implementovan jako webova aplikace za pouziti PHP fra-
meworku Symfony. Byly popsany veskeré technologie pouzité v implementaci
a byla zohlednéna modularita aplikace podle ndvrhu. Aplikace podporuje in-
formacni funkci pro uzivatele, uzivatelské prostiedi, dile poskytuje moznost
rezervaci a spravu systému administratorem. Hlavni ¢ésti, kterou aplikace
podporuje, je moznost evolvability a zdklad pro pridavani novych modula
v budoucim rozvoji.

Aplikace byla otestovana uzivatelskym testovanim podle vytvofenych scé-
narua, ze kterych vyplynuly nové napady pro rozvoj systému.

Na zavér bylo provedeno ekonomicko-manazerské zhodnoceni aplikace, kte-
rym se vytyCily pfinosy systému. Bylo také provedeno zhodnoceni nakladt
a navratnost investice do této aplikace a v neposledni radé také zhodnoceni
dalsich moznosti vyvoje a pridavani novych ¢asti aplikace.

Byly tedy naplnény vsechny cile prace a aplikace je pripravend na dalsi
rozvoj, vzhledem k pouziti modularniho resSeni.
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DODATEK A

Seznam pouzitych zkratek

IS Informacni systém

NST Normalized Systems Theory
PHP Hypertext Preprocessor

ORM Object-relational-mapping
VCAS Volnocasovy areil

MVC Model-Viev-Controller

SoC Separation of Concerns

DVT Data Version Transparency
AVT Action Version Transparency
SoS Separation of States

PC Personal computer

IBM International Business Machines
GUI Graphical User Interface
HTML HyperText Markup Language
CSS Cascading Style Sheets

SQL Structured Query Language
VCS Version Control System

ENV Environment
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APP Application
CF Cash Flow

NPV Net Present Value
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DODATEK B

Obsah prilozeného CD

Teadme . tXE vttt struény popis obsahu CD

src

twebapp ................................... zdrojovy koéd implementace
thesSiS. vveiiiniennnennnnn. zdrojova forma prace ve formatu KTEX

L= v PP text prace

Lthesis.pdf ............................... text prace ve formatu PDF
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