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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je vytvoreni informacniho systému pro spravu
materidlu na skladé v mensi spole¢nosti. Nynéjsi evidence materidlu na skladé
je dnes zcela nevyhovujici. Na zdkladé analyzy, odhalenych pozadavku (a po-
znatki z analyzy existujicich feSeni) je navrzena nova aplikace skladového
informac¢niho systému. Informacni systém by mél zoptimalizovat firemni pro-
cesy, poskytnout lepsi prehled skladu a dilezité reporty pro vedeni spole¢nosti.
Systém bude vyvijen v jazyce C# technologie Microsoft .NET. Préce je za-
koncena zhodnocenim vyvinutého programu, srovnanim soucasného systému
s novym a vyhodnocenim naklad.

Klicova slova skladovy systém; desktop aplikace; analyza; navrh; imple-
mentace; C#; .NET

Abstract

The main aim of this bachelor thesis is to create an information system for
stock management in a smaller company. Current inventory records are com-
pletely unsatisfactory today. On the basis of analysis, revealed requirements
(and knowledge from the analysis of existing solutions), a new application of
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the warehouse information system is proposed. The information system should
optimize business processes, provide a better overview of warehouse and im-
portant management reports. The system will be developed in C language
Microsoft .NET. technology. The thesis is completed by evaluating the deve-
loped program, comparing the current system with the new and calculating
the costs.

Keywords warehouse information system; desktop application; analysis; de-
sign; implementation; C#; .NET
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Uvod

Pri volbé tématu bakalaiské prace pro mé bylo prioritou vybrat si takové téma,
které je zaméfeno na praxi a jehoz vysledkem bude néco prospésného. Jelikoz
jsem od détstvi zapojen do chodu rodinné firmy, primarni myslenka byla né-
jakym zpusobem optimalizovat firemni procesy. Firma se zabyva vyvojem a
zakazkovou vyrobou vibracnich zarizeni pro automatizaci vyroby, nejcastéji
pro potravinarsky a automobilovy priumysl. V zakladu vSechna zafizeni fun-
guji na stejném principu, ale kazdé zarizeni je unikdtni a tudiz je prakticky
nemozné navrh a vyrobu efektivné zautomatizovat. Z tohoto divodu se firma
zabyva prevazné zakazkovou ruéni vyrobou.

Do chodu firmy jsem zapojen od patnacti let, kdy pravidelné kazdé 1éto a
prilezitostné i béhem skolniho roku rodi¢im pomaham.

Mezi mé hlavni ndplné prace patti I'T podpora pro zaméstnance, navrh no-
vych podpurnych systému logistiky a infrastruktury, sprava I'T infrastruktury,
programovani PLC automatti a jejich nasledné ladéni.

Jelikoz se spole¢nost postupem ¢asu rozrusta a pocet zaméstnanct neustale
roste, nékteré firemni procesy jiz dnes nejsou dostatecné efektivni. Jako hlavni
brzda dalsitho rozvoje se jevi nynéjsi evidence materialu na skladé. V soucasné
dobé je evidence prijatych a vydanych zasob nejcastéji v podobé Excel tabulek
a ma ji k nahlédnuti pouze nékolik lidi. Tento zptisob evidence je dnes jiz
nevyhovujici, vedeni nema dostateény prehled nad zasobami. Pokud by doslo
k odcizeni materialu zlodéjem nebo dokonce zaméstnancem, je pro vedeni
pomérné slozité dohledat tuto ztratu. Rozhodl jsem se tedy v ramci bakalarské
prace analyzovat soucasné skladové hospodarstvi, navrhnout vhodné resSeni,
implementovat navrzenou aplikaci a nasadit pilotni verzi do ostrého provozu.






KAPITOLA ].

Cil prace

Cilem prace je analyzovat firemni procesy tykajici se materidlu na skladé,
z dostupnych informaci navrhnout informacni systém, dle pozadavki tento
systém implementovat, otestovat a zhodnotit ekonomicko-manazerské prinosy
aplikace, kterd po svém dokonceni a nasazeni do provozu nahradi stavajici
zpusob vedeni skladové evidence v rodinném podniku.

Navrzeny informacni systém by mél zefektivnit firemni procesy, usnadnit
a idealné zpiijemnit praci zaméstnanctim a v neposledni fadé podporit riist
spolec¢nosti. Hlavnimi pozadavky na informacni systém jsou jednoduchost, pre-
hlednost a intuitivni ovladani.






KAPITOLA 2

Skladové hospodarstvi

Hlavni naplni této bakalarské prace je skladové hospodarstvi. Na néasledujicich
tadcich tedy popisu dulezité body této problematiky. Skladova evidence se
zabyva ocenovanim, zaznamenavanim pohybu a stavu zasob na skladech. V
nasledujicich podkapitolach popisu co jsou dle zakona zasoby a jakymi zptsoby
se zasoby ocenuji. Uétovan{ zésob neni néplni této préce.

2.1 Zasoby

Podle sbirky zakonu ¢. 500 / 2002 se za zasoby povazuji nasledujici polozky
dle [1]:

o Polozka materidl zejména obsahuje
1. suroviny, to je zdkladni material, které pti vyrobnim procesu pfi-
chazeji zcela nebo zcasti do vyrobku a tvori jeho podstatu,

2. pomocné latky, které prechazeji také piimo do vyrobku, netvori
vsak jeho podstatu, napriklad lak na vyrobky,

3. latky, kterych je zapotiebi pro zajisténi provozu ucetni jednotky,
napriklad mazadla, palivo, ¢istici prostredky,

4. nahradni dily véetné nahradnich dild urcenych k vymeéné kompo-
nenty,

5. obaly a obalové materidly, pokud nejsou uc¢tovany jako dlouhodoby
majetek nebo zbozi,

6. dalsi movité véci s dobou pouzitelnosti jeden rok a kratsi bez ohledu
na vysi ocenéni,
7. samostatné hmotné movité véci a soubory hmotnych movitych véci

s dobou pouzitelnosti delsi nez jeden rok, povazované za drobny
hmotny majetek, o kterém tcéetni jednotka tcétuje jako o zasobach,
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8. pokusné zvitata.
o Polozka nedokoncend vyroba a polotovary obsahuje:

1. produkty, které prosly jednim nebo nékolika vyrobnimi stupni a
nejsou jiz materidlem, nejsou vsak dosud hotovym vyrobkem; tato
polozka rovnéz obsahuje nedokoncené ¢innosti, pri nichz nevznikaji
hmotné produkty

2. oddélené evidované produkty, to je polotovary, které dosud neprosly
vSemi vyrobnimi stupni a budou dokonc¢eny nebo zkompletovany do
hotovych vyrobki v dalsim vyrobnim procesu ucetni jednotky.

o Polozka vyrobky obsahuje véci vlastni vyroby uréené k prodeji nebo ke
spotiebé uvniti ucetni jednotky.

o Polozka mlada a ostatni zvirata a jejich skupiny obsahuje zvitata a jejich
skupiny vcetné jateénych zvirat, kterd nejsou vykazovana jako ,,Dospéla
zvitata a jejich skupiny* nebo ,Materidl“ nebo ,,Zbozi“

o Polozka zbozi obsahuje movité véci a zvirata, nabyté za tcelem prodeje,
pokud tcetni jednotka s témito vécmi a zviraty obchoduje. Polozka ob-
sahuje dédle vyrobky vlastni vyroby, které byly aktivovany a predany do
vlastnich prodejen, a zvirata vlastniho chovu, kterd dospéla, byla ak-
tivovana a jsou urcena k prodeji s vyjimkou jatecnych zvirat. Polozka
obsahuje téz nemovité véci, které ucetni jednotka, jejimz predmétem
¢innosti je ndkup a prodej nemovitych véci, nakupuje za tucelem pro-
deje a sama je nepouziva, nepronajima a neprovadi na nich technické
zhodnoceni.

e Polozka poskytnuté zalohy na zédsoby obsahuje kratkodobé a dlouhodobé
zalohy a zavdavky poskytnuté na porizeni zasob.

2.2 Ocenovani zasob

Aktuélné tcetni oddéleni ocenuje zasoby porizovaci cenou. Tato cena se skladéd
z ceny potizeni zdsoby a nakladu souvisejiciho s porizenim. Naklad souvisejici
s porizenim je pTepravné, provize, clo a pojisténi. Soucasti porizovaci ceny
nejsou droky z uvéru a pujcek, kurzové rozdily, sankce a smluvni pokuty. [1]
Pri spotrebé materidlu se ubytek ocenuje nasledujicimi metodami:

1. Metoda FIFO

e Nazev FIFO je zkratka, kterd vychazi z anglického ,first in, first
out“, v prekladu ,,prvni do skladu, prvni ze skladu®“. Vydavaji se
nejprve zasoby, které jsou ocenéni nejstarsimi cenami a postupné
se prechazi k novéjsim zasobam.
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2. Metoda vazeného aritmetického primeéru

e Pomoci této metody ocenujeme zasoby cenou, kterou jsme sestavili
z aritmetického priameéru jednotlivych porizovacich cen zasob.

3. Metoda pevnych cen

e V této metodé si tcetni jednotka urci pro kazdy druh materidlu
nebo zbozi pevnou cenu a za tuto cenu material prebird na sklad a
i za tuto cenu vyskladnuje.

4. Metoda LIFO

e Tato metoda je podobna metodé FIFO, zkratka vychazi z anglic-
kého ,last in, first out®, v prekladu ,posledni do skladu, prvni ze
skladu“. Ze skladu se vydava posledni prijaty material, tato metoda
je u nés zakazana z legislativniho duvodu [2]. Metoda je i pro nase
ucely nepraktickd, nebot na vétSinu zbozi je uplatnovana zaruka
dvou let, coz nuti firmu k vyskladnéni zbozi co nejrychleji.

Spolecnost se zabyva predevsim vyvojem a vyrobou zafizeni. Material se
prijima na sklad a vydava se pouze zaméstnanctim spolecnosti. K prodeji
materidlu ze skladu dochazi pouze v ojedinélych situacich. Pro firmu je dulezité
zachovat ocenovani pri dbytku metodou FIFO a ocenovani zisob porizovaci
cenou.






KAPITOLA 3

Analyza

V prvni ¢asti prace za¢nu struénym predstavenim spolecnosti, pro kterou je
systém vyvijen. Podrobné popisu soucasné systémy evidence zasob, jednotlivé
kategorie zasob k evidenci a specifikuji aktualni procesy skladového hospodar-
stvi.

3.1 Predstaveni spolecnosti

,Firma byla zaloZena v roce 1991, jako jedna z prunich tuzemskiych soukromych
firem ve svém oboru, bez jakékoli ucasti zahranicnich subjekti . Od svého vzniku
se firma zabyvd vyhradné vjvojem a virobou vibracnich zavizeni pouzivangch
hlavne v oblasti vibracni dopravy, ddvkovdni, trideni a specidlnich aplikaci.
Firma ve svych zacdtcich navdzala na vyrobu vibracnich zarizeni s priloZngm
vibrdtory, kterd na Pribramsku probihala od sSedesdtych let. Postupné vyvinula a
uvedla do vyroby dopravniky a podavace s elektromagnetickymsi pohony, kruhové
zasobniky slouzict k poddvdani a orientaci dild pro montdzni pramysl a specidlni
rezonancni dopravniky na dlouhé vzddlenosti. KaZdorocné uvede do provozu
vice nez dvé stovky zarizent, dle poZadavku zdkaznika provddi i doddvky na
klic. Firma ROX se podili na rekonstrukci a modernizaci stdvajicich zarizend.
Ddle provddi servisni, poradenskou a konzultacni ¢innost v oboru. “ [3]

3.2 Soucasny stav

V soucasné dobé spolecnost zaméstnava kolem triceti lidi, z toho pocitac pti
praci aktivné pouzivd v tuto chvili 17 uzivateld, véetné vedeni. Aktivné se
pouziva ekonomicky systém Info Office, ktery vyuziva pouze vedeni a tcetni
oddéleni a neni zapojen do evidence materidlu na skladé. Dale se pouziva
dochazkovy systém, ktery eviduje pracovni dobu zaméstnancti a pomaha tak
kontrolovat jejich pracovni vykon. Co se tyce aktudlniho systému skladového

9
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hospodarstvi, v zavislosti na materidlu je mozné ziskat informace témito tfemi
zpusoby:

1. Formular MS Access

2. Tabulkového procesoru MS Excel

3. Komunikace se zodpovédnym zaméstnancem

Detailni popis systémii nize.

3.2.1 Formular MS Access

Regulatory skladem - vSechny Cakem ks 771

1 ks

0 02R0 2912 1.1.2004
CV12F ! ks

0 3181/2017 19.4. 2017
CV12F5 s

0 18152013 19.2.2013
CV15F 6 ks

0 2024/2013 17.12.2013

0 2465/2015 2.6.2015

0 2466/2015 2.6.2015

0 2467/2015 2.6.2015

0 2468/2015 2.6.2015

0 2469/2015 2.6.2015

Obrazek 3.1: Formular zobrazujici aktualni zasoby na skladé

Nejpropracovanéjsim systémem evidence materidlu na skladé je v soucasné
dobé ve formé formulafe vytvoreného v MS Access. Tento systém funguje ve
firmé jiz fadu let. Jeho nasazeni se datuje do dob, kdy byl pocet zaméstnanct
témeér poloviéni co dnes. Systém podporuje evidenci regulatora a priloznych
vibrator, jelikoz tyto dva druhy materidlu jsou nedilnou soucasti kazdého vy-
robku, takze jejich evidence je pro vedeni nejvice dulezitd. Tento systém byl
narychlo tcelové vytvoren a s jeho vyvojem se v budoucnu nepocita. Hlavni
vyhody tohoto systému je centralizace dat, formulaf se pripojuje k SQL ser-
veru a data se ukladaji do databaze, tudiz s daty muze bez problému pracovat

10



3.2. Soucasny stav

D requlatary {Nove) Zaruka | R+ |

Vyrobni gislo ’ - Otevrit
katalog
Typ || v #
Datum porizeni I Doklad | ™
Zakazky
Datum prodeje I— Doklad I—V =
Zakazka | v

Poznamka

Aktualizace

Zaznam: M 1z1 Ll Vyhledavani

Obrazek 3.2: Formular pro ptidani a vydani nového regulatoru do systému

nékolik 1lidi soucasné. Systém dokaze uzivateli poskytnout informace o dostup-
nosti a poc¢tu jednotlivych typu jiz zminéného materidlu viz. obrazek B.1l.

Systém jiz dnes nedokaze zcela uspokojit pozadavky firmy. Uzivatelé v
dnesni dobé potiebuji védét kde se materidl nachazi, jaka je jeho potizovaci
cena a informace o dodavateli. Soucasny systém neposkytuje zadné zjedno-
duseni objednavani nového materialu, zcela chybi vyhledavani v historii ma-
terialu a v neposledni radé vibec nepodporuje pouziti ¢arovych kodu, které
by chtéla firma ve své skladové evidenci nasadit. Pfedélani tohoto systému
vyuziva zastaralé technologie, navrh a celkové provedeni aplikace je nevyho-
vujici. Formuldr pro prijem materidlu je zndzornén na obrazku B.2. .

3.2.2 Tabulkovy procesor MS Excel

Systém evidence materidlu, ktery se pri vyrobé zafizeni pouzivaji pravidelné,
je nejcastéji v podobé tabulky z MS Excel. Kazdy typ produktid mé svoji
tabulku, nékteré stejné druhy materidlu neobvykle i vice nez jednu tabulku,
kde se kazda tabulka tyké stejného materidlu. Jediny rozdil v téchto tabul-
kéach je napiiklad v umisténi na skladé. Standardni format tabulek obsahuje
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3. ANALVZA

nasledujici informace viz. obrazek @

Cidla - stav
Nakup Typ Cena | Zakazka | Vydej | Prevzal | Expedice | Dodavatel
5.3.18 EFV8-P321 1548,00 |12318L 9.3.18 p. Novak Ferda
5.3.18 EFV8-P322 1548,00 |12319L 5.4.18 p. Novak Ferda
5.3.18 EFV8-P323 1548,00 |12320L Ferda
5.3.18 EFV8-P324 1548,00 Ferda
5.3.18 EFV8-P325 1548,00 Ferda

Obréazek 3.3: Standardni forméat tabulky aktudlniho systému evidence materi-
alu
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Nékup — datum ndkupu materidlu, datum neni vSude ve stejném for-
matu, v nékterych tabulkich naprosto chybi.

Typ — druhy sloupec obvykle obsahuje nézev produktu, typové oznaceni
nebo vyrobni ¢islo.

Cena — neobsahuje zddnou informaci o méné, u zahrani¢nich dodavatelt
nastava problém.

Zakéazka — identifikac¢ni ¢islo zakazky, ve vétsiné tabulek po identifikatoru
nasleduje jméno zakaznika.

Vydej — datum vydeje, opét rtzny format napri¢ tabulkami. Pokud u
materidlu neni vyplnéno datum vydani, znamena to, ze je na skladé.
Pocet kust na skladé se tedy rovna poctu fadka v tabulce, u kterych
chybi datum vydeje.

Prevzal — jméno pracovnika, kterému byl material vydan. Opét rizny
format jmen, u zaméstnancii se stejnym piijmenim absence kiestniho
jména, napriklad pan Novik je nejcastéjsim odbératelem materidlu. Chybi
jednoznacné identifikace zaméstnance.

Expedice — datum expedice materidlu. Pokud je material souc¢asti stroje,
znamend to datum expedice stroje. Jediny materidl, ktery se pomérné
casto expeduje samostatné, jsou regulatory.

Dodavatel — struény nézev dodavatele, chybi jednoznac¢ny identifikator,
nékdy byva dohledatelnost dodavatele obtizna.



3.3. Skladovani materidlu

3.2.3 Komunikace se zodpovédnym zaméstnancem

U nékterych druht materidlu dnes bud zcela chybi, nebo jsou jen tézko do-
hledatelné, informace jako jsou pocet kusu, technické specifikace, umisténi
kusiit na skladech, ndkupni cena a dodavatel. Vétsinou se jednd o materidly,
které jsou v zafizenich pouzivany pouze ojedinéle. Pokud nékdy dojde k si-
tuaci, kdy je tento dil potieba, existuje nékolik moznosti, jak tyto informace
ohledné materidlu ziskat. Jako prvni krok prichazi na fadu mail nebo telefo-
nat prislusnému zaméstnanci, ktery méa na starosti spravu nad timto druhem
materiadlu. Zaméstnanec ma tyto informace bud na lokalnim disku v pocitaci
nebo v papirovych poznamkach. Jakmile dany pracovnik neni na pracovisti
nebo nam neni schopen poskytnout potrebné informace o materialu, prichazi
na radu zdlouhavé hledani v mailové komunikaci ¢i v ic¢etnich dokladech. Po-
slednim feSenim situace je vyrazit do skladu a pokusit se hledany produkt
vlastnoruéné najit, v opacném pripadé konstatovat jeho nepritomnost. Zde
vidim nejvétsi problém soucasného stavu. Z tohoto divod® obcas nastanou
situace, kdy je nutné prohledat, sklad abychom zjistili, zda se potfebny ma-
teridl nachazi na skladé. Ukazkovym prikladem tohoto typu materidlu jsou
logické automaty PLC, které v podavacich stanicich #idi logiku celé stanice.
Tyto automaty spole¢nost pouziva jiz fadu let, ale jejich pouziti se postu-
pem cCasu stava castéjsim. Pokud je potfeba pouzit PLC automat k Fizeni
stanice, neexistuje zadna evidence o tom, jaké typy automatt jsou na skladé
k dispozici. Automaty pro nasazeni ve stanicich musi spliovat hned nékolik
parametru, jako je pocet digitalni a analogovych vystupt, vstupu, zda jsou
vystupy tranzistorové ¢i releové, zda se jedna o ridici nebo doplinkovy modul.
Proces zjisténi aktualni dostupnosti automatt a nakupu potfebnych moduli
je dnes az zbytecné ¢asové naroény a jednoduché aplikace by tento problém
dokazala velmi elegantné vyresit.

3.3 Skladovani materialu

Ve firmé se nyni vyuzivaji 2 sklady, k pfesunu materidlu z jednoho skladu do
druhého dochazi pouze ojedinéle. Vsechny kategorie materidlu jsou vzdy ve
stejném skladu vzdy jednotné v jednotlivych sekcich skladu. Vétsina materidlu
je uskladnéna v papirovych krabicich, ve kterych dorazi od dodavatele. Krabice
jsou v zavislosti na druhu materidlu popsidny typovym oznacenim cernym
fixem nebo samolepicim Stitkem.

3.4 Procesy

Hlavni cil bakalarské prace je predevsim zoptimalizovat nasledujici firemni
procesy, které jsou dnes neefektivni a stoji spole¢nost spoustu ¢asu a nakladu.
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3. ANALVZA

3.4.1 Prijem materialu

Pfijem baliku s Pfesun materialu na
materialem sklad
Rozbaleni R
v Vlozeni zaznamu o
zaméstnancem v

kancelaFi prijmu do systému

Obrazek 3.4: Grafické znazornéni prubéhu piijmu materialu.

Néakup zbozi a jeho zaevidovani zalezi na druhu materidlu. Pokud se jedna o
material typu reguldtor nebo pohon, tento material prijde zaméstnanci ve velké
krabici s jednotlivymi kusy. Zaméstnanec krabici vybali, pro kazdy prichozi
kus vytvori specidlni evidené¢ni Stitek, ktery se na material nalepi. Po vytvoreni
stitkl dojde k predani dodaciho listu zaméstnanci z oddéleni vedeni, ktery
pouzije dodaci list pro vlozeni zadznamu do databéaze a dle dodaciho listu zada
udaje.

Pokud se jedna o typ materidlu, pro ktery je vedena tabulka Excel, uzivatel
zada do tabulky potiebné tidaje. Timto je nakup zaevidovan.

Pokud dojde k ndkupu materidlu, pro ktery neni vedena tabulka Excel a
nejedna se o pohon ani o regulator, zaméstnanec, ktery tento nakup provedl, si
tento ndkup poznamend do svych poznamek. Tyto nadkupy jsou provedeny na
zakladé pozadavku konkrétni zakazky, nejedné se tedy o ndkup do zasoby, ale
o okamzité pouziti materidlu. Obvykly proces prijmu materidlu je znazornén
na obrazku @

3.4.2 Vydej materialu

Pri vydeji zbozi a jeho zaevidovani opét zédlezi na typu materialu, pokud se
jedna o material typu regulator nebo pohon, jeho vydej se zaeviduje tim, ze
mu je pridéleno ¢islo zakazky a datum vydeje ve formulari. Touto akci systém
bere material jako vydany.

Podobny princip funguje u materiali, kde je vedena evidence Excel tabul-
kou. Jakmile dojde pritazeni zakazky k materidlu, pro uzivatele to znamena,
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3.4. Procesy

Zaméstnanec vyda
material do vyrobu na
zakladé kusovniku

! ]

Schvaleni vyroby
zafizeni

Predani kusovniku Pridani zaznamu o
zamestnanci vydeji materialu do
zasobovaciho oddéleni vyroby

Obrézek 3.5: Grafické znazornéni pribéhu vydeje materidlu.

ze materidl jiz neni k dispozici.

Vydej materidlu, u kterého neni vedena evidence ani Access formulafem,
ani Excel tabulkou se nezaznamenava. Spotieba materidlu se ucetné zjistuje
nakupem materidlu a inventurou na konci roku v porovnani s minulou inven-
turou. Obvykly proces vydeje materialu je zndzornén na obrizku @

3.4.3 Sestaveni nakupniho seznamu

Sestaveni nakupniho kosiku dnes netridi zddny systém, zaméstnanci zdsobova-
citho oddéleni si hlidaji pocty kusti na skladé a podle aktudlnich zakazek se
dle potieby dokupuje materidl. Pravidelné pouzivany material jako BSB, re-
gulatory a pohony se nakupuji do zasoby. V soucasné dobé se nakup kusii do
zasoby 1idi podle zkuSenosti zaméstnance. U materialu, ktery neni evidovan
ale je Casto pouzivan pri vyrobé, dochazi k situacim, kdy jeho nedostupnost
zpusobi zna¢né komplikace.

3.4.4 Vyhledani materialu

Dnes je vyhledavani informaci ohledné dostupnosti a umisténi materidlu na
skladé jeden z nejnaroc¢néjsich a nejhure optimalizovanych procestu. Evidenéni
systémy sice poskytuji informace o dostupnosti materialu, ale informace o
umisténi dnes zcela chybi. Nejjednodussi zpisob, jak zjistit dostupnost mate-
ridlu, je pozadat zaméstnance v zdsobovacim oddéleni o vyhledani.
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3. ANALVZA

3.5 Rozdéleni materialu

Jako jeden z hlavnich krok pfi analjze je potfeba si ujasnit, jaké druhy
materidlu chceme evidovat a jaké informace nas zajimaji. Firemni material lze
rozdélit na vyrobni materidl a na vyrobni prostredky, které slouzi k vyrobé.
Druhy materidlu popisu nize.

3.5.1 Vyrobni material

e N 7 N 7 N
Spojovaci materidl | | Povrchova Uprava Pruzné ulozeni

\ /o O\ J
' N (7 N 7 ™

Hutni material Pneumatika Ostatni
\ J N J o\ .
~

Elektro

BSB Regulatory Pohony

v

Obrazek 3.6: Rozdéleni vyrobniho materidlu.

Vyrobni materidl je soucasti vysledného vyrobku, neslouzi tedy k jeho
vyrobé, ale sdm je jeho soucdsti. U kazdého druhu se eviduje nazev, cenu, do-
davatele, datum nakupu a na jakém skladu se nachazi. VSechny vyse zminéné
systémy evidence jsou zaméreny primarné na evidenci vyrobniho materidlu.
Vyrobni material 1ze rozdélit do nasledujicich kategorii viz. obrazek :

Spojovaci material
« Srouby, matice, podlozky, koliky a ¢epy. V této kategorii nas zajimé

délka, prumér, stoupani zavitu, norma, material a pocet kustu v baleni.
Evidence tohoto materidlu je v podobé Excel tabulky.
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3.5. Rozdéleni materialu

Povrchové tuprava

o Barva a PUR. Zajim4 nas mnozstvi, barva, vysledna struktura (drsnosti,
odolnosti). Firma na své vyrobky pouzivd neustile stejnou barvu, byt
nékteri stali zdkaznici preferuji pouziti barvy jiné. Tyto informace se ale
nikde neeviduji.

Pruzné ulozeni

e Do pruzného ulozeni spadaji silent bloky, zavésy, vinuté pruziny a listové
pruziny. Zajimaji nas rozméry, tuhost, druh pruziny a material.

Hutni material

e Plechy a profily, kde néas zajima materidl, rozméry tabule, tloustka,
délka, rozmér a norma. U profilu nas navic zajima tvar dany normou.

Pneumatika

o Elektromagnetické pneuventily, redukéni ventily, ¢isticky vzduchu a pne-
umatické vélce. Zde néas zajimé sroubeni, redukce, tlak, prislusenstvi a
uchyceni. U valci nas zajimé primeér, zdvih a sila.

Ostatni

o Kategorie ostatni reprezentuje vse, co nelze jednoznac¢né zaradit do ani
jedné z vyse uvedenych kategorii. Pro priklad uvedu stavéci nohy, za-
slepky, kryty, tlumici material a dalsi. Tato kategorie nelze urcit spo-
lecné vlastnosti, tudiz budou vlastnosti uvedeny pouze jako textova po-
znamka.

Pohony

e Pouzivaji se 2 typy pohont, nevyvazkové a elektromagnetické pohony.
Narozdil od vyse zminénych material, u pohonil je nutné aby kazdy
pohon mél unikatni vyrobni ¢islo. Jako jeden z hlavnich pozadavkt na
pohony je generace unikatniho ¢arového kédu na kazdy kus.

Regulatory

e Spolecnost pouziva nékolik typt regulatori, lze je rozdélit na analogové
a frekvenéni ménice, evidujeme vyrobni ¢islo. Stejné jako u pohoni, je
potieba pro kazdy regulator generovat unikatni ¢arovy kod.

BSB

e Ve firmé se pouzivaji 4 typy BSB, evidujeme vyrobni ¢islo. U tohoto
materialu je také potieba pro kazdy kus unikatni ¢arovy koéd.
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3. ANALVZA

3.5.2 Vyrobni prostredky

Vyrobni prostiedky je typ materidlu, ktery nezbytné potrebujeme pro vyrobu
findlniho vyrobku. V této bakalafské praci se nebudu zabyvat timto typem
materidlu, ale vedeni by jisté v budoucnu uvitalo zlepseni evidence tohoto
druhu materialu.

3.6 Prizkum existujicich reseni

V soucasné dobé se na trhu vyskytuje zna¢né mnozstvi informac¢nich systému
zameérenych na skladovou evidenci. Hlavnimi pozadavky na funkénost hleda-
ného systému je podpora ¢arovych koda, plné pokryti pozadavki na material,
minimalni finanéni naklady a pouziti systému na minimalné dvaceti pocita-
¢ich. V soucasné dobé se ve firmé pouziva informacni systém Info Office MMI
[M], aktivné se pouzivd Ekonomicky a Obchodni modul. Obchodni databéze
resi problematiku nakupu, prodeje vyrobku a zbozi. Soucasti Obchodni data-
baze je modul Skladovani, ktery se aktudlné nepouziva. Jedna z moznosti je
uprava tohoto modulu dle nasich pozadavki. Tato moznost mi nepfijde jako
vhodné teseni z nasledujicich divodiu:

e Modul je velmi univerzilni a neni schopny uspokojit nase pozadavky —
muselo by dojit k zdsadnim tpravam systému.

e Pro préaci je potfeba na pocitaci nainstalovany Access Runtime 2007.

e Pozadovany systém je potfeba nasadit na dalSich pocitacich, cena li-
cence je 10 500 K¢ bez DPH, ro¢ni pronajem 5 200 K¢ bez DPH, ro¢ni
udrzovaci poplatek ¢ini 19% z ceny licence.

e Vedeni spolec¢nosti neni zcela spokojeno s informacni systémem Info Of-
fice MMI a jeho pouzivani v budoucnu neni jisté.

Provedl jsem prizkum dalsich existujicich feseni, ktera se aktudlné vysky-
tuji na trhu.

1. Helios [5]
e Systém se zda byt profesiondlnim fesenim pro problematiku skla-
dové evidence.
e Nékteré funkce systémy by pravdépodobné byly nevyuzity.

o Portizovaci cena takového systému presahuje 100 000 K¢ bez DPH,
provozni poplatky také nebudou malé.
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3.6. Priizkum existujicich feseni

2. Duel Modul Sklady [6]

o Absence potfebnych specifickych tdaji u materidlu.

e Vysoka porizovaci cena 7500 K¢ bez DPH na jednu stanici, na dalsi
poditac sleva 50%. Pro 20 pocitacu se jedna o 78 750 K¢ bez DPH,
v pripadé rozsiteni systému na dals$i pocitace roste imérné cena.

e Meési¢éni provozni poplatek 7941 K¢ s DPH. Rok provozu systému
by tedy stal 95 292 K¢ s DPH.

3.6.1 Vyhodnoceni nalezenych reSeni

Uprava modulu Sklady systému ,Info Office MMI“ podle nagich pozadavki
bude velmi pracna a casové naro¢na. Cena ndkupu licenci pro zbylé pocitac
¢ini 189 000 K¢ bez DPH. Roc¢ni prondjem licence za poloviéni cenu je jiz
naprosto nerealizovatelny.

Informacni systém Helios je schopny zcela jisté splnit nase pozadavky, ale
jeho astronomicka cena je pro néds neprijatelnd.

Néklady na porizeni a provoz jsou u systému Duel Modul Sklady sice
mensi, nez u systému Helios ale stédle jsou moc vysoké.

Porizeni a provoz zminénych systémil je pro vedeni spolecnosti moc na-
kladné. Na zékladé informaci ziskanych z prizkumu a vlastni znalosti firem-
niho prostiedi a procesi, jsem se rozhodl navrhnout, implementovat a nasadit
pilotni verzi aplikace na miru pozadavkim spole¢nosti, kterd situaci kolem
skladového hospodarstvi vylepsi.
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KAPITOLA 4

Navrh

V nasledujici kapitole provedu navrh aplikace. V dalsich podkapitolach se
budu vénovat zvoleni vhodné metodiky vyvoje, pozadavky, technologie, na-
vrhu databaze, zvoleni architektury, koncept pouziti ¢arového kédu a navrhu
uzivatelského rozhrani. Na zadost vedeni jsem se rozhodl zaéit s ndvrhem a
implementaci modulu, ktery bude poskytovat evidenci stavu materidlu typu
BSB. Zde se nyni vyskytuje nejvétsi problém, soucdsti vétsiny stroji jsou vzdy
trojice pohon, regulator a BSB. Vedeni si pieje jako dalsi moduly navrhnout a
implementovat moduly pro pohony a regulatory. V budoucim vyvoji aplikace
by se postupné pokracovalo na vyvoji vSech zbylych moduld, diky ¢emuz by
doslo ke kompletnimu pokryti materialu, ktery se pri vyrobé pouziva.

4.1 Volba metodiky

Vzhledem k rozsahu prace a oCekdvanému pribéhu vyvoje jsem se rozhodl pro
agilni metodiku, presnéji extrémni programovani. Tuto metodiku jsem zvolil
z nasledujicich divodu:

e Cilem prace je dodat zdakaznikovi co nejdiive prvni funkéni verzi.

e Vyvoj aplikace bude probihat zejména uvnit? firmy, tudiz komunikace
se zakaznikem bude velmi intenzivni.

e Verze systému budou dodavany s kazdou novou funkcionalitou.
e Béhem vyvoje mize dojit k drobnym zménam pozadavk.

e Béhem vyvoje jsou neustale psany testy i pro nové vznikajici kompo-
nenty.
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4. NAVRH

4.2 Pozadavky na aplikaci

4.2.1 Funkéni pozadavky
4.2.1.1 Spréava typu materialu

Uzivatel bude mit moznost vytvorit novy typu materidlu, editovat informace
o stavajicim typy a smazat typ v pripadé potieby. V pilotni verzi budou mit
vsichni uzivatelé pravo spravovat typy materialu.

4.2.1.2 Prijemka na sklad

Uzivatel pfi prijmu materialu bude muset vyplnit povinné tdaje kéd produktu,
vyrobni ¢islo, cena nakupu a vybrat dodavatele. Uzivatel ma moznost zadat
nepovinné udaje ¢islo dokladu nakupu a pozndmku k materidlu. Systém pti
pokusu o vytvoreni zaznamu prijmu zkontroluje unikatnost paru kéd produktu
a vyrobni ¢islo. Pii korektnim zadani tidajt dojde k vytvofeni zdznamu o
prijmu materidlu, ktery ma pravo smazat pouze administrator.

4.2.1.3 Vydejka ze skladu

Uzivatel pti vydeji materidlu bude muset zadat povinné iidaje ¢arovy kod, ¢islo
zakazky a jméno zameéstnance, kterému byl material vydan. Systém pii potvr-
zeni vybéru ¢isla zakazky pro kontrolu zobrazi nazev zakaznika. Uzivatel mé
moznost zadat nepovinné idaje ¢islo dokladu nakupu, prodeje a pozndmku.
Systém pri pokusu o vytvoreni zdznamu vydeje zkontroluje validni ¢arovy kod,
¢islo zakazky a jméno zaméstnance, kterému je material vydan. Systém zkon-
troluje zda vydej materidlu probiha v souladu s metodou vyskladnéni FIFO.

4.2.1.4 Uzivatelé

Po spusténi systému bude uzivatel pozadan o zadani prihlasovacich ddaju.
Uzivatelé systému budou rozdéleni do kategorii bézni uzivatelé a administra-
tori. Administrator bude mit pravo vytvaret, editovat a mazat uzivatelské tcty
systému a editovat zdznamy prijma a vydeji.

4.2.1.5 Nakup

Uzivatel pri vlozeni typu materidlu bude muset vlozit hodnoty pro kritickou,
minimalni a optimalni zdsobu. Systém podle aktudlnitho mnozstvi materidlu
na skladé a optimalni zasoby vygeneruje doporuceny ndkupni seznam. Systém
uzivateli poskytne informace o minulém dodavateli a porizovaci cené.
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4.2. Pozadavky na aplikaci

4.2.1.6 Prehled skladu

Systém bude informovat uzivatele o aktualnim stavu materialu na skladé. Dale
systém poskytne uzivateli moznost vyhledavani v historii pf{jmu a vydéji na
zékladé typu materidlu, casového obdobi a uzivatele, ktery operaci provedl.

4.2.2 Nefunkcéni pozadavky

Systém musi byt funkéni na opera¢nim systému Windows 10 a mit podobu
desktop aplikace.

4.2.3 Pozadavky oddéleni

Kazdy firemni zaméstnanec se nachézi minimalné v jednom oddéleni. Existuji
pracovnici, ktefi se nachdzi ve vice oddélenich najednou. Vétsina uzivatelu,
ktefi budou s navrhovanym systémem pracovat, maji zakladni znalost ang-
lického jazyka, zaroven schopnost prace s pocitacem je na bézné uzivatelské
drovni. Systém tedy musi byt uzivatelsky privétivy, intuitivni, jednoduchy na
ovladani a byt v cestiné nebo do cestiny lokalizovatelny. Kazdy uzivatel mé
svaj firemni stolni pocitac, na kterém musi systém bez problému fungovat.
Pozadavky jednotlivych oddéleni na systém strucné popisu nize.

1. Vedeni

e Vedeni spole¢nosti potfebuje mit pristup ke vSem funkcim systému
— prijem/vydej materidlu, sprava typu materialu, sprava uzivateli
systému, prehled zasob, vytvoreni nakupniho seznamu na zakladé
miniméalnich zasob, aktualni stav skladu a moznost vyhledavani v
historii vydeji a prijm.

2. Obchodni oddéleni

e Obchodni oddéleni by pro svou praci vyuzilo funkci prehledu ak-
tudlniho stavu skladu a vyhledavani materidlu v historii. Velkym
prinosem by byl prehled vydaného materialu na zakéazky.

3. Zasobovaci oddéleni

e Zésobovactho oddéleni se skladovy systém tyka nejvice, jeho po-
zadavky na systém jsou stejné jako pro vedeni, pouze by nemélo
mit pristup ke spravé uzivatel. Oddéleni by v budoucnu uvitalo
moznost importu pozadovaného materidlu na projekt ze strany kon-
struktéri.
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4. Konstrukéni oddéleni

o Uzivatelé v konstrukénim oddéleni v nékterych fazich vyvoje vy-
robku potrebuji informace o pouzivanych materidlech, hlavné do-
stupnost materidlu. Neziidka se stava, ze néktery material ma dobu
dodani nékolik tydnt a proces vyroby ¢eka na dodéani dilt. Jsem si
jisty, ze aplikace by dokazala tento mozny problém eliminovat.

4.2.4 Dalsi pozadavky

Aplikace musi dodrzovat oceriovani zdsob prii tibytku pomoci metody FIFO.
Po systému pozadujeme ocenovani zasob porizovaci cenou bez DPH.

4.3 Platforma

Vsechny firemni pocitace jsou vybaveny operacnim systémem Windows 10.
Vsechna data se nachézeji na firemnim serveru, na kterém bézi operacni sys-
tém Windows Server 2008. Uzivatelé pro pracovni tcely pouzivaji pouze fi-
remni pocitace, jakékoliv pouzivani osobnich notebooku, chytrych telefont
nebo tabletu je ve firmé piisné zakazdno z divodu omezeni iniku informaci.
Z tohoto diivodu bude cilova platforma operac¢ni systém Windows.

4.4 Pouzité technologie

Na zakladé zkusenosti z minulych projektii jsem se rozhodl pro pouziti nésle-
dujicich technologii. Pii vybéru jinych technologii by byl vyvoj pravdépodobné
narocny, zdlouhavy a drahy.

4.4.1 C+# .Net Framework

Programovaci jazyk C# je jednoduchy moderni OOP programovaci jazyk
velmi podobny Javé. Pro tvorbu graficky nendrocné a jednoduché desktop
aplikace, kterd primarné pocita s provozem na opera¢nim systému Windows
je tento jazyk jasna volba. [[] Vyhodou jazyka je podobnost s programovacimi
jazyky C/C++, se kterymi mam zkusSenost ze skolnich pfedmétu BI-PA1, BI-
PA2, BI-OSY a BI-AG1. Framework .Net nabizi dostate¢né mocné nastroje
pro bezproblémovy vyvoj aplikace.

4.4.2 Zvoleni formy aplikace

Webova forma aplikace byla ze strany vedeni zamitnuta, tudiz doslo k rozhod-
nuti vyvinout desktop aplikaci, ktera bude pristupovat k databazi na firemnim
serveru.
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Windows Forms aplikace

e Jednoducha knihovna tiid pro tvorbu grafického uzivatelského rozhrani,
kterd je soucasti frameworku .NET. Umoznuje tvorbu jednoduchych for-
mulafovych aplikaci pomoci grafického designeru. Sada pripravenych
ovladacich prvka je pro nase potreby zcela dostacujici. Vzhledem ke
zkusenostem s timto frameworkem, jsem se rozhodl ho vyuzit pro vyvoj
aplikace.

Windows Presentation Foundation

e Modernéjsi alternativa k Windows Forms, kterd je jejim pfimym na-
stupcem. Pro vytvoreni grafického uzivatelského rozhrani Windows Pre-
sentation Foundation vyuziva znackovaci jazyk XAML, ktery vychazi z
XML. [§] Tento framework pouziva k vykreslovani formulaiu Direct3D.
WPF aplikace tedy byvaji rychlejsi nez Windows Forms a méné zatézuji
procesor. Framework sice nabizi vétsi rychlost, komplexnéjsi moznosti
grafické navrhu aplikace, ale ani jedna z téchto vlastnosti pro nas neni
klicova. Aplikace navic pobézi na méalo vykonnych pocitacich, které by
mohly mit problém s graficky intenzivnéjsim obsahem WPF.

4.4.3 MSSQL

Pro uklddani dat aplikace jsem se rozhodl pouzit Microsoft SQL Server. Na
firemnim serveru v soucasné dobé funguji dvé databaze, prvni databaze slouzi
pro ucely Info-Office tcetniho a obchodniho systému, druhd databaze posky-
tuje uzivatelim firemni data. Neni Zadny divod k tomu nevyuzit toto existujici
zédzemi. V aktudlnich databazich se navic vyskytuji data, kterd v nasi aplikaci
vyuzijeme a nebudeme muset zbytecné vytvaret nové duplicitni tabulky.

4.5 Architektura

Pro navrh informac¢niho systému skladu jsem se rozhodl pouzit trivrstvou
architekturu typu Model View Controler, neboli MVC. Vrstvy této Casti lze
rozdélit na 3 Casti.

Prvni ¢asti je vrstva Model, tato vrstva pracuje s daty aplikace na zakladé
pozadavki, které ziska od vrsty Controller. TTidy v této vrstvé maji priponu
»,Data‘“ Tato vrstva zaroven zobrazuje data na vrstvé View.

Vrstva Controller funguje jako ridici jednotka mezi vrstvou View a Model,
rdi celou aplikaci. Tridy v této vrstvé pozname dle pripony ,,Controller*.

Vrstva View slouzi k interakci s uzivatelem a ziskava od néj vstupni data, se
kterymi pracuji dalsi vrstvy. Tiidy v této vrstvé pozname dle ptipony ,View®

Tridy aplikace se rozdéluji na t¥idy spoleéné a tiidy daného modulu (ma-
teridlu). Spole¢né tfidy jsou nutné pouzit pro vSechny typy materidlu, jedna se
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o tridy pro prihlaseni uzivatele, spravu uzivateld, hlavni panel celého systému,
sestaveni nakupniho kosiku a historie pf{jmu a vydeje materialu.

| HistoryOfProductsView
Trida
=% Form

| UsersView ¥
Trida
=+ Form

" HistoryOfProductsContraller
Trida

h

| HistoryOfProductsData ¥
Trida

<

.
| UsersController ¥ | UsersData ¥
Trida Trida
L

[ ReportActualStateView
Trida
-+ Form

| PurchaseView -4
Trida
= Form

| LoginView ¥
Tfida
= Form

| StockView W
Tfida
= Form

| BSBSupplyView W
Trida
= Form

| BSBManagerView ¥
Trida
=+ Form

| BSBHistoryView ¥
Trida
=% Form

| ReceiveBSBView ¥
Tfida
= Form

| ImpartBSBView ¥
Trida
=+ Form

[ ReportActualStateController
Trida

b

ﬂ

| ReportActualStateData ¥
Trida

| PurchaseController ¥
Trida

b

[ LoginController ¥
Trida

-

Trida

( StockController ¥ 1

h

| BSBS upplyController
Trida

b

ﬂ

( BSBManagerController
Trida

b

i

| BSBHistoryController ¥
Trida

b

| ReceiveBSBEController %
Trida

h

| ImpartBSBController ¥
Trida

b

-

( PurchaseData W
Trida

“

| LoginData ¥
Trida

o

| BSBSupplyData ¥
Trida

s

( BSBManagerData ¥
Trida

e

| BSBHistoryData ¥
Trida

k.

| ReceiveBSBData ¥
Trida

"

| ImpartBSBData ¥
Trida

k.

Obrézek 4.1: Schéma struktury t¥id v aplikaci

Tridy aplikace, které jsou soucasti modulu BSB, pozname dle obsazeni
BSB v nazvu tridy. Celou strukturu naleznete na obrazku .
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4.6. Databéaze

4.6 Databaze

RegulatorsType

Column Name  Condensed Type

D int LoginList

% ProductCode nvarchar(150) D= Column Name  Condensed Type
CriticalMini...  int ) 0 int
MinimumSu..  int Name nvarchar(50)
Optimalsupply  int Password nvarchar(230)
LastPrice int CompanyProduct Admin bit
Currency nvarchar(150) Celumn Name  Condensed Type
Supplier nvarchar(150) 0 int

SerialMumber  nvarchar(130) CompanyProductsAction
CreationDate  date Column Name ~ Condensed Type
BrakesType ==t ProductCode nvarchar(130) 2 D int
Column Mame  Condensed Type PurchaseDoc...  nvarchar(130) Date date
1] int SellDocument  nwvarchar(130) Action nvarchar(150)

% ProductCode nvarchar({150) e Mote nvarchar(MAX) BarCode nvarchar(150)
CriticalMini... int ¥ BarCode nvarchar(150) c,@_rcc FromEmployee  nvarchar(150)
MinimumSu... | imt PurchasePrice  int ToEmployee nvarchar(150)
OptimalSupply  int Currency nvarchar(150) Stock nwvarchar(150)
LastPrice int Supplier nvarchar(130) [Order] nvarchar(150)
Currency nvarchar(150) [Update] datetime [Update] datetime
Supplier nvarchar(150) Available bit

Obrazek 4.2: Databdzovy model aplikace

Systém bude pracovat pouze s daty z databaze, nebude si drzet témér
zadna lokalni data. Vyslednd struktura databéze, zobrazend na schématu §.2,
neni uplna. Systém bude pracovat s nékolika tabulkami, které jsou jiz na
databdzovém serveru integrovany. Z téchto tabulek systém pomoci SQL do-
tazl ziskava seznam aktualnich zaméstnancii, seznam skladt firmy, evidované
zakézky, informace o zakaznicich a informace o materidlu. Tabulky Compa-
nyProducts, LoginList a CompanyProductsAction jsou spole¢né pro vSechny
moduly, kazdy dalsi modul prida do databédze tabulku s informacemi o typech
materialu.

V navrhu databéaze jsem musel fesit problém identifikatoru u kazdého ma-
teridlu. K implementaci jsem si vybral typ materidlu BSB, kde je nutné kazdy
jednotlivy kus unikatné identifikovat. Kazdy materidl typu BSB ma svoje vy-
robni ¢islo, vyrobni ¢islo je unikatni pouze v ramci daného druhu materialu.
Pokud mé systém podporovat praci s ¢teckou carového kédu, je nutné aby
identifikator byl jedine¢ny bez ohledu na druh a typ materidlu. Rozhodl jsem
se tedy v databézi pracovat s ¢arovym kédem jako s identifikatorem jednotli-
vych kusi materialu BSB.

P1i implementaci modulu materidlu, u kterého neni potreba jednoznacéné
identifikovat kazdy jednotlivy kus, napriklad srouby, dojde k urceni jednot-
ného ¢arového kédu pro jednotlivé typy materidlu. Existuje moznost napriklad
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vytvoreni ¢arového kédu pro kazdou krabici stejného materidlu, ovsem to je
problematika tykajici se dalsich modulda.

4.7 Uzivatelé systému

V ramci této prace dojde k rozdéleni uzivateli do kategorie zaméstnanec a
administrator. Pro pilotni verzi aplikace je toto rozdéleni naprosto dostatecné,
do budoucna by bylo vhodné uzivatele rozdélit do kategorii dle oddéleni z
divodu jemné rozdilnych pozadavki raznych oddéleni na systém. Pilotni verze
bude nasazena pouze pro vedeni a pro zasobovaci oddéleni. Uzivatel typu
administrator bude mit narozdil od bézného uzivatele opravnéni spravovat
uzivatelské 1Cty systému a mazat zdznamy v historii.

4.8 Objednavani nového materialu

Systém by mél zjednodusit objednavani nového materidlu. Tuto funkcionalitu
jsem se rozhodl fesit formou minimalnich zasob. Kazdy typ materidlu ma
¢iselné atributy kritickd, minimélni a optimalni zasoba.

1. Optimélni zésoba

e Optimalni zasoba urcuje optimalni mnozstvi materialu, které by
mélo byt neustéle na skladé. Systém podle tohoto atributu generuje
doporuceny ndkupni seznam.

2. Minim4alni zasoba

e Pokud se mnozstvi materidlu dostane pod hodnotu minimalni za-
soby, systém by mél uzivateli doporucit ndkup materidlu. Firemni
procesy by nemély byt ohrozeny pri dosazeni tohoto stavu.

3. Kriticka zasoba

o Jakmile se mnozstvi dostane pod kritickou hodnotu, jedna se akutni
nedostatek materidlu a nakup materidlu by se mél vykonat co nej-
rychleji, aby nedoslo ke komplikacim. Systém by tuto situaci mél
okamzité Tesit a informovat o tom zaméstnance.

V réamci pilotni verze systém pouze vygeneruje doporuc¢eny nakupni sys-
tém na zakladé aktualniho stavu skladu a hodnot optimalni zdsoby u typu
materialu. V dalsi verzi aplikace bude systém informovat zaméstnance o kri-
tickém nedostatku materidlu pomoci mailu, upozornéni pri prihlaseni nebo
vyskakovacim oknem.
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4.9 Céarovy kéd

Jedna z elementarnich funkcénosti systému by méla byt podpora c¢arovych
kédt. Rozhodl jsem se pouzit Code 39, ktery umoznuje kédovat velkd pis-
mena, Cislice, mezeru a speciélni znaky ( * -$ % . / + ). Jedné se o jednu z
nejcastéji pouzivanych symbolik ¢arovych kodiu. Kazdy znak se sklada z péti
¢ar a Ctyl mezer.[9] Tento kéd je pro nase tcely zcela dostacujici. V modulu
materidlu BSB dojde pti kazdém prijmu nového materidlu k vygenerovani uni-
katniho kédu, ze kterého se nasledné vygeneruje ¢arovy kéd na stitek, ktery se
vytiskne a nalepi na material. Unikatni k6d kazdého materidlu jsem se rozhodl
generovat ve formatu ,,¢islo druhu materialu - poradového ¢islo typu materidlu
- vygenerovany nadhodny string®.

Cislo materidlu

e Prvni ¢islo oznacuje ¢islo druh materidlu, pro materidl BSB jsem se roz-
hodl pro startovni ¢islo 1. Kazdy ¢arovy kod materialu BSB zacind tedy
¢islici 1.

Poradové ¢islo typu

e Druhé ¢islo oznacuje poradové ¢islo typové fady daného materialu. Po-
kud dojde k pfijmu materialu BSB 16 a v systému se jiz vyskytuje pét
kust materialu BSB 16, vygenerovany c¢arovy kéd bude mit predponu
»1-6%

Vygenerovany nahodny string

e Nihodné vygenerovany string se pripoji na konec jako pojistka pro pri-
pad, kdyby z néjakého dtivodu doslo k vygenerovani stejného ¢isla druhu
materialu a stejného poradového ¢isla typu materidlu. Toto opatfeni by
meélo zajistit unikatnost kazdého vygenerovaného ¢arového kédu. Vyge-
nerovany string je dvanactimistné slovo slozeno z ¢islic a velkych pis-
men. Tento string jsem se rozhodl generovat pomoci knihovny ShortID,
u které autor deklaruje generovani 180 000 stringt bez duplikace.[[10]

Vysledny format stitku je zobrazen na obrazku @

4.10 Grafické uzivatelské rozhrani

Navrh uzivatelského rozhrani pomaha vyvojari predstavit si vysledny vzhled
aplikace a néasledné podle néj tento vzhled realizovat. Jedna se o jedinou ¢ast
systému, se kterou budou uzivatelé pracovat. Grafické uzivatelské rozhrani by
tedy mélo byt maximélné intuitivni a jednoduché. Vzhledem k drovni znalosti
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VIBRACNI TECHNIKA BSB 32
Vyrobni Cislo : 010/2012

*1-10-BKRBW125N8aF=*

Obréazek 4.3: Navrh sablony samolepiciho Stitku

anglického jazyka zaméstnanct po systému pozadujeme kompletni ¢eskou lo-
kalizaci. Od vedeni jsem dostal specidlni pozadavek na rozhrani v podobé
dostatecné velikosti a ¢itelnosti pisma, systém by mél byt komfortni i pro uzi-
vatele se zhorsenym zrakem. Soucésti nejcastéji pouzivanych formulait jsou
strucné napovédy, které se tykaji jednotlivych funkei formulare. Tyto napo-
védy by mély poskytnout uzivateli rychlou pomoc pti préaci s aplikaci, pokud
by doslo k néjakému problému. Snazil jsem se barevneé rozlisovat tlacitka podle
typu akce, kterou vyvolaji. Zelena tlac¢itka slouzi k vyvolani pozitivni akce, na-
pifklad pifjem a vydej zbozi. Cervend barva znadi tladitka, kterd vyvolaji akce
jako smazat nebo ukoncit formular. Modra barva oznacuje tlacitka, kterd vy-
volavaji neutralni udalosti, jako napriklad otevieni nového formulare. Prvotni
myslenka byla u kazdého formulafe barevné odlisit pozadi, aby uzivatel ihned
védeél v jaké sekci aplikace se nachazi. Z diivodu neprehlednosti a celkové ne-
spokojenosti s prvotnim navrhem jsem se rozhodl pro bilé pozadi. Pro tvorbu
grafického uzivatelského prostredi jsem pouzil MetroFramework, ktery nabizi
piijemnéjsi vzhled rozhrani nez klasické Windows Forms prvky.

4.10.1 Prihlaseni

Pri startu aplikace je uzivatel vyzvan k zadani prihlasovacich udaju. Aplikace
zkontroluje spojeni se serverem a vyhodnoti korektnost zadanych tdaju. Data
o uzivatelich se nachazi v tabulce LoginList. Hesla jsou v této tabulce Sifro-
vana pomoci Sifry AES z duvodu zabepezpeceni idaju uzivatelu. [11] Navrh
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4.10. Grafické uzivatelské rozhrani

prihlasovaci obrazovky je zobrazen na obrazku Q

Sklad materialu - prihlaseni
Zadejte prosim uzivatelské udaje

Vymazat udaje Vstoupit

Obrazek 4.4: Navrh tivodniho prihlasovaciho formulare

4.10.2 Pfijem

Formular pro prijem materidlu poskytuje uzivateli moznost prijmout materidl
na sklad. Uzivatel je povinen zvolit kéd produktu, vyrobni ¢islo produktu a
cenu nakupu. V ovlddacim prvku DataGridView ma uzivatel po celou dobu
interakce prehled o aktualnich kusech materidlu na skladé. Tlacitko ,,BSB his-
torie* umoznuje uzivateli rychly nahled do historie prijmu a vydeje materidlu
typu BSB. Cena materidlu se udavd bez DPH. Navrh formulafe pro piijem
materidlu je zobrazen na obrazku @

4.10.3 Vydej

Formular pro vydej poskytuje uzivateli moznost filtrovani aktualniho materi-
alu na skladé a vydani materidlu ze skladu. P1i vétsim mnozstvim materidlu
muze byt hledani urc¢itého kusu neprehledné a zdlouhavé. Z tohoto diavodu
ma uzivatel moznost filtrovat aktudlni material dle kddu produktu, vyrobniho
¢isla a dokonce je mu umoznéno vyhledat rovnou podle ¢arového kédu ma-
teridl. Pti vydeji je uzivatel povinen zadat ¢arovy kdéd, vybrat pracovnika,
kterému byl materidl vydan a vybrat ¢islo zakazky, na kterou se materidl po-
uzije. Po vybéru cisla zakazky se objevi nazev firmy, které se zakazka tyka.
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Prijem BSB
Ked produktu 85816 U] Dodavatel Napovéda - Pfijem
Zaviit

Virobni &islo [ ] ookedmss: [ Ve dostupné e

Datum wrobyindkupu 5 auna 2018 5] Skad [suad0 v Brady historie 2) Text se 3lutjm pozadim je povinns!
; 3) Kombinace Kod produktu + Vrobni Eislo

Cena nslupy N e a1 b3t k|

Ména czx v

Aktugini produkty na skiads :
Kodpoddtu  Wrobnigiso  Dowm L Nk Ména  Dodavatel Dokadnkup  Dokadprodej  Skiad Pomanka Caroykod

b X s 25.4.2018 00000 [0 czk  |ROXspol.sro SKiad 0 11-8044UZPURSU
858 16 1732015 25.4.2018 00000 |0 czK  |RoXspol.sro SKiad 0 1.27117-7E98880
BSB 16 7472015 25.4.2018 00000 |0 CzK  |ROXspol.sro SKiad 0 1:3KY603HQ02522
858 16 17572015 25.4.2018 00000 |0 CzK  |ROXspol.sro SKiad 0 141CKFCT_BIWS
858 16 1762015 25.4.2018 00000 |0 c2K  |ROXspol.sro SKiad 0 15304BT-OANY
858 16 17772015 25.4.2018 00000 |0 CzK  |ROXspal.sro SKiad 0 16LIRGRTS_2XE
858 16 17872015 25.4.2018 00000 |0 CzK  |ROXspol.sro SKiad 0 17-PGITYTIEC_SF
858 16 1792015 25.4.201800000 |0 czK  |RoXspol.sro SKiad 0 18-0NIU212385Q
858 16 16072015 25.4.2018 00000 |0 CzK  |ROXspol.sro SKiad 0 1.581554W71_ENG
858 16 1812015 25.4.2018 00000 |0 2k |Roxspolso SKiad 0 110KILWEZTLCM7S
858 16 16272015 25.4.2018 00000 |0 C2K  |ROXspol.sro SKiad 0 111FZ2ABXNI4SS
858 16 1832015 25.4.2018 00000 |0 CzK  |ROXspal.sro SKiad 0 1-128H32PBFEVS96
858 16 18472015 25.4.20180:0000 |0 C2K | ROXspol.sro SKiad 0 1131PS259NVEAYO

Stav

Obrazek 4.5: Navrh formulafe pro prijem materialu

Systém umoznuje vydej materidlu pouze metodou FIFO. Vydat 1ze pouze typ
materidlu, ktery je v dané typové radé na skladé prvni pridany. Navrh formu-
lare zobrazuje obrazek H.6.

# Brzdy Reguldtory Usivatelé Nakup Prehled
Vydej BSB Napovéda - filtr
1) Z nabidky vyberte poZadovany typ
nebo vyrobni islo
Filtr Vydej 2) Zatrhnéte prislugny Checkbox[]
. = 3) Sktisknéte tlaitko "Filtrovat",
Kéd produktu:  [V2e ~ 0 Datumvidej: |25 dubna 2018 [E] pro véechna data stisknéte "Zobrazit vie"
Virobni islo m] Dokadnsiue: [ ]
o Napovéda - Carovy kéd
Filtrovat Zobrazit ve Dokladprodei: [ |
Historie 1) Zadejte ¢arovy kéd a stisknéte tad itko hledat
Prevzal ~
— Népoveda - Vydej
arovy ko 1) Vyplite dostupné udsie
C kod e
2) Text se Zlutym pozadim je povinng!
Poznamka ‘

Aktuglni produkty na skladé -

3) Produkt se wydd pouze na zaklade
spréwného Eérového kodu

Kéd produktu Wrobni islo E;‘n‘f; sk L“:‘:“:P”i Ména  Dodavatel E;’:\‘f E:';:d Sklad  Pazmamka Carovy kéd

» 172/2015 25.4.201.. |0 czK ROX spol.s 0. Sklad 0 141-80441JZPURSU
BSB 16 1732015 25.4.201.. |0 czK ROX spol.s 0. Sklad 0 127117798860
BSB 16 17472015 25.4.201.. |0 czK ROX spol. s 0. Sklad 0 1-3KY603HA02522
BSB 16 1752015 25.4.201.. |0 czK ROX spol. s 0. Sklad 0 T4ICKIFCT_BIWG
BSB 16 1762015 25.4.201.. |0 czx ROX spal. s .. Skiad 0 15-IXI4BT-OAWY
BSB 16 177/2015 25.4.201 o CZK ROX spol. sr.o. Sklad 0 1-6-L1IRERTY_-ZXE
BSB 16 178/2015 25.4.201.. |0 czk ROX spol. 0. Sklad 0 17-PGITY16C_SF
BSB 16 1792015 25.4.201.. |0 czK ROX spol.s 0. Sklad 0 18-DNIU212385Q
BSB 16 180/2015 25.4.201.. |0 czK ROX spol. s 0. Sklad 0 T9BISEANT1_ENG
BSB 16 18172015 25.4.201.. |0 czx ROX spal. s .. Skiad 0 TAOKILWI2TLCMTA
BSB 16 182/2015 25.4.201 o CZK ROX spol. sr.o. Sklad 0 1-11-FZZIABXNI4S9
BSB 16 183/2015 25.4.201.. |0 czk ROX spol. 0. Sklad 0 1-12-8H32P8F6VS%6
BSB 16 1842015 25.4.201.. |0 czK ROX spol.s 0. Sklad 0 1131PS25INVEATD

Stav
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4.10. Grafické uzivatelské rozhrani

4.10.4 Sprava typua

Formulaf pro spravu materidlu umoznuje uzivatelim pridavat novy typ mate-
ridlu a editovat informace o jiz zadanych typech materidlu. Systém kontroluje
spravnost hodnot kritické,minimalni a optimélni zdsoby. Navrh formulaie zob-
razuje obrazek Y.7.

ol BSB Reguladtory UZivatelé Nékup Piehled - g

Sprava materialu - BSB

Pfidat/odebrat typ Editovat existujici typ -

Kdd produktu: BSB 45 Nazev produktu: i
Kriticka zasoba: 5 Kriticka zasoba: . w e
Napovéda - Pfidat/Odebrat
Minimain{ zasoba 10 Minimain{ zasoba 1) Zadsite kéd produktu
Optimalni zasob: Optimalni zasob: l:l 2) Zadete hodnoty pro kritickou, minimalni a optimalni zasobu
ptimaini zasaba o ptimaini zasaba {Irticka < minimalni < optimaini )
Posledni nakupni cena: Posledni nakupni cena: l:l 3) Stisknéte Smazat nebo Pfidat
IEI 4) Text se Zlutym pozadim je povinny!
Dodavatel: Novak ~ Dodavatel: NépoVéda - Upravit
1) Stisknutim levého tladitka dojde wybér typu produktu
2) Text se #lutym pozadim je povinny!
Nazev Kriticka Minimaln i Optimalni Posledni .
produktu zasoba zasoba zasoba na&kupni cena Ména Dodavatel
5 10 20 254 CZK Jeiek
5 50 265 CZK Movak

Stav

Obrézek 4.7: Navrh formuldre pro spravu typi materialu

4.10.5 Historie

Formular historie umoznuje uzivateli vyhledavat v historii prijma a vydeju.
Uzivateli je umoznéno zdznamy filtrovat dle materidlu, typové rady, uzivatele
ktery zaznam vlozil, typu zdznamu a v pozadovaného ¢asového obdobi. Navrh
formuléare zobrazuje obrazek {.8.

4.10.6 Aktudlni stav

Formular aktualni stav poskytuje uzivateli informace o aktudlnim poctu kusu
materidlu na skladé. Navrh formulafe zobrazuje obrazek §.9.
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4. NAVRH

s Brzdy Reguldtory UZivatelé Nakup Prehled - g
- & X
Historie produktd i
Zaviit (
Materal BSB ~ od | 1. ledna 2010 [Fhg I
st Operace [Wee ~]
Nazev PP . .
produktu \ijrobni &islo Datum Operace Vol Odebral Sklad Zakarka
» 13543 14.4. 2018 0:00:00 | Videj Lukas-NTB\ukas Sklad 0 5002
BSB 16 257 14.4.2018 0:00.00 | Vydej Lukas-NTB\ukas Sklad 0 5002
BSB 16 6876376 4.4.20180:00:00 | Videj Lukas-NTB\ukas Sklad 0 5002
BSB 16 153 24.4.20180:00:00 |Vydej Lukas-NTBukas | Lukas Lojik Sklad 0 18001
BSB 16 25963 24.4.20180:00:00 | Videj ROXPB\iba Sklad 0 4237
BSB 16 25963 24.4.20180:00:00 |Vydej ROXPB\liba Sklad 0 4237
< >
Stav

Obrazek 4.8: Navrh formuléare vyhledavani v historii vydejt a prijma materialu
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4.10. Grafické uzivatelské rozhrani

# Brzdy Reguldtory UZivatelé N&kup Prehled -8

- 2 X

Aktualni stav skladu

ber typ materidlu

Nazev Pocet kusu
Dodavatel na skladé

produktu
, T
BSB 32

BSB 80
BSB 63

(=T = i =

Obréazek 4.9: Navrh formuléfe zobrazeni aktualniho stavu materidlu






KAPITOLA 5

Realizace

5.1 Ctecka ¢arovych kéda

Pro vyvoj a testovani prace jsem pouzil bezdratovou CCD ¢tecku carovych
kédu Sensodroid T-1300 [12]. Tato ¢tecka by méla byt schopna naplno uspo-
kojit nase pozadavky. Pro ndkup této ctecky jsem se rozhodl z nasledujicich
divodi:

1. Moznost ¢teni po¢maranych a rozmazanych kédua
2. Precteni roztrzeného kédu az na 3 kusy

e V praxi jisté nékdy dojde k poskozeni stitku, tato funkcionalita by
méla v rdmci moznosti tyto problémy vytesit.

3. CCD technologie

« Ctecka diky CCD technologii umoziiuje oproti laserové technologii
precist carového kédy z PC zafizeni, mobilu a tabletu. V budouc-
nosti by tato funkénost mohla byt potteba.

4. Pamét na 300 000 ¢arovych koda
e V pilotni verzi aplikace neni potieba vyuzivat pamét ¢tecky. V dal-

$im vyvoji aplikace by se jisté pamét vyuzila pfi pohybu na skladé.

5.1.1 Aplikace stitku

Pro tisk vygenerovanych koda jsem potidil tiskdrnu samolepicich stitkt Bro-
ther QL-700. Tiskarna podporuje tisk na velké mnozstvi formatu, zvlada tisk
na papirové samolepici Stitky i filmové role. Souc¢asti baleni tiskarny jsou pa-
pirové role o sifce 62 mm a 23 mm. Pro tisk Stitkd na materidl BSB jsem se
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5. REALIZACE

rozhodl pouzit papirovou roli o sitce 62 mm. Papirova role o sitce 23 mm bude
potieba pro tisk Stitkti na material, pro ktery je pouziti vétsi role nemozné z
hlediska volné plochy.

Pro vytvatreni stitku je tiskdrna vybavena specidlnim editorem P-touch.
Tento editor slouzi jako jednoduchy a uzivatelsky privétivy nastroj pro tvorbu
samolepicich stitkt. Umoznuje zvoleni rozmért stitku, generovani carového
kédu Code 39 a vytvareni Sablon stitkid. Pro vytvofeni stitku staci vlozeni
potfebnych udaju a stitek vytisknout.

5.2 Volba nastroja

Pro praci jsem zvolil nastroje, které dobfe zndm a mém s nimi pozitivni zku-
senosti z minulych projekti.

5.2.1 Visual Studio 2017

Vyvojové prostredi Microsoft Visual Studio bylo jasna volba pro vyvoj apli-
kace. Visual studio obsahuje vizualni designery, které pomdahaji s vyvojem
aplikace, v mém pripadé WinForms Designer. Designer obsahuje rozsahlou
paletu ovladacich prvka pro tvorbu prijemného grafického rozhrani. Nastroj
Server Explorer je pfijemny pomocnik pro spravu pripojeni k databazi. Visual
studio obsahuje editor kédu, ktery pomahda pii vyvoji ve formé napovidani,
doplnovani a formatovani.

5.2.2 Microsoft SQL Server Management

Pro lokalni béh aplikace jsem se rozhodl pro pouziti Microsoft SQL Server.
Aplikace Microsoft SQL Server Management slouzi jako administra¢ni nastroj,
ktery umoznuje navrh struktury databaze a prace s ulozenymi daty. Jedna se
o jednoduchy a volné dostupny nastroj.

5.3 Implementace

Prvni krok pfi zahajeni implementace byl vhodny névrh grafického uzivatel-
ského rozhrani, hierarchie formulait a logika spousténi a zavirani jednotlivych
formulaia. Koncept uzivatelského rozhrani jsem peclivé diskutoval se zameést-
nanci a s vedenim spolec¢nosti. Vysledny koncept rozhrani aplikace vypada na-
sledovné. Uzivatel pfi spusténi aplikace bude pozadan o zadani prihlasovacich
udaju. Pri spravném zadani prihlasovacich udaji formular s prihldsenim zmizi
a objevi se MDI formular, ktery bude jakysi rozcestnik pro uzivatele. MDI
formulat poskytuje moznost mit otevienych vice oken v ramci jedné aplikace.
Tato podiizena okna jsou piimo zavisla na rodicovském okné a nemohou se
presunout z jeho plochy. Formular MDI také muze provadét s potomky rtzné
operace v zavislosti na jejich zméndach, napriklad zavreni formulare potomka.
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5.3. Implementace

Diky této kontrole nad potomky jsem schopny zamezit spousténi stejného
formuléafe vice nez jednou. V horni listé MDI formulafe najdeme vycet sekci
aplikace, v aktudlni verzi se v listé nachazi tlacitka BSB, Regulatory, Uzi-
vatelé, Nakup a Prehled. Nékteré sekce nabizejl podsekce, materidlové sekce,
napriklad BSB, nabizi podsekce Piijem, Vydej, Zasoba a Sprava.

Po vysledném navrhu konceptu uzivatelského rozhrani a stanoveni logiky
pri pohybu mezi formuldri jsem pokracoval vytvorenim databaze dle navrhu.
Béhem vyvoje doslo k nékolika drobnym upravam databéze. Jednalo se o
drobné tpravy na zikladé nepresnosti zadani. Napiiklad prvotni ndvrh vyrob-
niho ¢isla materidlu byl celoéiselny typ. Zanedlouho jsem zjistil, Ze u nékterych
typu materidlu se vyrobni ¢isla mohou skladat z pismen. Po tspésném vytvo-
feni databdze jsem vytvoril pomoci SQL dotazu v tabulce LoginList nékolik
zaznamu prihlasovacich udaji nékolika uzivateli. Hned poté nasledovala im-
plementace ttidy systému LoginData, ktera slouzi pro pristup dat k databazi
a spousténi dotazi nad databdazi ohledné prihlasovani uzivateli.

Pro pripojovani k databézi jsem vytvoril konfiguracni soubor App.config,
ve kterém se nachazeji connection stringy k pouzivanym databazim.

Po tspésném navazani spojeni s databazi jsem implementoval tiidu Login
Controller, které tesi logiku prihlasovani a pri spravném zadéni prihlasovacich
udaju umozni uzivateli pristup do aplikace. Pro uzivatele jsem pouzil zcela
nova prihlasovaci hesla, ktera jsou v databazi z hlediska bezpec¢nosti sifrovana
pomoci sifry AES [11].

V ramci implementace pristupu k databézi jsem se rozhodl pristupovat k
datiim zcela bez objekt. Pri ndvrhu jsem rozmyslel, zda pristupovat k dattim
pomoci technologie LINQ To SQL, nebo zda pouzit Entity Framework. Oba
zpusoby pristupu funguji na principu objektové rela¢niho mapovani, z data-
béaze tedy misto pole hodnot dostavame rovnou objekty, se kterymi pracujeme.
Entity Framework navic umi pracovat s vazbou M:N. Z duvodu nedostatku
zkusenosti s pokrocilejsim dotazovanim nad témito objekty, a vzhledem k
tomu, Ze se jednd o vyvoj pilotni verze aplikace, rozhodl jsem se pro neob-
jektovy pristup k dattm. Integrace objektového pristupu k datim by vyvoj
pravdépodobné zasadné casové protahla. Pii praci na dalsi verzi aplikace je
rozhodné potieba pristupovat k datiim pomoci objektové relacniho mapovani,
naptiklad pomoci Entity Frameworku.

Nékolik pivodné planovanych funkci bylo presunuto do budouciho vyvoje.
Jednou z nich je generovani objednavky ve formatu *.odt nebo *.pdf, ktery se
nyni pro objednavky pouziva. Vytvoreni objednavek dnes funguje na principu
vyplnéni ptfipravené sablony a tvorba takové objednavky trva pomérné kratkou
dobu. Automatické vytvareni téchto objednavek by tak neusetrilo moc c¢asu
a pravdépodobné by dochazelo k tpravam takto vygenerované objednavky.
Uzivatelé bude potifeba v budoucim vyvoji rozdélit do kategorii dle oddéleni,
v aktualni verzi existuje pouze bézny uzivatel a administrator.
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5. REALIZACE

5.4 Migrace dat

Soucasti pilotni verze je pouze modul materidlu BSB, u tohoto typu materialu
je evidence vedena v podobé tabulkového procesoru Excel. Data lze jednoduse
prevést do formétu *.csv, se kterym uz lze jednodusSe pracovat. Pro migraci
dat jsem navrhl metodu, ktera si otevie potirebny csv soubor s daty a sama
si rozparsuje potfebnd data. Data v aktudlnim systému nejsou v jednotném
a zcela vyhovujicim formatu. V zdznamech se u ¢isel zakdzek objevuje jméno
zakaznika. Neékteri zaméstnanci, kterym bylo zbozi vydano, jiz nejsou pra-
covniky ve spolecnosti. U nékterych zaznami nékteré informace zcela chybi.
Implementovand metoda v ramci moznosti tyto problémy resi. Migrace dalsich
dat do systému neni potieba.

5.5 Testovani

Po implementaci bylo potreba provést testovani funkénosti systému, aby nedo-
slo k potizim pri nasazenim systému do ostrého provozu. Testovani probihalo
z mé strany aktivné po celou dobu vyvoje aplikace. Po kazdé implementaci
metody jsem metodu fadné otestoval, testovani jsem se snazil co nejblize pri-
blizit realnému provozu. Béhem testovani funkcénosti jsem odhalil nékolik chyb,
které jsem ihned opravil.

1. Autentizace uzivatele — Uspéch

« Funguje pii autentizaci uzivatele, ktery je v systému zaregistrovan
administratorem.

2. Vytvoreni a smazani nového uzivatele - Uspéch
o Funkce je dostupna pouze uzivateliim kategorie administrator.
3. P¥{jem materidlu — Uspéch

e Systém pri prijmu zbozi kontroluje unikatnost paru produktovy kod
a vyrobni ¢islo. Pokud existuje typ materialu se stejnym vyrobnim
¢islem, systém vyzve uzivatele k zadani korektniho vyrobniho éisla.
Systém kontroluje povinné idaje ,pofizovaci cena a dodavatel®.
Pokud néktery z téchto idaju je Spatné zadany, systém uzivatele
informuje a pozada ho o opravu.
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5.5. Testovani

4. Vydej materislu — Uspéch

e Systém pti vydeji kontroluje existenci materidlu na skladé se zada-
nym ¢arovym kdédem. Vyskladnéni je mozné pouze metodou FIFO.
Pokud se uzivatel pokusi vydat materidl, ktery nema nejstarsi da-
tum prijmu, systém jeho zddost zamitne. Pii vydeji je uzivatel po-
vinen zadat korektni ¢islo zakazky a vybrat jméno zaméstnance,
kterému byl material vydan.

5. Sestaveni doporu¢eného ndkupniho kosiku — Uspéch

e Systém dle aktualniho stavu a hodnot optimalni zasoby vygeneruje
doporuceny seznam polozek, které by bylo vhodné objednat.

6. Sprava typt materialu — Uspéch

e Funkce priddavat, mazat a editovat typy materidlu je mozna pro
vSechny uzivatele.

7. Vyhled4vani materialu na skladé — Uspéch

o Tato funkce umoznuje uzivateli pii vydeji vyhleddvat mezi aktual-
nimi kusy na skladé pomoci filtrovani produktového kédu, vyrob-
niho ¢isla a ¢arového kodu.

8. Vyhled4véni materidlu v historii — Uspé&ch

e Uzivateli je umoznéno vyhledavat v historii prijmu a vydeje podle
druhu a typu materidlu, uzivatele ktery zaznam vytvoril, ve vybra-
ném obdobi a podle typu operace.

9. Precteni ¢arového kédu a vlozeni do systému — Uspéch
e Testovano na vytisknutém a nalepeném stitku na krabici s materi-
alem.

5.5.1 Testovaci prostredi

Aplikaci jsem testoval nejéastéji na svém osobnim notebooku. Zezac¢atku no-
tebook slouzil i jako server, dokud béhem vyvoje nebylo potieba lokalni data-
bézi nahrat na firemni server z duvodu prace s firemnimi daty. Aplikace byla
testovana na operac¢nim systému Windows 10.

5.5.2 Vysledek testovani

Pribézné testovani odhalilo oc¢ekdvané mmnozstvi mensich chyb, u kterych
oprava nezabrala moc casu. Pri findlnim testovani jsem zadné kritické chyby
neodhalil.
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5. REALIZACE

5.6 Nasazeni

Nasazeni ve spole¢nosti probihalo bez vétsich problému. Jelikoz béhem imple-
mentace bylo potfeba pristupovat k datiim na serveru, doslo k vytvoreni da-
tabaze na serveru jiz béhem implementace. Jako prvni bylo potieba na stanice
zaméstnanci pripojit zdroj dat ODBC, ktery umoznuje pristup k databazi. Pti
nakopirovani spustitelného souboru na sdileny disk doslo ke smazani jedné z
knihoven, o coz se postaral antivir na serveru. Bylo tedy nutné tuto knihovnu
oznacit jako neskodnou. Pti prvotnim spusténi aplikace u zaméstnanci zase
kricel lokalni antivir, protoze se aplikace snazila pripojit na server a bylo nutné
tuto komunikaci oznacit za bezpecnou. Po kratkém testovani aplikace fungo-
vala zcela bez problému. Jako posledni krok nasazeni byla instalace ovladacu
tiskarny na stitky u uzivatele.
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KAPITOLA 6

Ekonomicko-manazerské
vyhodnoceni

6.1 Srovnani nového a aktualniho systému

V tabulce El] podrobnéji srovnavam nové vytvoreny systém s aktudlnim sys-
témem spravy materidlu BSB, ktery je v podobé Excel tabulky.

6.2 Naklady

Diky mé znalosti v oboru a prostredi firmy byla c¢asova naroc¢nost analyzy,
konzultaci a testovani vyrazné nizsi. Pokud by se spolec¢nost rozhodla vyvijet
systém dle pozadavki od nékoho jiného, ktery neni natolik seznamen s timto
oborem, naklady na analyzu, navrh a testovani budou vyrazné vyssi. Cenu
hodiny préace za vyvoj aplikace jsem stanovil na zidkladé dohody s vedenim
spolecnosti, kterou by bylo ochotno vynalozit na vyvoj systému. Pii budoucim
rozsifeni systému na dalsi druhy zasob bude potreba porizeni miniméalné dalsi
tiskdarny na samolepici stitky a c¢tecky c¢arového koédu. V tabulce a
podrobnéji popisuji naklady spojené s vyvojem a provozem systému.

6.3 Prinosy

Hlavni vyhoda navrzeného informacniho systému je bezpochyby centralizace
dat skladového hospodarstvi. Aktudlni systém je dnes pomeérné chaoticky,
novy systém bude poskytovat informace o vSech typech zisob pohromadé.
Spolecnost dosahne tspory ¢asu v procesech spojenych se skladovou evidenci,
jelikoz funkcionalita je vytvorena podle presnych pozadavkl spole¢nosti. Na-
vrzeny systém zefektivni zejména procesy sestaveni doporuceného nakupniho
seznamu, zobrazeni aktudlniho stavu skladu, vyhledavani v historii prijmu
a vydeju. Uzivatelé nepotiebuji k praci s aplikaci instalovat zadny specialni
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6. EKONOMICKO-MANAZERSKE VYHODNOCEN{

Tabulka 6.1: Podrobné srovnani aktualniho a nové vytvoreného systému

Aktualni systém

Novy systém

Bezpecnost

nizkéa — uzivatel ma moznost ménit
vSechny tdaje. Pokud by se rozhodl
zcela vymazat zaznam a material
odcizit, pro vedeni je znacné slozité
tuto ¢innost odhalit. Uzivatel ma
moznost data zkopirovat a pouzit
proti zajmtm spolecnosti.

vysoka — v8echny akce jsou
evidovany a zdznamy o pohybu
zasob mé moznost mazat pouze
administrator. Data jsou
uchovaviana na serveru a pro
uzivatele jiz neni jednoduché data
ziskat.

Prehled aktualnich zasob

nepiehledny — Uzivatel musi zjistit
pocet zadznamil, které nebyly
vydany na zakazku. U nékterych
typu zasob nelze jednoznacné
zjistit.

prehledny — Systém okamzité
informuje uzivatele o poctu
jednotlivych typu, které jsou k
dispozici na skladeé.

Sestaveni doporuc¢eného nakupniho seznamu

nepodporuje — Uzivatel sestavuje
nakupni seznam dle svého uvazeni.

podporuje — Systém na zakladé
optiméalnich zasob automaticky
sestavi doporuceny nakupni seznam

Kontrola chyb v zapisu

nepodporuje — Systém neprovadi
zaddnou kontrolu chyb a umozni
uzivateli zapisovat cokoliv

podporuje — Systém kontroluje
vstupni data a informuje ho o
chybé

Nak

lady

minimalni — témér zadné

zvysené — Naklady na vyvoj a
adrzbu

Reporty pro vedeni

Aktudlni systém pro vedeni
poskytuje velmi omezené mnozstvi
informaci.

Data ve vhodném formatu pro
poskytovani reportu pro vedeni.
Uzivatelské rozhrani poskytuje
nahled do historie, kde umoziuje
vedeni specifické filtrovani dle
potteby.

Carovy kéd

nepodporuje

podporuje — Systém zcela
podporuje praci s ¢arovymi kody.

software a je mozné s ni prakticky pracovat z kazdé pracovni stanice ve firmé.
S aplikaci mize pracovat vice uzivateli soucasné. Podpora c¢arového kdodu
znamend velky krok kupredu ve firemnim skladovém hospodéarstvim.
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6.4. Zpétna vazba budoucich uzivatel

Tabulka 6.2: Investice na vyvoj systému

‘ cas [MD] cena
, , ~ 24 h * 400 Ké/h
analyza a navrh 3MD =24h — 9600
: 64 h * 400 K¢/h
implementace 8 MD =64 h — 95 600
* -
testovani a migrace dat | 2 MD = 16 h 16 b * 400 Ké/h
= 6 400
nasazeni a provedeni _ 8 h * 400 K¢/h =
uzivatelll systémem LMD =8h 3 200
Celkem 14 MD =112 h 44 800 K¢

Tabulka 6.3: Investice na potfebné vybaveni

cena

Bezdratova CCD ctecka carovych
koda

Tiskarna samolepicich stitku
Brother QL-700

| Celkem | 3959 K& s DPH

1999 K¢ s DPH

1 960 K¢ s DPH

6.4 Zpétna vazba budoucich uzivateli

Budouci uzivatelé hodnoti novy systém spravy materialu pozitivné. Béhem
provozu se vyskytl jediny problém, uzivatel do systému vlozil zdznam o piijmu
materidlu se Spatnym dodavatelem. Tento zaznam musel upravit administra-
tor. V budouci verzi systému by bylo vhodné béznym uzivatelim poskytnout
omezenou moznost editovat néktera data zdznamu.

Reakce uzivatele ze zasobovaciho oddéleni:

,Tento program by mohl prinést do mé prace vetsi prehled a organizaci. Je
to néco, co bylo potreba jiz delsi dobu. Aktudlné je program zaméren pouze na
maly sortiment, ale do budoucna vidim velky potencidl v rozsiveni do dalsich
oblasti. Ac¢ jsem si zvykl na prdci s tabulkami, nebylo mozné tvorit néjaky kom-
plexni prehled a pro pripravu inventury je toto velmi prinosné. Po prunim testu
se mi program zddl intuitivni a jednoduchy, nebylo tézké se s nim sezndmit
diky kratkému skoleni a pritomné ndpovéde. Po krdtkém pouzZivani jsme se po
krdtké diskuzi domluvili na par zméndch, které jsou jiz v programu zahrnuty,
a aktudlné se jiz snazim jej plné vyuzivat. Postupem casu nalézam dalsi body
pro zlepSeni a snazZim se ddat Lukdasovi dalsi podnéty pro spravny smer vyvoje.
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Doufam, zZe vyvoj bude ddl pokracovat.“

Reakce vedeni firmy:

,Jiz dlouhou dobu se snazZime v nasi firme dosdhnout co nejuétsi prehled-
nosti a efektivity. Libi se mi, Ze mdme konecné lepsi prehled nad néekterymi
skladovymi zdsobami. Ocenuji, Ze zdznamy nelze mazat béznym uzivatelem a
neni tak mozné zdznamy falSovat ¢i s nimi nezodpovédné naklddat. Data také
nent lehké odcizit v této formé systému. Velkd vijhoda nového systému je vy-
voj primo na miru pro nast firmu, kdy nejsme zdvisli na externim dodavateli.
V' dalsich mésicich bych byl rdd, kdyby se podarilo aplikaci rozsirit o dalsi
uzitecné funkce.”

6.5 Vize do budoucna

Nasazeni pilotni verze aplikace do ostrého provozu se obeslo bez zasadnéj-
sich problému a reakce ze strany zameéstnanci a vedeni byly velmi pozitivni.
V budoucnu dojde k rozsifeni systému o moduly k dalsim druhtm zasob. V
soucasné dobé se prijem a vydej odehrava pouze v ramci kancelare prislus-
nych zaméstnanci zasobovactho oddéleni z divodu nedostatecného pokryti
WiFi signalem skladovych prostor. V dalsich krocich bude tedy potteba po-
kryt skladové prostory WiFi signdlem. Jakmile k tomu dojde, bude mozné
s aplikaci pracovat pfimo ve skladu, coz znovu zrychli procesy prijmu a vy-
deje. V dlouhodobéjsim ¢asovém horizontu se poc¢ita s nasledujicim rozsitenim
systému:

e Rozsiteni systému o moduly vSech druhii zasob.

o Sofistikovanéjsi rozdéleni uzivateli dle pozadavka oddéleni.

o Generace objednavky ve forméatu *.odt nebo v jiném vhodném formétu.
e Rozsiteni systému o moduly vyrobnich prostfedki.

e Integrace zakazek v systému.

— Zcela novy modul, ktery by propojil evidenci zakdzek a material.
Poskytl by lepsi prehled nad zasobami, které se pouzili na jednotlivé
zakazky.

o Automaticka tvorba a tisk samolepicich stitki.

e Automaticky hromadny prijem vétsiho poctu materidlu, uzivatel by za-
dal pocet kust a typ materidlu a systém by materidl ptfijmul najednou.
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Zaver

Cilem této prace bylo provést analyzu pozadavkl, navrhnout, implementovat,
otestovat pilotni verzi informac¢niho systému, nasadit systém do ostrého pro-
vozu a vyhodnotit jeho benefity pro spole¢nost. V ramci moznosti zapracovat
do zvoleného feseni podporu ¢tecky ¢arového kédu. V neposledni fadé cilem
prace bylo zefektivnit spravu skladu ve firmé.

VsSechny stanovené cile této prace se podarilo v rdmci moznosti zcela napl-
nit. Dnes je systém nasazen v ostrém provozu, podporuje pouze spravu zasob
BSB. Zédné zésadni problémy se béhem vyvoje a nasazeni nevyskytly. Po ce-
lou dobu vyvoje aplikace jsem dostaval jak ze strany zaméstnancti a vedeni
velké mnozstvi navrhi na zlepseni a rozsifeni funkcionalit systému do bu-
doucna, které jsem bohuzel nestihl vSsechny implementovat do pilotni verze z
hlediska c¢asové narocnosti. Zasadni body pro vylepseni systému jsem zminil
v ¢asti Vize do budoucna.

Prace na aplikaci mé bavila a tésim se na budouci vyvoj. Véfim, ze apli-
kace bude v budoucnosti pro spoletnost maximalné prinosna. Béhem prace
jsem ziskal spoustu zkuSenosti nejen pri analyze a navrhu systému, ale i pri
implementacni Casti.
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PRILOHA A

Instalacni prirucka

Aplikace je zcela provazana s firemni databazi, z tohoto jsem pripravil insta-
la¢ni prirucku znacné osekané verze aplikace.

1. Instalace Microsoft SQL Server 2017

e Pro nase potreby si vystac¢ime s bezplatnou edici Express. Instalac¢ni
soubor ke stazeni u vyrobce. [[13]

2. Instalace SQL Server Management Studio 2017

e Pro vytvareni a spravu databazi budeme potiebovat SQL Server
Management Studio 2017 v17.6. Instala¢ni soubor ke stazeni u vy-
robce. [14]

3. V aplikaci SQL Server Configuration Manager spustime sluzbu SQL
Server (pravé tlac¢itko > Start).

4. Spustime SQL Server Management Studio, pripojime se k lokalnimu ser-
veru. Nazev serveru je stejny jako nazev pocitace. Konfigurace potiebné
databaze je mozna dvéma zpusoby, oba zpusoby vytvori databézi a na-
plni ji nezbytnymi daty:

o Objext Explorer > (Nézev serveru) > Databases > Restore Da-
tabases. V novém okné vybereme Source > Device > Stock.bak.
Nazev databaze je uz zcela libovolny.

o Otevreme soubor DatabaseCreate.sql a spustime tlacitkem Execute.

5. V souboru StockManagement.exe.config nahradit u databéze Stock Data
Source dle nazvu serveru. Databéaze Info pouziva firemni data, tudiz neni
potreba nic ménit.
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A. INSTALACNI PRIRUCKA

6. Pri spusténi StockManagement.exe vyskoci prihlasovaci okno aplikace,
predpripravené prihl. tidaje jsou nasledujici:

Jméno : lukas

Heslo : lukas

Zobrazeni iivodni obrazovky systému znamena ispésné spojeni s databazi
a uspésné nastaveni aplikace. PTi importu databazi je potfeba byt prihlasen
jako administrator, pouzivat verzi Microsoft SQL Serveru 2017 a SQL Server
Management Studio 2017 a mit opravnéni k pristupu k souboru Stock.bak.
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PRILOHA B

Seznam pouzitych zkratek

GUI Graphical user interface

XML Extensible markup language

MDI Multiple-Document Interface

BSB Blok stejnosmérného brzdéni

FIFO First in first out

LIFO Last in first out

MSSQL Microsoft SQL server

PLC Programovatelny logicky automat
OOP Objektove orientované programovani
BI-PA1 Programovani a algoritmizace 1
BI-PA2 Programovani a algoritmizace 2
BI-OSY Operac¢ni systémy

BI-AG1 Algoritmy a grafy 1

ODBC Open Database Connectivity
XAML Extensible Application Markup Language
MVC Model-View-Controller

CCD Charge-coupled device

AES Advanced Encryption Standard
PUR polyuretan
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PRILOHA C

Obsah prilozeného CD

readme.tXt ... struény popis obsahu CD

Bttt e adresar se spustitelnou formou implementace
| _src

database. ..ot soubory pro vytvoreni databaze

IMPL . e zdrojové kbédy implementace

thesSiS. vveiiiniennnennnnn. zdrojova forma prace ve formatu KTEX

I =3 AP text prace

Lthesis.pdf ............................... text prace ve formatu PDF
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