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Abstrakt

Prace se zaméruje na navrh a implementaci webové aplikace, kterda uzivate-
lim umoziuje spravovat své prijmy a vydaje. Prace ukazuje srovnani s obdob-
nymi aplikacemi a déle je popisovand aplikace rozebrana analyticky, navrhové
a v neposledni fadé popisuje implementacéni proces.

Soucasti prace je i testovani. A to jak black box testy, tak white box testy.

Klicova slova webova aplikace, atrata, prijmy, vydaje, zustatek hotovosti

Abstract

The work focuces on the design and implementation of the web application
that allows users to manage their incomes and expenses. The work shows com-
parison with similar applications and the application is described analytically,
design and there is description of the implementation process.

Part of the work is also testing. And it contains both black box testing
and white box testing.

Keywords web application, spending, incomes, expense, cash balance
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Uvod

Mnoha lidem neni lhostejné, kolik penéz utrati, proto si vedou své vlastni
¢i rodinné ucetni zaznamy — predevsim v papirové podobé, v lepsim piripadé
v néjakém tabulkovém procesoru jako naptiklad Microsoft Exceﬂ ¢i LibreO-
ﬁiceﬂ Nevyhoda téchto reseni je predevsim v tom, zZe jsou pristupné jen na
jednom misté a v pripadé rodinného ticetnictvi s nimi miaze v daném okamziku
pracovat pouze jeden ¢len rodiny. Tento problém nékteré domécnosti resi sys-
témem Google sheetﬂ, coz je tabulkovy procesor, ktery je v daném okamziku
pristupny vice uzivatelim najednou z vice mist. Zustava ale nevyhoda tabul-
kového procesoru, tj. vSechny soucty a jiné vzorce si uzivatelé museji sami
nastavit.

Elektronickych aplikaci Sitych na miru této problematice se vyuziva jen
vyjimecéné, protoze byvaji ¢asto placené a zbytecné komplexni s mnoha funk-
cemi, které odrazuji od nauceni se dané aplikace. Neni tedy prekvapivé, ze
tyto aplikace vyuzivaji predevsim mladsi uzivatelé.

Na zéakladé téchto tsudki vznikla myslenka vytvoreni webové aplikace pro
spravu osobnich financi (déle jen Ijtrata), ktera je zde popsana. Uzivatelé si
budou moci zakladat nékolik rozpoctovych penézenek, v nichz si mohou vy-
tvaret jednotlivé polozky prijmu a vydaji. Tyto pak mohou zpétné upravovat
¢i mazat do doby, nez si je nendvratné presunou do archivni sekce.

Prvni ¢ast této prace se zaméruje na srovnani s obdobnymi aplikacemi
na spravu osobnich financi a popisuje, v ¢em tkvi vyhody této prace. Také
jsou analyzovany moznosti nasazeni na hostingovy server dle pozadavkl na
aplikaci a vybér vhodné technologie.

Dalsi ¢asti se vénuji aplikaci samotné, a to od navrhu, popisu implementace
a nasazeni az k testovani. Na zaveér je uvedeno par slov o dosazenych vysledcich
a o moznostech dalsi rozsititelnosti.

"https: //microsoft-excel-2016.en.softonic.com/
https://www.libreoffice.org/download /download/
Shttps://www.google.com/sheets/about/






KAPITOLA 1

Cil prace

Cilem prace je nejdrive zanalyzovat soucasné podobné aplikace Tesici stejny
problém, podivat se na danou sféru, ve které se pohybujeme, zdokumento-
vat pozadavky. Déle je pak nutné vybrat vhodnou technologii a navrhnout
architekturu.

Nasledné dle pozadavka navrhnout, implementovat aplikaci a otestovat
ji. Testovani bude provedeno jednak automatizované, pomoci jednotkovych
a systémovych testi, a jednak testery vybranymi z raznych vékovych skupin.
Testeri budou postupovat podle testovacich scénéri, jejichz obsah bude pokry-
vat funkce aplikace, které jsou nadefinovany v seznamu funkénich pozadavkda.






KAPITOLA 2

Analyza

V této kapitole se podivame na jiz existujici obdobné aplikace a srovnani
s touto praci, analyzujeme predpoklady a pozadavky. Analyza se zaméfuje na
zdokumentovani hlavnich funkcnosti aplikace, ale nezatézuje se detaily, jak
budou ony funkce definovany.

Také je potifeba zvolit si technologie, které k tvorbé pouzijeme a podivat
se, kam bude vhodné aplikaci nasadit.

2.1 Obdobné aplikace

Nejdtive probéhlo prozkoumani jiz fungujicich podobnych aplikaci. Mezi zkou-
mané aplikace patii eUéty.c (webové Feseni), coz je v Cesku nejpouzivanéjsi
webové feseni[1], Spended’| (feseni pro mobilni telefony) a bézny mobiln{ kli-
ent internetového bankovnictvi. Bylo vybrano nékolik zajimavych funkcionalit,
které se staly kritérii pro porovnani.

Existuji placené verze Spendee i eUéty.cz, ale my jsme se zaméFili na bez-
platné verze kvili srovnatelnosti, jelikoz aplikace Utrata bude nabizena také
kompletné zdarma.

Bylo zjisténo, ze nékolik funkcionalit podporuji vSechny aplikace. Hlavni
vyhodou Utraty je vak pfihléseni pres Facebookﬁ, coz odstinuje uzivatele od
manudlni registrace, tedy i od potieby pamatovat si dalsi prihlasovaci tdaje.
Daéle potom aplikace disponuje moznosti prekladi, tedy moznost mit aplikaci
v nékolika jazycich.

2.1.1 eUé&ty.cz

Prvni zkoumanou aplikaci je webova aplikace eUcty.cz. Je to aplikace urcend
hlavné pro spravu rodinnych financi, coz znamend, ze jeden rozpocet miize

“https://eucty.cz
®https://play.google.com/store/apps/details?id=com.cleevio.spendee&hl=en
Shttps://www.facebook.com



2. ANALYZA

spravovat vice uzivateli, kteri jsou prizvani vlastnikem rozpoctu. Tento vlast-
nik dale muze vsem ¢lentim nastavit prava — tedy co vse mohou se sdilenymi
daty délat.

Tato aplikace mezi své prednosti dale uvadi statistiky spolu s grafovym
podkladem, moznost importu dat z mési¢niho vypisu od nékolika podporo-
vanych bank, moznost nékolika Uc¢td v riznych ménach, vytvareni vlastnich
kategorii, responzivitu pro mobilni zafizeni.

To vSechno je pro uzivatele pristupné zdarma, nicméné aplikace je zbytecné
slozita, bylo tézké se v ni vyznat a najit konkrétni funkci.

Velké plus je demo verze — tedy vyzkouSeni si zakladnich funkcionalit této
aplikace bez potreby registrovani se.

2.1.2 Spendee

Definice 1. Penézenka je mnoZina polozek (prijmu ¢i vidaji), kterd tyto po-
lozky logicky oddéluje od ostatnich poloZek. PenéZenku lze pojmenovat pro zdi-
razneni logického oddélend.

Dalsi je mobilni aplikace Spendee, kterd slouzi pro spravu hlavné osobniho
financ¢nictvi. Bezplatna verze zvladd vse, co uzivatel bézné potrebuje, tedy
vkladani jednotlivych pfijmi a vydaji, nastavovani si mési¢niho rozpoctu,
vytvareni si vlastnich kategorii, mési¢ni prehledy. Pokud vsak chce uzivatel
vice penézenek nebo penézenku s nékym sdilet, musi si prikoupit Pro verzi.

Spendee sice nabizi feseni jak pro Android a iOS, tak i webovou beta
verzi, nicméné mobilni aplikace uklddaji data na lokalni tlozisté na chytrém
zalizeni. To znamend, ze jedinym momentalnim zptusobem, jak synchronizovat
data s webovou aplikaci, je importovat exportovanéd data z mobilni aplikace.

Vyhoda této aplikace je nedavné propojeni s bankou a tedy automatickym
importem dat, které musel u eUéty.cz uzivatel udélat ruéné.

2.1.3 Mobilni bankovnictvi

Jako posledni zkoumanou aplikaci je mobilni klient internetového bankovnictvi
pro mBankm Ten, asi jako kazdy klient internetového bankovnictvi, umoznuje
pouze zobrazovani polozek, kterym uzivatel mize pouze zménit kategorii. Tedy
aplikace také jen pro jednoho uzivatele.

Vyhoda tohoto feseni je, ze uzivatel nemusi nic ruéné zadavat a data se
tvori jako odraz pohybu financi na uzivatelové ucte.

Hlavnimi nevyhodami tohoto feseni jsou nemoznost v polozkéach filtrovat
dle pro uzivatele zajimavych kritérii a uzivatel neméa prehled o hotovosti.

"https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.mbank&hl=en



2.2. Urceni pozadavkl

Tabulka 2.1: Srovnéni funkcionalit s konkuren¢nimi aplikacemi

Funkcionalita Utrata | eUéty.cz Spendee m. bankovnictvi
PrihlaSeni nebo re- | ANO NE NE NE

gistrace pres Face-

book

Preklady ANO | NE NE NE

Vice penézenek ANO | NE NE NE

Tvorba vlastnich | ANO ANO ANO NE

sekel

Filtrace dle kritérii ANO ANO NE NE

Meési¢ni prehled ANO | ANO ANO ANO

Grafy s prehledem NE ANO ANO vétsinou ANO
Propojeni s bankou | NE jen import | NE ANO
Automatizované NE ANO ANO ANO
opakovani vydaje

Sdileni na socidlni | NE NE ANO NE

sité

Polozka v jiné méné | ANO | NE ANO ANO

Zména polozky (up- | ANO | ANO ANO ANO

date)

Import/export dat ANO | ANO jen export | NE

2.1.4 Srovnani funkcionalit

V tabulce si srovndme vybrané zajimavé funkcionality Utraty s vyse uve-
denymi aplikacemi. Z ni je vidét, ze Utrata je unikdtni propojenim s faceboo-
kovym uctem.

2.2 Urceni pozadavki

Abychom byli schopni vytvorit néjaky software, musime znat pozadavky na
tento software kladené. Tyto pozadavky jsou nam obvykle sdéleny zadava-
telem piimo, nebo, v pripadé, Ze si zadavatel neni zcela jist a nema jasnou
predstavu, se na né musime doptat vhodnymi otdzkami. V nasem piipadé
nam byly pozadavky zadavatelem sdéleny.

Budeme se zabyvat funkénimi a nefunkénimi pozadavky. Tyto dvé sku-
piny se lisi hlavné v tom, ze pozadavky funkéni rikaji, jaké funkcionality m&
dany software mit a jaké ne, kdezto nefunkéni pozadavky kladou na software
omezeni, kterd maji dopad na volbu technologii a architekturu.
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2.2.1 Funk¢éni pozadavky

F1

F2

F3

F4

F5

F6

F7

F8

F9

Prihldseni bude umoznéno jak pomoci u¢tu aplikace, tak pomoci Face-
book uctu.

Aplikace bude umoznovat jazykové mutace.
Uzivatel si mize vytvorit vice penézenek.

Uzivatel si bude moci vytvorit, jaké sekce ttraty chce, a z nich si vybrat
jen ty, které chce pouzivat.

Bude umoznéna filtrace a fazeni polozek pi{jmi i vydaji. Razeni bude
umoznéno podle nazvu, data nebo ceny polozky. Filtrovat se pak bude
moci skrze rok, kalendaini mésic, sekci traty nebo zadané slovo vysky-
tujici se v ndzvu ¢i popisu polozky. Seznam polozek se bude aktualizovat
automaticky, bez potieby potvrzovaciho tlacitka.

Zobrazeni mésicniho prehledu utraty v porovnani s ostatnimi meésici.
Zahrnut bude i filtr, pro jakou sekci tutraty si bude uzivatel chtit prehled
zobrazit. Porovnani bude ve dvou ¢astech. V prvni ¢asti bude porovnani
s mésici v odpovidajicim obdobi, tj. do data aktudlniho dne (kdyz bude
napiiklad 13. zaii, tak se bude zobrazovat porovnani utraty polozek
zaznamenanych v danych mésicich pouze po 13. den), v druhé c¢asti
pak bude porovnani s celymi mésici. V kazdé z téchto sekci bude navic
tabulka porovnani aktualniho mésice s minimem, maximem a primérem
mésich predeslych.

Podpora pro polozky ve vice ménach v ramci stejné penézenky.
Zména hodnot polozky a zaroven moznost presunuti do jiné penézenky.

Aplikace bude umoznovat export uzivatelskych dat a zaroven i jejich
import. Import bude slouzit jak pro obnovu dat, tak pro hromadnou
tvorbu novych dat.

2.2.2 Nefunkcéni pozadavky

N1

N2

Server aplikace bude kompatibilni s PHP 5.6 a novéjsi. PHP 5.6 je mi-
nimalni povolenou verzi z toho davodu, ze je to minimalni verze, kde
neskoncila podpora pro opravu chykﬂ

Klient bude pracovat spravné s minimalnimi verzemi nasledujicich pro-
hliZecit: Google Chromd’| 64.0.3282.140, Mozilla Firefox™| 58.0.2

8http://php.net/supported-versions.php
“https://www.google.com/chrome
https://www.mozilla.cz/stahnout /firefox



2.3. Uzivatelské ucty

N3 Perzistentni tlozi$té bude databaze MySQI[]

2.3 Uzivatelské ucty

V ramci této prace, budeme-li mluvit o uzivateli, myslime tim ptihlaseného
uzivatele bez jakychkoliv specidlnich prav. Toto zjednoduseni si muzeme do-
volit diky faktu, Ze aplikace nepodporuje uzivatele v riznych rolich. Zaroven
aplikace neumoznuje neprihldsenému uzivateli cokoliv délat.

2.4 Pripady uziti

Modelovani pripadi uziti znamend jednak zdokumentovat interakci mezi uzi-
vateli a systémem a jednak pokryt funkéni pozadavky. Toto se miize provést
bud textové nebo graficky pomoci jazyka UML (Unified Modeling Language —
univerzalni graficky jazyk pro modelovani systémi). Tyto metody jsou si obsa-
hové ekvivalentni, le¢ graficka cesta byva ¢tenarem rychleji pochopena. Vzdy
se ale popisuje interakce mezi dvéma stranami: aktérem a pripadem uziti. Ak-
tér muze byt uzivatel, ¢i systém. Piipad uziti pak popisuje chovani systému pro
dany pozadavek aktéra. V nasem pripadé jsou pripady uziti popsany textoveé:

UCO01 - Registrovat/prihlasit pfes Facebook
Na prihlasovaci obrazovce klikne neprihlaseny uzivatel na ikonu Face-
booku (modré tlac¢itko s napisem ,facebook*). Systém zkontroluje, zdali
neni dany uzivatel jiz diive registrovan. V takovém piipadé uzivatele pie-
sméruje na jeho domovskou stranku, tj. prehled penézenek.

V pripadé, zZe jesté registrovan neni, vytvori mu systém ticet a pfesmeéruje
jej na jeho domovskou stranku, ktera bude prazdna. Zobrazovat se bude
jen menu a tlacitko na vytvoreni nové penézenky.

Jestlize systém z Facebooku neziskd potfebné tdaje (jméno, piijment,
jazyk a facebookové identifikaéni ¢islo), nikam nepresméruje, naopak
o této skutecnosti neprihlaseného uzivatele informuje a ozndmi mu, jaké
udaje si bude muset v nastaveni Facebooku zpristupnit.

UCO02 - Zménit jazyk
Uzivatel se prepne do nastaveni tctu a z vybéru jazyk si jeden vybere.
Po ulozeni zménénych informaci systém zkontroluje, je-li jazyk zménén.
Paklize ano, nacte aktualni stranku znova jiz s preklady v novém jazyce.

UCO03 - Vytvorit penézenku
Uzivatel na své domovské strance s prehledem penézenek klikne na
tlac¢itko se znakem plus. Systém zareaguje zobrazenim vyskakovaciho

"https://www.mysql.com/
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okna (déle jen popup). V popupu vyplni uzivatel ndzev nové penézenky
a potvrdi tlacitkem.

Jestlize bude jméno prazdné, systém tuto skutecnost detekuje, ozndmi
to uzivateli a ¢ekd na napravu. V opacném piipadé se vytvoii nova pe-
nézenka a uzivatel je presmérovan na jeji detail. Systém nekontroluje
duplicitu jmen penézenek v ramci stejného uzivatele, miize tedy pro da-
ného uzivatele existovat vice penézenek stejného jména.

UCO04 - Vybrat sekci utraty

Pokud uzivateli nedostacuji jeho dosavadni vybrané sekce tutraty, ote-
vie si osobni nastaveni a na prislusném radku si ze selectboxu vybere
sekce, které chce. Poté sviij vybér potvrdi tla¢itkem pro ulozeni osobniho
nastaveni.

UCO05 - Vytvorit vlastni sekci utraty

Uzivateli v osobnim nastaveni néjaké sekce ve vybéru chybi, proto vyplni
jeji nazev vedle selectboxu se sekcemi utraty a klikne na tlacitko s ikonou
plus. Nova sekce se zobrazi v seznamu a uzivatel ji mtze pouzivat.

Pokud systém zjisti duplicitu v nazvu sekce s jinou sekci utraty, které
je uzivateli dostupnd, je tato skutecnost uzivateli oznamena, a uzivatel
bude muset zménit nazev sekce, nebo si vybrat jiz existujici.

UCO06 - Filtrovat a radit polozky

Uzivatel na detailu penézenky, v archivu ¢i v prijmech zméni v zahlavi
seznamu polozek vybrany styl fazeni, mésic, sekci, rok nebo vyplni vyhle-
dévaci frazi, systém tuto zménu zaregistruje a zobrazi jen takové polozky,
které odpovidaji danému filtru, a v poradi, jaké je nastaveno v zahlavi
seznamu polozek.

V pripadé, ze danému filtru neodpovida zadna polozka, zobrazi systém
misto polozek vétu, ze takovému vybéru neodpovida zadna polozka. Tato
véta bude samoziejmé v jazyce uzivatele.

UCO07 - Zobrazit mésicni prehled

Uzivatel se bude chtit podivat, jak na tom tento mésic je, proto v menu
klikne na ikonku s pismenem ,M*“. Systém jej presméruje na stranku
s prehledovymi tabulkami.

UCO08 - Vytvorit polozku v jiné méné
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Pii tvorbé polozky klikne uzivatel v ¢asti formulafe s cenou na text
»jind ména* a systém zobrazi ve formulari pod polickem s cenou dalsi
radek obsahujici selectbox s ménami podporovanymi systémem a po-
licko pro zadani kurzu k vychozi méné uzivatele. Pfednastavend ména je
ména uzivatelova a kurz je nastaven na 1. Uzivatel zméni ménu, systém
tuto zménu zaznamend, zjisti hodnotu kurzu mezi uzivatelovou ménou
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a ménou pravé vybranou a zméni policko s kurzem na tuto hodnotu.
Tento kurz si muze uzivatel jesté pozménit a vytvori polozku. Systém
zakomponuje polozku do seznamu polozek s jiz prepocitanou cenou do
uzivatelovy mény (tedy zadandCena x zadany Kurz).

UCO09 - Zména hodnot polozky
Uzivatel si chce zménit néjaky udaj polozky, kterd neni jesté v archivu,
proto u ni klikne na tlacitko s ikonou tuzky a systém zobrazi popup
s detailem polozky. Uzivatel pozméni, co potfebuje a klikne na tlacitko
,Upravit“. Systém zméni polozce udaje a znovu usporada polozky dle
aktualné nastaveného filtru a stylu razeni.

V pripadé, ze jsou zménéné hodnoty nepovolené, je o této skutecnosti
uzivatel obezndmen a systém cekd, az uzivatel tuto chybu napravi a
znovu se pokusi polozku zménit nebo opusti tento formular.

UC10 - Presunout polozku do jiné penézenky
Uzivatel si pfi tvorbé polozky spletl penézenku, jesté ji nearchivoval a
nyni ji chce pfesunout v rdmci penézenek, proto u ni klikne na tlac¢itko
s ikonou tuzky, systém zobrazi popup s detailem polozky. Uzivatel zméni
v posledni policku formulafe penézenku a klikne na ,,Upravit®. Systém
presune polozku do nové penézenky a uzivateli zobrazi seznam polozek
jiz bez této polozky.

UC11 - Exportovat uzivatelska data
Uzivatel si chce stahnout zalohu svych dat, proto v menu klikne na
tla¢itko s ikonou Sipky smérem dolu, systém vytvori CSV (Comma-
separated values) soubor a vyvold v prohlize¢i metodu stazeni tohoto
souboru, takze se dle nastaveni prohlizece uzivateli nabidne, jestli chce
soubor otevrit/stahnout, nebo jej piimo stdhne.

UC12 - Importovat uzivatelska data

Uzivatel v menu klikne na tlac¢itko s ikonou sipky smérem nahoru a sys-
tém otevie popup s formularem. Uzivatel klikne na ,,Vybrat soubor®,
systém zavold metodu v prohlizec¢i na vybrani souboru z pocitace. Uzi-
vatel vyhled4 a vybere prislusny soubor v podobé, jak jej drive stahl, ¢i
obohaceny o néjaké data, a klikne na tlac¢itko ,,Nahrat“. Systém zkon-
troluje spravnost struktury souboru, ulozi chybéjici data ze souboru,
oznami uzivateli tispéch a zavie popup.

Jestlize jsou data v souboru ve Spatném tvaru, systém uzivatele upozorni,
na jakém radku se chyba vyskytla a ¢eka, jestli uzivatel nahraje novy,
opraveny soubor, nebo akci zrusi.

11
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2.4.1 Pokryti pozadavkil pripady uziti

Nésledujici tabulka[2.2]nastinuje, jak jednotlivé pfipady uziti pokryvaji zadané
pozadavky. Diky této tabulce mtzeme odhalit, jestli jsme nezapomnéli na
néjaky pozadavek, pripadné jestli jsme néjaky pozadavek zbyteéné nepokryli
vice pripady uziti.

Tabulka 2.2: Pokryti pozadavka piipady uziti

F1 |F2 |F3|F4|F5|F6|F7|F8|F9
UucCol | +
UucCo2 +
UucCo3 +
UcCo4 +
UcCo5 +
UCo6 +
ucor +
Uco8 +
Uuco9 +
UC10 +
UC11 +
UC12 +

Vidime, ze vsechny pozadavky jsou pokryty alespon jednim pripadem uziti.
Skutecnost, ze jej nékdy pokryva vice pripadua uziti nam nevadi, jelikoz kazdy
pozadavek se typicky rozklada na vice pripadt uziti. Jen je tfeba zkontrolovat,
zdali se tyto pripady uziti neprekryvaji — nefesi tutéz ¢ast pozadavku. Vidime
tedy 3 takovéto prekryvy, ale ani v jednom nenastédva problém TeSeni stejné
¢asti pozadavku vicero ptipady uziti.

2.5 Doménovy model

Zasadnim krokem analyzy je proniknuti do problematiky domény. K tomu
nam poméha doménovy model, k jehoz vyjadieni se v jazyce UML casto po-
uziva model tiid, kde poté vyuzivame, ze jednotlivé entity mohou mit jak své
atributy, tak operace, které je dana entita schopna provadét. Samotné entity
pak zpravidla mezi sebou maji relace.

Doménovy model, ktery najdeme na obrazku slouzi jako podklad pro
tvorbu databazového navrhu. Nasleduje popis entit doménového modelu.

Uzivatel
Ptihlaseny uzivatel pouzivajici Utratu.

PenézZenka
Viz. definice [l

12
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class Domain model
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Obrazek 2.1: Doménovy model

Jazyk
Tato entita zde je pro zaznamenani, v jakém jazyce chce uzivatel zobra-
zovat preklady.

Ména
Ve funkénich pozadavcich je uvedeno, ze polozky mohou byt v riznych
ménach. K jejich zachyceni slouzi entita Ména.

Polozka

K zachyceni polozky z redlného svéta slouzi atributy nazev, cena, kurz,
datum, typ a vybér. Typ mize nabyvat hodnoty karta nebo hotovost
a vibér vypovida o tom, slo-li o pouhy vybér z bankomatu. V tako-

vém pripadé nejde o obycejny vydaj, nybrz o presun penéz z karty na
hotovost.

13
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Prijem
Specializace polozky znacici ptijem pro konkrétni penézenku.

Vydaj
Specializace polozky znacici vydaj pro danou penézenku. U vydaje se
uvadi sekce utraty a navic si u ni uzivatel maze vyplnit popis.

Sekce tutraty
Doménova entita, diky niz lze vydaje logicky seskupovat do skupin podle
toho, za co uzivatel utrécel.

Uzivatelova sekce utraty
Takova sekce utraty, kterou chce uzivatel pouzivat.

Soubor se zalohou
Textovy soubor obsahujici veskera uzivatelova data. Soubor slouzi k za-
lohovani dat a jejich naslednému obnoveni.

Zachyceni stavu v penézence
Tato entita se hodi v pripadé, kdy si uzivatel chce poznamenat, kolik ma
v danou chvili v penéZence financi. Uchovava se proto aktudlni ¢asova
znacka a hodnota, tj. aktualni finan¢ni obnos v dané penézence, a navic
se upfesnuje, jestli se zachycuje stav na karté, nebo v hotovosti.

Zustatek
Aktudlni stav financi v dané penézence. Obecné vypocitany jako pri-
Jmy — vidaje. Zustatek miize byt bud na karté, nebo v hotovosti.

Preklad
Veskery staticky text aplikace ma byt prekladatelny. K tomuto tcelu
je zde entita Preklad uchovavajici dany text pod jeho kédem. Samotny
kéd oznacuje, o jaky text se jednd, spolecné s jazykem definuje konkrétni
preklad.

2.6 Technologie

Zvolené technologie nesmi porusovat nefunkéni pozadavky. Proto jsme se roz-
hodli, ze server bude vyuzivat PHP 5.6.30. Divodem pro tuto verzi je jeji
stabilita. Verze PHP 5.6.0 byla vydana 28. srpna 2014[2], prosla nékolika na-
pravami chyb, az se dopracovala k verzi 5.6.30, kterd postrada vétsinu chyb.
Zaroven je dle serveru wptaven.com[3] nejpouzivanéjsi verzi PHP. V tvahu pri-
sla i verze PHP 7.0 a vyssi, ale tyto verze zatim nejsou dostatecné odladény
a mohou obsahovat bezpecnostni rizika.

Dale je vhodné si v daném jazyce zvolit framework, ktery nam diky svym
predprogramovanym funkcionalitAm urychli praci. Dle serveru interval.cz[5]

14
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je v Ceské republice nejoblibenéjsim frameworkem Nett ktery ovsem neni
v neoblibenéjsich deseti svétové pouzivanych frameworcich kvili své netplné
dokumentaci. Nejoblibenéjsim mezinadrodnim frameworkem je Larave]EL a prave
z tohoto dtivodu jsme se pro néj rozhodli i my. Zvolili jsme Laravel 5.4]57 ktery
je kompatibilni pravé s ndmi zvolenou verzi jazyka PHP.

Klientska ¢ést aplikace, jelikoz je webova, vyuzije vestavéného jazyka pro-
hlizece — J avascriptlﬂ I na tento jazyk existuje celd rada frameworkt. Dle ser-
veru hackernoon.com[7] je nejoblibenéjsim frameworkem AngularJ ﬂ od spo-
le¢nosti Google{ﬂ Jelikoz Google vlastni i nejpouzivanéjsi webovy prohlizec[§],
bude zarucena kompatibilita i do budoucna pro co nejvice uzivatela.

Data se budou ukladat do databiaze MySQL v souladu s nefunkénimi po-
zadavky. Mapovani dat z databédze do entitnich objektu v aplikaci (ORM —
Object-relational Mapping) nabizi také nékolik frameworku, nékteré primo
se zamérujici na ORM. Kvilli jednoduchosti ale ztistaneme u jednoho fra-
meworku, tj. Laravelu.

2.7 Vhodny webhosting

Pri vybéru webhostingu se musime podivat na nefunkéni pozadavky, jestli mezi
nimi neni néjaky, ktery nam znepiijemni vybér svym specifikem. PHP 5.6 a
MySQL ovSsem nabizi valna vétsina webhostingti.

V tvahu pripadaji 2 kategorie: webhostingy placené a bezplatné. Bezplatné
webhostingy mivaji vétsinou omezené funkce, vlozenou reklamu, nenabizi pod-
poru ¢i maji ¢asové omezeni, coz mize v budoucnu vadit. Ale obc¢as se najde
poskytovatel, jehoz omezeni jsou prijatelna.

Kuprikladu OOOwebhost.comlﬂ nabizi vSe nami potfebné i s podporou. Je-
diné omezeni je, ze aplikace nebude fungovat jednu hodinu denné. Mizeme si
ale sami urcit, kterd hodina to bude. Na zédvadu by mohlo byt, ze SSH (Secure
shell) sluzbu, diky niz se ndm otevira vice moznosti napiiklad p¥i automati-
zovaném nasazovani, nabizi jen v placené verzi.

Dalsi bezplatny webhosting, ktery spliuje nase nefunkéni pozadavky, je
GoogieHos‘dﬂ ktery nabizi i SSH sluzbu. Jediné, co by se mohlo zdat jako
nevyhoda, je doména. Vlastni mizeme mit az doménu 3. radu.

7 téch placenych stoji za zminku napfiklad Wedoﬂ ktery je dle sta-
tistik [6] nejpopuldrnéjsim webhostingem. Zaroven se svou cenou velmi blizi

2https://nette.org/

Y3https://laravel.com/
Y“https://laravel.com/docs/5.4
Yhttps://www.javascript.com/
Yhttps://angular.io/guide/quickstart
"https://www.google.com/about/

B https://www.000webhost.com/
Yhttps://googiehost.com/

2Ohttps:/ /hosting.wedos.com/cs/webhosting.html
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webhostingim bezplatnym, ovSem ani on nenabizi SSH sluzbu.
Na zékladné této analyzy byl vybran webhosting od GoogieHost hlavné
kvli SSH sluzbé a bezplatnosti.
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KAPITOLA 3

Navrh

Tato kapitola se zabyva ndvrhem aplikace Utrata, jehoz cilem je nadefinovat
si funkcionalitu, kterd byla specifikovana v predchozi kapitole. V ramci navrhu
je treba Tesit zasadni otazky software jako urcit architektonicky styl ¢i zvolit
persistentni tlozisté.

V nasem ptipadé, kdy jsme zvolili tifivrstvou architekturu serveru, je také
dilezité nadefinovat si, jak bude vypadat vystup prezentacni vrstvy. Méné
dilezité pak mize byt, jakym zptsobem mezi sebou komunikuji jednotlivé
vrstvy.

3.1 Architektura aplikace

Navrh architektury odrazi nefunkcéni pozadavky a méli bychom byt pti jeho
tvorbé velmi opatrni. Chyby pii navrhu architektury mohou zptisobit velmi
naro¢né a drahé problémy pri udrzovani systému. Aplikace je rozdélena na dvé
oddélené casti — server a klient — a je nutné navrhnout architekturu obou c¢asti
zvlast, ale také popsat, jak spolu budou tyto dvé ¢asti aplikace komunikovat.

Jak muzeme vidét na obrazku obé casti spolu komunikuji pres apli-
ka¢ni rozhrani (API — Application Programming Interface). Toto API je typu
REST (Representational State Transfer), coz znamend, ze komunikace pro-
biha pomoci protokolu HTTP (Hypertext Transfer Protocol), ktery umoziiuje
ruzné druhy pozadavki. My budeme vyuzivat CRUD (Create Read Update
Delete) operace, tedy metody post, get, put a delete ze sady metod protokolu
HTTP. Data se budou posilat textové ve formatu J SONFEI (JavaScript Object
Notation).

Vyhoda architektury server-klient je ta, ze ke stejnému serveru mize pri-
stupovat pres API vice klientd z ruznych platforem a server muze mit svij
white list klientt1, kterym bude data poskytovat.

2https://www.json.org/
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Server
Controller &l REST API
% Klient
Service g] -
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Obrézek 3.1: Architektura

3.2 Server

Serverova ¢ast bude mit typickou tfivrstvou architekturu tvorenou datovou,
aplika¢ni a prezentac¢ni vrstvou. Vyhoda vicevrstvé architektury tkvi v tom,
ze jednotlivé vrstvy muzeme nezavisle vyvijet ¢i ménit, aniz by to mélo dopad
na chod aplikace. Také se diky tomuto konceptu aplikace lépe testuje.
Datova vrstva bude nabizet rozhrani, kterého bude vyuzivat vrstva apli-
kac¢ni. Ta pak bude nabizet rozhrani, kterého bude vyuzivat prezentacni vrstva.

3.2.1 Datova vrstva

Tato vrstva se stard o uklddani, mazani a selekci dat z perzistentniho tlozisteé,
kterym je databdze MySQL. Na obrazku [3.1]ji mizeme najit jako ¢asti Entity
a Dao (Data access object).

Cést Entity se stard o samotné mapovani dat z perzistentniho tlozisté
na objekty a ¢ast Dao obsahuje metody, které manipuluji s databazi — tedy
uklddani do ni, ménéni dat, mazani ¢i vyhledavani v nich.

3.2.2 Aplikac¢ni vrstva

Aplikaéni vrstva (nékdy nazyvana také business vrstva) obsahuje veskerou
logiku aplikace. Na obrédzku odpovidé ¢asti Service. Zodpovidé za spravny
prenos dat mezi datovou a prezentacni vrstvou.

3.2.3 Prezentacni vrstva

Hlavni zodpovédnost této vrstvy je prijimat pozadavky a na jejich zakladé
volat prislusné metody aplikacéni vrstvy a zaroven data z aplika¢ni vrstvy
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transformovat do srozumitelné podoby, tedy do podoby, kterou API predpo-
klada.

3.3 Klient

Framework AngularJS vyuziva navrhovy vzor MVVM (Model-View-View Mo-
del), pricemz Model bude vyuzivat rozhrani API, které je serverem nabizeno.

Tento framework se zaméfuje na jednostrankové aplikace (SPA — Single
Page Application), coz umoznuje pri zméné dat ¢i pri vyvolani udalosti uziva-
telem znovu nacist pouze tu éast stranky, v niz byla data zménéna. Vyhoda
takového Teseni je, ze aktualizace stranky je rychlejsi, zbytecné se neprenaseji
data, kterd nebyla pozménéna, a uzivatel je odstinén od prazdné obrazovky
béhem ¢ekani na vSechna data. AngularJS je volitelné typovy, objektové orien-
tovany jazyk s obvyklou syntaxi stylu jazyka C, ktery se kompiluje do jazyka
Javascript, neni tedy potfeba znat syntaxi Javascriptu. Je ale mozné psét
Javascriptovy kéd pirimo do kédu Angularu.

Nevyhodou je neobsahld oficidlni dokumentace tohoto frameworku. Na
druhou stranu, diky faktu, Ze je to jeden z nejpouzivanéjsich frameworki pro
Javascript, mé velké mnozstvi tutorial a mnoho problému, na které bychom
mohli pfi vyvoji narazit, uz pred nami nékdo resil a tudiz budou lehce dohle-
datelné.

Nejvétsi vyhody tohoto frameworku jsou:

e Two-way-data-binding (obousmérné datové provazani),
e Dependency injection (vkladani zévislosti),

o direktivy,

e Sablonovani,

e testovatelnost[9].

Podrobnéji jsou popsany v kapitole Implementace.

3.3.1 Model

Jedind zodpovédnost této ¢ésti je ziskat resp. zaslat data na server pres REST
API. To znamend, ze musi objekty prekonvertovat do formatu JSON, ktery
API prijimé, a naopak.

3.3.2 View-Model

Tato ¢ast v sobé skryva veskerou aplikacni logiku klienta. Veskeré slozité ope-
race, validace, zpracovani se déji zde. Zodpovida tedy za spravnost dat, pre-
déavanych casti View, a musi se také spravné rozhodnout, jaka data bude po
Casti Model zadat.
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3.3.3 View

Ukolem této ¢dsti je spravné zobrazovat data uzivateli. V tomto pripadé to
znamend spravné oznackovat data jazykem HTML (Hypertext Markup Lan-
guage), aby je prohlize¢ mohl spravné vykreslit.

3.4 Databazovy model

Databazovy model na obrazku vychazi z doménového modelu na ob-
razku[2.1] Nékteré entity jsou shodné s tfidami z modelu doménového, jako na-
priklad entita Uzivatel se zde reprezentuje jako member, nékteré entity vznikly
kompozici vice trid (Polozka, Pr{jem a Vydaj se mapuji na item) nebo se zde
nenachézi viibec (Zustatek neni potieba uklddat do perzistentniho lozisté,
protoze je vzdy spocitan).

Vsechny entity maji prefix utrata_, aby nedochazelo ke kolizi tabulek
v pripadé, kdyby ve stejné databazi méla tabulky i jind aplikace.

Podle tohoto modelu budeme néasledné implementovat entitni tridy v da-
tové vrstvé serveru.

3.5 Nasazeni

Diagram nasazeni zachycuje hardware, na némz bude Utrata nasazena, spolu
se softwarem. Tento model mapuje architekturu software na fyzickou architek-
turu, kde bude tento software spustén. Diagram miizeme vidét na obrazku
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3.5. Nasazeni

deployment Deployment

PC

TCF/IP

Server

eexecutionEnvironments
Webovy prohliZe

€js» g]

Frontend

HTTP

gexecutionEnvironments
Apache

ephp» g]
Backend

sexecutionEnvironments
MySQL

eschema» 8]
Utrata

Obrazek 3.2: Model nasazeni
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class Database /

utrata_curencies B

WalletlD = WalletiD)

utrata_wallets

«0oiumn
*PK CurrencylD: INT
*  code: VARCHAR[191)
*  value: VARCHAR(191}
*  name: VARCHAR(191)

o.-|* name: VAl

«PKn
+  PK_uiraia_currencies(INT)

e I

(CumencyID = CLirencyiD)

- e

utrata_items =]

<Column»

*PK femiD: BIGINT

= mainhame; VARCHAR(191)
descripion: VARCHAR(181)

= price: DOUBLE

*  oourse: DOUBLE=1

*  dake: DATETIME

*  creaed: DATETIME
modiied: DATETIME

*  type: VARCHAR(191) = karia

lemberD = Member|D)

RCHAR(191)

*  creaied: DATETIME
modited: DATETIME
*FK MemberiD: BIGINT

(WalletlD = WalletiD)

utrata_check_states =]

«oolumn»
*PK CheckStaelD: INT
*  type: VARCHAR(191) =kana
*  checked: DATETIME

{MemberlD = MemberiD}
«FKa

«PKs

[ —— + PK_uraa wales(INT)

+ FK_urata_wallets_uirata_members(BIGINT)

utrata_members

«column»
*PK MemberiD: BIGINT
firsiName: VARCHAR(191)
| EE— lastName: VARCHAR(191)
071" login. VARCHAR(191)

* myMai: VARCHAR(191)
* logged: INT=0

= acive; TINYINT =1 0.
= income; TINYINT=0
= wyber TINYINT=0
FK PurposelD; INT

*FK CurrencylD: INT
*FK WalleD: INT

*FK MemberlD: BIGINT

aFK»
+ FK_uiraia_flems uirata_currencies(INT)

0.-

ioken: VARCHAR(191)
z expirasion; DATETIME

= facebook: TINYINT =0
aocess; DATETIME

*FK LanguageCode: VARCHAR(1

*FK CurrencylD: INT

*  passwordHash: VARCHAR(191)

*  creaied: DATETIME = CURRENT_TIMESTAMP

91)

lemberD = MemberlD)

*  value DOUBLE

17| sFK Walletn: INT

«FKn

+ FK_utrata_check_sk
«PKa

+  PK_urata_check_siates(iNT)

s_ufraia_wallets(INT)

utrata_memberpurposes 5]

woolumns
*PK MemberPurposelD: INT
*FK PurposelD: INT

«FK»

«PKn
+  PK_utraia_members(BIGINT)

+ FK_uiraia_members_uirata_currencies(INT)
+ FK_uiraia_members_uirata_languages(VARCHAR)|

{CreatorlD = MemberiD)

-| *FK Member|D: BIGINT

«FKs

+ FK_utrata_memberpurpeses_ufraia_members(Bl
+  FK_urata_memberpurposes_utrata_purposes(INT)
«PKs

+  PK_ufrata. memberpurposes(iNT)

{PurpaselD = PurposelD)

I_\‘_

utrata_purposes E|

{LenguageCode = LanguageCode)

{PurposelD = Purposel

o

0.+| «columns

*PK PurposelD: INT

*  code: VARCHAR{191)

*  value: VARCHAR(191)

*  base: TINYINT=0

*FK LanguageCode: VARCHAR(191)
FK CreaioriD: BIGINT

«FKa
+  FK_utraia_purposes_utraia_languages(VARCHAR)

utrata_translations 8

«column:
*PK TranslasonCode: VARCHAR(191}
= value VARCHAR{191)
*piK LanguageCode: VARCHAR({191)

utrata_languages

«ooiumn

«FKn

+ FK_ufraia_transiafions_utrata_languages{VARCHAR)
«PKs

+ PK_uraia_translafons{VARCHAR, VARCHAR)

(LanguageGode = LanguageCade) | *PK | anguagaCode: VARCHA

0. 1|*  name: VARCHAR(191)

{LangusgeCods = LangusgeCade)

+ FK_uiraia_purposes_utrata_members(BIGINT)
1

«PKs
+  PK_uiraia_purposes(INT)

0.

«PKn

+ PK_uirata_languages(VARCHARY)|

del

3

A4ZOVYy mo

Datab

Obrazek 3.3
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KAPITOLA

Implementace

V této kapitole je rozepsana zvlast implementace serverové ¢asti a casti kli-
entské. Pro vyvoj obou ¢asti bylo pouzito IDE (Integrated Development Envi-
ronment) PhpSto;l"%QE] od JetBrainsF_?’] se studentskou licenci. K verzovani byl
vyuzit nastroj Git™*| a vzdaleny repozitar GitLaﬂ

4.1 Server

Pri vyvoji serverové casti aplikace bylo vyuzito serveru Xampp@, z jehoz
nabizenych ¢asti jsme vyuzili ApacheF_T], PHP interpreter a MySQL databézi.

Nejdtlezitéjsi bylo spravné napsat ORM tiidy a nakonfigurovat smérovani
URI (Uniform Resource Identifier) na konkrétni metodu ptislusného kontro-
leru.

4.1.1 Datova vrstva

Datova vrstva, jak bylo znazornéno na obrazku sestava z casti Entity a
Dao. Cést Entity se stard o mapovani dat z rela¢ni databaze do objektii a ¢ast
Dao s témito objekty pak pracuje na nejnizsi irovni, tj. CRUD operace.

Zaroven bylo tfeba napsat migracni tiidu, kterd vytvorila strukturu data-
béze.

4.1.1.1 Vytvoreni databaze

Bylo nutné vytvorit migrac¢ni t¥idu, tj. tfidu, kde je nakonfigurovano, jak se
bude kterd tabulka jmenovat, jaké bude mit sloupce, co bude jeji primérni

2https://www.jetbrains.com/phpstorm /specials /phpstorm/phpstorm.html
Zhttps://www.jetbrains.com/

2 https://git-scm.com/

Zhttps://about.gitlab.com/

26https: //www.apachefriends.org/index.html

2Thttps://www.apache.org/
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4. IMPLEMENTACE

<?php
use ...

class CreateWalletsTable extends Migraticn

{
* Run the migrations. ...#*/
public function upf()

{
Schema::create ('utrata languages', function(Blueprint stable) [
stable->»string('LanguageCode ') ->primary():
tteble->»atring('name');

}

/** Reverse the migrations. ...#*/
public function down()

i
Schema::dropIfExists('utrata languages'):

}

Obrazek 4.1: Ukazka migracni tiidy

popripadé cizi kli¢. Tiida musi dédit z tiidy Migration, aby framework védél,
ze jde o migracni tfidu. Ukazka takové tridy je na obrazku kde jsou dvé
metody.

Prvni metoda up () se stard o vytvoreni (pfipadné upraveni) tabulky na-
definovanymi sloupci. Proto musime vyplnit nazev tabulky a sloupce s pri-
slusnymi priznaky. Na ukazce vytvarime tabulku jménem utrata_languages
se dvéma textovymi sloupci LanguageCode a name, pricemz LanguageCode je
primarnim klicem tabulky. Dalsi definice cizich kli¢t, relaci aj. jsou popsany
v dokumentaciZ]

Druhé metoda down () zodpovidé za destrukci tabulky v databazi.

Jelikoz Laravel disponuje CLI (Command-line Interface), daji se tyto me-
tody zavolat z prikazové Fadky piikazem php artisan migrate resp. php
artisan migrate:fresh.

4.1.1.2 Cast Entity

Ve frameworku Laravel k ORM slouzi t¥ida Model (znaméjsi pro vyhledévani
na Internetu a v oficidlni dokumentaci jako Eloquent dle nazvu adresafe, ve
kterém se nachazi). Pokud chceme vytvorit vlastni mapovaci t¥idu, musi nase
nové t¥ida dédit z tridy Model, jak je to zndzornéno na obrazku [4.2]

Tridé se musi nastavit jméno tabulky, ze které ma mapovat. K tomu slouzi
atribut $table na radku 14. Pokud ma tabulka jiny primarni kli¢ nez id, je
nutné ho nadefinovat, jak je to na radku 16. Jako dalsi dilezity atribut je

Zhttps://laravel.com/docs/5.4/migrations
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4.1. Server

10 use Illuminate‘\Database\Eloquent\Model;

12 class Currency extends Model
13 {

14 @f protected $table = 'utrata currencies';
16 @ public $primaryKey = 'CurrencyID';
18 @l public $timestamps = false;

Z4 public function getId{) {
25 return $this-»>CurrencylD;

Obrazek 4.2: Ukazka vynatku entitni tiidy

55 FRASSSAS SIS G E SRR EEE DNAD FFEFFFEFFEFFFFIIFFERRFEFT

56 fapp-rapp->bind (' App\Model\Dao\ICheckStateDAD', 'App\Model\Dao\CheckStateDAD');

57 $app->app->bind (' App\Model\Dac\ICurrencyDAD', 'App\Model\Dao\CurrencyDAD'};

58 Sapp-rapp-rbind ('App\Model\Daoc\IItemDAD' , 'App\Model\Dao\ItemDAO')

59 £app-rapp->bind (' App\Model\Dao\ILanguageDAD', 'App\Model\Dao\LanguageDAD');

&0 $app->app->bind (' App\Model\Dao\IMenberDAD', 'App\Model\Dao\MenmberDAD')

&1 sapp-rapp-rbind (' App\Model\Dao\IPurposeDA0', 'App\Model\Dao\PurposeDa0') ;

62 fapp-rapp->bind {'App\Model \Dao\ITranslationDAN', 'App\Model\Dao\TranslationDAD');

53 Sapp-rapp-rbind {'App\Model\Dao\IWalletDAD', 'App\Model\Dao\WalletDAO'"):

54 £app-rapp->bind (' App\Model \Dao\IMenberPurposeDAN', 'App\Model\Daoc\MemberPurposeDAD') ;

Obrazek 4.3: Ukazka prifazeni implementace k rozhrani

$timestamp (fadek 18), ktery rozhoduje, jestli se v tabulce maji hledat sloupce
created a modified. V ukdzce se mapuje tabulka, kterd tyto sloupce nema.

Samotnéa tfida uchovava ve vychozim stavu dle frameworku data z jednot-
livych sloupct ve verejné pristupnych atributech, které se jmenuji stejné jako
sloupce tabulky. Proto bylo v rdmci objektového zapouzdieni nutné napsat
metody (gettery a settery) pro tyto atributy.

4.1.1.3 Cast Dao

Kazdé tridé této ¢asti jsme nejprve napsali rozhrani, které rika, jaké metody
s jakymi parametry a s jakym navratovym kédem bude dand ttida mit. Diky
tomuto vzoru, kdy v aplikac¢ni vrstvé vyuzivime dependency injection s roz-
hranimi a nikoli s tfidami samotnymi, jsme schopni snadno vyménit vSechny
Dao implementace téchto rozhrani, aniz bychom jakkoliv zasahovali do apli-
kac¢ni vrstvy. Aby ale aplikace védéla, jakd implementace daného rozhrani se
mé pouzit, je nutno tuto skutecnost uvést v konfiguracnim souboru, jako je
to na obrazku [4.3
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4. IMPLEMENTACE

class CurrencyService implements ICurrencyService

{

S EE

&

£

public function _ construct (ICurrencyDAD fcurrencyDAO) |
sthis->»currencyDac = ScurrencyDRO;

) public function getCurrencies() [
scurrencies = sthis-rcurrencyDac->findRA11():
if {count{$currencies) == 0}
throw new NotFoundException({'No Currency found');
return #currencies;

Obréazek 4.4: Ukazka aplikacni vrstvy

Predpisy metod v rozhrani jsou vétsinou CRUD, ale ne vzdy byly zapottebi
vSechny tyto metody. Napfiklad tiidé LanguageDao staci metody pro selekci,
protoze soucCasti prace neni implementovat administratorské funkce, tj. sprava
jazykd.

V metodach pak vyuzivame entitnich tiid pro selekci ¢i perzistenci.

4.1.2 Aplikacni vrstva

I tfidy této vrstvy maji své rozhrani, s nimiz pracuje vrstva prezentacni, a
tudiz se muze vyménit implementovana trida bez zdsahu v prezentacéni vrstve.

Typicky zde existuji t¥idy pojmenované podle databdzovych tabulek a pra-
cuji s prislusnou Dao tfidou, jako je to na obrdzku[4.4] kdy CurrencyService,
ktera implementuje rozhrani ICurrencyService, mé vlozenou zéavislost na
ICurrencyDao. Kazda tfida v této vrstvé méa typicky vlozenou jednu Dao
t¥idu, ale mize mit vlozeny dalsi tfidy z aplika¢ni vrstvy. Kuptikladu tiida
CsvService, kterd implementuje rozhrani IFileService, je zavisla na celé
radé dalsich tfid z této vrstvy, protoze potiebuje data o polozkéach, penézen-
kéch, uzivateli a jeho sekcich utraty apod.

V samotnych metodach pak probihaji kontroly vstupnich dat a nasledné
vsSechny slozité operace jako verifikace hesla uzivatele, spocitani zustatku na
karté v dané penézence, upraveni sloupce vsech polozek splnujicich dany filtr,
zkontrolovani duplicity polozky, naformatovani uzivatelskych dat do formatu
CSV apod.
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4.1. Server

4.1.3 Prezentacéni vrstva

Zde se nachézi veskeré kontrolery (Controllers), jejichz starosti je prijimat
data z API, konvertovat do objektu a poskytnout nizsi vrstvé, a naopak
data z nizsi vrstvy konvertovat do forméatu predpoklddaného API. I pro tento
ucel vyuzijeme framework Laravel. Stac¢i, aby nami napsané kontrolery dé-
dily z tridy Controller. My jsme si vSak vytvorili jesté abstraktni tridu
AbstractController, ktera dédi z frameworkového kontroleru a vSechny nami
napsané kontrolery dédi az z této abstraktni tiidy. Dédi¢nost je tedy zachovana
a v této abstraktni tr¥idé jsme si navic vynutili zavislost na MemberService, coz
nam umozni z jakéhokoliv kontroleru zjistit pres tuto tiidu, jestli je uzivatel
prihldsen (obrazek radek 95).

Framework ndm velmi usnadnuje i préaci s pozadavky (Request) na ser-
ver. Kazda metoda kontroleru mize mit jako prvni parametr Request, ktery
pak obsahuje veskeré informace o pozadavku, nejcastéji jsme vsak vyuzivali
obsah s daty (obrazek radek 97). AbstractController ovSem vyuziva
hlavicku pozadavku, ve kterém je uveden uzivateliv token, na zakladé néhoz
se rozhoduje, jestli je uzivatel prihlasen.

Konverze objektt do formatu JSON, ktery je pozadovan API, je diky fra-
meworku také velmi jednoduchd. Metoda vrati odpovéd na pozadavek (Re-
sponse), kterd ma pfi vytvareni dva nepovinné parametry:

e data urcend ke konverzi jako pole,
e HTTP stavovy k6d>)]

Vychozi stav, pokud se neuvede ani jeden parametr, je prazdny obsah
(blank) a statovy kéd 204 (No Content). Tato volba se vyuziva jen v pfipadé,
kdy klient neocekdva zaddnou odpovéd. Na obrdzku [£.5] vidime piiklad dspésné
odpovédi (fadek 110) a nékolik odpovédi informujicich o chybé (fadky 103,
105 a 107).

4.1.4 Komunikace mezi vrstvami

Komunikace mezi datovou a aplikac¢ni vrstvou je celkem prosta. V pripadé, ze
se akce v datové vrstvé provede spravneé, tak se vraci ona entita, se kterou se
pracuje. Pokud dojde k netispéchu, je navratovou hodnotou NULL.

Komunikace mezi aplika¢ni a prezentacni vrstvou je o néco slozitéjsi. Pri
uspéchu se, stejné jako u komunikace datova vrstva — aplikac¢ni vrstva, pre-
déva dana entita ¢i jind data, ale pfi chybé budou vyhazovany vyjimky. Tyto
vyjimky budou v prezentacni vrstvé zachycovany a podle typu vyjimky bu-
dou predany ptislusné chybové zpravy spolu s HI'TP kédem do API, jak je
zndzornéno na obrazku

https://www.interval.cz/clanky /stavove-kody-a-hlaseni-v-odpovedi-protokolu-http/
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4. IMPLEMENTACE

/#*% @Eparam Request Sreg ...*%

public function create{Request sreqg) {
fthis->assumelogged (Sreq);
smember = $this->loggedUser (Sreq):
tdata = sreg->get{'item');

try {
fitem = sthis->itemService->createltem(smember, sdata):
stformatted = sthis-ritemService->format ($item);
} catch (AlreadyExistException se) {
return Response::create(['errer' => fe->getMessage()], Response::HTIP CONFLICT);
} catch (NotFoundException $e) |
return Response::create(['error' => fe->getMeasage()], Response::HTTP NOT FOUND) ;
} catch (BadRequestHttpException $e) |
return Response::create(['errer' => fe->getMeasage()], Response::HTTP BAD REQUEST)
}

return Response::create(['success' => sformatted], Response: :HTlT_ClREATED:I S

Obrazek 4.5: Ukéazka prezentacni vrstvy

Boute::get('/items/wallet/{walletId}', 'ItemControllerfgetWalletItems');
Route::get('/items/statistics', 'ItemController@statistics');
Route::get{'/item', 'ITtemControlleriget');

Route::post('/item', 'ItemControllerfcreate'):;

RBoute::put('/item', 'ItemControllerfupdate'):;
Boute::put('/item/check/{id}', 'ItemControllerfcheck');
Route::put('/items/check', 'ItemController@checkAll');
Route::delete('/item/[id]"', 'ItemController@delete');

Obrézek 4.6: Ukazka nastaveni mapovani URI na konkrétni metodu

4.1.5 Mapovani URI na metodu v kontroleru

Bylo nutné nakonfigurovat, pri jakém URI se ma volat jakd metoda. K tomu
slouzi konfiguracéni soubor frameworku routes/web. php, ktery je na obrazku
Uvadi se HI'TP metoda, URI a poté zavindcem oddélen kontroler a jeho me-
toda.

4.2 Klient

Klientské ¢ast funguje jako SPA (Single-page application) a kazdé obrazovka
se vzdy sklada z jednotlivych komponent. Napriklad tvodni stranka po pri-
hlaseni se sklada z komponenty menu a komponenty seznam penézenek. Je
vyuzito navrhového vzoru MVVM tvofeného ze tii propojenych casti, jak je
to zndzornéno na obrazku B.1}

Vyhoda Angularu je, Ze ma CLI. Sestaveni aplikace za tielem vyvoje se
deéla prikazem ng serve, ktery zkompiluje zdrojové kédy do Javascriptu a apli-
kace je dostupnd na URL http://localhost:4200. Pfi uloZeni zmén ve zdrojovém
kédu se aplikace automaticky prekompiluje a v prohlizeéi se znovu nacte.
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4.2. Klient

<tr *nglf="otherCurrency">
<td>

<label for="currency">{{getTranslation('AddIncome.Form.Currency', 'Currency:')]}}</label>
</td>
<td>
<select id="currency" *nglf="currencies sz currencies.length" [ (ngModel)]="currencyId"
class="thirth" (change)="recountCourse(}">
<option *ngFor="let curr of currencies" [selected]="curr.id == currencyld" value="{{curr.id}}">
{{curr.value}}
</option>
</select>
<label for="course" class="thirth">{[getTranslation('AddIncome.Form.CurrencyCourse', 'course:')}}</label>

<input type="number" step="0.001" [({ngModel)]="item.course" class="thirth" id="course" />
<strong class="red"> *</strong>
</td>
<ftr>

Obrazek 4.7: Ukazka direktiv a vazani dat v klientovi

4.2.1 Komponenty

Komponenta je ¢ast aplikace zodpovidajici za urcitou ¢ast funkcionality a
z komponent se stavi cela aplikace. Komponenta se vytvari nejlépe pres CLI
prikazem ng generate component X, ktery automaticky vytvori vsechny po-
tfebné soubory a zavede komponentu do seznamu komponent v konfigura¢nim
souboru.

Zakladni komponenta celého klienta je app.component sestavajici, jako
kazd4 komponenta, ze ¢ty souborii: app. component .html, app. component.css,
app.component.ts a app.component.spec.ts.

Soubory .html a .css tvori ¢ast View, soubor .ts zastupuje ¢ast View-
Model a soubor spec.ts slouzi k testovani komponenty.

Popiseme si tyto soubory na néjaké obecné komponenté X:
X.component.html je Sablona, do které se znackuji data do HTML
jazyka. Lze zde vyuzivat jak ¢istého HTML, tak také direktiv ¢i data-
binding frameworku AngularJS.

Direktivy jsou specidlni atributy HTML tagti, jako je naptiklad *ngIf
(obrazek radek 29), diky niz se zobrazi fadek tabulky (tag tr)
pouze v piipadé, ze je splnéna podminka v *ngIf — tedy Ze nabyva
proménnd otherCurrency hodnotu true. Nebo direktiva *ngFor (ob-
razek fadek 36), kterd ndm umoznuje iterovat kolekei a pracovat
tak postupné s kazdym prvkem samostatné. Na ukazce to znamend,
ze se pro kazdy prvek kolekce vykresli HTML tag select, ktery bude
mit vyplnéné atributy podle hodnot jednotlivych prvka kolekce. Ve-
dle direktiv preddefinovanych frameworkem si mizeme tvorit vlastni
direktivy.

Two-way-data-binding je dalsi velkd vyhoda Angularu, kterd ndm umoz-
nuje pristupovat z sablony k proménnym ve View-Model a zaroven se
po zméné proménné v Sabloné data aktualizuji. Na obrdzku [4.7] mu-
zeme tuto techniku vidét na fadku 34 ([(ngModel)]="currencyId"),
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4. IMPLEMENTACE

Component {{ "selector": 'app-wallet-content'...})
export class WalletContentComponent implements OnInit |
EViewChild (Ng2PopupComponent) popup: Ng2PopupComponent:

EInput () wallet: Wallet;

items: Item[] = []7

thisComponent: any = this;

filter: [order: string, asc: stringl = {order: '', asc: ''};

constructor(
private route: RActivatedRoute,
private walletService: WalletService,
private translaticonService: TranslaticnService,
private itemService: ItemService,

)y {1

& ngnInit{): void {
this.getWallet();

getIranslation {code: string, defaultlode: string = ""): string |

return this.translationService.getIranlation{code, defaultCode);

Obrazek 4.8: Ukazka View-Model klienta

kdy se hodnota currencyId bude ménit v zavislosti na vybrané moz-
nosti ze select-listu.

Na tddku 35 se také nachdzi event-binding ((change)="func()"),
diky némuz se zavola funkce func() ve View-Model pfi zméné tohoto
HTML tagu.

X.component.css je soubor, kde se definuji CSS (Cascading Style
Sheets — kaskadové styly) k dané komponenté. Spolu s Sablonou tvoii
cast View.

X.component.ts odpovida ¢asti View-Model a obsahuje vétsinu lo-
giky klienta. Vyuziva dependency-injection, jak muzeme vidét na ob-
razku v konstruktoru, a dale definuje funkce a proménné, které
jsou pristupné z sablony. Konstruktor slouzi prevazné na dependency-
injection, na ostatni inicializa¢ni procesy

X.component.spec.ts je soubor, ktery slouzi k jednotkovému otesto-
vani dané komponenty.
Vyhoda konceptu komponent je, ze jednotlivé komponenty mohou mit
v sobé dalsi komponenty. Tohoto jsme vyuzili pfi implementaci zdkladni kom-
ponenty aplikace app . component, kdy jsme do sablony vlozili pouze framewor-
kovou komponentu <router-outlet>, ktera je zodpovédna za mapovani kom-
ponent na jednotlivé URI, jak to muzeme vidét na obrazku
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4.2. Klient

const routes: Routes = [
| path: 'login', component: LoginComponent },
path: 'dashboard', component: DashboardComponent ],

{
{ path: 'wallet/:id', component: WalletContentComponent },
{ path: 'wallet/:id/seelld', component: 0ldItemsComponent },
{ path: 'wallet/:id/incomes', component: IncomesComponent },
{ path: 'wallet/:id/preview', component: MonthlyPreviewComponent },
{ path: '', redirectTeo: '/legin', pathMatch: 'full' },
1:
ENgModule ({
imports: [ RouterModule.forRoot{rocutes) ],

exports: [ RouterModule ]

h
export class AppRoutingModule | }

Obrazek 4.9: Ukazka mapovani URI klienta

4.2.2 Casti klienta

JiZ jsme si zminili, ze Sablona X.component.html a X.component.css tvori
¢ast View a ze X.component.ts odpovida ¢asti View-Model. Zbyva jesté po-
psat ¢ast Model.

Tridy v této ¢asti se nazyvaji servisy a podle toho se i jmenuji. Servisy maji
za Ukol komunikovat se serverem a predavat ziskand data prekonvertovand
z JSONu do objektt. Jelikoz Angular funguje asynchronné, nevraci servisy
primo prekonvertované objekty, ale jen prislib (promise) objekti, aby aplikace
necekala zbyteéné dlouho na odpovéd od serveru. Ve vysledku to znamena,
ze servis vrati jen prislib, a az dostane odpovéd od serveru, posle i data.
Pokud trva komunikace mezi serverem a klientem dlouho, uzivateli se zda, ze
se jednotlivé ¢asti stranky postupné donacitaji.

Servisy se vytvareji v CLI prikazem ng generate service X, ktery vy-
tvori servis, prislusny spec.ts soubor slouzici k testovani servisu a zavede
servis do seznamu servisti v konfigura¢nim souboru app.module.ts.

4.2.3 Sestaveni aplikace

Aby vse spravné fungovalo, musime do konfigura¢niho souboru app.module.ts
uvést veskeré komponenty a servisy, které chceme pouzivat. Komponenty do
pole declarations a servisy do pole providers.

4.2.4 Propojeni s treti stranou

Aplikace vyuziva tieti strany ve dvou pripadech: pri ziskdvani kurzu mezi
ménami a pii registraci ¢i prihlaseni pomoci Facebooku.

U ziskdvani kurzu se vola externi URI http : //api. fixzer.io/latest?base =
EUR&to = CZK, které vraci potfebna data. V pripadé této URI je to aktu-
alni kurz z mény EUR na ménu CZK ve forméatu JSON.
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4. IMPLEMENTACE

image: php:5.8

cache:
paths:
- wvendor/

stages:
- test
- deploy

test:
before scr...: <10 items>
stage: test
script:
- J/wendor/bin/phpunit --configuration phpunit.xml

deploy:

before script:
- apt-get update
- apt—-get install -y ftp

stage: deploy

script:
— chmod +x CI-scripts/transfer.sh
- ./CI-scripts/transfer.sh

Obrazek 4.10: Ukéazka konfigurace CI

Pro prihlaseni pres Facebook bylo tfeba stahnout si facebookSDKlﬂ (Soft-
ware development kit) a pomoci dependency injection naimportovat Face-
bookService a ten pouzivat jako kazdy jiny servis, tj. volat metody, které
vraci prislib na data.

4.3 Nasazeni

Webhosting, ktery uvadél, ze poskytuje SSH pristup, ve skutecnosti SSH
sluzbu nem4, ale umoznuje presun soubori pomoci FTP (File Transport Pro-
tocol). Vyuzili jsme tedy tohoto protokolu k automatizaci nasazovani zdro-
jovych kédu na server. Automatizaci zastifuje GitLab, ktery podporuje CI
(Continuous Integration). Bylo tfeba CI nakonfigutovat, coz se déla v souboru
gitlab-ci.yml, ktery se musi nachézet v kofenovém adresari repozitare a je
ve formatu YAML (Ain’t Markup Language). CI se poté spousti pii kazdém
push na GitLab.

Na obrazku [£.10] je konfiguracni soubor pro CI serverové ¢asti. GitLab pra-
cuje s Dockerenﬂ, ktery si stdhne vhodny image pro dany projekt (fadek 1).
Pokud nas projekt vyuziva externich knihoven, je vhodné je nestahovat pfti
kazdém sestaveni (build), ale uchovavat je v cache (fadek 3 — 5). Nésledneé se

30https://www.npmjs.com/package/ng2-facebook-sdk
3https://www.docker.com/
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4.3. Nasazeni

uvede, jaké akce (jobs) se maji v rdmci nestaveni provést. V nasem piipadé
je to otestovat projekt a nasledné nakopirovat zdrojové soubory na server.
Kazda akce muze mit také nadefinované, co se ma provést, nez se zacne se
samotnou akci, jako napiiklad stazeni potifebnych programi. Na fadku 30 na-
priklad instalujeme FTP pro pfenos soubori a samotné akce spusti jen soubor
CI-scripts/transfer.sh, jenz se postard o prenos soubori.

Akce se provadi v poradi, v jakém jsou uvedeny (fadky 8 — 9). Pokud
bude mit néjaka akce navratovy kod rizny od nuly, dalsi akce se preskoci. To
znamend, ze pokud testy selzou, zdrojovy kéd se nenakopiruje na server.
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KAPITOLA 5

Testovani

Kazda aplikace ma byt radné otestovana, aby se ovérila jeji kvalita. Nékteré
testy slouzi do budoucna jako regresni — tedy aby se po rozsifeni aplikace
ovérilo, ze stard ¢ast funguje stale stejné dobre.

Proto se v této kapitole podivame na testy jednak automatizované, které
budou pozdéji slouzit jako jiz zminované testy regresni, a jednak testovani za
pomoci testeri.

5.1 Automatizované testy

Na server bylo pouzito white-box testing (jednotkové testy) i black-box testing
(systémové testy). Diky CLI Laravelu se obé skupiny testt spoustéji z prika-
zové Ttadky za pomoci prikazu:
./vendor/bin/phpunit --configuration phpunit.xml
Do konfiguracniho souboru phpunit.xml se uvadi napiiklad typ prostredi —
tedy testing — nebo jaka databaze se bude pouzivat, protoze testovani by mélo
mit svou vlastni databdazi, piipadné tplné jiné perzistentni tlozisté, a kde se
v adresarové struktufe nachézeji testy.

Klient byl testovan pouze jednotkovymi testy. Jelikoz i Angular disponuje
CLI, testy se spoustéji prikazem:
ng test --watch=false
Testovani ve vychozim nastaveni probiha tak, ze vyvojar méni kéd a testy
se automaticky spousti pti kazdé ulozené zméné kédu. Pro zabranéni tomuto
chovani je zde uveden prepina¢ --watch=false, diky némuz se testy provedou
jen jednou a prikaz skonéi.

5.1.1 Jednotkové testy serveru

Jednotkové testy se zaméruji na malou c¢ast kédu. Typicky jde o jeden test
pro jednu metodu néjaké tiidy. Laravel umoznuje udélat kazdou tiidu testo-
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5. TESTOVANT

af protected function setUp() |
parent::setlp():
sthis->purposeService = new PurposeService(
new FakePurposeDRO(),
new FakelLanguageSerwvice(),
new FakeMemberPurposeService ()
i
sthis->member = (new FakeMemberService())->getMember({'wvojta');
sthig-rmenber? = (new FakeMerberService())-»getMember('jozka');
}

public function testGetlanguagePurpcses() |
spurposes = sthis->purposeService->getlanguagePurposes ($this->langquageCode) ;

&this-»assertEquals(2, count{spurposes)):
foreach ($purposes as Spurpose)
#this-»assertEquals ($this->languageCode, spurpose->getlanguage()->getlode()):

Obrazek 5.1: Ukazka testovaci tiidy jednotkového testu

vaci, pokud dédi ze tfidy TestCase. Za testovaci metodu takové tridy se bere
metoda, jejiz jméno zac¢ind prefixem test, nebo mé anotaci @test.

Jelikoz veskeré slozité procesy a operace jsou umisténé v aplikacni vrstve,
byla jednotkovymi testy testovana pouze tato vrstva.

Diky konceptu dependency injection rozhrani a ne pfimo implementace
trid jsme vytvorili mock tiidy, které tato rozhrani implementuji, a vlozili je
do konstruktoru testovanych t¥id aplika¢ni vrstvy (obrazek[5.1], fadek 37 — 41).
V takové situaci jsme vzdy védéli, jaka data budou mock t¥idy vracet, a tedy
i vysledek, jaky ma testovand trida produkovat.

Trida TestCase nam nabizi mnoho testovacich metod, které mizeme diky
dédi¢nosti vyuzivat. Nejcastéji jsme vyuzili metod assertEquals, kterd ma
dva parametry: predpoklddana hodnota a testovana hodnota. Pouziti této me-
tody je vidét na obrazku radek 49, kde predpokldadame, Ze pole bude
velikosti 2.

Diky tomuto testovani byly odhaleny a opraveny nésledujici nedostatky
software:

e Spatnd podminka pti vytvareni polozky,
e neosetfeni vlastnika penézenky pri selekci polozek v penézence,

e nékolik neodchycenych vyjimek.

5.1.2 Systémové testy serveru

Systémové testy se zaméruji na konkrétni funkci aplikace, aniz by védély co-
koliv o vnitini struktufe aplikace. V nasem piipadé jsme serveru pres URI
posilali jednotlivé dotazy a testovali jsme, jaké posilda odpovédi. Jelikoz sys-
témové testy pracuji i s databazi, bylo nutné vytvorit databazi pro ucely tes-
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5.1. Automatizované testy

public function testGetWalletBadId() {
sresource = $this->get('/wallet/asd', ['Authorization' => $this->memberVojtaToken]);
fregource-»aggertitatus (400) 7
fresource->assertdson(['error' => 'WalletService: Not INTEGER or smaller than 1.']};

Obrazek 5.2: Ukazka systémového testu

&l protected function setUp() |
parent: :setlUp();
Artisan::call {'migrate:refresh', ['--seed' => '']};
Artisan::call({'db:seed', ['--database' => 'sglite']):

Obrazek 5.3: Ukazka metody pripravujici databéazi

Vv s

tovani. Nejjednodussi databédze, kterou lze frameworkem pouzit, je SQLitelﬂ,
pro kterou neni potieba zaddného externiho serveru. Data i se strukturou ta-
bulek jsou ulozena v jediném souboru na souborovém systému. Proto jsme
tuto databazi k testovacim ucelim vyuzili. Zapottrebi bylo jen nakonfigurovat
v souboru phpunit.xml, Ze perzistentni tlozisté bude SQLite. Jednoduchosti
této databaze jsme vyuzili i v testovani na GitLabu.

Stejné jako jednotkové testy, tak i t¥idy systémovych testt dédi ze tridy
TestCase. Pro systémové testy jsme vyuzili také zdédénych metod, ale ten-
tokrat to byly metody uréené piimo k volani REST (Representational State
Transfer) API. Na obrazku radku 26 je vidét volani metodou get obsah
penézenky o neciselném identifikatoru, proto je o¢ekdavana chybova hlaska.

Jelikoz se testovaci tfidy mohou spoustét v ndhodném poradi, bylo nutné
zarucit, ze pred kazdym testem bude databaze ve stejném stavu. Proto vSechny
systémové testovaci t¥idy maji ve své metodé setUp() (obrézek prikazy,
které smazou data v databdazi a vlozi vzdy stejna data. Tato metoda se vola
vzdy pred spusténim kazdého testu.

Systémové testy zadnou chybu neodhalily.

5.1.3 Jednotkové testy klienta

Jak jsme si jiz zminili v pfedeslé kapitole, k jednotkovym testiim slouzi spec.ts
soubory. Stejné jako jsme u serveru vkladali servisim mock tiidy implemen-
tujici stejné rozhrani, jako servis ocekaval v konstruktoru, tak jsme i u klienta
vyuzili podobného principu. Rozdil je v Angularu ten, ze mock t¥idy nemusi
implementovat stejné rozhrani, ale stac¢i, kdyz budou mit stejné metody, tj.
stejné nazvy, navratové hodnoty a pocty a typy parametrd. Nicméné bylo
nutné uvést, jaka mock t¥ida se ma pouzit misto originalni t¥idy (obrézek
Fadky 18-20).

https://www.sqlite.org
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describe('NoteService', () =» |
beforeEach{{) => {
TeatBed. configureTestingModule(|

imports: [HttpllientTestingModule],

providers: [
HoteService,
Iprovide: CockieSerwvice, useClass: FakeCocokieSerwvicel,
{provide: Routing3ervice, useClass: FakeRoutingSerwicel,
{provide: LogService, useClass: FakelogServicel,

it({'should be created', inject([NoteService], (service: NoteService) =» [
thy ()7

expect (service) .toBeTru

s

it({'some test', inject([HttpTestingController, NoteService],
{httpMock: HttpTeatingController, service: NoteService) =»> |
const mocklotes = { purposes: [...] }:
Notes ('CZK') .subscrike (res => {
expect{res). {mockNotes) ;
consale.log('everything ok');
i
e
I

Obréazek 5.4: Ukazka jednotkového testu klienta

Nasleduje seznam funkci se shodnym nazvem it (), coz jsou jednotlivé
testy. Funkce méd 3 parametry: expectation (textovy nazev vypovidajici, co
test déld), assertion (funkce, jejiz télo obsahuje samotné testy) a timeout (¢i-
slo udévajici ¢as v milisekundach pro simulaci prodlevy asynchronni komuni-
kace. Uvedeno byt nemusi a vychozi hodnota je 0).

Prvni takovy test vzdy testuje, jestli se prislusna testovana trida vytvorila,
a jmenuje se ,should be created”.

5.2 Testovani s testery

Byl vytvoren testovaci scénaf pokryvajici svym obsahem vétsinu funkénich po-
zadavku na aplikaci, dostupny na https://qgoo.gl/forms/IpiyWip BPKH6ziz03.
Vynechano bylo testovani zmény jazyka, protoze pro nékteré lidi by mohlo
byt slozité se na strance vyznat v jiném jazyce. Registrace probéhla pres Fa-
cebook ucet, ktery aplikaci poskytl informaci, jaky jazyk uzivatel pouziva.
Daéle se netestoval mési¢ni prehled, protoze by bylo pro testery casové velmi
naroc¢né vytvorit datovy podklad pro otestovani tohoto funkéniho pozadavku.
Oba tyto pozadavky byly ale otestovany vyvojarem a pracuji spravné. Pred-
métem tohoto testovani byla predevsim kontrola spravné funkcénosti, proto
nebyl UI predmétem testovani.
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5.2. Testovani s testery

7 tohoto testovani vyplynulo, ze by se k aplikaci hodil prvotni privodce
(wizard), o kterém je mozno uvazovat do budouciho rozsifovani aplikace. Déle
jsme prisli na to, ze nékteré preklady byly nepresné ¢i nekonzistentni v ramci
celé aplikace, a ty jsme opravili. Objevily se i stiZnosti na postupné donacitani
stranky zplsobené asynchronnim chovanim Javascriptu. Déle uz jen testeri
navrhovali, jak by se jim vice libilo grafické zpracovani nékterych prvki.

Jako pozitivum testeri shledali propojeni s Facebookem, pfehlednost apli-
kace, siroké moznosti filtrovani polozek nebo aktudlni stav financi na karté
resp. v hotovosti, ktery se aktualizuje s kazdou zménou v piijmech ¢i vydajich
bez nutnosti aktualizovat stranku.
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Zaver

Cilem prace bylo analyzovat dosavadni podobné aplikace, doménu, zdokumen-
tovat pozadavky, vybrat vhodnou technologii a navrhnout architekturu. Toto
vSechno bylo splnéno. Utrata spojuje dilezité vlastnosti soucasnych podob-
nych aplikaci fesicich stejny problém a navic nabizi prihlasovani resp. registraci
pres Facebook. Z technologii byl pro serverovou ¢ast vybran framework Lara-
vel postaveny na PHP 5.6, pro klientskou ¢ast AngularJS, ktery se kompiluje
do Javascriptu. Pozadavky byly pokryty piipady uziti, které se nasledné staly
predmétem implementace. Byla promyslena a navrhnuta databazova struk-
tura, architektura software i model nasazeni. Implementovat jsme méli apli-
kaci, kterda bude umoznovat spravu osobnich financi, a otestovat ji. Aplikace
byla implementovana a byly vytvoreny jednotkové a systémové testy a aplikace
byla otestovana i vybranymi uzivateli z riznych vékovych skupin.

Aplikace je dle testerti dobte vyuzitelna a jejich hodnoceni je 3,8 na skale
0-5 (0 znamend nepouzitelné).

Pro aplikaci by bylo v budoucnu vhodné implementovat administratorskou
sekci. Tato sekce by byla vyuzita pro spravu prekladu, tj. pridat preklady pro
dalsi jazyky, jelikoz nyni je aplikace prelozena jen do ¢estiny a angli¢tiny. Déle
by administratori mohli nastavit hojné pouzivané sekce tutraty v daném jazyce
jako vychozi. Vychozi sekce ttraty jsou nyni pouze jidlo a ostatni v cestiné a
jejich ekvivalenty v angli¢tiné a v pripadé zmény jazyka uzivatelem se mu tyto
vychozi vyberou jako jim pouzivané. Také se uvazuje o propojeni s bankovnim
uctem, aby byl uzivatel odstinén od manudlniho vkladani polozek pri pohybu
financi na karté, kterych je v porovnani s hotovosti vétsina. V neposledni radé
v dalsim rozvoji aplikace je planovan pruvodce prvnim pouzitim aplikace,
aby mél novy uzivatel povédomi o funkcich aplikace. Toto vylepseni prislo
v uvahu na zdkladé zpétné vazby od testeri. Za iivahu v budoucnu stoji zména
webhostingu, ktery by umoznoval vzdaleny pristup k databazi. Ten je dulezity
pfi automatickém nasazovani zmén, které se dotknou databazového navrhu.
Jelikoz se aplikace Spatné ovlada na mobilnich zatizenich, bylo by také vhodné
vytvorit klienta pro Android piipadné pro iOS zafizeni.
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PRILOHA A

Instalacni prirucka

Tato sekce popisuje softwarové predpoklady a kroky nutné ke zprovoznéni
aplikace Utrata na vlastnim serveru. Po provedeni vSech kroki bude aplikace
dostupnd na URL http://<vas-server>/utrata.

A.1 Predpoklady

Pro béh aplikace je vyzadovano:
e Apache webserver,
e MySQL 5.0 ¢i noveéjsi,
e PHP 5.6,

e webovy prohlize¢ Google Chrome ¢i Firefox v nejnovéjsi verzi.

A.2 Instalace

1. Z prilozené pamétové karty si zkopirujte cely obsah slozky release/utrata/
do webového adresare Vaseho serveru.

2. Pokud jste slozku neumistili do kofenového adresdre Vaseho serveru,
je nutné uvést absolutni cestu z kofenového adresare Vaseho serveru
k aplikaci na dvé mista:

e v souboru main.bundle. js, vyhledejte fadek s kddem
Params.JS URL BASE = ’/’;
a uvedte zde za lomitko cestu k aplikaci,

e v souboru index.html na fadku s kddem <base href="/"> uvedte
za lomitko cestou k aplikaci.
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. Vyrobte novou databézi pro aplikaci Utrata v kédovani UTF-8. Vychozi

jméno je utrata.

. Spustte v databdzi skript structure.sql, ktery se nachazi v prilozené

pamétové karté v adresari release. Ten vyrobi jednotlivé tabulky.

. Nyni v databézi spustte skript min.sql, nachazejici se v témze adre-

sari, ktery do databaze nahraje zakladni data potfebnd pro pouzivani
aplikace.

. Aktualizujte v konfigura¢nim souboru api/.env pripojeni k databézi,

tj. host, uzivatel a heslo.

. Propojte aplikaci na Vasem serveru s Facebookem.

e Na adrese hitps://developers.facebook.com/ si vytvorte Aplikaci
(MyApps — AddNewApp).

e V levém menu vyberte FacebookLogin — Quickstart, vyberte, ze
chcete webovou aplikaci, a zde vypliite URL Vaseho serveru.

e Najdete Vase ApplD (v zéhlavi hned pod menu).

e Vsouborumain.bundle. js najdéte fadek s kddem appId: ’xxxx’,
a nahradte hodnotu této proménné Vasim Facebook ApplD.

e Udélejte Vasi Facebook aplikaci verejnou, tj. vyplnte ,,Privacy Po-
licy URL* (Settings — Basic — PrivacyPolicyURL) a prepnéte
status z vyvojového stavu na verejny stav (prepinac¢ v zahlavi hned
pod menu).

. Otevrete si webovou aplikaci Utrata v prohlizeci tim, Ze zadate adresu

http://<vas-server>/utrata.

. Nyni se mtzete prihlasit pomoci testovaciho tc¢tu guest s heslem guest,

nebo pomoci Vaseho Facebook tctu.



PRILOHA B

Uzivatelska prirucka

Tato kapitola popisuje zptisob, jak pouzivat nainstalovanou aplikaci Utrata.

B.1 Registrace

Na tvodni obrazovce se muzete registrovat dvéma zpusoby:

e kliknete na népis ,Registrovat® (obrazek 2), vyplnite formulér,
ktery se zobrazi v popupu, a potvrdite, nebo

e prostrednictvim Facebook tuctu tak, ze kliknete na tlacitko s napisem
ofacebook* (obrézek B.1} 3).

V obou piipadech Vs systém presméruje na domovskou stranku Utraty,
tj. prehled Vasich penézenek, ktery aktudlné neobsahuje zatim zddnou pené-
zenku.

Jméno username

Heslo password

| Prinlasit | | Registrovat |2

Zapomenute prihlasovaci (daje

|

Obrazek B.1: Prihlasovaci obrazovka
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B. UZIVATELSKA PRIRUCKA

U Q)i | H $ VMM

10

Obréazek B.2: Menu

B.2 Prihlaseni
Na tvodni obrazovce se muzete prihlasit dvéma zptisoby:

e pokud jste se diive registroval pres Facebook tucet, kliknete na tlacitko
s napisem ,facebook* (obrazek 3) a tim se prihlasite, nebo

e vypliite prihlasovaci tidaje (obrazek 1) a kliknéte na tlacitko s na-
pisem ,,Prihlasit“.
V obou piipadech Vs systém presméruje na domovskou stranku Utraty,

tj. prehled Vasich penézenek.

B.3 Menu a navigace v aplikaci

V horni ¢asti aplikace se nachazi menu sestavajici ze dvou Casti, které jsou na
obrazku oddéleny Cervenou svislou ¢arou. Leva ¢ast (tedy tlacitka s ¢i-
sly 1-4) se zobrazuji na kazdé obrazovce aplikace. Prava ¢dst slouzi k navigaci
v penézence, proto se zobrazuji az kdyz si zobrazite néjakou penézenku. Na-
sleduje popis jednotlivych tlacitek, jak jsou ocislovany na obrizku [B:2}

1. Tlacitko slouzici k odhlaseni uzivatele.

2. Nastaveni uzivatele (blize popsano nize).

3. Tlacitko pro stazeni zalohy uzivatelovych dat ve formate CSV.
4. Tlacitko pro nahrani drive stazené zalohy dat.

5. Tlacitko pro pridani polozky do penézenky (Prijmu ¢i vydaje. Zélezi,
v jaké kategorii se aktudlné nachazite).

6. Zobrazeni prijmu penézenky.
7. Zobrazeni archivu penézenky.
8. Zobrazeni mési¢niho prehledu (blize popséno nize).

9. Tlacitko, které Vas presméruje na domovskou stranku s prehledem pe-
nézenek.

10. Tlacitko ,,Zpét*.
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B.4. Nastaveni uzivatele

Some Guy - nastaveni

i Jméno: .Some| '
Prijmeni: Guy
| Login: guest :
[ Zménit heslo |
Ména: Ceska koruna (K&) ¥ H
Jazyk: Cesky v
Jidlo
! Druny diraty: o2
y - Ostatn[ pra\rn\ra ru ‘f u raty
Zménit

Obrazek B.3: Nastaveni uzivatele

Aplikace Utrata umoziiuje navigaci také pomoci néasledujicich klavesovych
zkratek:

Ctrl4+B Stejné jako tlacitko ,Zpét“ (Back).

Ctrl+H Presméruje na domovskou stranku (Home).

Ctrl+1 Zobrazi prijmy penézenky (Incomes).

Ctrl+M Zobrazi mési¢ni prehled penézenky (Monthly preview).
Ctrl4+O Zobrazi archiv penézenky (Old items).

Ctrl+, Zobrazi popup pro ptidani nové polozky.

Ctrl+L Odhlasi uzivatele (Logout).

Ctrl4S Zobrazi nastaveni uzivatele (Settings).

Ctrl4+U Vyscrolluje stranku nahoru (Up).

Esc Zavre popup.

B.4 Nastaveni uzivatele

Po kliknut{ v menu na ikonu ozubeného kola (obrazek 2) nebo stisknuti
klédvesové zkratky Ctrl+S se zobrazi popup (obrazek B.3)), kde si muzete zmé-
nit Vase jméno, prijmeni, heslo, ménu a jazyk. Také si zde muzete vybrat,
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Pridat |[Transport | | pridat |

Zadny druh Gtraty

Obrazek B.4: Sprava sekci utraty

Some Guy - utrata

WALLET 1

Polozek:

Na karté:
V hotovosti:
Tento mésic:

Obrazek B.5: Vytvorit penézenku

jaké sekce utraty chcete pouzivat. Tento vybér uskutecnite tak, ze stisknete
klavesu Ctrl a zakliknete si sekce utraty.

Pokud byste si chtéli vytvorit néjakou Vasi novou sekci tutraty, kliknéte
na tlac¢itko ,Spravovat sekce ttraty“. Nyni se VAm v popupu zobrazuji Vami
vytvorené sekce utraty (obrazek . Nad timto seznamem vyplnite nizev
sekce utraty a kliknete na tlacitko ,pridat®. Tim se sekce utraty vytvori a
zaroven se nastavi jako Vami pouzivana.

B.5 Tvorba penézenky

Jestlize se nenachézite na domovské strance aplikace Utrata, kliknéte v hor-
nim menu na ikonu domecku. Nyni kliknéte na tla¢itko se znakem ,+“ (obra-
zek 1), ¢imz se VAm otevie popup pro vytvoreni nové penézenky. Vyplite
nazev nové penézenky. Potvrdite kliknutim na tlacitko s ndpisem ,,Vytvorit“
nebo stisknutim klavesy enter.

B.6 Pridani polozky

Pro pridani polozky (at uz pfijmu ¢i vydaje — podle toho, v jaké sekci se na-
chazite) slouzi tlacitko s ikonou plus (,4“), které se nachézi v menu, nebo
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B.7. Uprava a smazani polozky

Pridat novou poloZKku

Nazev nazev *
popis
Papis
P

Cena 132.13 1
Datum 03,05 2018 11:56:48 *
Typ platby | Karta v

|0 vvBER 7 BANKOMATU | 2
Druh dtraty| Jidlo v

Nahrat Storno | * Povinné polozky

Obrazek B.6: Vytvorit polozku

Expense 1 Description Jidlo karta 300.00 K&
2 3

01. Leden 2018 | 00:00:00 1

Obrazek B.7: Polozka v seznamu

kldvesova zkratka Ctrl+,. Zobrazi popup, kam vyplnte potfebné tidaje a po-
tvrdite kliknutim na tlacitko , Vytvorit“.

V pripadé, ze chcete pridat polozku odpovidajici vybéru z bankomatu, mu-
site ji piidat jako vydaj a ve formulaii zatrhnout p¥iznak ,VYBER Z BAN-
KOMATU* (obrazek [B.6} 2).

Pokud byste chtéli pridat polozku v jiné méné, kliknéte na modre zvyraz-
nény text ,jind ména“ (obrazek 1). Ve formulédfi se zobrazi dalsi fadek,
kde vyberete ménu. Automaticky se vyplni kurz, ktery pak muzete jesté upra-
vit.

B.7 Uprava a smazéni polozky

Kazdé pridany vydaj, nenachazi-li se v archivu, ma v pravé ¢asti tii tlacitka
(obrdzek [B.7} 1, 2 a 3).

Kliknutim na tlacitko 1 se zobrazi stejny popup jako pri tvorbé vydaje
s tim rozdilem, Ze jsou zde vyplnéné hodnoty tohoto vydaje a navic je zde
vybérovnik pro presunuti vydaje do jiné penézenky. Kliknutim na tlacitko 2
presunete vydaj do archivu a kliknutim na tla¢itko 3 vydaj smazete.
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Radit podle [patum v | Sestupnz v|a vybrat pouze [--méasic— v | nebo - druh dtraty - = | rok slovo

Obrazek B.8: Formular pro filtraci polozek

Zlstatek na karté 03. Kv&ten 2018 | 11:06:16
Zlstatek v hotovosti 01. Leden 2018 | 00:00:00

DKE

Obrazek B.9: Stav financi

Polozkam v prijmech chybi tlac¢itko 2, protoze neexistuje archiv prijmu, a
polozky archivu maji pouze tlac¢itko 3 pro smazani.

B.8 Filtrace

Pro filtraci a fazeni prijmu i vydaju slouzi formular nad seznamem polozek
(obrazek . Pro filtraci mtzete vybrat mésic, sekce utraty nebo vyplnit
vyhledavaci vyraz. Vyhledavaci vyraz se 1idi pravidly, které jsou dostupné po
najeti kurzoru na otaznik (obrazek 1).

Pro sefazeni vyberte kritérium, dle kterého se mé fadit (prvni dva vybér-
niky). Zrusit filtr a nastavit fazeni na vychozi hodnoty lze kliknutim na kiizek
(obrazek 2).

Pro filtrovani ani fazeni neni nutné vybér potvrzovat, seznam polozek se
aktualizuje automaticky po zméné ve filtra¢nim formulari.

B.9 Stav financi

V pravém hornim rohu obrazovky detailu penézenky se nachézi Vas stav fi-
nanci (obrazek , ktery sestava ze dvou radkh: radek pro stav na karté a
radek pro stav v hotovosti. V sedém obdélniku se zobrazuje Vas finanéni stav
a déle je uvedeno datum, kdy jste si stav naposledy zkontroloval. Po najeti
kurzoru na datum se zobrazi, jaky byl finan¢ni stav v prislusném datu. Toto
datum lze aktualizovat na dnesni (spolecné s aktudlnim finanénim stavem)
kliknutim na aktualni stav financi v sedém obdélniku.

B.10 Meésic¢ni prehled

Po kliknuti na ikonu ,M“ v menu se zobrazi mési¢ni prehled (obrazek ,
ktery je tvoren dvéma ¢astmi ohrani¢enymi rizovou prerusovanou ¢arou. Prvni
¢ast srovnava vydaje aktualniho mésice s mésici predeslymi, ale to jen v od-
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B.11. Zaloha dat

Mésicni prehled penézenky:

Zde se muzete podivat na statistiku, jak na tom tento masic jste vzhledem k predeslym mesicim. Vybrat si mzZete, jestli chcete prehled konkrétniho druhu traty, & vseho

Statistika pro urity druh dtraty

Srovnani s mésici do 3. kazdého mésice Srovnani s celymi mésici
Mésic | Utrata | Tento mésic | Procento Mésic | Utrata | Tento mésic | Procento:
MIN: [ 2018-01[500.00KE | 0.00KE 0% MIN: 2018-01] 50000 KE|  0.00KE 0
MAX: | 2018-01 50000 KE| 0.00KE 0% MAX: [ 2018-01]50000KE| 0.00KE 0%
PRUMER: 125.00 K& 0.00 K& 0% PRUMERNE: 125.00 K& 0.00 K& 0%
Mésic | Piijem |polozek | Utrata |polozek | Utrata tohoto mésice | Procento Mésic | Prijem | polozek | Utrata | polozek | Utrata tohoto mésice | Procento
2018-04 [ 0.00 KE 0 [oooke 0 0.00 KE 0 - 2018-04 | 0.00 KE 0 [o000Ke 0 0.00 KE 0
2018-03 | 0.00 KE 0 |000kKe 0 0.00 KE 0 - 201803 | 0.00 K& 0 Jo.00ke 0 0.00KE 0
2018-02 [ 0.00 KE 0 Joooke 0 0.00 KE 0 - 2018-02 | 0.00 KE 0 [o00ke 0 0.00KE 0 -
2018-01 |70000Ke| 2 [500.00KE| 3 0.00 KE 0 0% 2018-01|70000KE] 2 [500.00kE| 3 0.00 KE 0 0%

Obrazek B.10: Mésic¢ni prehled

Some;Guy;guest;8;0;some@mail.com; ;2018-85-83 11:04:52;CZK;1
3

1;jidlo;lidlo;1;CZK;

2;transport;Transport;1;CZK;

3;ostatni;0statni;1;CZK;

1

1;wallet 1

5

1;Expense 1;Description;3080;1;2018-01-81 ©0:00:00;2018-01-01 00:00:00;karta;1;0;0;0;1;CZK;1
2;Expense 2;Description;180;1;2018-01-81 £0:00:00;2018-01-81 00:00:00;hotovost;1;0;0;0;1;CZK;1
3;Expense 3;Description;180;1;2018-01-081 £0:00:00;2018-01-81 00:00:00;hotovost;0;0;0;0;1;CZK;1
4;Income 1;;500;1;2018-01-81 00:00:00;2018-01-01 00:00:00;karta;1;1;0;0;;CZK;1

5;ATM pick 1;;200;1;2018-01-01 00:00:00;2018-01-01 80:00:00;hotovost;1;1;1;8;;CZK;1

arta;2018-85-83 11:8 HE
8

2
2;
1; otovost;2018-81-81 @

1;k 6:16
1;h g:00:

H

Obrazek B.11: Ukazka souboru zalohy dat

povidajicim obdobi, tj. do data aktudlniho dne v mésici (kdyz bude napiiklad
13. zafi, tak se zobrazuje porovnani ttraty polozek zaznamenanych v danych
mésicich pouze po 13. den). V druhé ¢&sti je pak porovnéani s celymi mésici.

B.11 Zaloha dat

Po kliknut{ na ikonu Sipky dolt v menu (obrazek B.2} 3) se Vam stahne soubor
ve formatu CSV s Vasimi daty, ktery mutze vypadat jako na obrazku [B.11
Tento soubor obsahuje jednotlivé po radcich:

e informace o uzivateli,
e pocet Vami vybranych sekci ttraty,
e jednotlivé sekce tutraty,

e pocet Vasich penézenek,
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jednotlivé penézenky,

pocet Vasich polozek,

jednotlivé polozky,

pocet stavi financi (pro kazdou penézenku 2),

jednotlivé stavy financi.

Pokud byste chtéli upravit soubor pro hromadny import dat, mtzete pridat
radky s polozkami nebo penézenkami. V takovém pripadé ale musite aktuali-
zovat radek s poc¢tem polozek resp. penéZzenek. Pokud navic pridavate
penézenky, pamatujte, ze kazdd penézenka musi mit dva stavy financi (je-
den pro kartu, druhy pro hotovost).

Struktura fadku s penézenkou je ve tvaru:

e ID_penézZenky,
e nizev_penéZenky.
Struktura radku se stavem financi je ve tvaru:
e ID_stavu_financi,
e ID_penézZenky,
e typ_stavu_financi (hotovost nebo karta),
e datum_zaznamendni_stavu,
e hodnota_stavu.
Konec¢né radky s polozkami jsou ve tvaru:
e ID_polozZky,
e nazev,
e popis,
e cena,
e kurz,
e datum_polozky,
e datum_vytvoreni_polozky,
e typ_polozky (hotovost nebo karta),

e 0 — aktivni, 1 — archivovana,
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B.11. Zaloha dat

jde_li_o_p¥ijem (0 nebo 1),

jde_li_o_vybér (0 nebo 1),
e O,

e ID_sekce_utraty (v pfipadé pfijmu a vybéru ponechte prazdné),

kéd_mény,
e ID_penéZenky.

Pokud si budete chtit obnovit data ze zalohy nebo provést hromadny im-
port dat, kliknéte a ikonu sipky nahoru (obrazek 4). Zobrazi se popup,
vyberte soubor s daty a kliknéte na tlacitko ,Nahrat“. Kdyby byla v souboru
data ve Spatném formatu, zobrazi se Cervena chybova hlaska s popisem chyby.
V opacném pripadé se zobrazi zelenda hlaska informujici o tspéchu.
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PRILOHA C

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface
CI Continuous Integration

CLI Command-line Interface

CRUD Create Read Update Delete
CSS Cascading Style Sheets

CSV Comma-separated values

Dao Data access object

FTP File Transport Protocol

HTML Hypertext Markup Language
HTTP Hypertext Transfer Protocol
IDE Integrated Development Environment
JSON JavaScript Object Notation
MVVM Model-View-View Model
ORM Object-relational mapping
REST Representational State Transfer
SDK Software development kit

SPA Single-page application

SSH Secure shell

UI User Interface
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C. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

UML Unified Modeling Language
URI Uniform Resource Identifier
URL Uniform Resource Locator

YAML Ain’t Markup Language
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PRILOHA D

Obsah prilozeného média

readme.tXE. ..ottt e stru¢ny popis obsahu CD
| devGuide.pdf . ..ottt e prirucka pro vyvojare
| release.........oiiiinnn.. adresar se spustitelnou formou implementace
I Lo o2 dokumentace
tbackend ............................... HTML dokumentace serveru
frontend........oiiiiiiiii i HTML dokumentace klienta

| _src
IMPL et e zdrojové kbédy implementace
thesis .ovvvvviiiiinnnnnn. zdrojova forma prace ve formatu KITEX
I =3 A PO P text prace
| thesis pAf L text prace ve formatu PDF
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