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Abstrakt

Cilem prace je analyza pouziti GraphQL na jiz existujici sluzbé Wowee, coz
je nova crowdfundingova platforma s elementy socidlni sité. Na rozdil od
jinych podobnych projekti, jako je Kickstarter nebo Patreon, které podporuji
vyvoj kreativnich a komerc¢nich projektii prostfednictvim zijemct, je Wowee
zameérena na plnéni osobnich prani s pomoci pratel uzivateli. V souc¢asné dobé
je vyvinuta webova verze, mobilni aplikace pro Android a i0S a backend REST
APL.

Prace je zamérena na porovnani vyhod a nevyhod technologie REST API,
jez je v soucasné dobé pouzita pro komunikaci serveru s klientem, s novou
technologii GraphQL, jez slibuje efektivnéjsi feseni. Soucasti prace je i nadvrh
a implementace prototypu serverové i webové klientské ¢asti pomoci GraphQL
a porovnani vykonnosti oproti stavajicimu feseni.

Klicova slova Wowee, crowdfundingové platforma, socidlni sit, GraphQL,
API
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Abstract

The main purpose of this thesis is an analysis of the usage of GraphQL on
the project Wowee, a new crowdfunding platform with elements of the social
network. Unlike other crowdfunding platforms, such as Kickstarter or Patreon
that support new creative and commercial projects, the main goal of Wowee is
fulfillment of the personal wishes with help of other users and friends. There
are already developed a web app, native mobile apps for Android and iOS and
the REST API server.

This thesis is focused on the comparison of advantages and disadvantages
of REST, that is currently used for communication between the server and
client, with new technology GraphQL that should be faster and more effective.
Part of this work are also prototypes of GraphQL server and client in form of
a web app written in React and a performance comparison with the original
version using REST API.

Keywords Wowee, crowdfunding platform, scoial network, GraphQL, API
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Uvod

Wowee je nova internetovd crowdfundingova platforma s elementy socialni
sité. Jejim cilem je umoznit lidem jednoduchy vybér penéz ke splnéni osobnich
tuzeb a prani, a nikoliv financovani kreativnich projekta nebo technologickych
inovaci, jako napr. Kickstarter nebo Patreon. Uzivatel muze vytvorit prani
bud pro sebe, nebo pro nékoho jiného jako prekvapeni. P¥i vytvoreni piani
méa moznost vyplnit vSechny detaily pfani sdm, nebo ho miize vyhledat, na
zakladé ¢ehoz je mu doporuceno zbozi z riznych eshopli a po vybéru se detaily
vyplni automaticky. Dalsi uzivatelé pak na toto prani mohou prispét finan¢ni
¢astkou, a to vice zpusoby — kartou, bankovnim prevodem ¢i Bitcoinem, nebo
tato prani komentovat. Po dosazeni cilové ¢astky nebo ¢asovém vyprseni prani
cilovy uzivatel rozhodne, zda penize poputuji na jeho osobni Ucet, nebo se
odeslou zpét na Ucty prispivajicich.

Na téma Wowee jiz bylo vypracovano na Fakulté informacnich techno-
logii CVUT nékolik bakalafskych praci jesté pod starym nazvem ElateMe,
celkem tfi na vyvoj mobilnich aplikaci, jedna na projektovy management a re-
klamni server, a pak také jedna na vyvoj backendu ve formé REST API. Mou
motivaci je analyzovat pripady pouziti GraphQL a zjistit vlastni zkusenosti
prostiednictvim realizace opravdového projektu, zda je tento zptsob navrhu
API v praxi efektivnéjsi. Rovnéz to, zda vyvoj serverové ¢asti neni pro pro-
gramatora jednodussi, jelikoz s touto Casti implementace GraphQL jesté ne-
mam osobni zkusSenosti.

Cilem préce je analyzovat vyuziti GraphQL na jiz existujici sluzbé Wowee
a srovnat vyhody a nevyhody feseni oproti v soucasnosti pouzivané REST
API. Soucésti prace bude i ndvrh struktury serveru, komunikace s klientem
a zabezpeceni dat. Za kol si tato prace klade rovnéz implementaci prototypu
serverové i klientské ¢asti a otestovani vykonu oproti souc¢asné verzi.






KAPITOLA 1

Analyza

1.1 O projektu a strukture Wowee

Wowee je nova internetova platforma pro crowdfundingové financovani prani
osob jejich prateli i jinymi uzivateli. Nejednd se tedy o financovani krea-
tivnich projekta ¢i technologickych inovaci jako napf. Kickstarter nebo Pat-
reon a prispévatelé za sviij prispévek nic nedostavaji. Uzivatelé mohou vytvaret
pfani pro sebe, pro své piatelé na siti i mimo ni, bud’ ruéné nastavi titu-
lek, popis, cenu a fotku, nebo mohou vybrat produkt z katalogu piimo na
strankach, ¢i pouzit URL adresu stranky produktu napt. na eshopu a upravit
jen predvyplnéné detaily. Toto prani se poté zobrazuje pratelim ¢i vybranym
osobam v aplikaci a je mozné jej sdilet na socidlnich sitich. Uzivatelé mo-
hou tato prani komentovat a samozrejmé na né prispivat a to vicero zpiisoby
kartou, bankovnim prevodem ¢i Bitcoinem. Po dosazeni cilové ¢astky nebo
casovém vyprSeni prani se penize prevedou na ucet cileného uzivatele, ktery
mé ale rovnéz moznost tyto penize poslat zpét na tcty prispivajicich.

Vsechny tyto operace je mozné provadét ve webové verzi nebo v nativnich
aplikacich pro Android a i10S. Webova verze, na jejiz implementaci jsem se
podilel v rdmci predméti BI-SP1 a BI-SP2, je implementovana jako webova
aplikace v ReactJS a pouziva spoleéné s nativnimi aplikacemi REST API
psané v Pythonu.

1.2 Srovnani REST API a GraphQL

REST je architektura rozhrani, navrzend pro distribuované prostiedi, bez spe-
cifikace a s velkou volnosti v implementaci. V poslednich desetiletich se stala
oblibenym zpusobem jak navrhnout API. Ale postupem Casu se s rostoucimi
pozadavky klient ukazalo REST jako nedostacujici. GraphQL bylo vyvinuto
Facebookem pro efektivni a flexibilni komunikaci jejich mobilnich aplikaci se
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1. ANALVYZA

serverem a postupem casu bylo pouzito i ve webové aplikaci. V roce 2015
bylo Facebookem zvefejnéno a v soucasnosti k tomuto dotazovacimu jazyku
existuje specifikace a oficialni i neoficidlni sada nastroju.

Tyto technologie porovndm v rtznych aspektech na konkrétnim pripadu
z aplikace Wowee, a to ziskani ivodniho kanélu (feedu) 20 prispévku se vSemi
potfebnymi daty.

1.2.1 Ziskani dat

V pripadé REST API nejprve stdhneme prvni stranu kanalu pomoci GET
pozadavku na /wishes/, a pak pro kazdé prani v kandlu ziskdme prvni
stranu komentaiu pomoci pozadavku GET na /wishes/:wish_id/comments/.
Pak musime jesté provést fadu GET pozadavkia na /account/restricted/:pk
pro profily uzivateld, kteri komentovali piani, nebo jsou prijemci.

Naproti tomu v pripadé GraphQL se odesle jeden jediny pozadavek na
spole¢ny koncovy bod (endpoint), ve kterém presné specifikujeme, kolik prispévku
chceme a jaké detaily maji obsahovat, vCetné zpropagovanych idaju o autorovi
atd. Obsah pozadavku mtze vypadat néjak takto:

{
feed(first: 20) {
id,
title,
imageUrl,
gatheredAmount,
neededAmount,
expirationAt
receiver {
id,
image,
firstName,
lastName
},
comments (first:5) {
text,
createdAt,
author {
id,
image,
firstName,
lastName
}
}
¥
}




1.2. Srovnani REST API a GraphQL

1.2.2 Odesilani dat na server

Odesilani dat, jako treba pridani nového prani, je v obou pripadech docela
podobné. V piipadé REST API se jednd o odeslani POST pozadavku na
adresu /wishes/ s potfebnymi daty, napt ve formatu JSON ¢i FormData, a v
piipadé pridaného obrazku dalsi POST pozadavek na /wishes/upload/image
s obrazkem.

V pripadé GraphQL se da oboji udélat pomoci jednoho POST pozadavku
na spolecny koncovy bod. Tento pozadavek muze vypadat tfeba néjak takto:

mutation {

postWish(
title: "Testing wish",
description: '"description",
productUrl: "http:/test.com",
image: imageFile,
amount: 150,
currency: CZK

) A
id
description
title

1.2.3 Sitové pozadavky

Zatimco GraphQL odesle vzdy 1 pozadavek, REST API odesle po prvnim
pozadavku na kandl ptispévka dalsich 20 pozadavkt na komentatfe. Poté se
odeslou pozadavky na profili uzivateld, téch muze byt az pro 20 prispévki s
az b komentari od nezndmych lidi dohromady az 20*6. Celkem jsme tedy az
na 121 pozadavcich.

Samozrejmé pocet pozadavki pri pouzivani REST lze omezit optimalizaci
jak na strané serveru, kde budeme predavat vice informaci a pripadné pro
toto vytvorime specidlni endpointy [1], a také na strané klienta, kde je mozné
jiz Castecné vychazet z obdrzenych dat. Tyto optimalizace ale znamenaji pro
vyvojare praci navic a mohou vést az protichudnym smérem oproti spravnému
nadvrhu REST zarucujicimu jednoduchost a robustnost.

GraphQL umoznuje mimo klasickych pozadavki na data navazat pomoci
WebSocketu takzvany Subscription, pomoci kterého se posilaji na klienta ak-
tualizace dat, jako napiiklad nova notifikace, komentar, prispévek atd.



1. ANALVYZA

1.2.4 Over/Under Fetching

V pripadé pouziti REST je casté stahovani vice dat, nez je potfebné, je-
likoz kazdy endpoint vraci stdlou strukturu dat, ktera obsahuje vSechny de-
taily. V nasem pripadé jsou to pole v kanalu prispévki user_money_receiver,
description, flat_donation, date_created, is_public, allowed_users.

Také je ale casté, ze urcitd data chybi, a je nutné provést radu pozadavku
navic, jako v nasem pripadé chybéjici komentare k prispévkam v kanale a pro-
fily uzivateli.

1.2.5 QOsetrovani chyb

Zatimco REST API vraci typ chyby v HTTP stavovém kédu a pripadné vice
informaci v odpovédi, GraphQL API na pozadavky obsahujici chybu v do-
tazu, nebo pfi vyhozeni chyby na serveru odpovi pomoci stavového kédu 200,
ktery znaci, ze je vse v poradku, chyby s vice informacemi pak nahlési server
v odpovédi pomoci pole errors. Napr. pii neutorizovaném uzivateli, ale vraci
server klasicky stavovy kéd 401.

1.2.6 Schéma a typova kontrola

Soucasti GraphQL je silny typovy systém. VsSechny typy tohoto rozhrani jsou
popsany v schématu pomoci GraphQL SDL. Toto schéma slouzi jako definice
toho, jaka data lze ziskavat ze serveru a jak volat Mutation a Subscription.

Néco obdobného je dokumentace REST API, kterd se tvori napr. pomoci
externich nastroji jako apiary.io, vice informaci je uvedeno v bakalarské praci
Yevhena Kuzmovyche o backendu ElateMe [2].

7 analyzy pokryvajici rizné aspekty vyplyva, ze nahrazenim REST API
za GraphQL muzeme vyrazné optimalizovat komunikaci klient se serverem
bez zjevnych nevyhod tohoto reseni.

1.3 Prototyp aplikace

Soucasti bakalarské prace je navrh a implementace prototypu serverové a kli-
entské ¢asti aplikace uzivajici GraphQL. Serverova ¢ast aplikace zajistuje
CRUD operace nad entitami, business logiku, véetné doporuc¢ovani produktt
a platebniho systému, pres vystavené rozhrani, které je v tomto pripadé typu
GraphQL. Tato ¢ast taky zodpovida za osetfeni a kontrolu transakei.

Klientska ¢ést aplikace, v mém pripadé webova stranka typu SPA, je pouze
vizualni obalka nad serverovou ¢asti, se kterou komunikuje pfes Internet.
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1.4. Funké¢ni pozadavky na aplikaci

Pro cile mé prace neni nutné implementovat celou aplikaci s veskerou busi-
ness logikou, a proto pro priliSnou slozitost a ¢asovou naro¢nost vynecham
cast funkcionality, kterou soucasna verze disponuje, a to navrhovani produkt,
spravu skupin uzivateli a darovani s platebnim a stavovym systémem. Jedna
se totiz o ¢asti nutné pro redlnou verzi aplikace, ale mym cilem je pouze se-
strojit prototyp, pomoci kterého porovnam REST API a GraphQL, a vyuziti
téchto funkcionalit nehledé na technologii vétsinou znamend jeden pozadavek
na server a naslednou odpovéd zpét s daty, kterych je ve zbytku aplikace i tak
vice nez dost, takze by se projevila v téchto konkrétnich pripadech spis sa-
motna implementace téchto ndrocnéjsich ¢asti na serveru nez vlastnosti REST

API a GraphQL.

1.4 Funk¢ni pozadavky na aplikaci

, Funkéni pozadavky popisuji chovani produktu, vysledku nebo sluzby napi. fo-
rmou popsaného procesu nebo interakce s okolim® [3]. Zde se jedna o popis
funkci, které naplnuji pozadavky na aplikace z hlediska nutnych funkei a vlast-
nosti.

FO01 Prihlasit se pomoci FB.

F02 Nastavit svtj profil.

F03 Vytvorit prani pro sebe nebo pritele.
F04 Okomentovat prani.

F05 Smazat prani.

F06 Upravit prani.

FO7 Zobrazit svij profil s pranimi.

F08 Zobrazit profil jiného uzivatele.

FO09 Zobrazit feed (kanal prispévki).
F10 Zobrazit své pratelé a jejich narozeniny.
F11 Odhlasit se.

F12 Ziskat notifikace.
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1.5 Nefunkcni pozadavky na aplikaci

,» Nefunkéni pozadavky jsou dopliikem funkénich pozadavki. Popisuji dalsi ne-
zbytné vlastnosti potiebné vzhledem k prostiedi a kontextu. Napr. se jedna
o pozadavky na spolehlivost, bezpec¢nost, vykonnost, podporu béhem provozu
atp.“ [3]

N1 Podpora: Google Chrome 57, Microsoft Edge 16, Firefox 58, Safari 11,
iOS Safari 11, Chrome for Android 64.

N2 Serverova cast bude s klientskou ¢asti komunikovat pres HTTPS.
N3 Pro pouzivani aplikace je nutné vlastnit facebookovy ucet.

N4 Aplikace bude podporovat zobrazeni i na mobilech, tabletech a jinych
médiich, které budou moci pouzivat internetové prohlizece vypsané v N1.

N5 Aplikace dokdze evidovat miniméalné desetitisice darku a uzivateli.

1.6 Doménovy model

Doménovy model slouzi k navrzeni, ujasnéni vztaht a struktury objektt v real-
ném svété, které budeme reprezentovat. Je zcela platformové nezavisly a pokry-
vé jak samotna data, tak i chovani. Doménovy model pro Wowee na obrazku 1.1
vypracoval Maksym Balatsko ve své bakalairské préci [4].

1.6.1 User

Jednad se o entitu reprezentujici uzivatele, tedy osobu registrovanou na Wowee.
Tato entita ma jako vlastnosti jméno, prijmeni, e-mail, datum narozeni atd.
Pro registraci a prihlasovani je nutné vlastnit i¢et na Facebooku, ze kterého
se rovnéz ziskavaji veskerd tato data stejné jako seznam prétel pro provazani
jednotlivych uzivateld i na Wowee.

1.6.2 Wish

Tato entita reprezentuje prani, které uzivatel vytvari pro sebe nebo svého
pritele. Prani obsahuje titulek, popis, potfebnou ¢astku, datum expirace, da-
tum dokonceni a také informaci, zda je verejné. Uzivatel, ktery prani vytvari,
ma moznost nastavit, komu se prani zobrazi. Na toto prani pak ostatni uzivatelé
mohou do data expirace vénovat penize nebo ho okomentovat.

8



friends

1.7. Piipady uziti

Comment

text
dateCreated

Wish
title
Donation i L
= Jooaves description
- amount amountNeeded
- date 0. dateCreated
dateOfExpiration
0. dateCompleted .
N isPublic
sends 0. 0
1
User owns -
name
sumame 1 recieves
email
avatar 1
gender have access
contactinfo -
creates -
placeOfBirth

Obrazek 1.1: Doménovy model [4]

1.6.3 Comment

Uzivatel muze pridat k prani, na jehoz zobrazeni mé opravnéni, komentar, za
jehoz reprezentaci je zodpovédna pravé tato entita. Uchovava pouze samotny

text komentare a datum vytvoreni, jez je nastavovano automaticky.

1.6.4 Donation

Posledni z entit reprezentujici jednotlivy dar obsahuje konkrétni ¢astku, datum
platby a rovnéz zdroj, odkud se vlastné vzala. Uzivatel mize darovat penize

na jakékoliv prani, nejen na ta, ke kterym ma4 oficidlné pristup.

1.7 Pripady uziti

Pripady uziti definuji interakci mezi systémem, uzivatelem a pripadné dalsimi
subjekty. Jedna se o mnozinu akci, kterd pokryva dohromady funkcionalitu
aplikace. Kazda akce/pripad uziti by mél pokryvat jednu ¢ast funkcionality,
jako treba vytvoreni prani.

Diagram pripadta uziti je zobrazen na obrazku 1.2 a sklada se z nékolika
ruznych moduld, které jsou ohrani¢eny do zvlastnich systému. Samotné pripady
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-
Suincludes

i

Sprava ufivate!

wCs: Zobrazit profl

10

Sprava pran

UC10: Editovat prani

UC11: Zickat seznam

prand ufivatele

UC12: Ziskat seznam
notifikaa

UCL4: Pripojit se k ziskavani
nejnovéjsich notifikad

Obrézek 1.2: Diagram

pripadu uziti




1.8. Analyza testovani

uziti jsou pak vlozeny do nich. V ramci celého diagramu je nékolik rtiznych
aktért, tedy roli, pridélenych vnéjsim entitdm, které primo komunikuji se
systémem. Zakladnim aktérem je User, tedy uzivatel, ktery je inicidtorem
vsech pripadt uziti. Pak je tu aktér Facebook, ktery je v tomto ptripadé zcela
pasivni, slouzi k prihlasovani a k ziskani infomaci o uzivateli.

Na tyto pripady uziti se mapuji funkéni pozadavky analyzované v kapi-
tole 1.4, aby se zjistilo jestli jsou vSechny pokryté pripady uziti. Toto mapovani
je zaneseno do tabulky 1.1, ve které jsou horizontalné zanesené piipady uziti.
Vertikalné jsou zanesené funkéni pozadavky a jejich pokryti piipady uziti, kde
znak + znaci, ze funkéni pozadavek je pokryté pravé danym pripadem uziti.

Tabulka 1.1: Pokryt{ funkénich pozadavkid pripady uziti

Pripady uziti
1123|456 |7]8|9|10|11]12|13]| 14
FO1 +
F02 +
F03 +
F04 +
F05 +
F06 +
FO7 + +
FO8 + +
F09 +
F10 +
F11 +
F12 + +

Pozadavky

1.8 Analyza testovani

Serverova i klientskd ¢ast prototypu aplikace bude béhem vyvoje pokryta au-
tomatickymi testy, které budou kontrolovat spravnou funkénost implementace
systému. Soucasti budou jak unit testy, které kontroluji implementaci dil¢ich
casti, tak i integracni testy, které kontroluji souc¢innost jednotlivych kompo-
nent. Serverova ¢ast bude pokryta systémovymi testy, které testuji funkénost
systému jako celku a pristupuji k nému zcela pres vnéjsi rozhrani.

Soucédsti mé prace je i otestovani vykonnosti oproti soucasné implemen-
taci. Toto bude provedeno radou testi. Budou provedeny vykonnostni testy
klientské ¢asti na rychlost nacitani celé aplikace a domovské stranky s kandlem
prispévkil véetné vSech nutnych dat. Jelikoz je toto nacitani ovlivnéno rych-
losti odezvy serveru, bude nejen proto otestovano GraphQL a REST API na
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prumeérny cas odpovédi pri rizném zatiZeni pro porovnani vykonu serverovych
casti.
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KAPITOLA 2

Navrh

2.1 Pouzité technologie

2.1.1 Server
2.1.1.1 Nginx

Nginx je softwarovy webovy server s load managementem a reverzni proxy s
otevienym zdrojovym kédem. Zamétuje se predevsim na vysoky vykon a nizké
naroky na pamét.

2.1.1.2 NodeJS

NodelJS je javascriptovy serverovy framework vyvinuty v roce 2009 na zakladé
Google Chrome V8 JavaScript enginu. Pouziva event-driven, neblokojici I/O
model, je maly, efektivni a pouzivé se ¢asto pro tvorbu API, webovych stranek,
ale pouziva se rovnéz pro nastroje usnadnujici vyvoj jako bundling, a to i diky
balickovému systému npm, ktery je v soucasnosti nejvétsi knihovnou softwaru
na svété [5]. Javascript spoletné s NodeJS a Expressem, ktery predstavim nize,
jsem si vybral diky nékolikaleté zkuSenosti s touto platformou.

2.1.1.3 Express

Express je mald knihovna postavend nad NodelJS slouzici k jednodussimu
a rychlejsimu vyvoji API a webovych stranek, slouzi jako mezivrstva mezi
piimym rozhranim NodeJS pro tvorbu HTTP serveru, nabizi tfeba routing
atd.

2.1.1.4 PostgreSQL

PostgreSQL je open-source databazovy systém. V soucasnosti se jiz pouziva
na bézici verzi REST API, proto byl zvolen i v mém ptipadé, a to pro ziskani
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co nejvérohodnéjsich vysledkt pri porovnavani vykonu.

2.1.1.5 GraphQL Yoga

GraphQL Yoga je knihovna pro provozovani GraphQL serveru nad Express.js.
Obsahuje v sobé Apollo Server i implementaci Subscriptions.

2.1.1.6 Prisma

Prisma je knihovna, kterda umoznuje pristupovat k databazi jako k GraphQL
API. Slouzi jako vrstva mezi databédzi a nasi aplikaci. Je to podobny prin-
cip jako ORM. Umoznuje nam jednoduse vytvorit databazové schéma pomoci
GraphQL notace a pak k datim pristupovat pres GraphQL API. Obsahuje fil-
try, strankovani, Subscriptions a také Ize provadét agregace nad daty. Ackoliv
diky novosti této technologie jesté neni vSechno dofesené a ne vSechno je
mozné udélat tak efektivné, jak by mohlo byt, je Prisma production-ready,
bézi v Dockeru a ma v sobé jiz nastroje pro spusténi clusteru.

2.1.2 Klient
2.1.2.1 ES8

ECMAScript verze 8 je specifikace jazyka, kterd prindsi mnoho zajimavych
vlastnosti, jako tfeba tiidy, arrow functions, promises, generdtory a mnoho
dalstho. Javascript je pouhou implementaci ECMAScriptu, a jelikoz se pouziva
mnoho ruznych a zastaralych verzi mnoha prohlize¢ti s vlastnimi interpre-
try Javascriptu, neni zrovna aktudlni verze ECMAScriptu rozsifend napric
zalizenimi. Proto vznikly nastroje jako Babel, ktery kompiluje zapis v nové
verzi ECMAScriptu do starsiho, ktery je pouzitelny pro velkou mnozinu prohli-
zecu. A pravé Babel budu pouzivat i v tomto projektu.

2.1.2.2 React

React je mald javascriptova knihovna pro deklarativni vytvareni komponent
a jejich manipulaci v DOM. Byl vyvinut Facebookem pro vlastni potrebu a po
nekolika letech byl v roce 2013 uvolnén jako open-source. Po poc¢dteénim ne-
pochopeni se ale brzy stal oblibenou knihovnou s velkou komunitou. V Reactu
je vyvinuta jiz soucasnd webova verze Wowee, kterd komunikuje s REST API.
Dalsi vyhodou je, ze GraphQL bylo rovnéz vyvinuto Facebookem, a to i pro
vyuziti v jejich webové verzi, kterd bézi také na Reactu, a diky tomu funguji
skvéle vedle sebe.

2.1.2.3 Redux

Redux je dalsi mala javascriptova knihovna, kterd slouzi k ukladani stavu
aplikace. Umoznuje nam ukladat veskera data do lozisté zvaného store. Cela
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aplikace je pak obrazem storu. Stejné jako v pripadé Reactu vychézi filozofie
Reduxu z funkcionédlntho programovani.

2.1.2.4 Apollo Client

Apollo Client je posledni dulezita javascriptova knihovna, kterou budu pouzi-
vat. Slouzi jako GraphQL klient a integrace s Reactem je velmi jednoducha.
Obsahuje mnoho uzite¢nych vlastnosti, jako cachovani, jednoduché prihlaseni
k subscriptions, strankovani atd. Je vyvijena komunitou, na rozdil od konku-
rencni knihovny Relay, ktera je pfimo od Facebooku a ktera zvlasté ze zacatku
nebyla privétiva k vyvojaram i diky netplné dokumentaci a pouzitelnosti
pouze pro React. Prakticky umi obé knihovny vice méné to samé, jen se lisi
nékterymi koncepty.

J& jsem se rozhodl pro Apollo Client, neb s nim mam dobrou osobni
zkusenost, ma vytecnou dokumentaci, a na backendu se bude pouzivat Apollo
Server, ktery sice garantuje pouzitelnost i pro Relay, ale mit knihovny na
klientu i serveru vyvinuté dohromady nemuze byt na skodu.

2.1.3 Testovani

2.1.3.1 Apache JMeter

Apache JMeter je open-source testovaci ndstroj. Byl vyvinut nejprve pouze
pro testovani webovych stranek, ale dnes umoznuje mnohem vice, véetné bez-
problémového testovani API. Ostatné jsou v ném jiz napsané testy pro REST
API od Tomase Grofka, coz je primarni divod pro jeho volbu.

2.1.3.2 Selenium

Selenium je sada néastroji pro automatizaci test. Testy je mozno spoustét
v mnoha webovych prohlizecich a také na mnoha platformach. Selenium vyuziji
pro testovani samotné webové aplikace, neb JMeter neobsahuje prohlizec,
a tedy nespousti ani JavaScript, ve kterém je cela aplikace napsana.

2.1.3.3 Jest

Jest je testovaci framework pro Javascript rovnéz od Facebooku. Vybral jsem
jej na zakladé osobni zkusenosti, snadné konfigurace, vykonu a podpory Re-
actu (zapisu v notaci JSX).

2.2 Prihlasovani

Do testovaci aplikace se pujde prihlasit jedinym moznym zpusobem, a to po-
moci facebookového tuctu. Tato moznost sice diskriminuje uzivatele, kteri fa-
cebookovy tcet nemaji a kterych je v.CR pofdd jesté mirnd vétsina [6], ale
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ostatnim nabizi jednoduché prihlasovani, a také diky tomu lze s uzivatelovym
svolenim ziskat automaticky osobni data, jako je jméno, prijmeni, profilovy
obrazek a seznam pratel, ktery je dilezity pro automatické propojeni uzivatel
jako pratel, diky némuz mohou v aplikaci jednoduse interagovat s pranimi
ostatnich uzivateli Wowee, se kterymi jsou jiz jako pratelé na Facebooku.
Diky tomu zabere i prvni prihlaseni pouhé 2 kliky a uzivatel rovnou vidi prani
ostatnich uzivatelu, se kterymi je ve spojeni na Facebooku.

2.2.1 OAuth 2.0

OAuth2 je protokol pro bezpeénou autentizaci jednoduchym a jednotnym
zpusobem pro webové i desktopové aplikace [7]. Umoznuje autorizaci pristupu
treti strany k urCitym dattm od uzivatele bez samotnych ptistupovych in-
formaci. Vznikl na zakladé OpenlD vyvijeného pro Twitter a stal se z néj
standard pro autentizaci, ktery mimo Twitteru, Amazonu, Googlu a jinych
pouziva pravé i Facebook.

Pomoci tohoto protokolu ndm uzivatel umozni jednak jeho autentizaci,
ale i pristup k jeho datiim. Jak je naznacCeno na activity diagramu 2.1, vse
zacind ziskdnim kratkodobého pristupového tokenu na klientu pro uréitou
aplikaci, ten se vygeneruje po kliknuti na Prihldseni a udéleni prav k urcitym
datim, jako je v nasem pripadé jméno, e-mail, pratelé a narozeniny. Tato
prava muze uzivatel libovolné omezit na tkor funkénosti aplikace. Tento to-
ken se pak odesle pro prihlaseni na server, kde se pouzije pro prihlaseni, ziskani
potfebnych dat o uzivateli a vygenerovani dlouhodobého tokenu pro aktuali-
zaci dat.

Po ovéreni uzivatele na zakladé facebookového profilu a aktualizaci dat
odesle server zpét spoletné s profilem vygenerovany token nutny pro dalsi
operace s API ve formatu JWT.

2.2.2 JWT

JSON Web Token je otevieny standard pro vyménu dat, kterd jsou v tomto
piipadé ulozena v podobé JSON objektu, ktery je digitalné podepsan pomoci
JSON Web Signature (JWS). Tento typ tokenu oproti tradiénéj$im opaque
tokentim obsahuje jak data, tak jejich podpis, takze je mozné ho ovérit bez
nutnosti volat server a taky neni nutné drzet samotna data v paméti na ser-
veru.

Jak lze vidét na obrazku 2.2, kazdy token se skladé ze 3 ¢asti oddélenych

teckami, pricemz kazda ¢ast je pak prevedena do Base64url fetézce pro jed-
noduché pouziti, napt. jako soucast URL.
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Hlavicka Data Podpis

Obrazek 2.2: Detail JWT

2.2.2.1 Hlavicka

Obsahuje informace o algoritmu pouzitém k vytvofeni podpisu a o pouziti
technologie JWT. V piipadé nasich tokent vypada:

{
"alg": "HS256",
lltypll . " JWTH

by

2.2.2.2 Data

Jednda se o JSON se samotnymi daty. Neni vhodné predavat vétsi mnozstvi
informaci, token pak mize nepiijemné nartst na délce. V nasem piipadé se
jedna pouze o uzivatelské id a datum expirace a vytvoreni tokenu, takze tato
cast vypada priblizné takto:

{
"userId": "cjfodexruwp4yOad42hrxvu8oa",
"iat": 1421234638,
"exp": 14283219638

3

2.2.2.3 Podpis

Bez této céasti by token mohl byt libovolné ménén a nebylo by mozné ovérit
jeho pravost. Takhle se zahashuje hlavicka s daty pomoci soukromého klice
a obsah tokenu nelze zfalSovat. Vétsinou se pro vytvoreni pouzivda HMAC s
SHA-256 ¢i RSA s SHA-256.

2.3 GraphQL schéma

Kazda GraphQL API obsahuje své schéma, které definuje strukturu API a spe-
cifikuje, jak mé klient komunikovat se serverem a jakd data mé ocekavat. K

jeho zapisu se pouziva specidlni notace GraphQL Schema Definition Language
(SDL).
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2.3. GraphQL schéma

Zakladem GraphQL je silny typovy systém a v tomto schématu tyto typy
definujeme. Téchto typu existuje nékolik:

2.3.1 Skalarni typy

Tyto typy jsou jiz preddefinované, jedna se o klasické typy jako Int, Float,
String, Boolean ¢i ID, ktery je sice implementovany jako String, ale slouzi
jako unikatni identifikator, ktery neni pro ¢lovéka citelny.

2.3.2 Vyctovy typ

, VyCtovy typ enum nam umoznuje vytvaret vlastni datové typy, které mohou
nabyvat pouze uré¢itého omezeného mnozstvi hodnot. Kazdé z téchto hodnot
poté odpovida pravé jedna instance vyctu“ [8].

V schématu je pouzit tfeba pro definovani zvoleného jazyka aplikace pod
nézvem LANGUAGE a nabyva hodnot CZ a ENG:

enum LANGUAGE {
Cz
ENG

}

2.3.3 Objekty

Zakladnimi komponentami schématu jsou typy objektu, které definuji objekt
a jeho vlastnosti pro vystup. Vlastnosti vraci vzdy jeden ze skaldrnich ¢i
vlastnich typt, nebo jeho seznam a mohou mit i vlastni argumenty specifi-
kujici napt. format dat.

V schématu jsou pouzity tieba pro definovani prani, komentare ¢i uzivatele,
jehoz zjednodusend podoba miuze vypadat napt. takto:

type User {
id: ID!
name: String!
birthday: DateTime!
bankAccount: String
email: String
wishes(first: Int): [User]!
language: LANGUAGE!

Definujeme typ User, ktery mé rtzné vlastnosti, jako id vracejici skalarni typ
ID. Znak vykfi¢niku znamend, Ze pole id nemize nabyt hodnoty null. Poté
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obsahuje povinné name typu String, nepovinné bankAccount, email. Povinné
obsahuje také vlastnost language nabyvajici hodnot vlastniho vyctového typu
LANGUAGE. A poté i vlastnost wishes vracejici [User]! , coZ znamend seznam
uzivatelt, ktery nenabyva nullové hodnoty, tedy v pripadé zadnych prani vrati
prazdny seznam, a prijimaci argument first skalarniho typu Int.

2.3.4 Query, Mutation, Subscription

V réamci definovanych typt existuji 3 zvlastni typy a to Query, ktery slouzi
k vystaveni dat uzivateli a je definovan kazdou GraphQL API. Pak mtze
byt definovan typ Mutation, ve kterém jsou uvedeny akce (zmény dat), a typ
Subscription, definujici mozné subscriptions, které pribézné zasilaji nova data.
Definujeme je podobné jako objektové typy, rovnéz jednotlivé polozky /vlastnosti
mohou mit své argumenty. Bez téchto definovanych typt bychom nebyli schopni
ziskat z GraphQL API zZadna data, ani zddna data odesilat.

Ve zjednodusené podobé uvadim ¢ast schématu:

type Query {
feed(filter: String, skip: Int, first: Int): [RestrictedWish!]!
profile(id: ID): User!
}
type Mutation {
postWish(
title: String!,
description: String!,
amountNeeded: Float
): Wish!
deleteWish(id: ID!): Wish
login(token: String!): AuthPayload
}
type Subscription {
newNotification: NotificationPayload

3

2.3.5 Interface

Pomoci Interface definujeme abstraktni typ, jehoz implementace musi obsa-
hovat vlastnosti definované v tomto abstraktnim typu.

Definovani typu interface a jeho implementace by mohla v nasi aplikaci
vypadat takto:

interface SurpriseReceiver{
name: String!

}
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type User implements SurpriseReceiver{

id: ID!

name: String!
by
2.3.6 Input

Argumenty nemusi byt pouze skaldrniho typu, ale je mozné definovat vlastni
komplexnéjsi datové struktury. K tomu slouzi pravé Input, ktery je velmi
podobny objektim, ale jednotlivé vlastnosti nemohou mit definované vlastni
argumenty. Tyto typy slouzi pouze jako definice formatu vstupu a neni je
mozné pouzit jako typ slouzici k vystupu. K tomu slouzi pravé objekty.

Input pro vytvoreni skupiny muze vypadat nasledovneé:

input GroupCreateInput {
color: String!
users: UserCreateManyWithoutGroupsInput

}

Kompletni schéma je k nalezeni v prilozenych zdrojovych kodech.

2.4 Databazova vrstva

Jak jiz bylo napsdno vyse, rozhodl jsem se pro pouziti technologie Prisma
jakozto databazové vrstvy. Ta nAm umozni komunikovat s databazi jako s dalsi
GraphQL sluzbou. Prisma je nejen open-source knihovna, ale i spolecnost,
kterd za touto technologii stoji, a kterd nabizi cloud pro tuto technologii.

Hlavni ¢asti je definovani databazového modelu pomoci notace GraphQL
SDL. Jedinou dosud nezminénou zvlastnosti jsou field constraint, pomoci
kterych lze pridat dalsi sémantiku jako vychozi hodnoty atd.

type Wish {
id: ID! Qunique
createdAt: DateTime!
title: String!
description: String!
productUrl: String
isPublic: Boolean @default(value: "false")
postedBy: User!
comments: [Comment]!
amountNeeded: Float
donations: [Donation]!
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Na ukézce prani vidime pravé pouziti field constraint za navratovym ty-
pem pomoci znaku @ a nazvu omezeni. Pro id je typicky pouzité @unique
zarucujici unikatnost. U vlastnosti isPublic nastavujeme vychozi hodnotu
pomoci @default prijimajicitho argument value typu String. Podobné je de-
finovan i zbytek databdzového schématu, ktery je k nalezeni v priloZzenych
zdrojovych kodech.

Na zékladé tohoto schématu pak Prisma vygeneruje jak opravdové da-
tabdzové schéma pouzité pro skuteénou databdzi, tak i standardni GraphQL
schéma, se kterym pak muzeme pracovat v aplikaci.

Prisma umoznuje jednodusi vyvoj, snadny pristup a manipulaci s daty,
sdileni schémat databaze a aplikace ¢i delegovani resolveru aplikace na re-
solvery bézici Prisma GraphQL sluzby. Nevyhodou je to, Ze je to pomérné
nova technologie, a s tim spjaté nedodélky. Dalo by se Tici, ze jde o alterna-
tivu k ORM urcenou pro GraphQL, a ani tato technologie neni schopné plné
efektivniho navrhu a dotazovani, jakych by se dalo dosdhnout pomoci optima-
lizovaného navrhu a SQL dotazi. V soucasné chvili se ale pracuje na mnoha
zajimavych issues slibujicich do budoucna moznost efektivnéjsi komunikace
a dotazi, jako je tfeba slozitéjsi agregace.

2.5 Nasazeni

Pro popsani ,, rozlozeni jednotlivych softwarovych komponent na hardwarovych
zdrojich (uzlech) a jejich spolupraci‘ [9] se pouziva diagram nasazeni, ktery
muzete vidét na obrazku 2.3. Nase konkrétni nasazeni pro testovaci ucely bude
velmi jednoduché, databaze a backend bude bézet pouze v jedné instanci od
kazdého na jednom stroji. Pro vystaveni rozhrani ven pro klienty jako webova
aplikace bude pouzit Nginx jakozto reverse proxy odkazujici na aplikaci a ser-
ver hostujici statické soubory klientské webové stranky.

Samoziejmé pro pouziti v produkénim prostiedi by bylo toto nasazeni
nestastné. Proto jsem uvaZoval nad feSenim, které by bylo mimo jiné ho-
rizontalné skalovatelné. Vzhledem k tomu, ze GraphQL API Ize jednoduse
pripravit pro béh jako Docker kontejner a databazova vrstva — Prisma — Docker
sama pouziva, pouzil bych pro tyto tcely néjaky container orchestrator jako
Kubernetes, s tim, ze pro statické soubory klienta by byl pouzit Nginx image.
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deployment Testing ,J

agdevice s

SENECUTIONENVIronmMent

MGINX

sexecutionEnvironment:
Nodels

GraphaOlL g]

wexecutionEnvironments
Postgres

Wowee Schema {]

HTTFS

agevice
Android dient

SENECUTIONENVIronment:
lava

Application {]

HTTFES

agevices
05 dient

uexecutionEnvironments

ios

Application g]

agdevioer
Aany dient with browser

sexecutonEnvinonm. ..
Browser

Website E]

Obrazek 2.3: Diagram nasazeni
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KAPITOLA 3

Implementace

3.1 Server

3.1.1 Struktura projektu

Struktura prototypu serveru je docela jednoduchd, ve slozce database se nachazi
konfigurace a schémata pro Prismu zajistujici databiazovou vrstvu. Ve slozce
resolvers najdeme samotnou logiku nasi aplikace. Jednd se o resolvery, funkce
implementujici navrzené GraphQL schéma. Resolvery jsou v projektu jesté
rozdéleny na quertes, mutations a subscriptions. Vedle téchto slozek najdeme
i nase specifikované schéma, jadro serveru v indez.js, kde se inicializuje Ex-
press server a propojuje se Prisma s resolvery a schématem, a také slozky s
integra¢nimi testy a pomocnymi funkcemi.

3.1.2 Databazova vrstva

Jak jiz bylo rozebrano v kapitole 2, jako databazova vrstva je pouzita knihovna
Prisma. Ta bézi jako zvlastni GraphQL sluzba, ale nabizi i NodeJS API
pouzivajici vystavené GraphQL API pro snadné propojeni. Pravé toto API
je pouzivano v aplikaci a z divodu pristupnosti je predavano resolvertim v
ramci contextu.

3.1.3 Prihlasovani

Pro prihlasovani se pouziva hned nékolik knihoven z npm. Jedna je fb, které
lze jednoduse predat access token a volat Facebook Graphl API. Tohle slouzi
k ovéreni uzivatele a ziskani uzivatelskych dat pomoci predaného access to-
kenu. Na zakladé vysledkt se pak pomoci Prisma API vytvofi novy uzivatel
a pomoci knihovny jsonwebtoken se vytvori novy JSON Web token obsahujici
uzivatelsky identifikdtor. Tato knihovna pak slouzi také k ovéfeni téchto to-
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kenti a ziskani identifikdtoru. To celé je zabaleno do resolveru pro login, ktery
vraci dle schématu token a profil uzivatele.

3.1.4 Query

Query slouzi k ziskdvani dat, v ramci aplikace jich je nékolik, napi. pro kandl
prispévki, pro seznam vlastnich ¢i cizich prani ¢i pro profil uzivatele. Tyto re-
solvery casto pouze kontroluji pristupova prava a jinak se deleguji na resolvery
Prisma databazové vrstvy.

3.1.5 Mutation

Pomoci Mutation se zasilaji nova data na server a méni se stavajici zdznamy.
V pripadé Wowee tedy umozni vytvoreni pirani, jeho komentovani ¢i aktuali-
zaci profilu uzivatele.

3.1.6 Subscription

Zatimco Query slouzi k ziskani dat v konkrétni chvili, Subscription existuje
pro prubézné zasilani aktualnich dat bez nutnosti volani dalsich pozadavki.
V pripadé Wowee je Subscription vystaveno pro ziskavani aktualnich notifi-
kaci. Podpora pro Subscription je jiz vestavénd v ramci pouzivané graphql-yoga
a je implementovana pomoci WebSocket serveru, ktery prihlasenym klientim
odesila nové notifikace pres otevieny socket.

3.2 Klient

3.2.1 Struktura projektu

Struktura projektu se idi vesmés doporucenimi v oficidlni dokumentaci [10].
Soubory jsou oddélené podle jednotlivych ¢asti aplikaci, jako napriklad vy-
tvoreni prani, feed, nastaveni atd. K tomu existuji sdilené komponenty a po-
mocné funkce. Tento zptisob ma zajistit prehlednost a dostatecnou granula-
ritu, i kdyz se kdd aplikace rozroste, ale zase nevyzaduje zbytecné zanorovani
slozek, které vede az k zbytetnému rozslozkovani [11].

NOde MOAULES . v vttt tiee et iee e eiiee e eeennns instalované baliky
public............. slozka obsahujici statické soubory hostované aplikaci
tindex.html ................................ HTML sablona aplikace
manifest.jsom......coovviiiiiiiiiiia... soubor s nastavenim PWA
src
COMMON .+ + v v vvveeaeaaeeeeennn. sdilené komponenty pro celou aplikaci
tWiSh.Js
L e < PP pomocné funkce
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7 == PP SASS styly

feed . oo e modul s feedem
IndeX .S et e vstupni soubor pro feed
feed.test.js oo testy feedu

e e e dalsi soubory pro feed
createWish...........oooiiiiiiiiiiiit, modul pro vytvoreni prani
.................................................. dalsi moduly
registerServiceWorker.js.............. inicializace service workeru
indeX.jS. it vstupni soubor aplikace

| README.md.................. struc¢ny popis projektu a navod na ovladani
| package.json............oiiinnan. soubor definujici zdvislosti a skripty
| _yarn.lock...........ooiiin.. soubor ukladajici instalované verze balikii

3.2.2 Typy komponent

React komponenty nachéazejici se v projektu mizeme rozdélit na dva typy lisici
se svym ucelem. Toto rozdéleni a dodrzovani zasad napomuze znovupouzitel-
nosti komponent a jednoduchosti kédu [12].

3.2.2.1 Presentational Components

Prezenta¢ni komponenty slouzi jako cisté vykreslovaci komponenty. Neobsa-
huji logiku ani ziskdvani dat, prevadi vstup, tzn. data a callbacky, pomoci
props do vystupu ve formé elementid v Reactu. Jsou vétSinou bezestavové
(stateless) a bez zavislosti na zbytku aplikace jako na komunikaéni vrstvé
s API nebo na routovacim systému.

Lze je zapsat casto jako functional components, jak je ukazédno na zjed-
nodusené verzi komponenty vykreslujici prani:

const Wish = ({ id, title, description, postedBy, amountNeeded,
comments }) => (

<div>
<h3>{‘${postedBy.firstName} ${postedBy.lastName}‘} wishes</h3>
<UserImage user={this.props.wish.postedByl}/>
<h2>{title}</h2>
<p>{description}</p>
{amountNeeded && (

<p>Amount: {amountNeeded}</p>

)}
<CommentList comments={comments}>
<AddCommentContainer wishId={id}/>

</div>
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3.2.2.2 Containers

Kontejnery maji na starost funkéni stranku komponent. Zajistuji ziskavani
dat, odesilani dat z formulait a logiku kolem ni. Rozhoduji o vykresleni
konkrétnich prezenta¢nich komponent a maji na starosti preddvani potfebnych
dat pomoci props. Jsou neziidka stavové a velice ¢asté je vygenerovani po-
moci higher-order component [13], které lze vidét tfeba na kontejneru pro
uzivatelova prani:

class MyWishesContainer extends Component {
render() {
if (this.props.myWishesQuery && this.props.myWishesQuery.loading)
{
return <Loading />

}

if (this.props.myWishesQuery && this.props.myWishesQuery.error) {
return <Error />

b
const wishes = this.props.myWishesQuery.wishes

return (

<div className="container">
<div>{wishes.map(wish => <Wish key={wish.id} wish={wish}
showLink/>) }</div>

</div>

)

}
}

export const MY_WISHES_QUERY = gql‘
{
wishes {
...WishFragment
¥
}
${WishFragment}
export default graphql (MY_WISHES_QUERY, { name: ’myWishesQuery’ })
(MyWishes)

3.2.3 Apollo

Jak jiz bylo zmninéno, pro komunikaci s API je na klientu pouzita knihovna
apollo-client. Ta obstara jak dotazovani a odesilani dat, tak jejich cachovani,
zjednodusi optimistic U, subscriptions, strankovani, prefetching atd. Jeji na-
staveni vcetné odesilani hlavicky s access tokenem vypadd priblizné takto:
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const httpLink = createUploadLink({ uri: env.API_URL })

const middlewareAuthLink = new ApolloLink((operation, forward) => {

const token = localStorage.getItem(’accessToken’)
const authorizationHeader = token 7 ‘Bearer ${token}‘ : null
operation.setContext ({

headers: {

authorization: authorizationHeader

}
B
return forward(operation)

b
const httpLinkWithAuthToken = middlewareAuthLink.concat (httpLink)

const client = new ApolloClient ({
link: httpLinkWithAuthToken,
cache: new InMemoryCache()

)

Nastaveny Apollo Client se pak pred4 pres props obalujici komponenté Apollo-
Provider z balicku react-apollo. Tato komponenta zprostiedkovava funkciona-
litu Apollo Client ostatnim vnofenym komponentam bez nutnosti explicitniho
predavani.

<ApolloProvider client={clientl}>
<App />
</ApolloProvider>

Vnitini komponenta, kterd pak naptiklad ziskava data z API, se napojuje
na Apollo pomoci HoC graphgl, ta pak na zakladé vstupnich GraphQL do-
tazl vraci pres props udaje o stavu dotazu a data. Ukazka kédu pro ziskani
vlastnich prani od uzivatele pfes Apollo se nachazi v 3.2.2.2

3.2.4 Prihlasovani

Pro prihlasovani pres Facebook Login se pouzivd knihovna react-facebook-
login, do niZ jsem sdm nepatrné prispél [14]. Vystupem této knihovny je React
komponenta, u které je dulezité spravné nastavit mimo callbacku, ktery se
zavold po prihlaseni s access tokenem, i applD a scope, ktery urcuje, ke kterym
informacim o uzivateli bude mit vygenerovany access token pristup.

<FBLogin
appIld={constants.APP_ID}
scope="public_profile,email,user_birthday,user_friends"
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callback={this.responseFacebook}
/>

Tento access token od Facebooku se pak pouzije pro prihldseni pres Lo-
ginMutation, ktera vraci access token pro GraphQL API. Ukazka volani Lo-
ginMutation:

const LOGIN_MUTATION = gql°
mutation LoginMutation($token: String!) {
login(token: $token) {

token,

user {
id
firstName
lastName
email

¥

3

// V callbacku pro FBLogin
const result = await this.props.loginMutation({
variables: { token: accessToken },

b

3.2.5 Routovani

Routovani pomoci knihovny react-router obstarava v ramci nasi aplikace na-
vigaci. Zajistuje vykreslovani komponent podle URL, rovnéZ jako samotnou
manipulaci s URL. V aplikaci je nutné napojit komponentu BrowserRouter
podobné jako ApolloProvider. Pak muzeme pouzit komponenty pro samotné
routovani a nastavit adresy s odpovidajicimi komponentami. V rdmci adresy
je mozné pouzit proménnou, jak lze vidét na Jwish/:id, ke které lze pak v
komponenté pristupovat.

<Switch>
<Route exact path="/" component={Home} />
<Route exact path="/wishes" component={privateRoute(MyWishes)} />
<Route exact path="/create" component={privateRoute(CreateWish)} />
<Route exact path="/wish/:id" component={WishDetail} />
<Route exact path="/profile" component={privateRoute(Profile)} />
</Switch>

A7 na domovskou stranku a detail prani jsou vSechny adresy zabezpecené
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pomoci higher-order component nazvané privateRoute [13], kterd kontroluje,
zda je uzivatel ptrihldsen. V kladném ptipadé vykresli komponentu, v zaporném
presméruje uzivatele na domovskou stranku, kde se mtze prihlésit.

export const privateRoute = function (WrappedComponent) {
class PrivateComponent extends React.Component {
render() {
if (this.props.profileQuery && this.props.profileQuery.loading)
{
return <Loading</div>

}

if (this.props.profileQuery && this.props.profileQuery.error) {
this.props.history.push(’/’);
return <div>Not log in</div>
}
return <WrappedComponent {...this.props} />;
}
s

return graphql (PROFILE_QUERY, { name: ’profileQuery’
}) (withRouter (PrivateComponent))
s

3.2.6 Optimistic Ul

Optimistic Ul je technika, kterd zrychluje reagovani Ul v ptipadé formulaia
apod. Pr1i odeslani Mutation se predvypocita prekpoklddana odpovéd serveru
v pripadé kladného pfijeti a na jejim zdkladé se prekresli UI. Az doraz{ oprav-
dova odpovéd serveru, tato docasna odpovéd se zahodi a Ul se prekresli dle
realnych dat.

V ramci aplikace se toto pouzivéa napr. pri odesilani komentare, kdy se au-
tomaticky po odeslani jevi jako jiz odeslany, i kdyz jsou teprve data odesilana
na server. V pripadé chyby se pak komentar odstrani a objevi se chybova
hlaska, jinak se Ul po odpovédi serveru jiz nezméni.

3.2.7 PWA

,» Progresivni webova aplikace (PWA) je relativné krétce pouzivany termin
k oznaceni nové metodologie vyvoje softwaru. Na rozdil od tradi¢ni aplikace
je progresivni webova aplikace jakymsi hybridem bézné webové stranky a mo-
bilni aplikace. Tento novy aplika¢ni model m4a za cil kombinaci vlastnosti
nabizenych vétsinou modernich webovych prohlizeci s benefity user experience
mobilnich aplikaci. Tento termin poprvé pouzil Google v 2015 k popsani apli-
kaci vyuzivajicich vyhod novych funkci modernich webovych prohlizeci, jako
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jsou service workers a webové aplika¢ni manifesty, které umoznuji uzivateltim
vylepsit webové aplikace na prvotiidni aplikace v jejich nativnim OS.“ [15]

Zakladnimi rysy je responzivita, progresivnost, nezavislost na pripojeni
na internetu, zabezpec¢nost pomoci HTTPS nebo instalovatelnost na doméci
obrazovku.

3.2.7.1 Manifest

Zékladem je manifest, podle kterého prohlize¢ rozpoznd, ze jde o PWA. Jde
o soubor ve formatu JSON ulozeny ve slozce public a nalinkovany do HTML
sablony. Uvadi se v ném naptiklad jméno, odkazy na ikonky v rtznych veli-
kostech, barvy aplikace apod.

{
"short_name": "Wowee.cz",
"name": "Wowee.cz",
"icons": [
{
"src": "favicon.ico",
"sizes": "64x64 32x32 24x24 16x16",
"type": "image/x-icon"
}
1,
"start_url": "./index.html",
"display": "standalone",
"theme_color": "#7e3f91",
"background_color": "#ffffff"
}

3.2.7.2 Service Worker

Service workers poskytuji programovatelnou sitovou proxy ve webovém prohli-
ze¢i k obsluze webovych (HTTP) pozadavki. Service worker se nachdzi mezi
siti a zarizenim k doplnéni obsahu. Service workers pouzivaji efektivni ca-
chovaci mechanismus a umoznuji pouzivat aplikaci i v pripadé odpojeni od
sité [15]. Tak je to i v pripadé Wowee.cz, pomoci service workeru, ktery se
nachdzi v src/registerService Worker.js, se cachuje celd aplikace a reaguje teda
¢astecéné i v pripadé vypadku internetu.
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KAPITOLA 4

Testovani

4.1 Server

4.1.0.1 Systémové testy

Serverova ¢ast je prevazné o konfiguraci knihoven, GraphQL schématu a re-
solverech, které z velké casti funguji jako fasada pro resolvery Prisma sluzby.
Spravnost dotazl zarucuje jiz GraphQL server, dotazy, které neodpovidaji
schématu, jsou automaticky zamitnuty, at uz se jednd o nespravnost datového
typu nebo napi. chybéjici argumenty. Proto jsem se rozhodl v ramci proto-
typu pouze pro systémové testy, pomoci kterych se ovéri funkénost jako celku
oproti vystavenému rozhrani.

Béhem systémovych testi se vola API tak, jak ji vold i klientska apli-
kace. Simuluje se proces, kterym bude API dotazovano véetné moznych nega-
tivnich prubéhti. A mimo kladného ¢i zaporného provedeni dotazi se validuji
i samotné vystupy.

Tyto systémové testy vyuzivaji knihovny node-fb pro vytvoreni testovacich
uzivatelskych profild na FB a ziskani access tokenu pro nasledné volani Gra-
phQL API. Pro komunikaci se samotnou API je pouzita knihovna graphgl-
tester zjednodusujici psani dotazti v GraphQL SDL. Samotné testovani je
pak provedeno pomoci testovaciho frameworku jest.

4.1.0.2 Testy vykonosti

Pro porovnani API byla provedena sada testu na testovani rychlosti odpoveédi
serveru pri ruzném zatizeni. Testy byly provedeny pomoci néastroje Apache
JMeter, kterym se spoustélo dotazovani na server z nékolika souc¢asnych pripo-
jeni pomoci Thread Group. Kazdé pripojeni pak spoustélo v cyklu dotaz
pouze na seznam vlastnich prani. Na zakladé zmérenych dat se pak vypoéitala
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prumérnd doba odpovédi, propustnost a APDEX, coz je tudaj vyjadrujici
t

uzivatelskou spokojenost dle vzorce HTZ, kde s udava pocet pozadavku, které

byly provedeny v uspokojivém c¢ase, coz je v tomto pripadé 500 ms, t udava

pocet pozadavki splnénych v tolerovaném cCase, ktery je ve vypoctu nizsi nez

1 500 ms, a ¢ udava celkovy pocet provedenych pozadavki.

Pro porovnani byla tato sada testl se stejnymi parametry spusténa i na
REST API. Obé API byly nasazeny na testovaci servery ve shodné konfiguraci,
pro co nejmensi odchylku v méfeni. Vysledky byly prevedeny do tabulky 4.1,
ve které jsou uvedeny vyse zminéné udaje: APDEX, primérny ¢as odpovédi
na pozadavek v ms a u vysoké zatéze i propustnost v pozadavcich za sekundu.
Z porovnani téchto idaji vychazi implementace v GraphQL, hlavné v pripadeé
vysSi zatéze, o dost 1épe, coz je Casteéné dano tim, ze REST provadi vice logiky
spjaté s Sirsi funkcionalitou. Toto se potvrdilo i po otestovani obou API na
jinnych endpointech, viz priloha B.

Tabulka 4.1: Testovani vykonu API

Zatizeni Nizké Stiredni Vysoké
Pocet pripojeni 1 10 100
Celkem dotazu 10 100 1000

APDEX ‘ Pramér || APDEX ‘ Prumér || APDEX ‘ Prumér | Propustnost
GraphQL 0.950 118 ms 0.975 290 ms 0.373 1205 ms 49.76 r/s
REST 0.750 496 ms 0.435 1254 ms 0.003 12771 ms 6.98 r/s

4.2 Klient

4.2.0.1 Unit a integraéni testy

Jelikoz se jednd pouze o prototyp, byly opét pomoci jest vytvoreny unit
testy pouze pro kritické c¢asti kdédu, jako manipulace se storem, s daty atd.
Nejsou otestované samotné komponenty, které vétsinou prevadi data do DOM
a u nichz by byla tvorba testi obsahové ndrocnéjsi, testovala by pouze vykres-
lovani dat a spravnost vygenerované DOM struktury.

4.2.0.2 Systémové testy

Systémové testy nebyly pro klientskou ¢ast vytvoreny tak dukladné jako pro
serverovou ¢ast, jedna se spise o smoke testy. Ovéruji pouze zédkladni funkénost,
jako je vyrendrovani aplikace, funkénost prihldseni a nasledné vykresleni kanalu
prispévki po prihldseni. Jsou vytvoreny pomoci néstroje Selenium, coz je
nastroj pro automatické testovani webovych aplikaci. A na zdkladé nich jsou
pak implementovany i testy vykonnosti.
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4.2.0.3 Testy vykonosti

Klient byl otestovan na rychlost rozhrani a nacitani potfebnych dat. Byla
provedena sada 10 testtl méricich rychlost prihlaseni a nésledného nacteni
domovské stranky veetné potrebnych dat, coz zahrnuje kanal prispévku véetné
profilti uzivatelti a komentarti, 5 poslednich vlastnich prani a seznam pratel
s jejich narozeninami.

Tyto testy pak byly spustény i na aktualni verzi aplikace vyuzivajici REST.
Stejné jako v pripadé testovani vykonosti serveru byly testy spoustény na
stejném stroji ve shodném prostiedi, rovnéz API porad bézely na serverech ve
shodné konfiguraci s nulovou zatézi. Vysledky pak byly prevedeny do tabulky
4.2, ze které muzeme vycist, ze verze pouzivajici GraphQL server je rychlejsi
o vice nez 1.8 s, coz je dano nepatrné rychlejsi odpovédi, ale hlavné efektivni
komunikaci s APL.

Tabulka 4.2: Testovani vykonu klienta

Typ API Pramér Pocet pozadavku na API
REST | 4694.67 ms 15
GraphQL | 2827.68 ms 6
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Zaver

V této préci jsem se zabyval porovnanim typu API, a to REST a GraphQL,
a analyzoval pouziti GraphQL na jiz existujici sluzbé Wowee. Nejprve jsem
srovnaval tyto dvé technologie v riznych aspektech, jako jsou zpusoby ziskdvani
a odesilani dat, oSetfovani chyb &i sitové pozadavky. Pak jsem se vénoval
analyze prototypu serverové a klientské ¢asti, jejichz navrh a implementace
byla rovnéz cilem prace. Detailnéji jsem se zaobiral funkénimi a nefunkénimi
pozadavky na prototyp aplikace, doménovym modelem, ptripady uziti a v ne-
posledni radé i analyzou testovani vykonu, které jsem provadél pro porovnani
efektivity jiz vyse zminénych feseni.

Na zakladé analyzy se po rozebrani pouzitych technologii mohlo pristoupit
k navrhu struktury projektu, databidzovému schématu, prihlasovani a kompo-
nent. Dle tohoto navrhu jsem pak pokracoval v implementaci serverové casti
GraphQL API a prototypu klienta ve formé webové aplikace. V préaci jsem
rovnéz detailnéji popsal samotnou technologii GraphQL a jeji pouzivani.

Tento prototyp byl pak nasazen na testovaci server a otestovan oproti
soucasné verzi aplikace fadou vykonnostnich testti. Témito testy se ukazalo, ze
pomoci GraphQL je opravdu mozné navrhnout efektivnéjsi komunikaci klienta
se serverem a diky tomu napt. signifikantné zrychlit prvotni nacteni aplikace
o cirka 40 %. Rovnéz se ukdzalo, ze si GraphQL API vykonnostné nevede
oproti REST API viubec zle a zvlada 1épe vyssi zatéz. Toto je avsak dané
i samotnym rozsahem implementace, jelikoz v prototypu GraphQL API neni
zahrnuta veskera funkcionalita REST verze napr. moznost nastavit viditelnost
prani pro jednotlivé uzivatele.

Povedlo se mi splnit cile kladené na tuto praci a diky tomu, Ze jsem ovéril,
ze implementace pomoci GraphQL miize byt opravdu rychlejsi, je mozné na
zékladé prototypu v budoucnosti prejit k implementaci redalné produkéni verze
aplikace, ktera bude podstatné rychlejsi nez soucasnd verze vyuzivajici REST.
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ZAVER

V této verzi bych se ale vyhnul pouziti knihovny Prisma pro databazovou
vrstvu, a radéji bych zvolil priméjsi zptsob komunikace s databazi. Pro pro-
totypovani se Prisma hodi skvéle, ale béhem implementace jsem se nékolikrat
potykal se zménou rozhrani bez zpétné kompatibility i v ramci aktualizaci mi-
nor verzi a fadou mensich chyb, coz bylo pro mne docela frustrujici, a po hlubsi
zkusenosti s ni si nemyslim, Ze je zatim vhodna pro produkci. Pomoci ptiméjsi
metody by se rovnéz dalo docilit daleko efektivnéjsi komunikace s databézi
a diky tomu celkovému zrychleni API.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

APDEX Application Performance Index

API Application Programming Interface

CRUD Create, Read, Update, Delete

DOM Document Object Model

GUI Graphical user interface

GraphQL SDL GraphQL Schema Definition Language
HMAC Keyed-hash Message Authentication Cod
HS256 HMAC-SHA256

HoC Higher-order component

HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure
JSON JavaScript Object Notation

JSX JavaScript XML

ORM Object-relational mapping

REST Representational State Transfer

RSA Rivest-Shamir—Adleman

SPA Single-page application

SHA256 Secure Hash Algorithm 2

XML Extensible markup language
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PRILOHA B

Porovnani vykonu API

Tabulka B.1: Vysledky testt na ziskani kanalu prani

Zatizeni Stredni Vysoké
Pocet pripojeni 10 100
Celkem dotazti 100 1000

APDEX ‘ Prumér || APDEX ‘ Prumér | Propustnost
GraphQL 0.940 336 ms 0.132 1973 ms 35.58 r/s
REST 0.040 2567 ms 0.002 23327 ms 3.921/s
Tabulka B.2: Vysledky testti na ziskani detailu prani
Zatizeni Stiredni Vysoké
Pocet pripojeni 10 100
Celkem dotazu 100 1000
APDEX | Prumér || APDEX | Pramér | Propustnost
GraphQL 0.995 247 ms 0.569 956 ms 56.63 r/s
REST 0.760 511 ms 0.057 | 3184 ms 23.37 /s

Tabulka B.3: Vysledky testi

na ziskani profilu uzivatele

Zatizeni Stredni Vysoké
Pocet pripojeni 10 100
Celkem dotazt 100 1000

APDEX | Primér || APDEX | Primér | Propustnost
GraphQL 0.980 314 ms 0.122 1877 ms 37.67 r/s
REST 0.990 246 ms 0.519 1064 ms 47.74 r/s
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PRILOHA

Snimky obrazovky aplikace

‘Wowee Prani  Vytvorit prani

Moje pFani viechny

Dick Seligsteinstein

Vytvofenych darkt Dick vytvoril(a) prani pro uZivatele
Dorothy
Colours of Ostrava

Usp&sné dokonceno vstupenka

Wytvofenych prekvapent

Dick

Dick si pieje
Colours of Ostrava
vstupenka -

RS

18-217/2018

Dick si preje

Traktor Kontrol Z2

Obréazek C.1: Seznam vlastnich prani
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C. SNIMKY OBRAZOVKY APLIKACE

Wowee Prani  Vytvoiit prani

Nazev prani '_ _.

0 czK

Popis prani

Nastaveni prani

o Toto panije pro

S mne

Toto préni je pro mne Toto prani je pro pritele

Ok, toto prani je pro vas

Obrazek C.2: Vytvoreni prani

Wowee Pran

Dick Seligsteinstein

Dick si preje

Colours of Ostrava 18-21/7/2018 % g Zutének kontuzovka
vstupenka 5 4
Co takhle udélat nékoho $tastym
a dat mu tajny darek?
Dick si preje

Traktor Kontrol Z2

Obrézek C.3: Kanal prispévku (feed)
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PRILOHA D

Obsah prilozeného CD

src
client.......ooiiiiiiiiiinann. zdrojové kody implementace klienta
SEIVET o vt tiee e eineeeennnnns zdrojové kédy implementace serveru
ThesSiS cuviiinenee e zdrojova forma prace ve formatu IXTEX
| _installation guide.txt................. navod na instalaci a spusténi
| readme.tXt ...viuiit i i e struény popis obsahu CD
| thesis.pdf ..o text prace ve formatu PDF



