FAKULTA _
INFORMACNICH
TECHNOLOGII
CVUT V PRAZE

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Nazev: Android aplikace DayWork.cz: implementace aplikace pro pracovniky
Student: Michal Sousedik

Vedouci: Ing. Robert Pergl, Ph.D.

Studijni program: Informatika

Studijni obor: Webové a softwarové inZenyrstvi

Katedra: Katedra softwarového inZenyrstvi

Platnost zadani: Do konce letniho semestru 2018/19

Pokyny pro vypracovani

Portal DayWork.cz slouZi pro parovani nabidek a poptavek brigad. Prace je soucasti projektu vytvoreni
Android aplikace pro pracovniky a Android aplikace pro firmy. Cilem této prace je predevsim vyvoj aplikace
pro pracovniky a téz vyvoj obecné funkcénosti zprav.

1) Implementujte aplikaci pro pracovniky na zakladé analyzy a architektury vytvorené v paralelné bézici
bakaldrské praci, zamérte se zejména na nasledujici funkénosti:

- profil (dovyplnéni profilu po registraci, Uprava, zobrazeni)

- seznam brigdd (filtry, accepted, unaccepted, pending)

- detail brigddy (akce - napsat zprévu, pozadat o brigddu, potvrdit Ucast, zobrazeni mapy).

2) Provedte navrh, implementaci a integraci modulu zprdv, a to ¢asti v Android aplikaci i podpory na
serveru. Zamérte se zejména na synchronizaci napfri¢ zafizenimi.

3) Aplikaci a moduly radné otestujte.

Seznam odborné literatury

Doda vedouci prace.

Ing. Michal Valenta, Ph.D. doc. RNDr. Ing. Marcel Jifina, Ph.D.
vedouci katedry dékan

V Praze dne 29. ledna 2018






FAKULTA _
INFORMACNICH
TECHNOLOGII
CVUT V PRAZE

Bakalarska prace

Android aplikace DayWork.cz:
implementace aplikace pro pracovniky

Michal Sousedik

Katedra softwarového inzenyrstvi

Vedouci prace: Ing. Robert Pergl, Ph.D.

11. kvétna 2018






Podékovani

R4d bych zde podékoval svému vedoucimu bakalarské prace Ing. Robertu Per-
glovi, Ph.D. za rady a pomoc pri realizaci tohoto projektu. Dale bych rad
podékoval Michalu Mrockovi, za jeho pomoc a konzultace.






Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem predlozenou préaci vypracoval samostatné a ze jsem uvedl
veskeré pouzité informacni zdroje v souladu s Metodickym pokynem o etické
pripravé vysokoskolskych zavérec¢nych praci.

Beru na védomi, ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici
ze zékona ¢. 121/2000 Sb., autorského zdkona, ve znéni pozdéjsich predpisi,
zejména. skutecnost, ze Ceské vysoké uceni technické v Praze méa pravo na
uzavieni licenéni smlouvy o uziti této prace jako skolniho dila podle § 60
odst. 1 autorského zdkona.

V Praze dne 11. kvétna 2018



Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta informacnich technologii
© 2018 Michal Sousedik. VSechna prava vyhrazena.

Tato price vznikla jako skolni dilo na Ceském wvysokém uceni technickém
v Praze, Fokulté informacnich technologii. Prace je chrdnéna prdvnimi pred-
pisy a mezindrodnimi umluvami o pravu autorském a prdvech souvisejicich
s pravem autorskym. K jejimu uZiti, s vyjimkou beziuplatngch zdkonnych li-
cenci a nad ramec oprdavnéni uvedenych v Prohldseni na predchozi strané, je
nezbytny souhlas autora.

Odkaz na tuto praci

Sousedik, Michal. Android aplikace DayWork.cz: implementace aplikace pro
pracovniky. Bakalaiska prace. Praha: Ceské vysoké uceni technické v Praze,
Fakulta informacnich technologii, 2018.



Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva tvorbou dvou moduli mobilni aplikace urcené
pro operacni systém Android, slouzici k hleddni brigad Daywork.cz. Zejména
pak implementaci modulu, ktery budou vyuzivat zajemci hledajici moznosti
docasného privydélku. Jednd se o zobrazeni dostupnych brigdd, ipravy pra-
covnikova profilu ¢i filtru zobrazovanych brigad.

Prace taktéz obsahuje navrh a implementaci modulu slouziciho ke komunikaci
a synchronizaci zprav mezi pracovnikem a firmou. Vysledkem prace je funkéni
feseni obou moduli, které jsou zapracovany do aplikace vytvorené v paralelné
fesené bakalarské praci.

Klicova slova aplikace, brigdda, pracovnik, modul, synchronizace, Day-
work, chat

Abstract

This bachelor thesis deals with development of two different modules in mobile
application for operating system Android, which helps people with their quest
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to find a perfect part time job. First part is especially about implementation
of a module which will be used by users who are looking for a job. I will mainly
deal with the displaying of a various part time jobs offer, editing current user
profile and his filter. Thesis contains design and implementation of a complex
chat module, which mediates communication between the worker and com-
pany. The result is a fully functional solution of both modules, which will be
added into application created in parallel running bachelor thesis.

Keywords application, part time job, worker, mudule, synchronization, Da-
ywork, chat
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Uvod

Ktery stredoskolsky nebo vysokoskolsky student si v dnesni dobé nepotiebuje
pti studiu néco malo privydélat? Neni zddnou novinkou, ze webové portaly se
snazi témto jedincim pomoci v jejich honbé za penézi. Najit dobie placenou
brigadu, kterd by spliovala pozadavky uchazece a zaroven umoznila rychlou
komunikaci se zadavatelem ovSem neni zadnd legrace. Touto problematikou
se jiz néjakou dobu zabyva webovy portal Daywork.cz, ktery byl vytvoren
studenty nasi fakulty v predchozich letech. Nové se vsak tvirci tohoto projektu
rozhodli ptidat k portalu i mobilni aplikaci.

Toto téma mé oslovilo zejména kvili moznosti spolupracovat na realném ty-
movém projektu. Jiz dlouhou dobu jsem se chystal osvojit si vyvoj mobilnich
aplikaci pro Android platformu a zde se mi naskytla prilezitost toho dosdh-
nout.

Mobilni aplikace se skldda ze dvou separatnich ¢asti. Prvni je uréena cisté pro
potencionalniho brigadnika a druha pro firmu zadavajici brigadu. V mé praci
se zabyvam implementaci aplikace pro pracovniky na zakladé architektury
a designu vytvorenych v paralelné reSenych bakalarskych pracich. Zejména
pak umoznim pracovnikovi upravit jeho profil a filtry podle kterych se mu
paruji nabidky jednotlivych brigad. Zobrazim prehled téchto brigdd rozdéleny
do kategorii podle toho, které vyhovuji jeho schopnostem, které se mu libi,
o které ma zdjem anebo které jsou mu jiz akceptovany zadavatelskou firmou.

Jak tomu uz, tak nékdy byva, kazdému se obcas stane, Ze je limitovan slabym
internetovym pripojenim napiiklad v metru nebo u babicky, s tim ovsem mé
feSeni pocita a prehled diive nactenych dat zobrazi i za této situace.

Rychla zpétnéd vazba pri hledani nové brigddy je v dnesni dobé esencidlni,
a proto soucasti mé prace je také navrh a implementace chatovaciho modulu,
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ktery zprostredkuje komunikaci mezi pracovnikem a firmou prostrednictvim
komplexniho chatu. V této ¢asti se budu nejvice vénovat synchronizaci zprav
mezi mobilnimi zafizenimi a webovym portalem.

Spravnost celého feseni na zaveér otestuji fadou jednotkovych a instrumentél-
nich testi.



KAPITOLA

Cil a metodologie

1.1 Tymova prace

Vyvojem této mobilni aplikaci se zabyvaji celkem tfi bakalaiské prace. Roz-
déleni oblasti vyvoje je nasledujici:

e Mrocek, Michal — vyvoj celkového jadra aplikace;
e Novotny, Krystof — tvorba uzivatelského rozhrani, vyvoj ¢asti pro firmy;

e Sousedik, Michal — ndvrh a implementace chatovactho modulu, vyvoj
Casti pro brigddniky.

1.2 Cil prace

Hlavnim cilem této bakaldiské prace je vytvoreni ¢asti mobilni aplikace pro
platformu Android, ktera zpfistupni funkcionality pracovniktm pii hledéni
jejich brigddy na portdlu Daywork.cz. Celé feSeni bude postaveno na archi-
tekture a designu vytvorenych v paralelné fesenych bakalarskych pracich. Pra-
covnikovo uzivatelské rozhrani se skldda z nasledujicich ¢asti:

e Profil — Zobrazim potencionalnimu pracovnikovi jeho uzivatelsky pro-
fil, kde si bude schopny zménit své osobni a kontaktni iidaje. Soucasné
mu umoznim CRUD operace u variace kvalifika¢nich tdaji. Jedna se
o pracovnikovy pracovni zkusenosti, jazykové schopnosti a pocitacové
dovednosti. Nejvice se zamérim na pridavani a zobrazeni fotografii, po-
moci kterych si uzivatel zlepsi své sance pri hledani brigady.
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1. CiL A METODOLOGIE

o Filtr — Pracovnikovy preference tykajici se mista a typu brigady se
miuzou ¢asem zménit. Je potfebné uzivateli umoznit zménu dosavadniho
filtru, podle kterého se mu paruji vhodné brigady.

e Seznam brigad — Pripravim kategorizovany ptehled pracovnikovych
brigadd rozdélenych podle toho, v jakém stavu se zrovna nachazi. Stav
je zalozen na aktualnim vztahu pracovnika a zadavatelské firmy k dané
brigadé. Mizeme hovotit o celkové nabidce brigad, které jsou pro pracov-
nika vhodné, nebo také o seznamu brigad, které oznacil za své oblibené,
o které méa zajem, které c¢ekaji na jeho schvileni, anebo které jsou mu
jiz potvrzeny zadavatelskou firmou.

e Detail brigady — Zobrazim uzivateli podrobny vycet informaci o kte-
rékoliv brigadé z jeho seznamu. O zvolenou brigddu zde miize pracovnik
projevit zadjem nebo potvrdit ¢i odmitnout svou ucast. V pripadé zdjmu
miize zahajit konverzaci se zadavatelskou firmou nebo se na mapé podi-
vat, kde brigdda probiha.

Dalsim cilem je vytvoreni chatovacitho modulu, ktery znacné usnadni komu-
nikaci mezi pracovnikem a firmou. Zde se zamérim zejména na synchroni-
zaci napri¢ zarizenimi, zobrazenim relevantnich notifikaci a zptisobem nacitani
starsich zprav v konverzaci.

Zavérem vytvorim fadu jednotkovych a instrumentalnich testd, které ovéri
spravnost vyse zminéného reseni.

1.3 Metodologie

Tato prace je slozena z nékolika kapitol. V kapitole Reserse E popisi spolec¢-
nost, ktera tuto praci zadala, nastinim architekturu celého projektu a analyzuji
technologie, které se mi budou hodit pfi vyvoji aplikace. Dalsi kapitola Ana-
lyza B bude o identifikaci pozadavkl pro tvorbu chatovaciho modulu. V kapi-
tole Navrh Y vytvorim abstraktni pohled na feseni problému. Zac¢nu od téch
zakladnich jako je zpusob prace s daty a pozdéji prejdu ke konkrétnim na-
vrhiim moduld. V implementaéni ¢asti f ukazi zajimavosti, se kterymi jsem
se pri implementaci setkal. Na zavér ukazi zpusoby, kterymi byla aplikace
testovana f.

Pro tvorbu diagramu pouziji UML 2.0, které vytvorim v nastroji Enterprise
Architect. Pro vyvoj mobilni aplikace vyuziji Android Studio 3.0.1. a pro
verzovani systém Git.



KAPITOLA 2

Reserse

2.1 Predstaveni zadavatelské spolecnosti

Daywork.cz je chytry portdl, ktery dokaze sparovat nabidky brigad s pracov-
niky dle jejich nastavenych idaju v profilu. Daywork je primarné orientovany
na studenty strednich a vysokych skol, kteii si chtéji privydélat a nasbirat
zkusenosti z pracovist jako jsou kanceldre, hotely, restaurace, bary, obchody,
veletrhy ¢i rtiizné eventy.

Projekt byl spustén 10. fijna 2017 a od té doby méa celou fadu uzivatela
a spokojenych klientti z fad studentstva i firem.

Portal by vyvinuty studenty Fakulty informaénich technologii na CVUT a nové
pribude k webu také mobilni klient.

2.2 Pouzité jadro aplikace

Celkova architektura mobilni aplikace zejména programovaci jazyk a architek-
tonicky styl, byly zvolené na zakladé analyzy, ktera je soucasti jiné bakalarské
prace [1].

2.2.1 Programovaci jazyk

Programovacich jazyki pro vyvoj aplikace na Android je nékolik. Pouzit mul-
tiplatformni framework pro nas tym nemé velky smysl, nebot vyvijime c¢isté
pro Android. Tudiz jsme se rozhodli vydat cestou nativniho vyvoje [1].

U nativniho vyvoje nezbyva nezli vybrat mezi Javou a Kotlinem a jelikoz
mame v tymu vétsi zkusenosti s Javou, rozhodli jsme se tento jazyk pouzit
pro vyvoj nasi aplikace.



2. RESERSE

2.2.2 Architektonicky styl

Béhem vyvoje aplikaci lze pouzit fadu architektonickych stylt. Pro nasi apli-
kaci byl vybran MVVM.

View h ViewModel ﬁ Model
1.* 1

Obrazek 2.1: Class diagram - MVVM architektura [1]

Tento vzor je podobny jinak zndmému MVC vzoru. Dokonce komponenty M
(Model) a V (View) maji v obou vzorech podobnou strukturu. V ¢em se vsak
zésadné lisi je C (Controller) a VM (View Model).

Model Reprezentuje business logiku. Neni nikterak svazany s view ani view-
modelem, coz ho déla znovupouzitelnym.

View Zobrazuje pozorované proménné poskytované viewmodelem. Je navr-
zen tak, aby bylo mozné spojit vice view k jednomu viewmodelu.

View Model Je odpovédny za obaleni modelu a piipravu pozorovatelnych
dat pro potreby view. Soucasné umoznuje view predavat udalosti mo-
delu [2].

Na zakladé tohoto vzoru je realizoviana struktura, kterou bude tato bakalaiska
prace dodrzovat a dale rozsitovat. Struktura se skldda jesté ze dvou kompo-
nent:

Repozitar Cilem repozitare je zprosttedkovat viewmodelu funkce, které ko-
munikuji bud s lokalni databdzi nebo se serverovym API.

Pracovni vlakno Pracovni vlakno manipuluje s daty, pricemz pracuje s lo-
kalni databazi nebo primo se serverem. Je voldno repozitdrem a bézi
asynchronné na pozadi [1].

2.2.3 Push zpravy

Jak jiz bylo dfive zminéno, mobilni aplikace je klientem jiz fungujiciho ser-
veru. Tudiz pfi vyvoji musime brat v potaz také mozné zmény provedené
uzivatelem na webovém portalu, které se musi zdkonité projevit i na mobil-
nim zafizeni. Vezméme si napiiklad posilani zprav mezi uzivateli. Pokud by
prijemce neobdrzel zadné upozornéni, zprava by se mu zobrazila az ve chvili,
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2.3. Datové listy

kdy si otevie aplikaci a jde se podivat na své prijaté zpravy. Tento zpiisob
nesplinuje pozadavek na rychlou zpétnou vazbu. Z toho divodu byl do ja-
dra aplikace zakomponovan modul pro prijem a zpracovani zprav ze serveru.
Existuji dva druhy zprav:

1. Hlasita zprava — po doruceni a zpracovani této zpravy dojde k upo-
zornéni uzivatele,

2. Ticha zprava — zpracovani probihd vzdy na pozadi.
Pro spravné pouziti vyse zminéné funkcionality je zapottebi:

e Na hostitelském serveru:

1. Vytvorit jedineény identifikator a strukturu odesilané zpravy.

2. Odeslat pozadavek na Firebase cloud messaging, ktery bude obsa-
hovat zpravu pro piijemce a identifikdtor piijemcova zafizeni.

e V mobilni aplikaci:

1. Upravit metodu deserialize(PushKey key, JsonObject root)
ve tridé PushDeserilize, tak aby trida védéla na jaky objekt de-
serializovat prichozi zpravu z Fem.

2. Presmérovat prichazejici zpravu na chtény handler, ktery podle pri-
délené funkcionality zareaguje.

2.2.4 Pouzité komponenty

Béhem vyvoje pouziji nékteré abstraktni tifidy implementované v ramci jadra
aplikace.

BaseActivity Trida, od které dédi ostatni aktivity v aplikaci. Umoziiuje zis-
kat view model, poskytuje PreferenceHelper a zajistuje spravné cho-
vani aplikace pri zméné uzivatele.

BaseToolbarActivity Zjednodusuje zdédénym aktivitam praci s komponen-
tou ToolBar.

2.3 Datové listy

Pfi prvnim pohledu na design [3] aplikace 1ze okamzité identifikovat nejcastéjsi
komponentu, se kterou se budu potykat. Jedné se o datovy list o dynamickém
mnozstvi polozek. V této kapitole se budu vénovat nejpouzivanéjsim zptisobtim
feseni zobrazovani dynamického mnozstvi dat.



2. RESERSE

2.3.1 ListView

Komponenta ListView je urcend ke shromazdovani polozek a jejich nasled-
nému vertikdlnimu zobrazeni v posuvném listu, kde se jednotlivé polozky na-
chazeji jedna pod druhou [4]. Poradi zobrazenych polozek odpovidd poradi
polozek v prilozené kolekci. Samotnd komponenta nezna detaily o svém ob-
sahu. Takovym detailem je kuprikladu typ zobrazované polozky, coz dokazuje
ze slouzi pouze k zobrazeni, nikoliv k ukladani dat. ListView si o svij ob-
sah pozada adaptér v pripadé potreby, napriklad pokud se uzivatel na svém
mobilnim zafizeni posouva nahoru nebo dold za hranice nactenych dat.

2.3.2 RecyclerView

S prichodem knihovny android.support.v7.widget se objevil RecyclerView.
Tato komponenta je vylepsenym néasledovnikem ListView, se kterym sdili
rfadu funkcionalit. Kromé zlepseni vykonu RecyclerView pfinasi lepsi kont-
rolu nad zobrazovanymi daty nebo lepsi manipulaci se zobrazenymi polozkami
za béhu programu kvili akcim uzivatele nebo zménam dat v databézi. Tato
komponenta bude uzitecna, pokud mame velké mnozstvi stejného typu dat,
které potiebujeme zobrazit a s velkou pravdépodobnosti vime, Ze se nam ne-
vejdou na displej zafizeni. Uzivatel musi listovat nahoru a dolt, aby vidél
potfebnd data. V tuto chvili komponenta recykluje jiz neviditelné polozky
a znovu je pouzivd v momenté, kdy se maji stat znovu viditelnymi [p].

2.4 Adaptéry

Adaptér 1ze povazovat za most spojujici Ul komponenty a zobrazovana data.
V mém pripadé bude napliovat data do datového listu. Téchto adaptéri je
celd fada. V nésledujici ¢asti se podivim na nékteré z nich a uvedu jejich
pripady uziti.

e Rozsireni BaseAdapter — Pokud chceme naprostou kontrolu nad uda-
lostmi v adaptéru, rozsiteni této abstraktni tridy je perfektnim zpuso-
bem, jak toho dosdhnout. BaseAdapter je tplnym zédkladem a je tedy
potteba veskerou funkcionalitu vytvofit ruc¢né.

— ArrayAdapter — idedlni jako adaptér pro Ul komponenty, které
vyzaduji kolekci mensiho mnozstvi polozek jako pocatec¢ni data,
napiiklad ListView nebo Spinner;

— CursorAdapter — ziskava sva data primo z SQLite databaze [6];

— SimpleCursorAdapter — mapuje sloupce z kurzoru v databézi
na komponenty TextView nebo ImageView, které jsou definovany
v XML souboru;
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— SpinnerAdapter — spojuje Ul komponentu Spinner a jeho data,
umoznuje definovat dva odlisné typy pohledi: jeden, ktery zobra-
zuje data v samotné komponenty a druhy, ktery zobrazuje data
v rozbalovacim seznamu, kdyz uzivatel klikne na Spinner.

e RecyclerView.Adapter — RecyclerView piedstavil iplné novy druh
adaptéru. Hlavni funkcionalita zistava stejnd jako v BaseAdapteru,
avsak jsou zde jisté rozdily. Zatimco v ListView byl ViewHolder vo-
litelny, v RecyclerView je povinny [7|]. ViewHolder je tfida, kterd si
drzi instance zobrazovanych dat a tim pomaha zlepsit vykonnost adap-
téru. Tento adaptér taktéz umoznuje Ul komponentu notifikovat neje-
nom o zméné svych dat, ale dokaze i sdélit jakoukoliv CRUD operaci.
Tim umoznuje fadu animaci pri pridavani, odebirdni nebo upravovani
polozek v listu a neplytva ¢asem na vytvareni celého pohledu znovu
jenom kvili zméné jedné polozky.

o PagedList.Adapter — V piipadé, ze zobrazovanych dat je velké mnoz-
stvi, vyplati se adaptéru dodavat data pouze v pripadeé, ze jsou potieba.
To umoznuje PagedList . Adapter, ktery dokdze porovnavat data, kterd
jiz dostal, s nové prichozimi, a ve chvili potteby si zddat o nové [8]. Adap-
tér ziskava z lokalni databdze strankovand data v podobé PagelListu
a porovnava je s daty, ktera jiz drive ziskal, aby mohl urcit, které po-
lozky se zmeénily, které byly pridany nebo které byly odebrany. Tim za-
branuje velkému mnozstvi animaci na displeji zarizeni a zlepsuje vykon
celé aplikace.

2.5 Manipulace s fotografiemi

Veskeré casti aplikace vyjma filtru spojuje jedna véc, a to zobrazeni fotky na
zakladé pridélené adresy url. Manipulace s fotografiemi bez pouziti externi
knihovny neni nic snadného. V rdmci této kapitoly se zamérim na analyzu
nejpouzivanéjsich knihoven nacitajicich fotografie.

Picasso Android Picasso je knihovna slouzici k nacteni a zpracovani ob-
razkl. Byla vyvinuta spolec¢nosti Square Inc. Mezi vyvojari je velmi oblibené
zejména diky své jednoduchosti. Mnohdy sta¢i pouze jeden rfadek kédu pro
pouziti pozadované funkcionality [9].

UlImageLoader UIL knihovna byla vyvinutd Sergeyem Tarasevichem a je
povazovana za kvalitni a vysoce customizovatelny nastroj pro nacitani ob-
razku, jejich nésledné uklddani a zobrazeni [10]. Vyvojaf ma moznost zaséh-
nout do veskerych ¢asti procesu, které manipuluji s obrazky. Od vlaken spous-
téjicich procesy stahovani, pres dekéder az po docasné uklddani obrazku.
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Fresco Projekt vytvoreny Facebookem. Stejné jako vyse zminéné, se i tato
knihovna stard o nacitani a zobrazovani obrazktu. Obrazky dokaze nacist z in-
ternetu, z lokdlniho ulozisté nebo lokdalnich zdroji. Prfidanou hodnotou je
zobrazeni docasného placeholderu dokud neni pozadovany obrazek pripraven
k pouziti. Ma dvouturoviiovou cash; jednu v paméti a druhou v internim ulo-
zisti [11]. Umoznuje transformaci obrazku nejen kolem jeho centrélniho bodu,
ale kolem kteréhokoliv mista na jeho plose.

Glide Glide se od ostatnich knihoven lis{ hlavné svym rychlym a spolehlivym
nacitdnim obrazkd. Zaméruje se na plynuly pohyb pri scrollovani a poskytuje
jednoduché API s vykonnym a rozsititelnym dekdéderem vstupnich zdroju.
Glide pracuje efektivné také s videozdznamy nebo animovanymi GIFy. Ve vy-
chozim nastaveni knihovna pouziva zasobnik zaloZeny na HttpUrlConnection,
soucasné vSak obsahuje knihovny, které se pripojuji k Google Volley nebo
ke knihovné OkHttp [12].

Picasso UlmagelLoader Fresco Glide

Podpora Volley a OkHttp ANO ANO ANO ANO
Podpora forméatu Gif NE NE ANO ANO
Disk 4+ memory cash ANO ANO ANO ANO
Transformace obrazkiu ANO NE ANO ANO
Nagcitaci placeholder ANO NE ANO ANO
Podpora thumbnail NE NE NE ANO

Tabulka 2.1: Vysledek analyzy rozdilt mezi knihovnami, které umoznuji ma-
nipulaci s fotografiemi

2.6 Zobrazeni informacnich hlasek

Casto nastava situace, ze si chce uzivatel ulozit svd data na server. V pri-
nim nebo chybou na serveru, je uzivatel informovan o vzniklém problému pro-
stfednictvim pop-up zpravy. Rozdily mezi komponentami Snackbar a Toast
jsou zachyceny v tabulce

Snackbar Snackbar je Android design komponenta predstavend jako sou-
cast Material Design. Poskytuje zpétnou vazbu o operaci tim, ze zobrazi krat-
kou zpravu ve spodni ¢asti obrazovky. Snackbar mize obsahovat akci, kterd
muiZe ovlivnit budouci chovani aplikace. Napriklad po odstranéni emailu ozna-
mime uzivateli, ze email byl Gspésné odstranén a ddme mu moznost tuto akci
zvratit tlacitkem UNDO.
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Toast Toast je jind komponenta z fady Android design, kterd existovala
jesté pred Snackbarem. Poskytuje jednoduchou zpétnou vazbu o operaci po-
moci malé pop-up zpravy, kterd se miize objevit v kterékoliv ¢asti obrazovky
mobilniho zafizeni [13].

Toast SnackBar
Pridan v API levelu 1 23
Zavisly na aktivité NE ANO
Uzivatelska udélost NE ANO
Odstranitelny gestem NE ANO

zpravy vyzadujici

Pouziti informacni zpravy ..
pozornost uzivatele

Tabulka 2.2: Vysledek rozdiltt mezi komponentami Toast a SnackBar

2.7 Tvorba dialoga

Doplnit mensi mnozstvi informaci napriklad do stavajiciho profilu nebo si
od uzivatele vyzddat povoleni k pouziti jeho soukromych dat jsou udélosti,
které jsou soucasti vétsiny novodobych aplikaci. Zptusoby prezentace tohoto
pozadavku se zabyvam v nasledujici ¢asti.

AlertDialog Tento dialog se pouzivéa predevsim pokud je tfeba se uzivatele
zeptat na uzavienou otdzku s moznosti predem pripravenych hodnot (napfi-
klad ano nebo ne) [14]. Souc¢asné umoznuje zobrazit az tii tlac¢itka a pfipadné
seznam Tetézcl s tim, ze uzivatel vybere jeden klepnutim. Lze ho ovSem cus-
tomizovat podle prani vyvojate, a tak do néj pridat naptiklad UI komponentu
EditText pro Upravu textu.

DialogFragment Specidlni fragment, ktery zobrazuje okno dialogu a na-
chézi se nad oknem aktivity, ze které byl vytvoren. Typicky se pouzivd pro
zobrazeni potvrzovacich dialogii nebo dialogti, které vyzyvaji uzivatele k vypl-
néni udaji bez potreby prechodu do jiné aktivity. Pouzivat pouze komponentu
Dialog pro vytvofeni obsahu pfekryvajiciho obsah jiny, je od verze Androidu
3.0 povazovano za Spatnou praxi [15]. Vychézi se z toho, ze aktivity umi s frag-
menty pracovat velmi dobre, a tak se nemusi starat jesté o dalsi typ objekt.
Tak vznikla ttida DialogFragment, kterd obohacuje tfidu Fragment o schop-
nost zobrazit se jako dialog, zatimco neztraci svou schopnost zobrazit se jako
view.
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2.8 Testovani

V této podkapitole se podivim na moznosti testovani aplikaci pro platformu
Android.

2.8.1 Testovaci pyramida

Testovaci pyramida, zobrazend na obrazku @, ilustruje jakym zpusobem by
méla aplikace pokryvat t¥i kategorie testil, které se anotuji:

1. @SmallTest — jsou jednotkové testy, které bézi oddélené od produkdc-
niho systému. Typicky mockuji kazdou vétsi komponentu a bézi velmi
rychle na mobilnim zarizeni [16]. Slouzi k ovéreni fungovani a korektnosti
implementace mensich ¢asti systému.

2. @MediumTest — jsou integracni testy, které spojuji nékolik komponent
a bézi na emuldtoru nebo na skutecném mobilnim zafizeni. Tyto testy
umoznuji kontrolovat zivotni cyklus android komponent.

3. @LargeTest —jsou Ul testy, které v ramci svého béhu prochazi celé
workflow aplikace.

'y

Fidelity
Execution time
Maintenance D

Debuggin 2
gaing Integration Tests

# of tests

Obrézek 2.2: Testovaci pyramida [@]

2.8.2 Espresso

Espresso je Ul testovaci framework, ktery umoznuje vytvoreni automatizova-
nych U testi aplikace. Snazi se divéryhodné simulovat interakci uzivatele
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pri jeho uzivani aplikace. Tak se mize vyvojar snadnéji vyhnout neocekava-
nym vysledkim. Framework slouzi pro otestovani uzivatelské interakce pouze
v ramci jedné aplikace. Pro testovani napri¢ aplikacemi je lepsi pouzit fra-
mework UIAnimator.
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KAPITOLA 3

Analyza

Mobilni aplikace je rozdélena do nékolika modult, které nejsou na sobé vza-
jemné zavislé. Mym cilem je vytvorit modul, ktery umozni komunikaci mezi
dvéma uzivateli a modul, ktery poskytne funkcionalitu na zakladé funk¢nich
a nefunkénich pozadavku analyzovanych v jiné bakaldrské préaci [[].

3.1 Chatovaci modul

Predtim nezli za¢nu implementovat chatovaci modul, musim analyzovat jeho
aktudlni stav a navrhnout nové feseni. Po sezndmeni s aktualnim stavem pro-
blému, rozeberu pozadavky na zakladé specifikace zadani.

3.1.1 Aktualni stav problému

Uzivatelé webového portalu aktudlné pouzivaji pro komunikaci zasilani zprav.
Duvodu k zaslani zpravy jinému uzivateli je hned nékolik. Pokud je uzivatelem
firma poskytujici brigddy, divodem muze byt napiiklad pozvani brigadnika
k osobnimu pohovoru, detailni ozndmeni o zméné stavu brigady nebo ziskani
potrebnych informaci o brigddnikovi. Brigddnik pouziva tento zptisob komu-
nikace hlavné kvili doplnujicim otazkdm ohledné brigady, o kterou by mél
pripadné zajem.

Po zaslani zpravy dojde prijemci email a notifikace o prichozi zpravé (pokud
mé tuto sluzbu povolenou). P¥ichozi zpravu si prijemce mize zobrazit budto
v emailu nebo po otevieni webového portalu. To znacné zpomaluje cely proces
komunikace, nebot uzivatel nemiize byt na webovém portdlu cely den a nemuze
tedy odpovidat okamzité po obdrzeni zpravy.
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3.1.2 Rozbor pozadavkt

Sbér pozadavku probihal na zdkladé analyzy webového portélu spolu s poc¢a-
tecnimi predstavami zadavatelské spolec¢nosti. Dalsi pozadavky byly pridany
v pribéhu navrhu chatovaciho modulu a po ziskani findlni architektury od
¢lena vyvojarského tymu. Nasledujici seznam predstavuje aktudlni podobu
funkénich a nefunkénich pozadavki.

3.1.2.1 Funkéni

F1: Prehled veskerych konverzaci uzivatele Kazdy uzivatel si miize
prohlédnout ptehled svych dosavadnich konverzaci s jinymi uzivateli. Vycet
bude sefazeny podle data ptijeti posledni zpravy v konverzaci.

F2: Zpravy v konverzaci s jinym uzivatelem Aplikace zobrazi jednot-
livé zpravy, které byly odeslany nebo prijaty v ramci jedné konverzace. Zpravy
budou serazeny podle ¢asu vytvoreni, aby uzivatel mél k dispozici chronolo-
gicky detail celé konverzace.

F3: Odeslat zpravu uzivateli Uzivatel bude schopny odeslat zdanlivé li-
bovolné dlouhou zpravu jinému uzivateli v ramci jedné konverzace. Nebude
vsak schopny odeslat jednu zpravu vice prijemctum. Zprava bude pouze tex-
tova, fotografie ani jiny typ souboru nebude pro odesldni podporovan.

F4: Seznam neprec¢tenych konverzaci Aplikace uzivateli zfetelné oddéli
neprectené konverzace od téch prectenych.

3.1.2.2 Nefunkéni

N1: Spolehlivost Modul zobrazi vzdy relevantni a aktualni data. Zarudi,
ze odeslana data budou dorucena prijemci.

N2: Uzivatelsky prijemné prostiedi Animace poskytované aplikaci zpro-
stfedkuji plynuly zazitek prii prohlizeni starsich zprav v konverzaci nebo ob-
drzeni a odesldni nové zpravy.

N3: ReSeni pro pripad absence internetu Ve chvili, kdy uzivatel nema
pristup k internetu, aplikace zobrazi diive nactena data jak u konverzaci, tak
u zprav konkrétni konverzace.

N4: Zabezpecend komunikace se serverem Chatovaci modul bude se
serverem komunikovat pouze po predchozi autentizaci. To se tyka predevsim
odesilani novych zprav z aplikace.
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3.1.3 Uzivatelské role

Uzivatelské role jsou predem urcené webovym portdlem a v budoucnu budou
slouzit k rozdilnym zptsoblim tfidéni konverzaci. Zatimco pracovnik si bude
schopny zobrazit vSechny konverzace s danou firmou, aplikace zobrazi firmé
prehled konverzaci s pracovnikem nebo o konkrétni brigddé. Implementace
této funkcionality je predmétem budouci prace na projektu, nikoliv soucasti
bakalarské prace. Jedna se o nasledujici role.

Uzivatel role, kterd definuje entitu, kterd pouziva aplikaci;
Pracovnik uzivatel aplikace, ktery hleda brigadu;

Firma uzivatel aplikace, ktery vytvari pracovni pozice v ramci brigady.

3.1.4 Navrh pripada uziti

Na zakladé uzivatelskych roli a pozadavki zadavatele jsem sestavil pripady

vvvvv

funkci bude rozebran jak zakladni, tak i pripadny alternativni scénar.

Ul: Zobrazit zpravy v konverzaci

Primarni aktér: Uzivatel

Popis: Po rozkliknuti konverzace, kterou si chce uzivatel detailnéji prohléd-
nout, se zobrazi seznam zprav, serazeny podle data vytvoreni sestupné, ktery
je soucasti zvolené konverzace. Po zobrazeni zprav, aplikace zkontroluje pfti-
pojeni k internetu. Pokud je vysledek kontroly negativni, notifikuje uzivatele,
7e zobrazend data nejsou aktualni.

U2: Zobrazit prehled konverzaci

Primarni aktér: Uzivatel

Popis: Pro uzivatele je dilezité vidét celkovy prehled vSech jeho konverzaci,
kde je zretelné vidét, které polozky jiz mé prectené a které mé jesté precist.
Po zobrazeni konverzaci, aplikace zkontroluje pripojeni k internetu. Pokud
je vysledek kontroly negativni, notifikuje uzivatele, Ze zobrazena data nejsou
aktualni.

U3: Aktualizovat prehled konverzaci

Primarni aktér: Uzivatel

Popis: Pokud ma uzivatel pocit, ze aplikace nereaguje na ptichozi zpravy
a prehled neni aktudlni, muze manudlné ziskat veskeré konverzace znovu ze
serveru.
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U4: Zobrazit konverzace s pracovnikem

Primarni aktér: Firma

Popis: Firma ma moznost si zobrazit veskeré konverzace s ur¢itym brigadni-
kem.

U5: Odeslat zpravu
Primarni aktér: Uzivatel
Popis: Kazdy uzivatel aplikace miize poslat zpravu opacné_uzivatelské roli.

Detailni scénai tohoto pripadu uziti je zobrazen v tabulce B.1. Alternativni
scénafe se nachazeji v tabulkich a

Krok | Role Akce

1 Uzivatel | Otevie konverzaci, ve které chce vytvorit novou

Zpravu.

2 Uzivatel | Napise zpravu do kolonky k tomu uréené.

3 Uzivatel | Klikne na tlacitko pro odesléni.

4 Aplikace | Zkontroluje, zdali zprava neni prazdna.

5 Aplikace | Odesle zpravu na server.

6 Aplikace | Zobrazi uzivateli jeho odeslanou zpravu.

Tabulka 3.1: Hlavni scénér odesilani zpravy

Krok | Role Akce
3al Aplikace | Nezapne tlacitko pro odesildn{ zprév.
3a2 Uzivatel | Pokracuje 2. krokem hlavniho scénare m

Tabulka 3.2: Alternativni scénafr — zprava je prazdnd

Krok | Role Akce
6al Aplikace | Notifikuje uzivatele o chybé, kterd nastala pfi komu-
nikaci se serverem.

6a2 Uzivatel | Pokud uzivatel chce zkusit odeslat zpravu znovu, po-
kracuje krokem 3 hlavniho scénére. @

Tabulka 3.3: Alternativni scénafr — server vrati chybovou hléasku

U6: Zobrazit konverzace s firmou
Primarni aktér: Pracovnik
Popis: Pracovnik ma moznost si zobrazit veskeré konverzace s urcitou firmou.

U7: Zobrazit konverzace o brigadé

Primarni aktér: Firma

Popis: Firma ma moznost si zobrazit veskeré konverzace s pracovniky, tykajici
se jedné brigady.

18



3.2. Vybér technologii

uc Zpravovy modul

Koverzace a zpravy

Zobrazit zpravy v
konverzaci

Odeslat zpravu

‘_F,,—A"’F,—J Aktualizovat prehled
kanverzaci
Uii\l’itﬂ\
Zobrazit prehled
konverzaci
Firma Pracovn |k\"\ f';? T‘C
rextendy wextend®»

Zobeazitko | Zobrazit konverzace
e wextendr | tykajici se jedné brigady
1

firmou

Zobrazit konverzace s
pracovnikem

Obrézek 3.1: Pripady uziti chatovaciho modulu

3.2 Vybér technologii

V této podkapitole se zamérim zejména na vybér vhodnych technologii pro
vyvoj jak modulu pro pracovniky, tak chatovactho modulu. Timto navazuji
na kapitolu P, kde jsem analyzoval mozné pristupy k reseni jednotlivych pro-
blémii.
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3.2.1 Tvorba dynamickych datovych listi

Ve vsech pripadech, kde je zapotrebi zvolit datovy list, jsem pouzil kom-
ponentu RecyclerView. Ucinil jsem tak hlavné diky jeho pokrocilé funkci
recyklovat své vlastni polozky, a tak usetrit aplikaci ¢ast jeho vykonu. Kom-
ponenta ListView by vyhovovala pouze za predpokladu, ze by seznam nebyl
vétsi vysky, nez je velikost mobilniho zafizeni. U vSech ptipadl uziti je pocet
polozek v kolekci dynamicky, az na filtr, kde je polozek neménné mnozstvi,
ale i tak se na vysku mobilniho zafizeni nevejde. V nasledujici podkapitole se
zamérim na vybér adaptérii naplnujicich RecyclerView.

3.2.2 PagedList.Adapter

Tento adaptér se hodi pro obsahlé a Casto se ménici seznamy. Konkrétné se
jedna o seznam konverzaci uzivatele a seznam brigad. Kvili velkému mnozstvi
odpovidajicich dat na serveru, je nutné si o tato data zadat po ¢astech.

3.2.3 RecyclerView.Adapter

Ve zbyvajicich pripadech tvorby datového listu vim, ze mnozstvi polozek ne-
bude prilis velké nebo bude zapotrebi si strankovani upravit podle svého.

Seznam zprav V pripadé seznamu zprav v konverzaci se mtze zdat, ze spise
splituje predpoklady pro PagedList.Adapter (jedna se mnohdy o velké mnoz-
stvi dat), ale neni tomu tak. Pfi na¢itani starsich zprav by byl sice uziteény, ale
pro kvalitni animaci pti postupném pridavani jednotlivych zprav, se nehodi.
Jeho algoritmus, ktery porovnava prichozi kolekci je pro tento pripad az zby-
tecné dikladny. Odeslané zpravy v konverzaci neni mozné ménit ani mazat,
tudiz nemd smysl kontrolovat, zdali se ndhodou nezménily. Z tohoto divodu
jsem vytvoril vlastni algoritmus pro porovnavani prichozich zprav a pouzil
jsem cCisty RecyclerView.Adapter.

Profil — kvalifikace Kazdy pracovnik mé své kvality a schopnosti, které ve
svém profilu uvadi, aby si mohl vybrat z vétsiho vybéru brigad. Tyto schop-
zkusenosti nebo schopnosti pracovat s pocitacem, si pracovnik edituje podle
libosti. Je zapotiebi mu umoznit CRUD operace nad témito seznamy. Pro tuto
funkcionalitu se RecyclerView.Adapter velmi hodi, nebot umoziuje plynulé
animace pfi editaci jeho zdrojovych dat. Téchto dat neni nikdy velké mnozstvi,
a proto neni treba strankovani.

Filtr Pracovnik mé své preference ohledné zobrazovanych brigdd. Uréi si
pozice a lokality, ve kterych chce pracovat. Podle pripraveného designu bude
pracovnikovi zobrazen seznam vsSech pozic a lokalit pod sebou, ze kterych si
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bude moct vybrat jen ty, které ho zajimaji a které uprednostnuje. Pocet radku
v seznamu je fixni a pohybuje se okolo 10, tudiz strankovani je v tomto pripadé
zbytecné, ale velikost seznamu nejspis bude vétsi nez velikost obrazovky.

3.2.4 Manipulace s fotografiemi

Po analyze jsem se rozhodl, ze vSechny knihovny zpracovavajici fotografie
muzu pouzit. Rozdily mezi nimi nejsou nikterak velké. Pfesto jsem si vybral
Glide. Zejména mé oslovil svou moznosti zobrazit docasny obrazek, pokud
chténa fotografie jesté neni pripravena. Také moznost automaticky upravit
kvalitu a velikost obrazku, pokud je jejich pocet v jednom pohledu prilis vy-
soky, je velmi uzitecna naptiklad pri zobrazeni velkého mnozstvi konverzaci,
kde kazda polozka mé obrazek reprezentujici brigadu, o které se v konverzaci
hovori. Knihovna mé také uzivatelsky prijemné API.

3.2.5 Zobrazeni informacnich hlasek

Neaktualni data V aplikaci nastavaji okamziky, kdy uzivatel nema pristup
k internetu. V tu chvili se stavaji zobrazena data neaktualnimi, nebot uzivatel
si nemuze byt jisty, ze na serveru nedoslo ke zménam, které mohly zobrazend
data ovlivnit. Z tohoto divodu je uzivateli zobrazen SnackBar s informaci,
7e zobrazend data nejsou aktualni a kdy probéhla jejich posledni aktualizace.
SnackBar jsem vybral predevsim z toho divodu, zZe si jeho pritomnosti uzivatel
vsimne s vetsi pravdépodobnosti nez komponenty Toast.

Chyba pri nacitani dat ze serveru Nelispésna aktualizace dat nebo
hlaska ze serveru jsou momenty, kdy prichdzi v uzitek Toast. V tyto okamziky
chci upozornit uzivatele, Zze udalost probéhla budto spravné nebo s chybou.
Informace se zobrazi na kratkou chvili a neovlivn{ aktudlni praci uzivatele.

3.2.6 Tvorba dialogt

K pridavani odkazii na youtube video a k odeslani motiva¢niho dopisu jsem
pouzil AlertDialog. D4 se vytvorit snadno pomoci tfidy Dialog.builder
a rychle upravit pomoci XML souboru.
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KAPITOLA 4

Navrh

V ramci této kapitoly navrhnu moduly pro chatovani a pracovniky. Nejdrive se
zamérim na Teseni funkcionalit, které jsou spole¢né pro oba moduly. Postupné
se dostanu ke konkrétnim problémim, které se pokusim co nejvice atomizovat
a navrhnout jejich feseni.

4.1 Kostra prezentacni vrstvy

Pro ucel tvorby prezentacni vrstvy je tfeba vytvorit nékolik abstraktnich ttid,
které budou slouzit k usnadnéni vyvoje aktivit, fragmentt a adaptéri napric
aplikaci. U kazdé abstraktni t¥idy uvedu jeji hlavni funkce.

o BaseToolbarUserActivity — Tato abstraktni tfida umoznuje jedno-
duchou manipulaci s komponentou Toolbar, kterd ma v riznych po-
hledech rtznou strukturu. Definuje, ktery soubor obsahujici strukturu
vzhledu Toolbaru ma byt pouzity a jaké chovani budou mit jeho po-
lozky. Trida soucasné obsahuje prostredky pro vytvareni dialogi a usnad-
nuje nastaveni komponenty RecyclerView pfi jejim vytvareni.

« BaselmageWorkerActivity — Jednd se o potomka abstraktni tiidy
BaseToolbarUserActivity. Zdédéné funkcionality rozsiruje o celou lo-
giku vybirani obrazkia z galerie mobilniho zarizeni. Tento proces popisuje
obrazek #.9. Pii pozadavku o vybér obrazku z galerie, je zapotrebi oveérit,
zdali mé aplikace opravnéni. Aplikace otevie galerii, pokud tato oprav-
néni jiz diive obdrzela. V opacném pripadé vytvori akceptacni dialog pro
ziskani téchto opravnéni od uzivatele. Po vybrani fotografie si aplikace
ziska misto, kde se fotografie nachazi a tuto cestu preda dalsim tridam,
které odeslou obrazek na server, kde se maji obrazky ulozit.
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4.1. Kostra prezentacni vrstvy

act Vyber fotografie /J
Uzivatel Aplikace
Kliknuti na tlagitko pro
pridani obrazku
Kontrola pfedchoziho
povoleni od uiivatele pro
ziskdni dat z galerie
[povoleni neexistuje] [povoleni existuje
Otevieni dialogu s Fdosti Otevieni galerie
o povoleni piistupu
aplikace k galerii
Reakce na otevieny dialog
[povaleni udelena] \/ [povoleni neudelena]
Vyb&r fotografie
Odesléni fotografie na
servera uloZeni profilu

Obrazek 4.2: Diagram aktivit — vybér obrazku z galerie

« BaseFragment — Obdoba BaseActivity pro fragmenty. Stara se o po-
skytovani viewmodeli svym potomktm.

e« BaseRecyclerViewAdapter — Na rozdil od vysSe zminénych abstrakt-
nich t¥id, se BaseRecyclerViewAdapter nestard o zobrazovani dat, ale
o jejich dodavani. Vsechny adaptéry napliujici RecyclerView nestranko-
vanymi daty, by mély tento abstrakt dédit. Implementuje metody, které
RecyclerView.Adapter ma za abstraktni a dale po svych potomcich
pozaduje pouze vzhled polozky, kterd méa byt vlozena do listu a jakym
zpusobem ma byt polozka naplnéna. Dale umoznuje vkladani a odebirani
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4. NAVRH

elementt po jednotkach.

4.2 Nacitani dat

Aplikace se bez dat ziskanych z lokalni databdze nebo ze serveru neobejde.
Jakmile je zapotiebi zobrazit data uzivateli, repozitair pozadéa connector, tridu
odpovédnou za spousténi a organizaci pracovnich vldken, o vytvoreni vlakna,
které tato data ziskd ze serveru. Vldkno ziskand data ulozi do lokdlni data-
baze. V pripadé chyby, kterd se mize objevit kvili spatnému internetovému
pripojeni nebo chybé na serveru, je uzivatel o této udélosti notifikovan.

P1i inicializaci si repozitar ziska referenci na data v databazi zabalend do
tfidy LiveData a déle je prostfednictvim viewmodelu poskytuje prezentacéni
vrstvé. Aktivita nebo fragment sleduji tato data a na jejich zmény reaguji
primo tpravou obsahu UI komponent, které jsou viditelné uzivateli. Tak je
zaruceno, ze uzivatel ma zobrazena vzdy aktudlni data.

4.2.1 Po strankach

Vyse uvedeny postup plati pouze pokud data ze serveru ziskdvame v celku.
Pokud je dat velké mnozstvi, vyplati se o né zadat po Castech. Strankovanymi
daty budu vzdy napliovat RecyclerView s vyuzitim t¥idy PagedList.Adapter
jako jeho adaptéru. Komunikace mezi prezentac¢ni vrstvou a viewmodelem zu-
stava stejna. Zasadné se zméni podoba repozitare, ktery musi byt modifiko-
vany tak, aby umoznil ziskdvani dat po strankach. Cely proces je soucasti

obrazku @

Ptibyly tfidy BoundaryCallback a Pagedlist. Pagedlist je kolekce, kterd
podporuje strankovani. BoundaryCallback se stara o nac¢itani dat ze serveru.
Pokud je pocet pozadovanych dat v lokdlni databédzi nulovy, zasle tiida poza-
davek na server, ve kterém specifikuje, jaké mnozstvi dat chce vratit. Pokud
je pocet nenulovy a uzivatel chce zobrazit vice dat, nez je aktualné v lokalni
databéazi, zasle trida pozadavek na server, ve kterém specifikuje, jaké mnozstvi
dat chce vratit a jedineény identifikdtor posledni polozky, kterd se v lokalni
databazi nachazi. Tim informuje server, od které polozky je zapotiebi data
vracet.

Jakmile adaptér dostane nova data, porovna je s daty, které ma jiz ulozené. Po-
rovnani probiha pomoci generické t¥idy DiffCallback<T>. DiffCallback<T>
je trida, kterd obsahuje dvé metody. Jedna rozhoduje, jestli dvé polozky jsou
stejné a druhd, jestli maji dvé polozky stejny obsah. Nova a upravend data
déle adaptér prezentuje uzivateli plynulou zménou polozek v komponenté
RecyclerView.
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4.3. Odesilani dat na server

£ g4

[isserverResponseOk]

d Macitanidat /
% View Adapter :BoundaryCallback :RoomDao “WaorkarApi
UZivatel
! T T T T T
[ 1 1 1 1 1
! | | | | |
| ! \ | | | |
| showDatal) o | | |
I o I I I
| onZeroltemsLoaded() | | |
| | |
| Task | |
| | |
| R | |
| icreaten | |
: loadNextPage(Offzet] | : :
| ] | |
| | |
| | | getServerDatal): ServerResponse |
| | | T -
| | | |
| | | [S-——————- R
| | | |
ot 7 | [ | insert[Data) | |
| | | L |
[isServerResponsak] | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | onDataSetChanged(Data) |
T T |
| | s |
setlist|Data) | : ! : :
| | |
| | | | |
| | | | |
datalimitReached() ! : : :
| | | |
: onltemAtEndLoaded|Lastitem) : : :
" | |
|
| Task | |
Y | (I | | S o | |
! wcrestes | |
| | |
| | |
| leadNextPage(offset) | | |
| h | |
| getServerData|): ServerResponse |
| | betl
|
|
|

|

l

| insert[Data) |
] Ly

|

\\ setlist|Data)

onDataSetChanged|(Data)

X

SR e e e e e

Obrézek 4.3: Sekvenéni diagram — nacitani strankovanych dat

4.3 Odesilani dat na server

Pri odesilani dat na server je struktura trid stejna jako pTi nacitani celistvych
dat s tim rozdilem, ze proces je jednosmérny. Jakmile aplikace odesle data,
soustted{ se na to, zdali server vrati chybu nebo zpravu o tispésném ulozeni dat.
Tento stav se prezentuje uzivateli pomoci komponenty Toast. Po tspésném
uloZeni dat na serveru se data ulozi do lokalni databaze. Prabéh odesilani dat
zndzornuje diagram Q
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4. NAVRH

sd Odesilanidat /

1evant]] —P - Actunty 1.1:uploadDats(data) — P | viewModel

Uiivatel

1.1.1: requestChanged() ¢

1.1.1.2:start]) — P .
: v 1Task

Obrazek 4.4: Kolabora¢ni diagram — odesilani dat na server

4.4 Zpracovani push zpravy

O zménach dat na serveru je nutné informovat také mobilni aplikaci. O roz-
déleni téchto zprav jsem se zminil v ramci resersni kapitoly P. Tiché a hlasité
zpravy jsem rozsitil o pojmy invalidac¢ni a notifikac¢ni zpréava.

Invalida¢ni zprava Pokud na serveru probéhne operace typu, uzivatel pro-
jevil zdjem o novou brigddu apod., je vyhodnéjsi informovat aplikaci, Ze se-
znam brigdd, o které ma uzivatel zajem jiz neni aktudlni, nezli mu poslat
zpravu s informaci, o kterou brigddu projevil uzivatel zajem. Hlavni vyho-
dou je zejména to, ze poradi dat v lokalni databéazi zistane totozné s tim,
v jakém jsou data ziskdna ze serveru. Jakmile aplikace obdrzi zpravu o tom,
ze nékterd data jiz nejsou aktudlni, najde prislusny handler repozitar, ktery
je odpovédny za dodani téchto dat a ozndmi mu, zZe je potieba o tato data
server znovu pozadat. Abstraktni tfida BaseInvalidateRepository definuje
funkcionalitu pro repozitare, jejichz data se mohou stale invalidnimi.

Notifikac¢ni zprava V pripadé, ze se na serveru stala udélost, o které je dii-
lezité notifikovat primo uzivatele, obdrzi aplikace hlasitou zpravu. Tato zprava
obsahuje data, kterd je treba prezentovat uzivateli. Prikladem muzZe byt pri-
jeti zadosti uzivatele o tcast na brigadé. V tomto pripadé se jedna soucasné
i o invalidac¢ni zpravu, nebot aplikace musi repozitafe s brigddami, o které ma
uzivatel zdjem a které jsou nepotvrzené, informovat, ze jejich data jiz nejsou
validni.

4.5 Offline data

Pro splnéni pozadavku zobrazovat uzivateli data i v situaci, ze neni pripojeny
k internetu je pouzito ziskavani dat z lokalni databaze. Takto uzivatel, i kdyz
neziska aktudlni data ze serveru, porad ma ty, které od néj jiz jednou obdr-
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4.6. Filtr

zel. Dilezité je uzivateli oznamit, ze data, ktera jsou mu zobrazena, jiz nejsou
aktualni. TimeObject je abstraktni tfida, kterd si drzi ¢as, kdy byla vytvo-
rena. Kterakoliv entitni trida, kterd je soucasti aplikace a mtze byt zobrazena
uzivateli 1 kdyz nemé pfipojeni k internetu dédi od TimeObject.

Jakmile pohled ziska data, tfidni metoda handleDataUpToDate(Context,
Timestamp), kterd je soucésti tfidy DateState, zavold metodu zjistujici stav
pripojeni k internetu. V pripadé, ze internetové pripojeni neni dostupné, me-
toda onGetDataError (Context, Timestamp) zobrazi SnackBar s informaci,
ze zobrazend data nejsou aktualni, véetné casu, kdy byly data naposledy ak-
tualizovana.

4.6 Filtr

Pracovni pozice i lokality jsou dvé rizné t¥idy se stejnou strukturou. Struktura
se skldda z id, nazvu filtru a zdali je filtr uzivatelem oznaceny nebo ne. V apli-
kaci budou obé tfidy soucasti jedné databazové tabulky. OdliSovat je bude
proménnd typu enum, podle které bude tabulka indexovana. Indexace umozni
rychlejsi vyhledavani v tabulce pii ziskdvani dat. Repozitare ziskavajici data
z databaze jsou totozné. Jediné, co je od sebe odlisuje je vyse zminéné enum.
Z tohoto diivodu existuje abstraktni tiida FilterGetRepository, kterd bude
obsahovat sdilené metody pro oba druhy filtri. Pro ziskani chténého filtru
bude stacit repozitaf zdédit od FilterGetRepository a definovat, ktery typ
filtru chceme z lokalni databaze ziskat.

Dalsim milnikem pii navrhu filtrd, je vytvoreni dvou separatnich fragmenti,
kde jeden bude zobrazovat pracovni pozice a druhy lokality. Mezi fragmenty
miize uzivatel prepinat v hornim dvou polozkovém menu nebo pomoci hori-
zontalniho listovani. Komponenta umoznujici horizontalni listovani se nazyva
ViewPager. Aby tato komponenta spravné fungovala, je zapotfebi ji naplnit
pomoci adaptéru zdédéného od FragmentPagerAdapter.

Vysledné fragmenty budou filtry zobrazovat pomoci RecyclerView, kde jedna
polozka bude obsahovat CheckBox, identifikujici, jestli je polozka uzivatelem
vybrand a TextView, které polozku textové definuje. Jako bonus miize uzivatel
povazovat sdruzujici polozky, které nejsou soucésti odpovédi ze serveru a které
vypadaji jako kterékoliv jiné polozky, ale maji rozdilné vlastnosti. Jedna sdru-
zujici polozka je navazana na vice filtrovych polozek. Napiiklad v lokalitach
je takovou sdruzujici polozkou Centrum Prahy. Pokud ji uzivatel zvoli, jsou
automaticky zvoleny filtrové polozky Praha 1, Praha 2 a Praha 3.
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4.7 Seznam brigad

Situace se zde velmi podoba filtru. Cilem je zobrazit 3 fragmenty, které zobrazi
vycet brigad v riznych stavech. Brigady maji vzdy stejnou strukturu. Obsahuji
verejny kli¢ brigady, cestu k obrazku, kdy byla brigdda vytvorena, cislo jeji
aktudlni verze, kolik je hodinova sazba a kdy brigdda konéi. Nabizi se tedy
feseni, napodobit postup u filtru. Problémem je dotahovani dat ze serveru
u tiidy Pagedlist.Adapter. Strankovani pomoci komponent Pagedlist t¥idy
reaguje na jakékoliv zmény dat v lokalni databézi a zahdji kontrolni dotaz na
server, zdali nejsou dostupné dalsi data. To zapric¢ini zbyteéné serverové volani
u dat, které aktudlné uzivatel tfeba ani nevidi. Proto ma kazdy stav brigady
svou vlastni tabulku v datab&zi. Téchto stavi je 5:

1. filtered,

2. pending,

3. unaccepted,
4. accepted,

5. favourite.

Jejich repozitafe a t¥idy BoundaryCallback jsou téméi totozné. Cim se lisi
jsou tabulky, ze kterych ziskavaji brigady a o které brigady si na serveru zadaji.
BaseJobRepository je abstraktni trida, ktera obsahuje sdilené metody naptic¢
repozitafi s brigddami. Inicializuje si JobBoundaryCallback, kterému preda,
o jaky stav brigady se jednd. Tento stav trida obdrzi ve svém konstruktoru.
Pro pfiddni nového stavu staéi uréit tabulku, ze které se maji ¢erpat brigady
a stav brigady, ktery je zapotrebi ze serveru ziskat.

Po ziskani brigad si spolec¢ny adaptér JobsAdapter prijatd data porovnava
podle jejich jedinec¢ného identifikdtoru a obsah pomoci proménné version.

Pokud se ze serveru vrati upravena brigada, ma vzdy jiné c¢islo verze, nez
tomu bylo predtim.

Prechody mezi fragmenty obsahujici vycéty brigdd v riznych stavech jsou sou-

¢asti komponenty FrameLayout. Spodni menu, umoznujici prechody mezi frag-
menty vyTesi komponenta BottomNavigationView.

4.8 Profil

Profil se sklada z nékolika navzdjem propojenych t¥id @
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4.8. Profil

class Profi

ProfileGeneral e
id:int

name: 5tring

- about: 5tring : ;
- averateRating: int - speakinglevel: int

G e writinglevel: int
E_ma'l"'t”"~= ) ProfileQualification i
firstName: 5tring
sender: int - ageCathegory:int no* .

n 3 .. Experience
id:int - clothes: int S
lastMame: 5tring - drivinglicence: int —_— |- duration:int
listPhoto: List<String= - education:int % o.*|- idiint

- listVWideo: List=3tring> - educationFinished: boolean R name: String

- location: String - height:int ke
profilePhoto: String - id:int -3.."\—

o+ Shill
id: int
- level:int
- name: String

Obrézek 4.5: Diagram t¥id — profil

Mezi hlavni funkce aktivity patii:

e Nahravani obrazku — Aktivita zdédi tuto vlastnost od abstraktni
aktivity BaseImageWorkerActivity, ktera se jiz o nahravani obrazku
postard sama. Stac¢i nastavit udélost, kterd nahravani obrazku spusti
a viewmodel, ktery obrazek ulozi na server.

« Upravovani dat a jejich validace — Na zakladé pripraveného designu
je zapotrebi vytvorit komponentu, kterd bude vypadat jako obycejny
text, ale po kliknuti na ni bude uzivatel schopny text upravit. Vyuziji
moznosti nastylovat Ul komponentu EditText, aby splnila vyse uvedena
kritéria. Po tpravé se vyplnény text zkontroluje a v pripadé, ze nova
data splnuji kritéria, kterd jsou od nich pozadovana, tak se ¢ast profilu
obsahujici zménéna data odesle a ulozi na server.

e Vybér z enumerace — Kromé textu si uzivatel mtize v pripadech jako
vék, konfekéni velikost apod. zvolit z nabidky predpripravenych moz-
nosti, takzvanych enumeraci, které jsou nac¢teny do aplikace pii prihla-
Seni uzivatele. Za timto tcelem pouziji komponentu Spinner, kterd vy-
pada podobné jako EditText, avsak po rozkliknuti nabizi dialog s vyctem
moznosti, mezi kterymi si muze uzivatel jednu vybrat. Poté se zvolena
polozka objevi v textovém poli komponenty. Pro naplnéni komponenty
daty potfebuji adaptér EnumerationSpinnerAdapter, ktery umozni skryt
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nékteré hodnoty v enumeraci, vyhledat pozice polozky v komponenté
a ziskat jeji id.

« CRUD operace u schopnosti — Jazyky, I'T dovednosti a pracovni zku-
Senosti uzivatele tvori tii separatni komponenty RecyclerView. Kazda
mé svij adaptér zdédény od BaseRecyclerView, ktery umozni pridavat,
odebirat a upravovat schopnosti v komponenté. Polozku schopnosti 1ze
rozdélit na dvé ¢asti. V prvni vybira uzivatel z predvyplnénych polozek
(pracovni pozice, jazyk, IT schopnost) a ve druhé ji hodnoti. Konkrétné
udava uroven jazyka, I'T schopnosti nebo dobu setrvani na pozici, kterou
v minulosti vykonaval.

4.9 Detail brigady

Detail brigady lze povazovat za neupravitelnou aktivitu Profil. Obé tyto akti-
vity maji spoleény vzhled a ¢astec¢né i strukturu dat. Z tohoto divodu pouziji
obdobné techniky pri tvorbé detailu brigady.

class Detail brigady /
Address
JobAddress
= city: String
JobDetail listAreas: List<String= = Cotmntey it
0.. i R
accepted: boolean E _.tre(at..stnn5
i benefits: String zip: String
acceptTill: Date description: String
closeDate: Date disabled: boolean
id-int ’ - favourite: boolean
- jobCraated: Data 7. Serdtatelong Language
<|—- firstDate: Date
- lastDate: Date - idrint
listVideos: Lis name: 5tring
mazleCount: int - speakinglevel:int
pending: boolean - writinglevel: int
i * a.*
requirements: String 1. /n’--
it L‘::ulean JobWorkerDefinition ¥
unisexCount: int b o Experience
age:int I P
clothesSize: Range _d”r_at'““-'"
Rl - :
drivinglicense: boolean = 0.* ! m"t' 2
education: int f = THEMe.STiE
- educationFinished: boolean
- heightRange: Range P
0.* v
+ findEducationValue(): void \ X
Skill
[ el
id:int
level:int

name: 5tring

Obréazek 4.6: Diagram t¥id — detail brigady

Hlavnim rozdilem mezi aktivitami je sada tlacitek, které kazdé vyvola odlis-
nou udalost. Tlacitka lze rozdélit do dvou kategorii. Prvni kategorie obsahuje
ta, ktera jsou soucasti procesu zvoleni brigady a druhé obsahuje tlacitka, ktera
slouzi uzivateli pro ziskdvani informaci o brigddé. Udalost vyvoland tlac¢itkem
prvni kategorie zméni stav brigady. Po této zméné, repozitare se seznamy bri-
gad, jejichz obsah byl zménou ovlivnén, musi invalidovat, aby aplikace ziskala
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aktualni data ze serveru. Invalidovani téchto repozitart plati i v pripadé, ze
uzivatel vykona udalost nad brigadou prostrednictvi webového portalu. V ta-
bulce uvedu tlacitka prvni kategorie véetné repozitara, jejichz data se
stanou po udalosti vyvolané na tlacitku neaktualnimi.

Akce Repozitar k invalidovani
Mam zajem pending

Nemam zajem pending

Potvrdit unaccepted, accepted
Odmitnout unaccepted

Pridat do oblibenych  favourite
Odebrat z oblibenych favourite

Tabulka 4.1: Detail brigady — tlacitka 1. kategorie

Tlacitka druhé kategorie jsou:

e Mam dotaz — Otevie konverzaci nad brigadou.

e Zobrazit na mapé — Zobrazi adresu brigady ve vestavénych mapach
Androidu.

4.10 Chatovaci modul

Na zakladé analyzy jsem sestavil podobu entitnich t¥id, které budou prezen-
tovany uzivateli ﬁ

class Chatowvaci modul /J

Uzerieszage
Conversation
- id:int
- idrint - jobPublickey: 5tring
- jobCompany: 5tring - messageient: Date
jobTitle: 5tring § e read: boolean
photo: 5tring |- s=sentByMe: boolean
workerMame: 5tring - text: 5tring
workerPublickey: String

Obrazek 4.7: Diagram tiid — chatovaci modul
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V této podkapitole se soustfedim na navrh feSeni ptipadd uziti chatovaciho
modulu. U zobrazeni kolekei uvedu zpiisob nac¢itani dat a specifikuji parametry
procesu, které se budou od ostatnich lisit.

Seznam konverzaci Kazdy uzivatel miaze mit velké mnozstvi konverzaci.
7 toho duvodu se vyplati ziskdvat ze serveru strankovana data a nasledné
je prezentovat uzivateli pomoci ttidy zdédéné od PagedList.Adapter. Pro
porovnani dvou konverzaci se pouzije jeji primarni kli¢ id a pro porovnani
obsahu se pouzije text posledni zpravy v konverzaci.

Seznam zprav v konverzaci Zprav v konverzaci bude z nejvétsi pravdépo-
dobnosti mnohem vice nezli konverzaci samotnych. Strankovana data budou
tedy nezbytna. Pro naprostou kontrolu nad strankovanim, animacemi a prida-
vanim novych zprav pouziji tiidu, zdédénou od BaseRecyclerViewAdapter,
kterd mi poskytne snadné pfidavani novych polozek. Cinim tak hlavné z di-
vodu, ze PagedList.Adapter neumoznuje pridavat polozky po jednotkach
a tim zbytecné zatézuje vykon mobilniho zarizeni. Jelikoz odeslané zpravy
v konverzaci nejde ménit ani mazat, nema smysl pri kazdé ptijaté zpravé po-
rovnavat celé kolekce. Je zapotiebi porovnat pouze polozky, které se mohly
zménit. Nepouzitim tfidy PagedList.Adapter ovSem ztracim jeji vlastnost
ziskavat data po strankach, a proto si musim tuto funkcionalitu vytvorit sam.
Proces nacitani dat je znazornén na obrazku {.8.

Odeslani zpravy Odesilani zprav je postaveno na principu charakterizo-
vaném v podkapitole desilani dat na server . Vyjimku tvori odpovéd ze
serveru, kterd obsahuje nové vytvorenou zpravu véetné jejiho id, které je ge-
nerovano na serveru a neni jinak v aplikaci dostupné. Tato ziskana zprava
se néasledné ulozi do lokdlni databdze. Aktivita chatu je notifikovdna o nové
pridané zprave.

Prijeti zpravy Abych mohl zobrazit aktualni zpravy v konverzaci na vsech
zarizenich, musim brat v Gvahu situace, ve kterych lze zpravu vytvorit. Ode-
silatel muze pouzivat webovy portal nebo mobilni zafizeni. Vytvoril jsem tedy
strukturu, které nezalezi na tom, odkud byla zprava odesldna. Jediné, co po-
trebuje védét je, kdo je prijemce a kdo odesilatel zpravy. Po tispésném uloZeni,
portal odesle notifikaci do aplikace prijemce o obdrzeni nové zpravy. Notifikace
bude ve svém téle obsahovat taktéz vsechna data o prichozi zpravé a aplikace
tedy bude schopnd ji pridat do lokalni databéaze. Soucasné je repozitar s kon-
verzacemi notifikovan, ze jeho data jiz nejsou aktudlni, nebot vycet konverzaci
maé nyni jinou podobu, nez tomu bylo doposud. Zcela uréité se zméni posledni
prijata zprava a mozna také poradi konverzaci. Stejné tomu je i u odesilatele.
Ten obdrzi totozné data ze serveru, pouze nezobrazi uzivateli notifikaci.
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sd Seznam zprav v konverza )
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Obrézek 4.8: Sekvenéni diagram — nacitani zprav
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KAPITOLA

Implementace

V této kapitole ptiblizim realizaci ndvrhu aplikace a problémy, se kterymi jsem
se pri implementaci potykal.

5.1 Zobrazovani obrazku

Knihovna Glide poskytuje prehledné rozhrani, kvili kterému lze zobecnit
zpusoby zobrazeni obrazku v aplikaci. Prvnim zptisobem je tradiéni zobra-
zeni obrazku a druhym je zobrazeni obrazku transformovaného do kruhovi-
tého tvaru a zmenseného na pétinu své piivodni velikosti. Veskeré obrazky se
cashuji, aby se neopakovalo opétovné stahovani obrazkiu z internetu. Triida
DisplayImage poskytuje dvé statické metody displayCircleImage(String,
ImageView) a displayImage(String, ImageView), které tyto funkce po-
skytuji. Vse, co potfebuji k zobrazeni obrazku, je jeho url adresa, kde se na-
chézi a Ul komponenta ImageView, ktera fotografii zobrazi.

Glide.with(App.getInstance())

.load(url)

.thumbnail (0.2f)

.apply(new RequestOptions()
.diskCacheStrategy(DiskCacheStrategy.ALL)
.placeholder(R.drawable.person_placeholder))

.apply (RequestOptions.circleCropTransform())

.into(imageView) ;

Koéd 5.1: Metoda zobrazujici fotografii
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5.2 Chatovaci modul

Hlavni implementacni prekazkou pri tvorbé chatovaciho modulu je vytvoreni
automatického strankovani zprav v konverzaci a algoritmu, ktery dokaze podle
pozadavku porovnavat dvé kolekce zprav.

5.2.1 Strankovani zprav

V okamziku, kdy uzivatel za¢ne vertikdlné listovat v RecyclerView, aplikace
rozhodne, zdali je potiebné ziskat dalsi data ze serveru.

Komponenta RecyclerView si drzi informaci o posledni viditelné zpraveé a o cel-
kovém mnozstvi zprav v adaptéru. Jakmile se zacnou tyto proménné rovnat,
uzivatel narazil na konec dostupnych dat. V tuto chvili si aplikace rekne ser-
veru o zpravy, které se nachazeji za posledni, ktera byla zobrazena uzivateli.

5.2.2 Porovnavani zprav

Zpravy prichazejici do adaptéru se musi porovnat s témi, které jsou v ném jiz
obsazeny. Zpravy jsou uchovavany v LinkedList, aby se jejich poradi zarucené
nemohlo ménit a aby bylo snadné pristupovat k prvnimu a poslednimu prvku
kolekce. Porovnani musi brat v tvahu nasledujici vlastnosti zprav, aby byl
algoritmus co nejvice efektivni:

e nové zpravy mohou byt pouze na konci nebo na zacatku,
e zpravu nelze smazat,

e zpravu nelze upravit.

Algoritmus rozdélim na tfi disjunktni situace podle vztahu velikosti prichozi
kolekce a puvodni kolekce zprav.

1. Prichozi kolekce se rovna puvodni — Obé kolekce jsou shodné,
nebot zpravy nelze upravovat.

2. Prichozi kolekce je vétsi nez ptivodni — Porovnam prvni polozky
v kolekcich, pokud jsou stejné, nové zpravy zacinaji na n-té pozici v pri-
chozi kolekci, kde n je pocet zprav v ptivodni kolekci p.2.

Pokud se prvni polozky nerovnaji, algoritmus najde pozici zpravy v pti-
chozi kolekci, kterd se rovnd prvni zpravé v ptuvodni kolekci. Pokud je

rozdil velikosti prichazejici kolekce a pozice vétsi nezli velikost ptuvodni
kolekce, je zifejmé, zZe jsou nové zpravy na konci prichazejici kolekce,
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5.3. Sdruzujici filtry

které je nutné pridat. Na zavér se pridaji zpravy ze zacatku prichaze-
jici kolekce dokud algoritmus nenarazi na zpravu, kterd je jiz v puvodni
kolekci obsazené p.3.

if (messagesAreSame (incomingCollection.get(0),
originalMessages.get(0))) {
for (int i = originalMessages.size();
i < incomingCollection.size();
i++) {
addLast (incomingCollection.get (i));

}

Koéd 5.2: Algoritmus na porovnavani zprav — nové zpravy na zacatku pricha-
zejici kolekce

int pos = 1;
for (; pos < originalMessages.size(); pos++) {
if (messagesAreSame (incomingCollection.get (pos),
originalMessages.get (0))){
break;

}
if (incomingCollection.size () -pos> originalMessages.size()){
for(int i = originalMessages.size();
i< incomingCollection.size();
i++)
addLast (incomingCollection.get (i));
}
pos——;
for(; pos>=0; pos—-){
addFirst (incomingCollection.get (pos));
}
}

Kéd 5.3: Algoritmus na porovnavani zprav — nové zpravy na zacatku i konci
prichézejici kolekce

3. Prichozi kolekce je mensi nez puvodni — Situace, kterd nemuze
nastat, nebot zpravu nelze smazat.

5.3 Sdruzujici filtry

Pojem sdruzujici filtr jsem predstavil v podkapitole Filtr @ Jedna se o po-
lozku ve vyctu, kterd predstavuje souhrn vice filtri. Napriklad univerzalni
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polozka Vse. Jak uz nazev napovida, pokud je zvolend, musi byt zvolené
i vSechny filtry ve vyétu zaskrtnuté a naopak. U lokacnich filtri je sdruzu-
jicich filtr vetsi mnozstvi. Pro prehlednost predstavim reseni jednoho z nich.
Konkrétné zpracuji Centrum Prahy, které se sklada z Prahy 1, Prahy 2 a Prahy
3. Uvedu metody, které jsou soucasti FilterAreaAdapter a jsou pouzity pro
implementaci vyse nastinéného problému.

e void setupCheckBoxes() — VsSechny sdruzujici filtry zjisti, zdali maji
byt zaskrtnuté zavoldnim metody isCenterChecked () a na zdkladé vy-
sledku tak ucini.

e boolean isCenterChecked() — Vrati informaci o tom, jestli jsou filtry
Praha 1, Praha 2 a Praha 3 zaskrtnuté.

e void checkCenter(boolean isCheckedCenter) — Vytvori nebo zrusi
zaskrtnuti na zdkladé parametru v metodé filtrim Praha 1, Praha 2
a Praha 3.

Béhem vytvafeni vyctu filtrti pro komponentu RecyclerView je volana tiidni
metoda setupCheckBoxes (). Pokud pracovnik zvoli kterykoliv z filtrit mimo
Centrum Prahy, zavold se setupCheckBoxes (). Pokud zvoli Centrum Prahy,
zavola se metoda checkCenter(boolean isCheckedCenter) a nasledné se
zkontroluje, jestli jiné sdruzujici filtry nebyly pozménény setupCheckBoxes ().

Zbytek sdruzujicich filtrii je vyTesen stejnym zptisobem, pouze s jinymi para-
metry hledani polozek ve vyctu filtru.

5.4 Adaptér enumeraci

EnumerationSpinnerAdapter méa na rozdil od jinych adaptéri vice funkci.
Nenaplnuje pouze komponentu Spinner daty, ale umoznuje blokaci polozek
ve vyctu, zvoleni enumerace atd.

Pouziti Vycet prvki pozadované enumerace se naplni do adaptéru metodou
setEnumeration(List<Enumeration>). Na zdkladé ziskanych dat aplikace
uréi komponenté Spinner, kterou enumeraci zvolit. K tomu mé k dispozici id
enumerace a metodu getPositionDwId(int), ktera vraci pozici, na které se
nachazi enumerace s danym id.

V pripadé, ze uzivatel zvoli ve Spinneru enumeraci, kterd ma byt ulozena
na server, musi adaptér vratit id enumerace na zvolené pozici. K tomu slouzi
metoda getItemDwId(int position).
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Blokovani enumerace Pri vybéru kvalifika¢nich schopnosti si pracovnik
nemuze zvolit dvakrat tu stejnou schopnost. Z tohoto duvodu si adaptér
uchovava mnozinu enumeraci mHiddenEnumerations, které jsou jiz zvolené.
Jakmile uzivatel vybere enumeraci, jeji id je priddno do této mnoziny. Pti
tvorbé prezentovaného vycétu si adaptér u kazdé enumerace ovéri, zdali uz
neni jednou zvolend a pokud je, tak ji zakdze. Toho jsem docilil prostrednictvi
prepsani metody isEnabled(position) .

@0verride
public boolean isEnabled(int position) {
return !'mHiddenEnumerations.contains(position);

}

Kod 5.4: Zjisténi stavu polozky v enumeraci

5.5 Validace

Validace editovatelného textu jsou provadény samostatnou tiidou Validate.
Trida obsahuje statické metody, které vraceji informaci o tom, zdali je text
v poradku pro odeslani a ulozeni. Nejvice je pouzivina metoda pro zjisténi
prazdnosti vyplnovaného pole p.5.

boolean validateEmpty(Context context, EditText et){
if (isInputEmpty(et)) {
setErrorToInput (context, et,
context.getString(R.string.error));
return false;
+

return true;

Kéd 5.5: Validace préazdnosti komponenty EditText

Metoda setErrorToInput(Context, EditText, String) se stard o zobra-
zeni chybové zpravy uzivateli v ptipadé spatné vyplnéného pole.
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KAPITOLA 6

Testovani

Dulezitou soucasti vyvoje je také otestovani implementovaného TeSeni pro-
blému. Testovani probihalo ve trech fazich. Nejdiive jsem vytvoril unit testy
a instrumentalni testy tak, aby spliiovaly principy testovaci pyramidy zmi-
néné v resersni kapitole P.§, a nakonec jsem nechal aplikaci otestovat nékolika
uzivateltim.

6.1 Small testy

Béhem implementace unit testil jsem se soustiedil na testovani pomocnych
trid, které obaluji statické metody, a to tfidy Utils a Validate. Dale jsem
vytvoril testy na netrividlni metody tiid, které ke svému béhu nepotiebuji
kontext aplikace jako jsou napriklad databazové konvertory a entitni tridy.
Pro tvorbu unit testi jsem pouzil JUnit 4.12 a pro mockovani framework
Mockito 2.10.

6.2 Medium testy

Téchto testii jsem vyuzil pfi testovani spravného chovani adaptéru napric¢ apli-
kaci.

6.3 Large testy

Large testy jsem vytvoril za pomoci Espressa, se kterym jsem otestoval aktivity
a komplexnéjsi Ul komponenty.
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6.4 Uzivatelské testy

Aplikaci jsem nechal otestovat 3 rtznymi lidmi. Jednalo se o studenty vy-
sokych skol, coz je hlavni cilova skupina, na kterou aplikace miri. Kazdému
uzivateli jsem predstavil hlavni myslenku celého projektu a nechal jsem ho za-
lozit si icet. Sdm jsem vytvoril testovaci firmu, kterd nabizela nékolik brigad.
Uzivatel si vyplnil profil a prosel si cely proces vybéru brigady vcetné komu-
nikace s firmou. Kazdy uzivatel mi nasledné sdélil své dojmy. Vysledky byly
pozitivni. VSechny zapojené osoby zvladly bez pomoci cely proces. Libil se jim
jak chatovaci modul, tak sdruzujici polozky ve filtru. Dva uzivatelé méli potize
s pochopenim ukladani dat v profilu. Chybélo jim tam odesilaci tlacitko.
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Zaver

Cilem této prace bylo naimplementovat ¢ast mobilni aplikace, kterd slouzi
potencionalnimu brigadnikovi k hledani pfivydélku. Dale navrhnout a vytvorit
chatovaci modul, diky kterému se zjednodusi komunikace mezi pracovnikem
a firmou.

V prvni ¢asti prace jsem v ramci reserse zjistil, jakymi zptsoby je mozné
resit problematiky, které se vztahuji k jednotlivym ciliim této prace. V ramci
analyzy jsem z téchto moznych zpusobu feSeni vybral ty, které pouziji pri
vyvoji a vytvoril vycet pozadavku a pripadd uziti chatovaciho modulu.

Déle jsem vytvoril podrobny navrh jak chatovaciho modulu, tak modulu pro
pracovniky. Zacal jsem od obecnych pojmu jako ziskdvani a odesilani dat a po-
stupné jsem prechézel ke konkrétnéjsim funkcionalitam.

V implementacni kapitole jsem popsal, jakym zptsobem jsem vytesSil nékteré
z komplexnéjsich problémii, které vyplyvaly pfimo z navrhu aplikace. Pro otes-
tovani realizované ¢asti jsem vytvoril 3 skupiny testu, které ovéruji spravnou
funkénost tiid, komunikaci mezi komponentami a uZivatelské prostiedi.

Stanovené cile jsem splnil. Jako rozsifeni jsem ptidal zobrazeni veskerych no-
tifikaci, které pracovnik miize ziskat z webového portalu. Od zobrazeni adresy
na vykreslené mapé Prahy jsem opustil po domluvé se zadavatelkou projektu.
Misto toho jsem zvolil odkaz do vestavénych map. Do budoucna je potieba
dodélat synchronizaci kalendaia mezi aplikaci a serverem. Uziteénym rozsi-
fenim by byla mozZnost odeslat fotografii v chatu a zprostredkovat uzivateli
informaci o tom, zdali je jeho zprava prijemcem prectena.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

CRUD Create, Read, Update, Delete
MVVM Model-view—viewModel
Fcm Firebase cloud messaging

UI User Interface

XML eXtensible Markup Language

API Application Programming Interface
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme.tXt ...t struény popis obsahu CD
=Y o < adresar s apk aplikace
| _src
1 o 3 P zdrojové kdédy implementace
thesSiS. vviieiniiennnennne.. zdrojova forma prace ve formatu KITEX
I v =5 v PP text prace
tthesis.pdf ............................... text prace ve formatu PDF
thesis.pS..ciiiiiii i text prace ve formatu PS
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