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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva analyzou, ndvrhem a naslednou implementaci
backendu mobilni aplikace pro operacni systém Android. Aplikace se jménem
Conjugata pomdha se studiem casovani sloves v cizich jazycich, konktétné
ve Spanélstiné. Aplikace se pri vytvareni cvi¢eni prizpusobuje odpovédim uzi-
vatele, ktery aplikaci pouziva. Obsahuje vybrané casy a kategorie pouzivané
ve Spanélském jazyce. Obsahuje také systém vyuky, ktery uzivatele provede
pravidly, které se pri ¢asovani ve Spanélském jazyce pouzivaji. Aplikace je
uzitec¢na pro vsechny studenty sSpanélského jazyka, kteri si chtéji casovani slo-
ves procvicit, ale zaroven i pro novacky, kteri ¢asovani neovladaji, ale chtéji
se ho naucit. Tato aplikace je vytvafena ve spolupraci se studentem CVUT
Matéjem Sedlékem, ktery vytvari frontend aplikace. V priloze se nachazi vy-
sledné aplikace ve formatu APK pro mobilni telefony s operacnim systémem
Android.

Klicova slova Mobilni aplikace, Android, backend, databédze, vyuka jazyka,
Spanélstina, Java




Abstract

This bachelors thesis focuses on analysis, schema and subsequent backend
implementation of a mobile application for Android operating system. The
aplication called Conjugata aids with learning verb conjugation in foreign
languages, concretely in spanish. It also adjusts itself to the answers the end
user is choosing. It offers selected tenses and categories used in spanish langu-
age. Furthermore, it provides educational system, that walks the user through
the rules of spanish verb conjugation. We created a helpful tool for all spa-
nish students, who want to practice verb conjugation, but also for beginners,
that are new to verb conjugation and want to learn it. The application was
made in cooperation with CVUT student Matej Sedlak, who worked on the
applications frontend. In the attachment you’ll find the finished application
in APK format for mobile phones with Android operating system

Keywords Mobile application, Android, backend, database, language lear-
ning, Spanish, Java
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Uvod

Chytré telefony se v dnesni dobé staly multifunkénimi zafizenimi a uzite¢nymi
pomocniky v riznych situacich, pomoci velké skaly aplikaci, které v nich mu-
zeme mit. Podle AppBrain.com [1], ktery vytvari statistiky pro aplikace na
operacni systém Android, jsou edukativni aplikace nejrozsdhlejsi skupinou. Ze
vSech aplikaci na Google play, kterych je vice nez 3 700 000, je témér 10 %
zameéreno na vzdélavani. Mnoho z téchto aplikaci se riznymi zptsoby vénuji
studiu cizich jazyk.

Ma bakalaiskd préace, spoleéné s praci studenta Matéje Sedlaka, se za-
byva pravé timto tématem. Jejim cilem je backend aplikace, kterd pomahd
studenttim cizich jazyku, kteri se chtéji naucit nebo procvicit ¢asovani sloves.
ciziho jazyka. Aplikace nabizi velké mnozstvi vyukovych programu a procvi-
covacich tloh. Pro aktudlni feseni byla vybrdna Spanélstina, kvili velkému
poctu cast a rtznorodosti tvard pii ¢asovani.

Hlavnimi vyhodami aplikace oproti konkurenci bude vyukovy program,
ktery uzivatele provede vybranymi casy ze Spanélského jazyka, ale nebude
ho ve studiu omezovat. Spousta uzivateli jiz néjaké zkuSenosti s Casovanim
maji a nechtéji se ucit vse od zacatku. Dalsi vyhodou bude dynamicky systém
procvicovani, ktery bude nabizet velkou skdlu moznosti pro vybér specifického
cviceni a s moznosti doplnovani sloves do predem pripravenych vét. Na vybér
bude kromé c¢asu a kategorie také jeden ze t¥i systémii odpovédi. Lehky, kde se
odpovéd vybird z péti pripravenych moznosti. Déle stfedni, ve kterém uzivatel
odpovéd tvori z nabizenych pismen. A tézky, kde se odpovéd piSe pomoci
mobilni kldvesnice do textového pole.

Motivaci k vybéru tématu byla moznost vytvoreni verejné prospésné apli-
kace, kterd by moderni formou pomohla lidem se studiem cizich jazyka a
kterd by se prizptisobovala danému uzivateli, ktery aplikaci pouziva. Zaroven
meé mobilni aplikace zajimaji a rad bych se jejich vyvoji dale vénoval.

V prvni kapitole zabyvdm nastudovanim aktualnich feseni daného pro-
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blému, pomoci analyzy konkurencnich aplikaci. Déale také studiem samotnych
pravidel casovani sloves ve Spanélském jazyce. V druhé kapitole se vénuji
navrhu databédze a systému pro ukladani a generovani dat. Poté ndvrhem
systému, ktery podle predeslych odpovédi uzivatele bude pripravovat tlohy
k procvicovani. Po dokonceni navrhi se ve treti kapitole zabyvam jejich im-
plementaci. Zaroven se budu vénovat moznostem konfigurace aplikace.

Tato prace tzce spolupracuje s praci kolegy Matéje Sedlaka (student FIT
CVUT v Praze), ktery mé za tikol vytvorit frontend aplikace, neboli navrhy
uzivatelského rozhrani, systému jednoduchého prichodu aplikaci a grafickym
prostfedim. Je potieba spolupracovat v priibéhu celého projektu, aby spolu
obé c¢asti dobfe komunikovaly a aplikace fungovala spravné.



KAPITOLA

Cil prace

Cilem prace je navrhnout a vytvorit backend aplikace pro operac¢ni systém
Android na jednoduché a efektivni procvi¢ovani ¢asovani sloves ve Spanélstiné.

Cilem analyzy je studium teoretickych informaci potfebnych k vytvoreni
aplikace. Nejdrive je tfeba analyzovat existujici aplikace s podobnou tématikou
na zakladé uréenych kritérii. Dulezité je si nastudovat pravidla c¢asovani sloves
ve Spanélském jazyce, pro vSechny casy. Tyto informace budou déale pouzity
k navrhu databaze a generatoru slovesnych tvari.

Navrhova c¢ast pripravuje databdzovy model na zdkladé uzivatelskych po-
zadavkt. Dale také systém, ktery podle predeslych odpovédi bude pro speci-
fické kategorie a Casy pripravovat otdazky k procvicovani. Nakonec navrhnout
podobu vyukového programu, ktery musi zahrnovat studijni materidly a pri-
bézné procvicovani pravé nastudovanych tvari a celkova opakovaci cviceni.

Cilem imlementac¢ni ¢asti je vytvoreni funkéni backendové ¢asti aplikace
podle navrhti z predeslé ¢asti. To zahrnuje v prvni fadé vytvoreni databaze,
podle aktualnich postupt pro tvorbu databdzovych systémt pro operacni sys-
tém Android (soucasti [2]). Vytvoreni inicializa¢nich souboru obsahujicich po-
tfebnd data (Seznamy slov, tvart, kategorii, atd.) a jejich naplnéni do data-
béze pti prvnim spusténi aplikace. Dale pak implementace systému generovani
procvicovacich otazek, na zakladé zaznamenanych odpovédi, zahrnujici vytva-
feni spravnych i $patnych odpovédi. Béhem vyvoje je dulezité synchronizovat
backendovou ¢ést s frontendem (Matéje Seldéka), pro zajisténi spravné komu-
nikace v celé aplikaci.






KAPITOLA 2

Analyza

2.1 Aplikace s podobnou tématikou

V této sekci se zamérim na popis a zhodnoceni konkurencnich aplikaci vénu-
jicich se vyuce a procvicovani casovani Spanélskych sloves. Na této analyze
jsme spolupracovali s kolegou Matéjem Sedlikem. Z aplikaci zaméfenych na
toto téma jsme podle hodnoceni a poctu stazeni vybrali t¥i aplikace. Jejich
statistiky z Google Play jsou popsany v tabulce @

Néazev Verbo Spanish Verb Blitz Spanish Grammar
Vyvojar The Spanish Verbo Company Geolot Apps Himalaio
Pramérné hodnoceni 4,6/5 4,6/5 4,4/5
Pocet hodnoticich 61 32 88
Pocet stazeni 5000+ 5 000+ 10 000+
Dostupnost Zdarma, bez reklam Zdarma, malé reklamy | Zdarma, velké reklamy

Tabulka 2.1: Tabulka porovnovnani statistik konkurenc¢nich aplikaci

2.1.1 Aplikace Verbo

Verbo [B] je prvni z vybranych aplikaci s podobnou tématikou. Aplikace nabizi
moznost vyuky, lze vidét na obrazku , kterd uzivatele provede pravidly ca-
sovani Spanélskych sloves. Nabizi vyukové materidly ke kazdé kategorii, nésle-
dované kratkym testem. Vyuka je dobfe zpracovand a rozdélena podle trovni
jazyka (A1, A2, B1, B2, C1, C2) popsanych v [4]. Aplikace je lokalizovana do
Spanélstiny a angli¢tiny. Aplikace nenabizi moznost samostatného procvico-
vani, lze pouze opakovat procvicovaci testy z vyuky. Testy nejsou generované
dynamicky, tudiz pfi opétovném spusténi testu se otazky i odpoveédi zobrazi
stejné. Testy probihaji formou vybéru ze dvou moznosti, obrazek , CoZ
zpusobuje, ze uzivatel mize lehce odpovédét spravné i bez znalosi spravné od-



2. ANALYZA

poveédi. V nékterych testech se podle predepsané véty vybird spravna osoba.
V ostatnich testech se vybiraji pouze koncovky, nebo zmény v cCasti sloves,
namisto celych tvari slovesa. To mé za nasledek maly prehled o slovesech
patficich do dané kategorie. Seznam sloves v aplikaci je obsahly a je mozné
v ném vyhledavat. Zajimava je moznost oznaceni sloves, které jiz zname a tii-
dit tak slovesa pro snadnéjsi vyhledavani. Statistiky tspésnosti v testech jsou
v aplikaci zobrazeny procentualné podle cviceni pro danou kategorii. Celkoveé
graficky ptsobi aplikce dobfe | . Béh aplikace zptusobuje obcasné pady a
neprizpusobuje se otac¢eni obrazovky.

=)

© 4, )
alle
@

< Verbos regulares -ar

abrir 9
open

VOCABULARY CONJUGATION - IR Yonotrabaj  los lunes.

Hi! My name is Lola.

Welcome to Verbo.

PRESENTE ® REGULAR-R A

Yo abro >

Ta abr-es >

El

Ella abr-e >

Nosotros

i >
Nosotras abrimos

Vosotros

ot >
Vosotras abris

Ellos
Ellas

I
Verbs Grammar Lists

(a) Uvodni obrazovka  (b) Vyukova obrazovka (c) Obrazovka testu

abren 3

Obréazek 2.1: Snimky obrazovek aplikace Verbo

2.1.2 Aplikace Verb Blitz

Aplikace s ndzvem Verb Blitz [B] se zameéruje pouze na procvicovani ¢asovani
sloves. Neobsahuje tedy zadny vyukovy program. Je ale mozné si zobrazit se-
znam sloves zahrnutych v databazi aplikace a zobrazit si k vybranému slovesu
jeho tvary ve vsech dostupnych ¢asech a jeho preklad do angli¢tiny. Zaroven
je u kazdého slovesa v seznamu zobrazena jeho procentudlni tispésnost z diive
absolvovanych testt. V aplikaci je mozné procvicovat ¢tyfmi riznymi zptisoby
a kazdy z nich se skladé z deseti otdzek. Prvni moznosti je Infinitive quiz, ve
kterém k zobrazenému anglickému slovesu vybirame ze ¢ty moznosti jeho
spanélsky ekvivalent. Druhou alternativou je Conjuction quiz, obrazek ,
ve kterém ze ¢tyr moznosti vybirame spravny tvar slovesa podle zadané véty.
Tyto dvé moznosti jsou v celku podobné, jak vizualné, tak technicky. Tteti je
Snap quiz, kde je v horni ¢asti obrazovky zobrazena Spanélska véta a ve spodni
¢asti jeji preklad v anglickém jazyce. Tyto véty se kazdé tii vteriny meéni a
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2.1. Aplikace s podobnou tématikou

pokud je vyznam obou vét totozny, je vasim tkolem kliknout na obrazovku.
Po trech netspésnych pokusech se procvicovani ukonci. Posledni moznosti je
Gapfill , kde do pripravené véty skladate spravny tvar slovesa z pfipra-
venych pismen. Diky vice testovacim zpusobim se zda aplikace zabavnéjsi
a lépe si udrzi uzivatele. Otazky jsou generované dynamicky podle mnoziny
¢asu vybranych v nastaveni, tudiz je kazdy test jiny. Aplikace je jednoduché
a prehlednd, je vidét na obrézku , lehce se v ni orientuje a vizualné pu-
sobi dobre. Aplikace se Spatné se prizpusobuje otaceni obrazovky a zpusobuje
grafické chyby, které vsak neovliviiuji funkénost aplikace. Aplikace obsahuje
malé reklamy v menu. Ty vSak nenarusuji béh aplikace.

Verb Blitz Spanish Gapfill

you (sng.) will remember

3/1 o 100%

VERB REF INFINITIVE QUIZ he/She WI" see

él/ella nos acorddbamos

xxx-g x?y

\%

ENEN s

se acordaban

CONJ QuIZ SNAP QUIZ

2.2, 100%

PPERFORMANCE

pedir

ask for

nos habiamos acordado

(a) Uvodni obrazovka (b) Gapfill (¢) Conjuction quiz

Obrazek 2.2: Snimky obrazovek aplikace VerbBlitz

2.1.3 Aplikace Spanish Grammar

Posledni z vybranych konkurencénich aplikaci je Spanish Grammar [H] Apli-
kace je rozdélena do dvou casti, vyuka a kvizy. Ve vyukové Casti je seznam
rozdéleny podle casu a kategorii Spanélského jazyka. Ke kazdé kategorii je
k dispozici popis pouziti, seznam tvart a sloves, které do kategorie patii. In-
formace jsou neprehledné a Spatné vizualné zpracované, jak vidime na obrazku
. Zaroven jsou psané pouze ve Spanélském jazyce, coz pro nékoho, kdo se
spanélsky teprve uci, nemusi byt idealni. V kvizové ¢asti je na vybér ze 17
pripravenych cviceni. Kazdé cvic¢eni obsahuje dvacet otazek, které se pii opa-
kovani testu neméni. U kazdého testu je zobrazena jeho tspésnost, ktera je
vyjadfena poc¢tem spravnych odpovédi a pracenudlni tispésnosti . Zaroven
je k dispozici ukazatel postupu vSemi cvi¢enimi. Pri procvic¢ovani se urcuje
spravny tvar slovesa podle predepsané véty, obrazek . Bud je na vybér ze

7



2. ANALYZA

Ctyr pripravenych odpovédi, nebo uzivatel tvar tvori z pripravenych pismen.
Posledni moznosti je urceni, jestli je véta spravna. Aplikace pusobi graficky
jednoduse. Aplikace je v dobrém technickém stavu, zpusobuje sice obcCasné
grafické chyby, ty ale nenarusuji jeji pouzivani. Aplikace se nepfizpiisobuje
otaceni obrazovky a obsahuje spoustu reklam, které zamezuji pohodlnému
pouzivani aplikace.

LEARN Quiz

T
A
2

en el pasado, rasgos del
TEST PROGRESS caracter, por ejemplo: El
- viento soplaba fuerte y la
barca cabeceaba las olas.
Pedro era simpatico.

'I ___ (yo— aprobar)el
examen porque habia
estudiado mucho.

OVERALL

A N

Aprobaba Aprobé ; ¢ ad
FormasNo  Presente de Verbos E.XCE-pC|OneS. solo los tres
P I dicati flexi siguientes verbos son
irregulares en pretérito

Aprobia He aprobado .
‘!’ ‘,’ ‘!’ imperfecto.
S o B

(a) Uvodni obrazovka (b) Vyukova obrazovka (c) Obrazovka testu

Obrazek 2.3: Snimky obrazovek aplikace VerbBlitz

2.1.4 Porovnani a zhodnoceni

Kazdé ze tii vybranych aplikaci mé trochu jiné zaméreni. Aplikace Verbo se
zameéruje na vyukovy program s prubéznym procvicovanim, ktery zpracovava
velmi dobte. Pro uzivatele, ktefi ¢asovani sloves neumi a chtéji se ho naucit,
je Verbo vhodnou variantou. Aplikace Verb Blitz obsahuje pouze procvico-
vani, ma ale zajimavé zpusoby testovani, které pusobi zabavné a uzivatele
u aplikace udrzi. Zaroven jako jedind nabizi dynamické generovani otazek,
takZe pro samotné procvicovani je tato aplikace nejvhodnéjsi. Spanish Gra-
mmar se snazi kombinovat obé tyto funkcionality, bohuzel jejich zpracovani
neni moc kvalitni, vyuka je nepfehledna a procvicovani je prilis jednoduché
a malo rozsahlé. Kazda ze tii aplikaci ma uzivatelské rozhrani v angli¢tiné,
aplikace Verbo s moznosti prepnout do spanélského jazyka. Databédze sloves
je u vsech tri aplikaci rozsahla. Z hlediska vizudlni stranky pusobi nejlépe
aplikace Verbo, ale je zaroven tato aplikace v nejhorsim technickém stavu.

V tabulce @ na strance 9, nalezneme porovnani vysSe zminovanych apli-
kaci, z hlediska nékolika kategorii.
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2.1. Aplikace s podobnou tématikou

Kategorie

Aplikace Verbo

Apikace Verb Blitz

Aplikace Spanish

Grammar

Vyukovy program

Vyuka s prubéznym

procvicovanim

Vyuka chybi

Pouze seznam kategorii

a cviceni

Kvalita vyukovych

materidla

Jednoduchy, lehce

neptehledny

Pouze seznam tvarta

Neprehledny seznam

kategorii

Grafika vyukovych

Jednoduchy, lehce

Neptehledny text,

Zékladni
materiala nepiehledny zbytecné fotky
Lokalizace vyuky ANG/SP Kombinace SP a ANG Sp
Lokalizace UI ANG/SP ANG ANG
Moznost volného Jen predptipravené
Chybi Jedind ¢ast aplikace
procvicovani kategorie
Volitelné v zavislosti
Pocet cviceni 11 17
na Case
Dynamické generovani Stejné otazky Dynamické Stejné otazky

Rozmanitost testovacich

médi

2 prakticky stejné

4 naprosto odlisné

3 velmi podobné

Kvalita Spatnych

Spatnd, lehce

Vybér ze 2 Zakladni
moznosti odpovédi odhadnutelna
Databéaze sloves Stredni Velkd Mensi
Prehled informaci
Dobré Dobré Chybi
o slovesech
Vyhledavani Ve slovesech Dobré Ve vyukovych materidlech

Uzivatelska privétivost

Lehce nepiehledné,

preplacané

Jednoduché, Prehledné

Jednoduché, Prehledné

Celkovy vizuél

Zajimavé

Pramérné

Jednoduché

Zaznam skére

Ukazatel postupu

cvicenimi

Statistiky podle slov

Ukazatel postupu

a uspésnosti testi

Vizuél prehledu

Procentudlni

Seznam procent

Vizudlni,

postupu podle cviceni podle slov graficky privétivy
Zdarma Mala reklama
Dostupnost Otravné reklamy
bez reklam v menu
Moznost sdileni
Sdileni Online tabulky + sdileni Nelze sdilet

otazky, a postupu

Pady aplikace Obéasné Z4dné Zédné
Chyby v aplikaci Casté Grafické chyby Zadné

Rotace obrazovky

Nelze otécet

Ve cvicenich

zplisobuje problémy

Funkéni jen v menu,

jinak nelze otacet

Tabulka 2.2: Tabulka srovnani konkurenc¢nich aplikaci



2. ANALYZA

2.2 Prehled casovani sloves ve sSpanélstiné

Tuto sekci jsme vypracovali spolecné se studentem Matéjem Sedlakem, tudiz
je v obou bakalarskych pracich totozna. Budeme se v ni vénovat pravidlim
casovani Spanélskych sloves.

Spravny tvar slovesa ve Spanélském jazyce zavisi na nésledujicich kritériich:

1. Slovesny ¢as — Podle CompleteSpanishGuide.com [[7]] existuje ve Spanél-
ském jazyce 14 slovesnych ¢asti. Kazdy z nich ma odlisna pravidla pro
tvorbu tvart.

2. Kategorie — Ve spanélstiné se slovesa daji rozdélit do tii kategorii. Prvni
z nich jsou pravidelnd, u kterych se méni pouze koncovka slovesa. Déale
pravidelné nepravidelna, u kterych se kromé zmény koncovky nachazi
i zména uvnitt slovesa. Posledni jsou nepravidelnd, kterd maji kazdy
tvar jiny, neboli pro né neexistuji souhrnd pravidla. Je tedy nutné si
u nepravidelnych sloves zapamatovat samotné tvary.

3. Ttidy — U pravidelnych a pravidelné nepravidelnych sloves ur¢ujeme také
slovesné tridy. Urcuji se na zékladé koncovky slovesa v infinitivu. Lze je
tedy rozdélit na tii t¥idy(-AR, -ER, -IR). U pravidelné nepravidelnych
se slovesa rozdéluji také podle zmény (E->IE, U->UE, atd.).

4. Osoba — Stejné jako v Ceském jazyce existuji ve $panélstiné tfi osoby
v jednotném a mnozném ¢isle. V kazdé osobé a ¢isle mé sloveso jiny tvar.
Rozdil oproti ¢askému jazyku je zptisob vykani. Vykani jedné osobé ma
stejny tvar jako treti osoba jednotného ¢isla. Vykani vice osobam zase
jako tfeti osoba mnozného ¢isla.

Tyto informace jsou dulezité pro navrh databéaze a Ul aplikace. Pro ticely nasi
aplikace jsme vybrali tfi z nejpouzivanéjsich ¢asu a to Presente (Pritomny
prosty), Futuro (Budouci) a Pretérito perfecto simple (Minuly jednoduchy).
V aplikaci jsme se rozhodli pokryt vsechny kategorie a tiidy patfici do ndmi
zvolenych ¢ast. V budoucnu nebude problém pridat dalsi slovesné casy a ka-
tegorie
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KAPITOLA

Navrh

3.1 Pozadavky aplikace

Podle informaci ziskanych z analyzy jsme navrhli a specifikovali seznam funké-
nich pozadavki na aplikaci.

3.1.1 Funkéni pozadavky

1. Vyuka casovani Spanélskych sloves — Aplikace bude obsahovat systém
vyuky, ktery uzivatele provede vybranymi casy a kategoriemi. Vyukovy
systém se bude sklddat z vyukovych materidlt a prabéznych procvico-
vacich test, aby si uzivatel nové nabyté informace vyzkousel rovnou
vV praxi.

2. Procvicovani slovesnych kategorii — V aplikaci bude moznost samostat-
ného procvicovani. Zde si uzivatel zvoli kritéria, podle kterych se mu
cviceni vygeneruje. Nejdiive si vybere slovesny cas a poté jednu z ka-
tegorii (pravidelné, nepravidelné, pravidelné nepravidelné). Déle vybere
jednu ze tfi obtiznosti, kterd urcuje zpusob zadavani odpoveédi. V lehké
obtiznosti je na vybér z péti predvytvorenych odpovédi, ve stredni se
odpoveéd sklada z dvanacti predpripravenych pismen, ze kterych lze po-
skladat kromé spravné odpoveédi i dalsi korektni tvary. V tézké obtiz-
nosti se odpovéd piSe pomoci standardni mobilni klavesnice. Nakonec
si uzivatel zvoli, zda chce procvi¢ovat samostatné tvary, nebo odpovedi
doplnovat do vét. Cviceni se bude skladat z urc¢itého poctu otazek a po
dokonceni se uzivateli zobrazi prehled spravnych i Spatnych odpovédi.

3. Vytvoreni vlastnich okruht k procvicovani — V aplikaci bude také mozné
si ulozit nastaveni kritérii, které budou opakované pouzivany ke gene-
rovani cviceni. Bude mozné si je pojmenovat a vybrat si vice ¢asu a
kategorii najednou.
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3. NAvVRH

4. Prohlizeni statistik odpovédi — Aplikace bude obsahovat prehled statis-
tik dokonéenych cvi¢eni. Bude mozné sledovat procentualni tspésnost
v zavislosti na Case a kategorii. Dale bude mozné se zpétné podivat, kdy
a jaka cviceni uzivatel dokondcil.

3.1.2 Nefunkc¢ni pozadavky

1. Pripojeni k internetu — Aplikace bude fungovat bez pripojeni k internetu,
aby bylo mozné aplikaci pouzivat kdekoliv a kdykoliv.

2. Systém android — Aplikace bude podporovana na vsech systémech An-
droid s verzi 4.0.3 a vyssi. Duvody vybéru cilové verze jsou vice popsany
v sekci [1]

3. Lokalizace — Aplikace bude lokalizovana do ¢ekého jazyka. Lokalizace se
tyka uzivatelského rozhrani a vyukovych materiala

3.2 Navrh databaze a inicializa¢ni soubory

Tato sekce se zaméruje na navrh a popis databdzového modelu a inicializa¢nich
soubori.

3.2.1 Databazovy model

Podle pravidel ¢asovani sloves popsanych v sekci @ a popisu funkénich poza-
davka jsem vytvoril ndvrh databaze pro aplikaci. Navrh databazového modelu
na obrazku él! na strance @ byl vytvofen na skolnim portalu predmétu BI-
DBS [§].

Zakladem databazového modelu je rozdéleni podle kategorii na pravidelné,
pravidelné nepravidelné a nepravidelné. Pro kazdou z téchto kategorii byla na-
vrzena entita pro slovesa, ktera do této kategorie patii (Regular_word, Regu-
lar_irreqular_word, Irregular_word). Pro pravidelnd slovesa je navrzena dalsi
entita Regular category pro vSechny ttidy, které v dané kategorii mohou byt
v zévislosti na ¢ase (entita Tense). Pro vztah mezi entitami je potfeba pouzit
prechodovou tabulku Rcategory rword, jelikoz jedno sloveso miize v riiznych
casech patrit do jinych tiid. Kazd4 trida mé poté vztah s entitou Ending,
ve které budou ulozené koncovky s ohledem na slovesny c¢as a osobu (entita
Person). Pro pravidelné nepravidelné je navrh obdobny, nachézi se zde na-
vic pouze vztah k entité Chenge, definujici zmény ve slovesech v zavislosti na
case a osobé. Pro nepravidelna slovesa je navrzena entita Irregular_form, kde
budou ulozené celé tvary slovesa pro kazdy ¢as a osobu, jelikoz neexistuji pra-
vidla spolecna pro vice nepravidelnych sloves. Diky témto entitdAm a vztahtim
Ize ziskat k libovolnému slovesu informace o koncovkach a zménach potieb-
nych k vytvoreni spravného tvaru. U kazdého slovesa v zdvislosti na ¢ase bude
ukladan pocet spravnych a Spatnych odpovédi ve cvicenich. Tyto informace
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3.3. Generovani otazek a prizptisobivost aplikace

budou déle pouzity pri vybirani vhodnych sloves pro vytvoreni zadani otazek
k procvicovani.

V névrhu jsou také entity FEzercise a Result urcené k ukladani informaci
o absolvovanych cvic¢enich. Uklad4 se v nich ¢as a datum zac¢atku, konce celého
dokoncéeného cviéeni a pro kazdé cviceni seznam otazek a jejich odpovédi.
Tyto informace budou pouzity pfi tvorbé statistik dokoncenych cviceni. Dalsi
soucCasti navrhu je entita s nazvem User exercise pro uzivatelské nastaveni
kritérii pro generovani cviceni. Posledni ¢asti navrhu je entita Sentense pro
ukladani vét. Z nich se poté bude definovat zadani pro cviceni, ve kterych se
bude do vét doplnovat.

3.2.2 [Inicializa¢ni soubory

Dulezitou ¢asti aplikace budou také inicializa¢ni soubory. Kazd4 entita v da-
tabazi bude mit vlastni soubor, ve kterém budou v tabulce ulozené hodnoty,
které se do databaze nahraji. Vztahy mezi entitami budou feseny pomoci ci-
zich kli¢d, jejichz hodnoty budou v souborech ulozeny také. Je tedy nutné
u nékterych entit definovat jejich identifikaéni hodnoty (primérni klice), jeli-
koz musi vzdy korespondovat s hodnotami cizich kli¢d. U ostatnich entit se
mohou generovat automaticky. Inicializace bude probfhat pri prvnim spusténi
aplikace nebo pri zméné verze databéze.

3.3 Generovani otazek a prizpusobivost aplikace

Tato sekce se vénuje navrhu postupu pri generovani otdzek pro cviceni. Pti
generovani se musi zohlednovat predeslé odpovédi a kritéria vybrana uzivate-
lem. Jako navrh generovani otazek byl vytvoren diagram na obrizku na
strance [16.

3.3.1 Postup generovani otazek

Poté co uzivatel zvoli vsechna potrebna kritéria pro vygenerovani otazek, ode-
sle se dotaz pro vygenerovani otazek. Nejdiive se podle zvolené kategorie (pra-
videlné, pravidelné nepravidelné, nepravidelné) vyberou vSechna slovesa, ktera
do ni patti. Tento vybér se zmensi na pfesny pocet, ktery bude mozné zmé-
nit v konfigura¢nim souboru podle informaci z predchozich cviceni. Pokud si
uzivatel zvolil procvicovani z véty, jsou vybirdna pouze slovesa, kterd maji
néjakou vétu v databézi vytvorenou. Poté co je seznam sloves vytvoreny, se
podle kategorie vytvori spravny tvar slovesa. Pokud se generuji otazky pro
pravidelna slovesa, tak se podle slovesné tiidy, slovesného c¢asu a nahodné
vygenerované osoby ur¢i koncovka pro vytvoreni spravného tvaru. Pokud se
jedna o kategorii pravidelné nepravidelnych, tak se kromé koncovky urcuje
také zména uvnitt slovesa. Je mozné, ze pro danou osobu se zména pii tvoreni
tvaru nepouzije. Pfi generovani spravného tvaru pro nepravidelna slovesa se
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3. NAvVRH

pouze podle ¢asu a osoby vybere z databaze odpovidajici tvar. Nakonec se vy-
genereji Spatné odpovédi. Pro kazdou obtiznost je potieba vytvorit Spatné od-
povédi v jiné formé. Pokud uzivatel procvicuje na lehkou obtiznost, je potieba
vygenerovat 4 Spatné odpovédi. Je dulezité, aby odpovédi byly podobné, aby
uzivateli nebyla spravnd odpovéd hned ziejma. Zaroven odpovédi musi davat
smysl. Pri vytvareni spatnych odpovédi je potfeba vytvorit dvanact pismen,
ze kterych bude mozné posklddat spravny tvar a prebyvajici pismena nebudou
zcela ndhodnd, ale bude mozné z nich poskladat i jiné tvary. U tézké obtiz-
nosti neni potteba Spatné odpovédi generovat, jelikoz uzivatel odpovéd pise
na mobilni klavesnici. Nakonec se ke tvarim pripoji informace o slovesném
¢asu, osobé a infinitivu, ze kterych se vytvori zadani. V pripadé, ze si uzivatel
zvolil procvicovani z véty, se pripoji také cela véta.

3.3.2 Prizpuasobeni predeslym odpovédim

Pti vybéru slov, pro kterd se budou vytvaret otéazky, se budou zohlednovat
také predeslé odpovédi. Diky této funkcionalité se uzivateli budou zobrazovat
vice otazky, které odpovédél spatné nebo otazky, které se uzivateli zatim ne-
zobrazili. Seznam sloves bude tvoren ze tii prametrti v poméru, ktery bude
mozné jednoduse modifikovat v konfigura¢nim souboru aplikace. Bude tvoten
ze sloves, u kterych ma uzivatel nejmensi uspésnost spravnych odpovédi, tedy
slovesa s nejmensi hodnotou rozdilu mezi poc¢tem spravnych a Spatnych odpo-
védi. Dale ze sloves, kterd se uzivateli zobrazovala nejméné, neboli slovesa s
nejmensi hodnotou souc¢tu spravnych a spatnych odpovédi. Posledni skupinu
budou tvorit slovesa vybrand ndhodné. Téch by mélo byt ze vsech tii skupin
nejméneé.

3.4 Vyukovy systém

Obsahem této sekce je popis navrhu vyukového systému. Vyuka se bude skla-
dat z vyukovych materidli a pribéznych test. Bude usporadana podle slo-
vesnych ¢ast a kategorii. Na zacdtku kazdého slovesného casu bude kratky
prehled o informacich z daného casu. Nasledné bude predstavena nova kate-
gorie a vysvétleny postupy pri tvorbé spravnych tvari. Nasledovat bude vzdy
kratké cviceni na pravé predstavenou kategorii. Po dokonceni vsech testt z da-
ného slovesného casu se uzivateli zobrazi vétsi opakovaci test na cely slovesny
cas. Ve vyukovém programu bude mozné preskakovat dopredu pro pripad, ze
uzivatel jiz ma néjaké slovesné casy a kategorie nastudované. Zaroven se bude
mozné vracet k jiz absolvovanym testum a vyukovym materialim pro pripad,
Ze si chce uzivatel néjakou ¢ast zopakovat.
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3.4. Vyukovy systém

Sentense
"

sentense_id

* supercategory

* word

Result

#* result_id

* infinitive

* result

Exercise

exercise_id

Person

#* person_id
name

Change_tens

*

change_tense_person_id
new_letter
* target_letter

®

e_person

( Ending_tense

#* ending_tense_person_id
* ending

_person

Tense

#* tense_id
¥ name

| ——-- *
! *

Irregular_form

irregular_form_id

Change

<\ # * change_id

Ending
#* ending_id

A

Regular_category

#* regular_category_id
* name

Regular_irregular_category

#* regular_irregular_category_id
name

£

s

aze

hu datab

i model navr

Entitn
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Diagram generovani otazek

Frontend
- ‘f \
Predes|é odpovédi | Vibér slov ‘
>
nezobrazené / Spatné / nahodné | kategorie + zadani ‘
A4 hd y
i )
‘ Pravidelné ‘ Pravidelné-nepravidelné ‘ Mepravidelné
i _
ra l Y f l aY £ l
| Vibér koncovky | | Provedeni zmény | | Vibértvaru
| ffida + £as + osoba | ffida + £as + osoba | cas +osoba
A A , 4 A
Vybér koncavky

tfida + ¢as + osoba

hd

Viytvofeni patnych odpovédi
> <

obtiZnost

h 4

Frontend

Obrazek 3.2: Diagram generovani otazek pro cviceni
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Implementace

4.1 Pouzité technologie

Jako vyvojové prostredi jsme zvolili Android Studio [9] z duvodu, ze se jednd
o oficialni nastroj od firmy Google, ktera opera¢ni systém Android spravuje.
Z tohoto divodu ma dobrou podporu jak od firmy Google, tak od komunity
vyvojari. Android studio ma podporu pro dva programovaci jazyky, Java a
Kotlin. Vzhledem ke zkusenostem z predmétu BI-AND, kde se uéi principy
programovani Android aplikaci pomoci jazyka Java, jsme se rozhodli pouZit
pro tuto aplikaci stejny programovaci jazyk. Pro moznost sdileni obou ¢asti
projektu a prubéznému verzovani aplikace jsme pouzili skolni webovou aplikaci
GitLab [10]. Podle informaci z Distribution dashboard [11] o aktudlné pouzi-
vanych verzi opera¢niho systému Android (Ize vidét na obrazku f.1f) jsme jako
minimalni podporovanou verzi zvolili 4.0.3 (Ice Cream Sandwich), abychom
pokryvali co nejvétsi procento pouzivanych verzi systému Android. Aplikace
bude mit jednoduchy design, proto neni nutnost pouzivat funkce dostupné
pouze v novéjsich verzich systému.
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= Distribution Version Codename API

= (0.30% 2.3.3-2.3.7 Gingerbread 10

= 0.40% 4.0.3 4.0.4 Ice Cream Sandwich 15
1.50% 4.1.x 1dly Bean 16

= 2.20% 4.2 x by Bean 17

= 0.60% 4.3 lelly Bean 18

= 10.30% 4.4 Kitkat 19

= 4.80% 5 Lollipop 21

= 17.60% 5.1 Lollipop 22

= 25.50% 6 Marshmallow 23

= 22.90% 7 Nougat 24

m §.20% 7.1 Nougat 25

= 4.80% B Oreo 26

Obrézek 4.1: Graf zastoupeni aktivnich verzi systému Android

4.2 Databaze

V této sekci se budu vénovat implementaci databaze a jeji inicializaci podle
navrhu v sekci a popisu pouzitych postupu a technologii.

4.2.1 Tvorba databaze

Pro spravu zivotniho cyklu databaze a jejich tabulek byla pouzita tfida
DatabaseHelper. Tato tiida spravuje vytvafeni tabulek databaze pfi prvnim
spusténi aplikace a v zavislosti na aktualni verzi databaze (definované ¢iselnou
hodnotou) v ni provadi tpravy. V této aplikaci to znamend zruseni nékterych
tabulek a jejich opétovné vytvoreni. Tabulky, které uchovavaji data piimo
z aplikace (uloZené odpovédi a cviceni) nechceme pri kazdé zméné v databazi
rusit, proto to musi byt explicitné nastaveno.

Kazda tabulka je reprezentovina pomoci samostatné tiidy. Tato tiida ob-
sahuje metody pro samotné vytvoreni dané tabulky se vSemi atributy a cizimi
kli¢i pro jeji bezpecné zruseni a opétovné vytvoreni. VSechny ndzvy atributt
a cizich kli¢u jsou ulozené ve statické tridé DbConstants, aby mohly byt jed-
nozna¢né urceny a pri jejich zméné se aktualizovala hodnota v celém kodu.
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4.2. Databéaze

4.2.2 Pristup do databaze

Piistup do databéze je spravovan pomoci tiidy ConjugataContentProvider
rozsifujici Android t¥idu ContentProvider. Pouziti této tiidy je standardni
volbou v modernich Android aplikacich, jelikoz nabizi jednoduché rozhrani
a diky tomu, Ze je oddélend od ostatnich aplika¢nich c¢asti, je mozné od ni
ziskdvat data odkudkoliv, naptiklad i z jinych aplikaci. Identifikace pristupu
do databaze se provadi pomoci URI adres. Pomoci URI adresy se identifi-
kuje tabulka, ke které chceme pristupovat a operace, kterou nad ni chceme
provést. ContentProvider nabizi metody pro pridavani nebo mazani dat z da-
tabaze a pro vytvareni predepsanych pohledi na databazi. Tyto pohledy jsou
vytvareny ve formé instanci tiidy Cursor, diky kterym se z daného pohledu
ziskavaji hodnoty zvolenych atributii. K jejich zobrazovani do Ul je pouzi-
van CursorLoader. Tento CursorLoader bézi na samostatném vlakné, tudiz
pti ziskdvani vétsiho objemu dat nezastavuji chod hlavniho vladkna, na kte-
rém bézi Ul Jejich hlavni vyhodou je, Ze si data po nacteni uschovavaji a
napriklad v ptipadé otoceni obrazovky je nemusi naéitat znovu. Zaroven pti
jakékoliv zméné pravé nactenych dat z databaze se pomoci upozornéni od tridy
ContentProvider data ihned nactou znova. K vytvafeni objektt z Cursoru
je pouzita statickd tiida ConjugataCursorDataParser.

4.2.3 Inicializace

Inicializace probiha pomoci TaskFragmentu na samostatném vldkné, aby vy-
pocet nezpomaloval hlavni vlakno aplikace. Inacializace probiha pri prvnim
spusténi aplikace nebo pri zméné verze databdze na samostatné obrazovce.
Pribézné po nacteni kazdého souboru jsou aktivité InitializeActivity,
spravujici inicializacni obrazovku, posilany informace o procentualnim po-
stupu inicializace. Kazda tabulka mé vlastni soubor, ve kterém jsou ulozend
data, kterd se do tabulky nacitaji. Nékteré tabulky, napriklad ty obsahujici se-
znam sloves, maji kvili prehlednosti vice soubort, ze kterych se data nacitaji.
Soubory jsou ulozeny ve slozce assets (rozdélené do slozek) ve forméatu CSV,
ze kterého je mozné data zobrazovat a editovat v tabulkovych procesorech.
Na prvnim fadku kazdého inicializa¢niho souboru je seznam atrubutiu (od-
délenych ¢arkou) totozny s nézvy atributi v databazi (tfida DbConstants).
Kazdy zédznam (fadek v databazi) je psan na samostatném radku v souboru a
poradi jeho atributi musi odpovidat poradi nazva atributd na prvnim radku
souboru. Pokud mé néjaky atribut pro vSechny zaznamy v souboru stejnou
hodnotu, je mozné za nazev atributu napsat = a jeho hodnotu. Tato hodnota se
pritadi vSem zdznamtm, tudiz neni nutné ji zminovat na kazdém radku. Tato
implementace inicializa¢nich soubort dovoluje jednoduché pridavani novych
dat.
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4.3 Generator otazek

O generovani otazek se stard samostatnd tfida QuestionGenerator. Tato
t¥ida obsahuje verejnou metodu pro generovani otazek. Jako parametry po-
zaduje vSechny informace potfebné k vytvoreni otézek a vraci list objektu
tridy Question. Tato trida je abstraktni a implementuji ji tfi dalsi tiidy
EasyQuestion, MediumQuestion a HardQuestion. Ty se lisi v atributech a me-
todéch, které jsou pozadované pro odpovidajici obtiznost odpovidani (lehkou,
stfedni, tézkou). Z vysledného listu otdzek se poté vytvori samotné cviceni,
lze vidét na obrazku . Postup generovani je implementovan podle ndvrhu
v sekci B.3. Pri vybéru vhodnych slov k procviéovani se zohlednuji predchozi
odpovédi uzivatele. Pivodné se zpracovavala data vSech odpovédi a podle nich
se vybirala vhodna slovesa. PTi velkém objemu ulozenych odpovédi vSak tento
proces trval prili§ dlouho, proto jsou nyni data o Gspésnosti odpoveédi ulozena
u samotnych sloves. Diky tomu je vypocet stabilni a neztraci na rychlosti
dlouhodobéjsim pouzivanim aplikace.

Dalsi zajimavou implementac¢ni otazkou bylo generovani Spatnych odpo-
védi. Pfi tvorbé $patnéch odpovédi pro lehkou obtiznost (vybér z péti tvara
slovesa) se u pravidelnych sloves z databdze vyberou ndhodné koncovky. Pro
tyto ucely byly do databaze pridany ,falesné koncovky*, které maji oproti
ostatnim pouze malou zménu. Napiiklad z ,-emos“ vznikne faleSnéd koncovka
,-amos“., Vysledny tvar poté vypada tak, ze by mohl byt spravnou odpoveédi.
U pravidelné nepravidelnych sloves jsou takto generovany i ,faleSné zmény“
uvnitt sloves. U nepravidelnych sloves jsou jako Spatné odpovédi vybirany
tvary i z ostatnich casu, které ¢asto vypadaji podobné jako spravny tvar. Pro
stfedni obtiznost (sestaveni odpovédi z dvandcti pismen) se pismena, kromé
téch, ktera jsou pouzita k vytvoreni spravné odpovédi, vybiraji tak, aby bylo
mozné vytvorit co nejvice tvarti a pismena se casto neopakovala. Tato im-
plementace by méla nutit uzivatele pti vybéru odpovédi vice premyslet a pii
néasledném pouzivani tvari v praxi délat méné chyb.

4.4 Vyuka

Vyuka je spravovana tiidou LearningController, kterd je navrzena tak, aby
pridavani dalsich prvka vyuky (vyukovy materidl, nebo test) bylo co nej-
jednodusi. Ttida obsahuje seznam prvka pro vyuku, které se pii otevieni
obrazovky ze tfidy nactou a zobrazi. Prvky jsou implementaci abstraktni
t¥idy LearnItem. Prvek definujici vyukovy materidl je reprezentovan tiidou
LessonItem a obsahuje cestu k souboru, ve kterém je ulozen vyukovy material
ve formatu HTML. Prvek vyuky predstavujici testovou tilohu je reprezentovan
tfidou QuizItem. Ta v sobé uchovava informace o slovesném casu, kategorii
a seznam t¥id, podle kterych se mé test vygenerovat. Obdobou této tridy je
BigQuizItem ktery predstavuje velky opakovaci test pro cely slovesny cas.
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4.5. Konfigurace aplikace

Uklada se také aktudlni postup ve vyukovém programu a podle néj se na ob-
razovce (obrazek ) zvyrazni prvek, ktery by mél uzivatel splnit jako dalsi.
Zaroven uzivatele postup vyukou neomezuje a muize si tak otevrit libovolny pr-
vek vyuky. P vytvareni vyukovych materidlu se cerpalo z webovych stranek
[12] a [13].

4.5 Konfigurace aplikace

Backend aplikace je navrzen tak, aby bylo mozné nékteré parametry pro ge-
nerovani otazek jednoduse upravovat. Ve frontendové casti je vSe generovano
dynamicky a tak zmény nezptisobi v Ul Zadné problémy. Informace o kon-
figuraci se nachazi v samostatné tiidé ModelConfiguration. V této tridé je
mozné napiiklad nastavit maximalni pocet otazek ve cviceni (testu). Omezeni
je pouze shora z duvodu, ze pokud se generuje cviceni pouze pro jednu specific-
kou tfidu, ¢asto do této tFidy mnoho sloves nepatii a nechceme, aby se otazky
opakovaly. Pro tcely testovani a prezentace vysledné aplikace byla tato hod-
nota nastavena na pét. Dalsim parametrem, ktery lze nastavit, je pomér t¥i
hodnot podle kterych se vybiraji vhodna slovesa k procviceni. Prvni je pocet
sloves, u kterych méa uzivatel nejmensi tispésnost spravnych odpovédi. Druhd
jsou ta, kterd se uzivateli zatim zobrazila nejméné. Posledni je pocet ndhodné
vybranych sloves. Aktualné jsou tyto hodnoty nastaveny v poméru 3:2:1. Vy-
bér probihd tak, Ze se slovesa sefadi podle daného kritéria a do vysledného
vybéru se prida pocet definovany hodnotou poméru a celkového poctu otazek
pro cviceni.

4.6 Propojeni frontendu a backendu

Aplikace byla vyvijena v tizké spolupraci se studentem CVUT FIT Maté-
jem Sedlakem, ktery pracuje na frontendové casti aplikace. To bylo dilezité
hlavné v implementacni ¢asti z duvodu toho, aby spolu obé ¢asti (frontend
a beckend) dobfe komunikovaly. Pro komunikaci mezi nimi byla vytvorena
tfida ConjugataModel. Tato tiida zajistuje veskeré operace, které Ul vyza-
duje. Prvni z nich je generovani otdzek popsané v sekci . Pro vygenero-
vani otazek je implementovina verejnd metoda getQuestions. Tato metoda
je pretizend a ma tfi moznosti jejtho volani. Je mozné ji zavolat s parametry
pro generovani otdzek pro jednu ze tii kategorii (pravidelné, pravidelné ne-
pravidelné, nepravidelné) nebo pro specifické seznamy tiid z kazdé kategorie.
Posledni moznosti je generovani pro ulozend uzivatelska kritéria.

Dalsi metodou této tiidy je saveQuestionResult. Tato metoda ulozi se-
znam zaznamenanych otazek a odpovédi do databaze pro dalsi pouziti ve sta-
tistikdch (obrazek ) nebo pri vybéru vhodnych sloves k procvi¢ovani. Zbylé
metody se tykaji ulozeni uzivatelskych kritérii. Prvni s ndzvem existUserExercise
zjisti, jestli se jiz kritéria s danym nazvem v databézi nenachézeji. Pomoci

21



4. IMPLEMENTACE

druhé metody setUserFExercise se poté do databaze kritéria ulozi. Zaznamy
z databaze se pro Ul nacitaji pomoci tiidy CursorLoader, popsano v sekci

h2d

-mp O “d 78% @ 1808

O “d 78% @ 1809 ama O “d 78% 8 1809

€ Procvicvani - otazka: 1/5

Conjugata

PREHLED

(a) Snimek statistik (b) Viukova obrazovka  (c) Obrazovka cvifeni

Obrézek 4.2: Snimky obrazovek z vysledné aplikace
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Zaver

V této praci byl vytvoren backend pro vyukovou aplikaci cizich jazykid na
operacni systém Android a Gspésné propojena s frontendovou ¢asti, kterd byla
tématem bakalarské prace Matéje Sedlaka [14]. Vysledné tak vznikla aplikace
dostupna na Google Play [15].

Aplikace spravuje uklddani a ziskavani dat z databédze, implementuje sys-
tém generovani procvicovacich testll, uklada odpovédi a podle nich prizptiso-
buje testovani danému uzivateli, ktery aplikaci pouziva. Aplikace obsahuje vy-
ukovy systém, ktery uzivatele provadi pravidly ¢asovani sloves ve Spanélském
jazyce, s prubéznymi procvicovacimi tlohami. V aplikaci je také k dispozici
prehled statistik, obsahujici procentudlni ispésnost v zavislosti na case a ka-
tegorii. A také historii absolvovanych cviceni s moznosti shlédnuti Spatnych a
spravnych odpovédi.

Apliace byla vyvijena jako prototyp. Proto existuje spousta moZnosti k
jejimu rozsifeni. Hlavnim rozsifenim je doplnéni ostatnich slovesnych cast
spanélského jazyka a vytvoreni vyuky pro tyto casy.Déle zvétseni databaze
sloves pro riazné kategorie a tridy a tim zvysit rozmanitost vygenerovanych
otazek. Aplikace byla vyvijena tak, aby bylo mozné tyto rozsireni vytvaret co
nejjednoduseji. Poté by bylo mozné rozsirit aplikaci pro dalsi svétové jazyky,
nejlépe o dalsi latinské jazyky, jelikoz maji podobné principy c¢asovani jako
pravé implementovand Spanélstina.

Dalsi moznosti by bylo vylepsit vyukovy program, ktery by pracoval s re-
alnym casem. Napriklad pripominal uzivateli kazdy den v urc¢itou dobu, aby
se studiem pokracoval nebo ho upozornil, Zze by bylo vhodné si dnes zopakovat
urcitou kategorii, kterou se pred nedavném naucil. Bylo by také mozné rozsi-
feni modelu postupu. Vytvorit propracovanéjsi systém ziskavani zkusenostnich
bodli a trovni. Tyto informace by bylo mozné sdilet s ostatnimi uzivateli a
podporovat se tak vzajemné pii dalsim studiu. Je mozné také vytvorit pripo-
jeni se serverem, ktery by zaznamenéval data vSech uzivatel. Tyto informace
by mohly pomoci dalsimu rozvoji aplikaci v tomto odvétvi.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

URI Uniform Resource Identifier

UI User Interface

CSV Comma-separated values
HTML Hypertext Markup Language

APK Android application package
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme . BXE «vvtt it e e stru¢ny popis obsahu CD
| _apk
conjugata.apk .....c..oeennnn spustitelny soubor aplikace pro Android
| _src
timpl .................. projekt obsahujici zdrojové kédy implementace
thesSiS. vviienniiennnennne.. zdrojova forma prace ve formatu KITEX
| _doc
uzivatelska_prirucka.pdf ....uzivatelska pfirucka ve formatu PDF
conjugata_dokumentace.......... dokumentace ke zdrojovym kddim
| text
Lthesis.pdf ............................... text prace ve formatu PDF
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