FAKULTA
INFORMAENICH
TECHNOLOGII
CVUT V PRAZE

Posudek oponenta zavérecné prace

Student: Tung Anh Vu

Oponent prace: Mgr. Jan Stary, Ph.D.

Nazev préce: Metoda pohyblivych vaZzenych nejmensich Etvercii v Julia
Obor: Teoretickd informatika

Datum vytvoreni: 28. 5. 2018

Hodnotici kritérium: Zplsob hodnoceni - ndsledujici skdlou 1 aZ 5:
1. Narocnost a dalsi 1=mimo¥Fddné ndroéné zaddni,
komentaft k zadani 2=ndroénéjsi zaddni,

=priimérné ndrocné zaddni,
4=lehci, ale jesté dostatecné ndrocné zadani,
5=nedostatecné ndrocné zaddni

Popis kritéria:
Podrobnéji charakterizujte diplomovou (bakaldfskou) praci a jeji pfipadné navaznosti na pfedchozi nebo bézici projekty. Dale posudte, ¢im je zadani této ZP narocné. (U obtiznéjsi
ZP Ize ddle tolerovat nékteré nedostatky, které by u ZP standardni obtiZnosti tolerovany nebyly; a naopak u jednoduché ZP mohou byt zjisténé nedostatky hodnoceny pfisnéji.)

Komentdr:
Jedna se o implementaci zdokumentovanych algoritmﬂ a struktur v jazyce Julia.

Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni - ndsledujici skdlou 1 aZ 4:
2. Spinéni zadani 1=zaddni splnéno,
2=zaddni spInéno s mensimi vyhradami,
3=zaddni spinéno s vétsimi vyhradami,
4=zaddni nesplnéno

Popis kritéria:
Posudte, zda predlozend ZP splfiuje zadani. V komentdri uvedte body zaddni, které nebyly zcela spinény, pfipadné rozsifeni ZP oproti plvodnimu zadani. Nebylo-li zadani zcela
splnéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a pfipadné i pficiny jednotlivych nedostatkd.

Komentdr:
Prace splnuje vSechny body zadani.

Hodnotici kritérium: Zplsob hodnoceni - ndsledujici skdlou 1 aZ 4:
3. Rozsah pisemné zpravy 1=splriuje poZadavky,
2=splnuje poZzadavky s mensimi vyhradami,
3=spliiuje poZadavky s vétsimi vyhradami,
4=nesplriuje poZadavky

Popis kritéria:
Zhodnotte pfiméFenost rozsahu pfedloZené ZP vzhledem k obsahu, tj. zda v3echny €asti ZP jsou informaéné bohaté a ZP neobsahuje zbyteéné &asti.

Komentar:
Rozsah prace je odpovidajici.
Hodnotici kritérium: Zplisob hodnoceni - bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodi
(zndmka A aZ F):
4. Vécna a logicka aroven 85(B)
prace

Popis kritéria:
Posudte, zda predlozend ZP je po vécné strance v porddku, pfipadné vyskytuji-li se v praci vécné chyby nebo nepfesnosti. Zhodnotte déle logickou strukturu ZP, ndvaznosti
jednotlivych kapitol a pochopitelnost textu pro ¢tenare.




Komentdr:
V Uvodu se pfi srovnani pouzitych metod trochu zmateéné zd(irazfiuje, ze metoda vazenych ¢tvercd nevyzaduje
pravidelné rozloZeni vzorovych dat - to nevyZaduje ani "obycejna" metoda nejmensich ¢tverc(.

V odhadu chyby na str. 5 je zfejmé preklep: odhadujeme hodnotu f(x_i) vysledné funkce f, nikoli f_i(x_i).
V z4vorce na zacatku strany 6 chybi suma pfes indexy j.

Na strané 7 se popiSe specialni pfipad (ve vzdéalenosti vétsi nez epsilon povazujeme chybu za nulovou),
ale nezdUrazni se, Ze jiny neZ tento specidlni pfipad zkouset nebudeme.

Sekce 1.4 popisuje hledani sousedt v daném okoli: v 1.4.1 pomoci cell linked listu, v 1.4.2 pomoci K-d strom.
Odhad sloZitosti na str. 9 bere v potaz dimenzi d defini¢niho oboru RAd, kdeZto u naivniho hledani ne,
tézko je pak srovnavat. MnoZina S(G) v algoritmu 1.3 ma zfejmé byt S(C).

Podstatna chyba je u popisu K-d strom( (1.4.2): usporadani vektor( z R k po slozkach neni linearni,
takze "nebyt mensi nez B_I" neznamena "byt vétsi nez B_I" a podobné zprava. To vzbuzuje pochyby
o implementaci, na kterou se pak autor odvolava v 3.6 ohledné numerickych nepresnosti.

Slibené vysvétleni aproxmacnich funkci ve tfetim pfikladé na str. 20 nepfijde,
ale Ize se domnivat, Ze jde o konstantni funkce, resp. funkce pracujici s vyvolenou sloZzkou R"2.

Na str. 20 dole se tvrdi, Ze leva strana uvazovné soustavy zavisi pouze na predem danych vzorovych datech,
zaleZi ale také na bodé, a ve kterém pracujeme, a na chovani chybové funkce na prislusném okoli.

Kapitola 3: Experimenty a testovani ma nékolik nedostatkd. Predevsim pomérujeme implementovanou metodu s metodu B-
splines,

o které dosud nebyla vibec fec: ¢tenar nevi, s ¢im se pomérujeme. Za druhé, méfime chybu vici néjaké predem
dané _analytické_funkci_ (sinus apod), zatimco dosud jsme jen prokladali koneénou mnoZinu bodd.

| kdyZ takovou mnozinu tvofi samply pfedem dané funkce, jsou to zaroven hodnoty nekonecné mnoha jinych funkci.
Napriklad obrazek pak 3.3 ukazuje absolutni chybu vici _jedné_ z téchto funkci.

(Meli bychom zkoumat a méfit spiSe konvergenci pfi postupné se zahustujicim samplovani,

pfi rostoucim stupni aproximujiciho polynomu, a podobné.).

Dale, primérnou chybu na daném rozsahu méfime pomoci integralu. Sama numericka integrace

je netrivialni procedura zatizena netrivialni chybou (nevime, zda neni vétsi nez chyba, kterou nyni mame mérit).
Nékteré z vahovych funkci popsanych v 3.2 nejsou definované v nule,

zUstava tedy zasadni otdzka, jak vazi chybu presné v zadanych bodech (tj. ve vzdalenosti nula).

Na strané 25 dole se bez dalSich argument( tvrdi, Ze presnost se zhorsila kvili nerovhomérném rozdéleni dat

(o par stran dale to naopak znamena zpresnéni). Pfitom popsana metoda pracuje s rovnomérné i nerovhomérné rozdélenymi
daty stejné

(o B-splines neni v tomto ohledu rec¢eno nic). Trochu posetile se také tvrdi, Ze vychylenim vzorovych dat

jich bude v okoli nékterych bodd méné (jisté, ale jinde jich tedy zase bude vice).

Aproximace derivaci by zaslouzila néjaky Gvod: metoda dostava na vstupu jen data,

a nevi nic o tom, zda pochazeji z néjaké funkce, z jeji derivace, ¢i z néjakého diskrétniho méfeni.
Ostatné sama zkoumana funkce sin(2x)/2 + 10 je derivaci (néjaké jiné funkce).

Smysl mize mit aproximovat derivaci néjaké predem dané funkce, jejiz _hodnoty zname

ve vybranych bodech; od ¢tenare se ocekava, Ze se to dovtipi sam.

U ¢asovych méreni (3.3.1) se sice zvétSuje hustota dat, ale soucasné se zmensuje parametr epsilon
(za kterym povazujeme chybu za nulovou) "aby se vidy pouzivalo stejné mnoZstvi dat". To jde myslim
proti smyslu takového méreni: jak se vypocet prodluzuje, kdyZ zpracovdvame _vétSi_ mnozstvi dat?

Je otazka, proc tabulka ¢asovych tdajl konci u fadové desitek tisic sampll a Fadové desitek sekund.
Jakou chybou je zatiZzeno toto méreni ¢asu? Pro¢ nepokracujeme na miliony bodd a hodiny vypoctd?
(Tam by byla chyba v sekundach zanedbatelna, tady mlze znamenat podstatné vychyleni).

V sekci 3.4 se chyba méreni chyby nastavuje na jednu desetinu,

coz ma u funkce s hodnotami v intervalu [0,1] dosti malou vypovédni hodnotu.
Vypocet by Gdajné jinak nedobéhl do deseti minut - pro¢ ho nenechame bézet den?
Parametr epsilon nastavujeme na 0.625 (proc?), coz pfti rozloZeni dat po 0.5 znamen3,
Ze v kazdém bodé uvaZzujeme ze vSech sampl( jen dva nejblizsi.

("KFivky" B-splines zde maiji byt zfejmé "plochy".) Oproti pfedchozim argumentim

se nyni vypocet derivace _zpresnil_ vychylenim vzorovych dat.

V sekci 3.6 (numerické nepresnosti) se opatrné tvrdi, Ze rlzné vysledky pfi hledani sousedl K-d stromem




a cell linked listem mohou byt zplisobeny tim, Ze "se pouZilo nespravné reseni problému hledani sousedd".

To ale neni numericka chyba, ale spiSe implementacni chyba v jedné ¢i druhé metodé (nebo v obou).

Fakt, Ze obé metody oznacuji za sousedy v daném rozsahu rizné body je pak vysvétlen "nespravnou praci s floaty".

To je pro Cisla v fadu "0.4" jednak tézko pravda, jednak neni jasné, jak jinak bychom méli "pracovat s floaty"

nez séitat je, ndsobit a porovnavat. Jako magie plsobi formulace, Ze "implementace nepodporuje praci v jednorozmérném
prostoru"

(co jiného maji floaty reprezentovat, nez realna Cisla, tj. prvky R?) a "nema uzplsobené provnavni floatd v tomto prostoru"
(jak si ma aplikace "uzpUsobit" porovnavani floatt a proc?)

Hodnotici kritérium: Zplisob hodnoceni - bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodi
(zndmka A aZ F):
5. Formalni trover prace 80 (B)

Popis kritéria:
Posudte spravnost pouzivani formalnich zapisi obsazenych v praci. Posudte typografickou a jazykovou stranku ZP, viz Smérnice dékana €. 26/2017, ¢lanek 3.

Komentdr:

Pteklepl neni vice, neZ je obvyklé.

Stranu 2 tvoii jen preteklé fadky, které by se pfi reformulaci vesly do Uvodu na predhozi strané.
"Tridni proménné" jazyka Julia by mély ziejmé byt "tfidové".

Cestina obcas pokulhava ("budeme se zabyvat 2 fedenimi", "na sobé kolmé piimky").

Hodnotici kritérium: Zplisob hodnoceni - bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodi
(zndmka A aZ F):
6. Prace se zdroji 80 (B)

Popis kritéria:

Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskavani a vyuzivani studijnich material k feSeni ZP. Charakterizujte vybér studijnich pramend. Posudte, zda student vyuzil viechny relevantni
zdroje nebo zda se pokousel fesit jiz vyfeSené problémy. Ovérte, zda jsou viechny prevzaté prvky Fadné odliseny od vlastnich vysledku a tvah, zda nedoslo k poruseni cita¢ni etiky
a zda jsou bibliografické citace UplIné a v souladu s cita¢nimi zvyklostmi a normami.

Komentdr:
Literaturu tvori odkazy na pouzté algoritmy a Julia knihovny.
U online zdroj( se z néjakého dlivodu zkracuji ndzvy mésict ("Brez. 2018").

Hodnotici kritérium: Zplisob hodnoceni - bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodi
(zndmka A aZ F):
7. Hodnoceni vysledki, 89 (B)
publikacni vystupy a
ocenéni

Popis kritéria:

Vyjadrete se k trovni dosazenych hlavnich vysledkd ZP, napt. k Urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a funkénosti technického nebo programového vytvoreného feseni,
apod. Pfipadné také zhodnotte, zda software nebo zdrojové texty, které nevytvofil sam student, byly v ZP pouZity v souladu s licenénimi podminkami a autorskym pravem.
Popiste pfipadnou publikacni ¢innost a ziskana ocenéni souvisejici s FeSenim této ZP.

Komentdr:
Vysledkem je funkéni balicek pro Julia, implementujici metodu pohyblivych vazenych c¢tverc(.

Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni - nehodnoti se

8. Komentar o vyuzitelnosti
vysledkd

Popis kritéria:
Uvedte, zda hlavni vysledky ZP rozsituji jiz publikované znamé vysledky a/nebo pfinasejici zcela nové poznatky. Uvedte moZznosti vyuZiti vysledkd ZP v praxi.

Komentdr:
Vytvoreny bali¢ek je pouZitelny v Julia prostredi,
i kdyZ vimplementaci hledani susedl o¢ekdvm chyby.

Hodnotici kritérium: Zplsob hodnoceni - nehodnoti se

9. Otazky k obhajobé
Popis kritéria:
Uvedte pfipadné dotazy, které by mél student zodpovédét pfi obhajobé ZP pted komisi (body oddélte odrazkami).

Otdzky:
Nenalezl jste mezi odevzdanim a obhajobou implementacni chybu v hledani sousedu
cell-linked-listem nebo K-d stromem?

Hodnotici kritérium: Zplsob hodnoceni - bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodd
(zndmka A aZ F):
10. Celkové hodnoceni 89 (B)

Popis kritéria:
Shriite stranky ZP studenta, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Celkové hodnoceni nemusi byt aritmetickym primérem ¢i jinou hodnotou vypocétenou z hodnoceni
v predchozich jednotlivych kritériich 1 az 9.

Text hodnoceni:
| pfes uvedené nedostatky je prace nadpriimérna.

Podpis oponenta prace:



