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Znalost principu ¢innosti procesort je dileZita ne jen pro ty, kdo nové procesory navrhuji, ale
i pro jejich uZivatele, programatory. Umoziuje jim pochopit jakym zplisobem je algoritmus
realizovany na drovni hardware a jaka omezeni pro propustnost z toho vyplyvaji a které operace
a jejich kombinace jsou Casové nakladné. Tato znalost pak umoZiiuje optimalizovat jak algoritmy
tak slouZi jako voditko pri vybéru datovych struktur. Pro seznameni s principy €innosti procesoru je
pro studenty pfinosné pouZit simulator, ktery stav procesoru a vykonavani instrukci zobrazuje.
Vytvoreni takovéhoto simulatoru s ndzornym zobrazenim stavl a signalii bylo zadanim hodnocené
diplomové prace.

Vybrana procesorova architektura MIPS je dostatecné jednoducha pro seznameni
s problematikou a pfitom na ni 1ze snadno demonstrovat zakladni techniky pro zvySeni propustnosti
pocitacového systému. NavrZeny simulator nabizi volbu mezi jednocyklovou variantou a variantou
se zfetézenym pétistupiovym zpracovanim instrukci vCetné grafického zobrazeni hodnot fidicich
signalli i zpracovavanych hodnot v datové cesté procesoru. Dale je mozné volit zarazeni datové
a instrukc¢ni paméti cache a pro zfetézenou variantu rizné moznosti oSetfeni vzdjemné zavislosti
instrukci.

Student zvolil pro realizaci vhodnou grafickou knihovnu (Qt5), kterd zajiStuje programu
velmi dobrou prenositelnost mezi riznymi opera¢nimi systémy a platformami. Implementace
striktné oddéluje vlastni jadro simulatoru od grafické casti aplikace. Zdrojové kdody které spravuji
stav ,pocitace” a zpracovani instrukci se nachazeji v adresafi qtmips_machine a vysledkem
kompilace je sdilend knihovna libqtmips_machine. Implementace je velmi pfehledna a pro
informaci o zménach stavu vyuziva konceptu signal-slotu z knihovny Qt, ktery vyZaduje pouziti
tfidy Qobject. Kromé vyuZiti Qt fetézci a vyjimek je v této Casti implementace patrna snaha
o udrZzeni maximalni nezavislosti na nadstavbach jazyka C++. Jadro simulatoru je vyuzité
v grafické verzi simulatoru i alternativni aplikaci, kterou je moZné spoustét z prikazové radky.
Varianta bez grafického rozhrani je vyuZita i pro automatické testy jadra simulatoru.

Dale kladné hodnotim vysokou konfigurovatelnost emuléatoru (s/bez cache, zietézeni, oSetfeni
hazardi), které je dosaZeno s vyuzitim jednotné implementace zakladnich blokl bez zbyte¢ného
kopirovani a uprav kodu pro jednotlivé varianty. Dobfe je i zvladnuté zobrazeni bohaté
konfigurovatelné instrukcni a datové cache, které opét vyuzivaji spolecného zakladu. Podobné je
feSeno i zobrazeni paméti v reZimu dat a instrukci. Blokova schémata jsou pfi dostatku prostoru
na obrazovce Skalovatelna, protoZe zobrazovani objektl a signalti je feSeno vektoroveé.

Vlastni text prace je relativné kratky, ale architektura MIPS je dopodrobna popsana v mnoha
pramenech a tak kratky dvod povaZuji za priméfeny. Prinosem je porovnani s alternativnimi
simulatory, popis vyuZiti ve vyuce a vlastniho feSeni aplikace. Popis FeSeni zabira téméf polovinu
celého textu. Aplikace pak predstavuje okolo 10 tisic fadek zdrojového kodu a rozsah odvedené
prace a jeji profesionalitu povazuji za bezezbytku spliiujici poZadavky kladené na diplomovou
praci. Praci doporucuji k obhajobé a hodnotim ji klasifika¢nim stupném velmi dobte (B).

Prace ma predpoklad pro vyuZiti ve vyuce, zaroven jiZ pri zadani bylo naplanované, Ze
v ramci navazného projektu bude zaintegrovana zpétna vazba. Pro tuto etapu jiZ byly pfislibeny
finan¢ni prostiedky. V tuto chvili chybi zobrazeni propojeni pro JAL instrukci, navrh vhodného
zobrazeni vystupt jednotky oSetfeni hazard(i a implementace preruSeni béhu v ladicich bodech.

V Praze, dne 28. 5. 2018

Ing. Pavel PiSa, Ph.D.
Katedra ridici techniky
Fakulta elektrotechnicka
Ceské vysoké uceni technické



