Ceské vysoké uéeni technické v Praze
Fakulta elektrotechnicka

Katedra ekonomiky manazerstvi a humanitnich véd
Studijni program: Elektrotechnika, energetika a management

Obor: Elektrotechnika a management

Navrh elektroinstalace rodinného domu
Electrical installation of family house

Bakalarska prace

Kvéten 2018 Vypracoval: Pavel Simka
Vedouci prace: Ing. Stanislav Boucek



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem predloZenou praci vypracoval samostatné a Ze jsem uvedl veskeré pouZzité

informacni zdroje v souladu s Metodickym pokynem o dodrZovani etickych principl pfi pfipravé
vysokoskolskych zavérecnych praci.

V Praze dne. .................

Pavel Simka



Podékovani

Dékuji panu Ing. Stanislavu Bouckovi za vedeni mé bakalarské prace, za cenné rady, vstficnost
a trpélivost béhem konzultaci a vypracovani prace.



cvurt

CESKE VYSOKE

ZADANI BAKALARSKE PRACE

|. OSOBNIi A STUDIJNi UDAJE
-

PFijmeni: Simka Jméno: Pavel Osobni ¢islo: 457068
Fakulta/dstav: Fakulta elektrotechnicka
Zadavajici katedra/Ustav: Katedra ekonomiky, manazerstvi a humanitnich véd

Studijni program: Elektrotechnika, energetika a management

L Studijni obor: Elektrotechnika a management

Il. UDAJE K BAKALARSKE PRACI

-
Nazev bakalaiské prace:

Navrh elektroinstalace rodinného domu
Nazev bakalarské prace anglicky:
Design of wiring in a family house

Pokyny pro vypracovani:

Zpracujte navrh elektroinstalace v RD podle nasledujicich bod:

1. Navrhnéte zpUsob pfipojeni z distribuéni sité nizkého napéti

2. Provedte vypocty souvisejici s navrhem elektroinstalace

3. Navrhnéte elektroinstalaci véetné slaboproudé Casti

4. Provedte odhad investi¢nich a ro¢nich provoznich nakladl elektroinstalace

Seznam doporucené literatury:

[1] Fencl.F.: Elektricky rozvod a rozvodna zafizeni,skripta CVUT 2008
[2].PrFislusné legislativni dokumenty, CSN EN a PNE.
[3] Kunc J.:Elektroinstalace krok za krokem. Praha: Grada , 2010

Jméno a pracovisté vedouci(ho) bakalarské prace:

Ing. Stanislav Bouéek, katedra elektroenergetiky FEL

Jméno a pracovisté druhé(ho) vedouci(ho) nebo konzultanta(ky) bakalafské prace:

Datum zadani bakalarské prace: 26.01.2018 Terminodevzdani bakalarské prace: 25.05.2018

Platnost zadani bakalarské prace: 30.09.2019

Ing. Stanislav Bou¢ek podpis vedouci(ho) ustavu/katedry prof. Ing. Pavel Ripka, CSc.
podpis vedouci(ho) prace podpis dékana(ky)

-

I1l. PREVZETIi ZADANI

Studentbere na védomi,Ze je povinenvypracovatakalarskowpracisamostatnépez cizi pomoci,s vyjimkouposkytnutychkonzultaci.
Seznampouzitéliteratury jinychpramenta jmenkonzultanttje trebauvéstv bakalarsképraci.

Datumprevzetizadani Podpisstudenta




Anotace:

Pace se vénuje sezndmeni se zavadénim elektroinstalace rodinného domu a samotnym navrhem
elektroinstalace. Navrh zahrnuje zplsob pfipojeni na distribuéni sit, vykresy pro zapojeni
silnoproudych i slaboproudych rozvodl, vnéjsi ochrany proti prepéti, naklady na zavedeni
elektroinstalace, ro¢ni provozni naklady a naklady vzniklé ztratami na vedeni z elektromérového
rozvadéce.
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Abstract:

Theses introduces the installation of wrings of the family house and the design of the electrical
installation. The design includes a way of connection to a distribution network, drawings for the
installation of power and low-voltage wrings and external protection against overvoltage, the costs on
electrical installation, annual operation and the costs caused by losses on the power line from the
electricity meter.
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1. Uvod

Cilem této bakaldrské prace je navrh elektroinstalace rodinného domu, popis problematiky, analyza
pofizovacich naklad( a analyza naklad( na ro¢ni provoz.

Prvni ¢ast se zabyva pfislusnou legislativou, kterd se zaméruje na vyse zminéné téma.

Druhd ¢ast se vénuje pripojenim k distribucni siti a €dstem domovniho rozvodu, samotnym provedenim
a reSenim elektroinstalace, jisténi a principy nezbytnych ochran, dimenzovani vedeni podle nékolika
hledisek.

Pak se prace poukazuje na mozna prepéti, jejich vzniku, vnéjsim a vnitfnim ochranam proti prepéti.

Prace bude také obsahovat samotny navrh elektroinstalace, finan¢ni analyzu jednotlivych nakladd na
realizaci a analyzu ro¢nich naklad( na provoz.

Pro predprojektovou pfipravu a pfibliznou analyzu ceny je potieba znat objekt, pro ktery bude projekt
vypracovan. Jak jiz bylo zminéno, v této préci se budeme zabyvat rodinnym domem. Pro praci jsem
zvolil bézny dvoupodlazni rodinny dim. Dim bude bez podsklepeni, se standartni poZzadavky na
designové provedeni, budou zde vyZadovany nezbytné nutné ochrany, nebude pouzivat systém
zabezpedeni a ani jiné nadstandardni nizkonapétové doplriky.
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2. Legislativa

Stavba kazdého domu, a tedy i zavadéni elektroinstalace, se musi Fidit pfisluSnymi pravnimi
predpisy. Nové zavadéné elektroinstalace, a i rozsahlejSi Upravy a rekonstrukce, podléhaji Zakonu
o Uzemnim planovani a stavebnim Fadu ¢. 183/2006 Sb. a navazujicim predpisiim. Tento zakon nafizuje
odborné vedeni stavby zpUsobilou osobou, nebo odborny dozor pro mensi stavby.

Pro praci na elektroinstalaci je nezbytna elektrotechnicka kvalifikace a platné ovéreni podle
vyhlasky ¢. 50/1978 Sb. o odborné zpUsobilosti v elektrotechnice.

Zatizeni a vyrobky pouzivand v elektroinstalaci museji spliovat technické predpisy
a technické normy ve smyslu zdkona ¢. 22/1997 Sh. o technickych poZadavcich na vyrobky a o zméné
a doplnéni nékterych zakon(. Elektrotechnické vyrobky, které splnuji evropské normy museji mit
ochrannou znacku CE, nicméné v elektroinstalaci se setkdvdme i s vyrobky, které nemohou byt
celoevropsky normalizovédny, jde pfedevsim o silové zasuvky a vidlice. Tyto vyrobky tedy nemohou byt
oznaéeny znackou CE, museji viak splfiovat pozadavky technickych norem CSN. [1]

Seznam zakladnich technickych norem pro elektroinstalaci a elektrické zafizeni souvisejici
s tématem aktualni k datu 10. bfezna 2018:

CSN 330165 ed. 2 — Znadeni vodiéti barvami nebo &islicemi

CSN 33 1310 ed. 2 — Bezpeénostni poZadavky na elektrické instalace a spotfebiée uréené k uzivéni osobami bez
elektrotechnické kvalifikace

CSN 33 1500 — Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 1600 ed.2 — Revize a kontroly elektrickych spotfebiéti béhem pouZivani

CSN 33 2000-1 ed.2 — Elektrické instalace nizkého napéti — Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik, definice
CSN 33 2000-2-21 — Pokyny k pouzivani véeobecnych terminii

CSN 33 2000-4-41 ed.2 — Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-42 ed.2 — Ochrana pred udinky tepla

CSN 33 2000-4-43 ed.2 — Ochrana pred nadproudy

CSN 33 2000-4-443 ed.3 — Ochrana pred atmosférickym nebo spinacim pfepétim

CSN 33 2000-4-444 — Ochrana pfed napétovym a elektromagnetickym rusenim

CSN 33 2000-4-45 — Ochrana pred podpétim

CSN 33 2000-4-46 ed.3 — Odpojovani a spinéni

CSN 33 2000-4-47 — Pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpedénosti

CSN 33 2000-4-473 — Opatfeni k ochrané proti nadproudiim

CSN 33 2000-4-48 — Vlybér ochrannych opatteni podle vnéjsich viivii

CSN 33 2000-4-482 — Ochrana proti poZaru v prostorach se zviastnim rizikem nebo nebezpedim
CSN 33 2000-5-51 ed.3 — Viybér a stavba elektrickych zafizeni — VV§eobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 ed.2 — Vlybér a stavba elektrickych zafizeni — Elektricka vedeni

CSN 33 2000-5-53 ed.2 — Vybér a stavba elektrickych zafizeni — Spinaci a Fidici pfistroje

CSN 33 2000-5-534 ed.2 — Prepétové ochranna zafizeni

CSN 33 2000-5-54 ed.3 — Vybér a stavba elektrickych zafizeni — Uzemnéni a ochranné vodice
CSN 33 2000-5-551 ed.2 — Ostatni zafizeni — Nizkonapétova zdrojova zafizeni

CSN 33 2000-5-557 — Viybér a stavba elektrickych zafizeni — Pomocné obvody

CSN 33 2000-5-559 ed.2 — Vybér a stavba elektrickych zafizeni — Svitidla a svételné instalace
CSN 33 2000-5-56 ed.2 — Viybér a stavba elektrickych zafizeni — Zafizeni pro bezpeénostni udely
CSN 33 2000-5-57 — Koordinace elektrickych zafizeni pro ochranu, odpojovéani, spinéni a fizeni
CSN 33 2000-6 ed.2 — Elektrické instalace nizkého napéti — Revize

CSN 33 2000-7-701 ed.2 — Prostory s vanou nebo sprchou

CSN 33 2000-7-702 ed.3 — Plavecké bazény a fontany

CSN 33 2000-7-703 ed.2 — Mistnosti a kabiny se saunovymi kamny

CSN 33 2000-7-704 ed.2 — Elektricka zafizeni na stavenistich a demolicich

CSN 33 2000-7-705 ed.2 — Zemédélské a zahradnické zafizeni

CSN 33 2000-7-706 ed.2 — Omezené vodivé prostory

CSN 33 2000-7-712 ed.2 — Solarni fotovoltaické (PV) napéjeci systémy

CSN 33 2000-7-713 — Nabytek

CSN 33 2000-7-714 ed.2 — Venkovni svételné instalace

CSN 33 2000-7-715 ed.2 — Svételna instalace napéajené malym napétim

CSN 33 2000-7-718 — Prostory ob&anské vystavby a pracovisté

CSN 33 2000-7-753 ed.2 — Topné kabely a pevné instalované topné systémy

CSN 33 2130 ed.3 — Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitini elektrické rozvody
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CSN 33 2180 — Pripojovani elektrickych pfistrojii a spotfebici

CSN 33 2190 — Pripojovéni elektrickych strojii a pohonti s elektromotory

CSN 34 0350 ed. 2 — Bezpecnostni poZadavky na pohyblivé pfivody a $ritirové vedeni

CSN EN 62208 ed.2 — Prézdné skfiné pro rozvadéée — Obecné poZadavky

CSN EN 61439-1 ed.2 — Rozvadéde nizkého napéti — VVSeobecné ustanoveni

CSN EN 61439-2 ed.2 — Rozvadéde nizkého napéti — Viykonové rozvadéce (PSC)

CSN EN 61439-3 — Rozvadéée nizkého napéti — Rozvodnice uréené pro provozovani laiky (DBO)
CSN EN 61439-4 — Rozvadéce nizkého napéti — Zvlastni pozadavky pro stavenistni rozvédéée (ACS)
CSN EN 61439-5 — Rozvadéce nizkého napéti — Rozvadéce pro verejné distribuéni sité

CSN EN 61439-6 — Rozvadéée nizkého napéti — Pripojnicové rozvody

CSN EN 50110-1 ed.3 — Obsluha a préce na elektrickych zafizenich

CSN EN 62305 — Ochrana pred bleskem [5]
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3. Casti domovniho rozvodu

Tato kapitola popisuje ¢asti domovniho rozvodu, tyto ¢asti jsou zndzornény na obrazku ¢.1.

Sloup venkovniho vedeni

Domovni
rozvodnice
Hlavni domovni Domovni
skFin (HDS) okruhy—F
Elektromérova
rozvodnice

p—

Hlavni domovni vedeni

Pfipojka

Obrdzek 1. Cdsti domovniho rozvodu

3.1 Elektricka pripojka

Moznost odebirat elektrickou energii je potieba zajistit jiz pfed zapocetim samotné stavby.
K zavedeni elektrického proudu na pozemek slouzi elektricka piipojka nizkého napéti. Tato ptipojka
pripojuje objekt k distribu¢ni siti nizkého napéti a zacina od odbocky, nebo transformatorové stanice
rozvodné sité, a kon¢i v hlavni domovni skfini dale jen HDS. Piipojka k distribu¢ni siti mize byt
realizovana nasledujicimi zptisoby.

3.1.1 Kabelovym vedenim pod povrchem

Ctyi-zilovy kabel je ulozen ve vhodné hloubce odpovidajici terénu povrchu a jeho
minimalni prifez pro médény vodi¢ je 10 mm?2 Kabel je v zemi chranén pred vn&jsimi vlivy.
Pod spodnim okrajem kabelu a nad hornim okrajem kabelu do vzdalenosti 8 cm je zasyp z pisku.
Nad kabelem je umisténa vystrazna cervena folie. Kabely do 1kV, kterym nehrozi mechanické
poskozeni nevyzaduji zadné dalsi mechanické ochrany. V Ptipad€, ze mechanické poskozeni
hrozi, umisti se mezi pise¢ny zasyp a vystraznou folii cihly nebo tvarnice.
Minimalni kryti podzemnich siti pro silové kabely do 1kV je pod chodnikem 0,35m, pod
vozovkou 1 m, a ve volném terénu 0,35-0,7m.

14



Pii zpisobu vedeni pod povrchem jsou mozné dvé varianty piipojeni, a to koncové piipojeni a
ptipojeni do smycky. HDS pfi koncovém pfipojeni obsahuje pouze jednu trojici pojistek, pii
pripojeni do smycky obsahuje HDS tfi trojice pojistek, kde prvni dvé trojice slouzi pro odpojeni
dvou ptivedenych kabeli a treti slouzi pro odpojeni objektu. Varianty a zptsoby téchto pfipojeni
jsou schematicky zobrazeny na obrazku ¢.2. [2], [3]

Koncové pfipojeni Pripojeni do smycky
Obrdzek 2. Varianty pripojeni kabelovym vedenim pod povrchem [2]

3.1.2 Venkovnim vedenim

Pti tomto zptisobu je objekt pfipojen na venkovni vetejné vedeni a pfipojka miize byt
provedena holymi vodic¢i, nebo zavésnym kabelem, pfipojka odbocuje z nejbliz§iho sloupu
venkovniho vetejného vedeni. Pii vétsi vzdalenosti objektu od sloupu je potieba ziidit dalsi
opérné sloupy.

V piipadé holych vodict se vétsinou pouzivaji lana AlFe s prifezem 16 mm?, nebo
médéné vodice mensiho prifezu. Vodice jsou upevnény na izola¢ni konstrukei pfipevnénou ve
vhodné vysce na objektu. Ptipojka dale pokracuje vice zZilovym vodi¢em ulozenym do omitky,
vedoucim do HDS.

V ptipadé zavésného kabelu, se po upevnéni na objekt vede kabel bez nosného lana
sténou objektu ptimo do HDS.

Pfipojeni venkovnim vedenim spolu s minimalnimi vySkami umisténi pfipojky a hlavni
domovni skiiné HDS je vidét na obrazku ¢.3. [2], [3]

min 5,5 m E; HDS

;min. 2‘5 m
\/ \/

Obrdzek 3. Pripojeni venkovnim vedenim [2]
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3.2 Hlavni domovni skfifi HDS

Tato skiin obsahuje zavitové, ptipadné nozové pojistky, nebo selektivni jistice, které jisti celé
odbérné zatizeni a zamezuje pienosu zkratovych proudi od odbératele do distribuéni sité. Dale obsahuje
rozvodny pas pro vodi¢e PEN a po pfipojeni zemnici elektrody. Schématické zapojeni je zakresleno
v obrazku ¢.4. Skiin€ jsou situovany na objektu odbératele, nebo na hranici pozemku na vefejné
piistupném mist€ a jsou soucasti elektrické ptipojky. Je-li HDS umisténa ve sloupku plotu, musi byt jeji
spodni hrana umisténa minimalné 60 cm nad povrchem zemé¢. Pojistky v HDS jsou dimenzovany o jeden
az dva stupné vys$ nez hlavni jisti¢ v elektromérové rozvodnici. [3]

):DV minimalng 4x 10mm? Cu

pFipojka minimaln& 4x 10mm? Cu

Obrdzek 4. Schéma HDS [3]

3.3 Hlavni domovni vedeni HDV

Jedna se nejCastéji o Ctyr-zilové kabelové vedeni, vedouci od pojistek HDS do elektromérové
rozvodnice. Toto vedeni se vede nejkrat$i moZnou trasou bez pferuseni a venkovni sténou objektu.
Vedeni musi byt umisténo tak, aby nebylo moZné zfidit nedovoleny odbér. Pfi ukladani kabelu do zemé
se pouzije kvalitni kabelovd chranicka, ¢imz je splnéna podminka, Ze pripadnd vyména muze byt
realizovana bez stavebnich zdsahl. Pro spravné urceni priifezu HDV dimenzujeme vedeni z nékolika
hledisek (viz. Dimenzovani vedeni).

V objektech s po¢tem odbératelll mensim nez 4 neni HDV nutné a odbocky k elektromérovym
rozvodnicim lze vést pfimo z HDS. [2], [3], [7]

3.4 Odbocky k elektromérim

Jsou to jednofazova, nebo tfifazova vedeni odbocujici z HDV do jednotlivych elektromérd.
V ptipadé rodinnych domi vychazeji pfimo z HDS. Plati pro né stejné podminky jako pro HDV.
Minimalni prafez vodi¢d je 6 mm? Cu. [7]

3.5 Elektromérovy rozvadéc ER

Zde konci HDV, v rozvodnici je umistén hlavni jisti¢ a elektromér. V domech s elektrickym
vytapénim a akumulaénimi spotfebici se pouzivd dvousazbovy elektromér pro vysoky a nizky tarif,
soucasti takové rozvodnice je i pfijimac hromadného dalkového ovladani HDO. HDO prepinda méreni
spotireby ve vysokém a nizkém tarifu a zapina akumulacni spotrebice.
U rodinnych domu se elektromérova rozvodnice umistuje bud do pilite, nebo na vnéjsi sténu domu a
to tak, Ze je mozny pfristup z verejné pristupného mista.
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Hlavni jisti¢ musi byt pfed elektromérem a musi mit stejny pocet péll, musi mit charakteristiku
typu B, tzn. zkratovou spoust v rozsahu tfi az pétinasobku jmenovitého proudu jistice. Jisti¢ musi byt
pfedem odsouhlasen distributorem, pti Zadosti o pouziti jiného typu jistice, je povoleni zavislé na
posouzeni distributora. Obrazek ¢. 5 je ukazkou elektromérové rozvodnice pro jedno odbérné misto.

(3], [7]

Obrdzek 5. Elektromérovd rozvodnice (ELPLAST-KPZ Rokycany, spol. sr. o.)

3.6 Domovni rozvadéc

V této rozvodnici jsou umistény jisti¢e pro jednotlivé okruhy, prepétové ochrany, proudové
chranice, zvonkovy transformator, také zde konci vodi¢ PEN a pomoci propojovacich list se déli na vodic
PE a N. Pro jednofazové spotrebice pokracuje tedy z jisti¢l rozvod se tfemi vodiéi a pro tfifazové
spotiebice rozvod s péti vodici.
Existuje celd fada rozvodnic, pro riizné prostorové usporadani a pro rlizny pocet moduld, jako napf.
na obrazku ¢. 6. Pfi vybéru volime rozvodnici tak, aby po instalaci vSéech modul( zbyla rezerva. Tato
rezerva nam usetti praci a penize za nakup vétsi rozvodnice v pfipadé modernizace a zavedeni dalSich
okruh( a ochran. [1]

Obrdzek 6. Domovni rozvadéc (Elektro-Krivka)

3.7 Silnoproudé obvody

Minimalni pocet svételnych a silovych obvodi pro riizné velké byty ukazuje tabulka ¢ 1.
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Tabulka 1. Minimdlini pocet obvodu v bytech velikostni kategorie nebo uZitné plochy [3]

Obvod l. .- IV. V.- VIII.

Do 50 m? Do 75 m? Do 100 m? Do 125 m? Do 125 m?
Svételny 1(0) 1 1(2) 2 2
Zasuvkovy 1 2 (1) 3(2) 3(2) 4(3)

3.7.1 Svételné obvody

Provadéji se vodi¢em CYKY 3x1,5 mm?2. Na jeden svételny obvod lze pfipojit 10 svitidel.
Obvod se jisti jisticem typu B s jmenovitym proudem 6 nebo 10 A. Jmenovity proud svitidel se
urci z celkového prikonu svitidel podle rovnic 1 a 2. [2], [3]

Peoix = Z?:l Py [W] (1)

1= "eete 4] 2)

Kde: P.oi  celkovy pfikon svétel v daném obvodu [W]
P; pfikon daného svétla v obvodu [W]
n pocet svétel vdaném obvodu [-]
I jmenovity proud svitidel daného obvodu [A]
U napéti vdaném obvodu [V]

Svételné obvody museji byt, podle nové edice normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3 Elektrické
instalace nizkého napéti s platnosti od 1.1.2018, opatifeny ochranou pomoci proudového
chranice, jehoZ vybavovaci proud nepresahuje 30 mA.

SoubéZné s novou edici je mozné pouZivat edici 2 do 7.7.2020.

Na obrazku €. 7 jsou uvedeny vybrané vypinace, jejich schématické znaceni, zapojeni

v siti TN-S a montdzini schémata.
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Vypinac bch. znacka Zapojeni v siti TN-S Montdini schéma
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Obradzek 7. Zakladni zapojeni vybranych vypinacu v siti TN-S [10]
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3.7.2 Zasuvkové obvody

Pro jednofazové zasuvky se pouziva vodi¢ CYKY 3x2,5 mm2. Obvod se jisti jisticem
s jmenovitym proudem 16 A. Na jeden zasuvkovy obvod je povoleno pfipojit nejvice 10 vyvodu
pro zasuvku. Ceské narodni normy definuji jako jeden zasuvkovy vyvod i jeden ramecek
s nékolika dil¢imi zasuvkami. AvSak napfiklad dvé dvojité zdsuvky, nainstalované tésné vedle
sebe, jsou jiz povazovany za dva zdsuvkové vyvody. VSechny zasuvkové obvody, kromé obvodu
pro chladni¢ku ¢i mraznicku, museji byt chrdnény proudovym chrdnicem s vybavovacim
proudem nejvyse 30 mA.

Zasuvky museji byt vybaveny ochrannym kolikem, na ktery je pfipojen ochranny vodic,
zasuvka ma byt pti pohledu zeptedu umisténa tak, Ze kolik bude nahofre, na levy otvor zasuvky
je pfivedena faze, na pravy otvor zasuvky je pfiveden stfedni vodic, jako je na obrazku €. 8.

Obvod pro chladnicku ¢i mraznicku mlzZe byt umistén na samostatném obvodu.
Dlvodem je ptipadné zkaZeni potravin, které by mohlo nastat pti vypnuti kuchyriského obvodu
za soucasné delsi nepfitomnosti obyvatel domu.

Dalsi samostatné jisténé obvody se zfizuji pro mycku nadobi, pracku, mikrovinou
troubu, elektricky sporék ¢i pratokovy ohfiva¢ vody u dfezu. Tyto obvody budou mit pouze
jednu zasuvku, kterd bude trvale obsazena témito spotfebici.

Jak mUzZeme vidét v tabulce ¢. 3, ¢eska narodni norma ma nizsi naroky na minimalni
pocet zasuvek v dané mistnosti, nez ma evropsky standard. Zakladni vybaveni mistnosti nad
2kW uvadi tabulka ¢.3. [1]

Tabulka 2. Doporucené minimalni pocty zdsuvek v jednotlivych mistnostech [1]

Mistnost CSN 33 2130 | Evropsky standard | Vyssi evropsky standard

i

Obyvaci pokoj do 20 m?

Obyvaci pokoj nad 20 m?

Loznice do 12 m?

Loznice do 20 m?

LoZnice nad 20 m?

=
[y

Kuchyné

Koupelna
wWCcC

Domaci dilna, pracovna
Chodba

Mistnost pro domaci prace

Sklipek, komora

Terasa

RHlRr|lOoOlW|lRlWlRLR]INMITW|lU]|&|]w]|Wu
RlRLrlmolvg ol lelvwylolvNlov || ~

wlw|lmo|lo|lw| |0 ]|w| oo

Obytna lodzie, atrium
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Tabulka 3. Zdkladni vybaveni mistnosti nad 2 kW [1]

Mistnost CSN 33 2130 Evropsky standard | Vyssi evropsky standard

Obyvaci pokoj 1 1 1

LozZnice +) +) +)

Kuchyné Elektricky sporak: 1 Elektricky sporak: 1 Elektricky sporak: 1

Chladnicka: 1 Chladnicka: 1 Chladnic¢ka: 1

Mycka nadobi: 1 Mycka nadobi: 1 Mycka nadobi: 1
Ohfivaé vody: 1 Ohfrivaé vody: 1 Ohfivac vody: 1

Koupelna Automaticka pracka: 1 | Automaticka pracka: 1| Automaticka pracka: 1
Ohfrivac vody: 1 Ohrivac vody: 1 Ohfivac vody: 1

Mistnost pro Pracka: 1 Pracka: 1 Pracka: 1

domaci prace Susicka: 1 Susicka: 1 Susicka: 1

Mandl: 1 Mandl: 1 Mandl: 1

+) Jen v pfipadé, Ze je zfizovan obvod klimatizace a vytapéni

LT PE N

Obrdzek 8. Zapojeni zdsuvky v siti TN-S [10]

3.7.3 Obvod pro elektricky sporak
Pro tento samostatny obvod se pouZivd tfifazovy vodi¢ 5x2,5 mm?, pfi uloZeni vodice
do zdi. Obvod je jistén jistiCem typu B s jmenovitym proudem 16 A. [3]

3.7.4 Obvod pro boiler

Podle pfikonu boileru se pouZivd jednofdzovy vodi¢ CYKY 3x1,5 mm? s jisti¢em 10 A,
nebo vodi¢ CYKY 3x2,5 mm?s jistiéem 16 A. [3]

3.7.5 Obvod pro tfifazovou zasuvku
Nejéastéji se pouZiva vodi¢ 5x2,5 mm?a jisti se t¥ifadzovym jisticem 16 A. [3]

21



3.8 Slaboproudé obvody

Ukolem slaboproudych obvod(i je pfedeviim pFenos slaboproudych signal(, které dale
zpracovavaji odebirajici zafizeni. Témito zafizenimi jsou nejéastéji pocitace, telefony, televizni
zafizeni, zvonkova signalizace, domaci telefon s elektrickym vratnym. [1], [4]

3.8.1 Telefonni a pocitacové rozvody

Zasuvky jsou rozfazeny do kategorii, které urcuji ucel pouziti vyvozeny z pfenosovych
vlastnosti. Pro analogové telefonni sité staci zdsuvky kategorie 3 a pro pocitacové sité je
potfeba pouZit zasuvky minimalné kategorie 5.

Vedeni pro internet se oznacuje zkratkou LAN, pro jeho realizaci se pouziva kabel
UTP CATSE, kabel vede od routeru do pocitaovych zasuvek. [1], [4]

3.8.2 Anténni rozvody

Pfivod do anténni zasuvky je proveden koaxidlnim souosym kabelem. Soucdsti zasuvek
jsou pasmoveé filtry a vystupni konektor. Vétsinou se pouziva paprskovy rozvod, to znamens3,
Ze na konci jednoho anténniho rozvodu je jedna koncova zdsuvka. [1], [4]

3.8.3 Zvonkovy rozvod

Pro jeho napdjeni je pouzit modulovy transformator umistény v bytové rozvodnici,
jeho vystupem je AC napéti od 8 do 12 V. Zvonkové tlacitko, transformator a zvonek jsou
propojeny dvouZilovym zvonkovym kabelem. Jednodussim feSenim je bezdratovy zvonek,
tlacitko je vybaveno vymeénou baterii a zvonek je zapojen do bézné zasuvky v domé. [1]
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4. Ulozeni vodicu

Pro snadné ukladani vodicu je vhodné navrhnout silové rozvody tak, aby byla potfeba vést co
nejmensi pocet soubéZznych vodicl na co nejkratsi vzdalenosti. Ve velkych objektech mizeme pouZzit
vice rozvodnic propojenych jednim vedenim o vétsim prirezu, obvody vedené z téchto rozvodnic pak
budou mit kratsi a pfiméjsi trasu a rozvod bude prehlednéjsi. [1]

PFi ukladani slaboproudych kabell je nutno dodrzet bezpecny zplsob uloZeni a brat v potaz
mozné ruseni vlivem elektromagnetického pole vzniklého vedenim proudu v silovych kabelech. Na tuto
problematiku se yam25uj9 normy CSN 33 2000-5-52 a CSN EN 50174-2. [4]

V obytnych prostorach jsou vodi¢e a kabely skryty, tento zplsob se oznacuje jako skryta
montdz a vodiée jsou vedeny drazkami ve zdi pod omitkou, dutymi pfickami, nebo v zakrytych
trubkach. Tento zplisob montédZe zajistuje mechanickou odolnost a nenarusuje vzhled obytného
prostoru. Drazky ve zdi, umisténi trubek a uloZeni vodi¢li se provede ptred nanesenim omitky.

V ptipadé vedeni drazkami se musi pouzivat odbocovaci nebo protahovaci krabice. Krabice se
musi pouZit ve vzdalenostech do 15-ti metr( pro pfimé vedeni a ve vzdalenosti do 10-ti m pro vedeni
s ohyby. Vedeni konci v pfistrojovych krabicich, které se zapojuji po naneseni omitky. Pro vytvoreni
drazek se poutzivaji drazkovacky a kruhové frézy pro otvory urcené elektroinstalacnim krabicim. Typ
frézy a drazkovacky volime podle pouzitého stavebniho materidlu. [1]

Vedeni trubkami pfinasi tu vyhodu, Ze pfi poruse, Ci zavadéni dalSiho vodi¢e neni nutnost
vytrhavat kabel ze zdi, a ndsledné opravovat velkou plochu omitky. Umisti se do drazek vytvorenych
stejnym zplsobem jako drazky pro uloZeni vodi¢l. Trubky se daji pofidit ohebné, nebo tuhé
s tvarovymi dily pro rGzné ohyby. Primér trubky je potreba zvolit dostatec¢né velky, abychom neméli
problém se zatahovanim kabelQ, a to i dodatec¢né zavedeni. Pti volbé priméru trubky je potfeba pocitat
i se zahtivanim vodicl diky vedeni zatéZovaciho proudu, ¢im vice bude vodicl v trubce a ¢im bude
trubka mensi, tim hdre se budou vodice ochlazovat. [1]

4.1 Instalaéni zény
Pro lepsi ndzornost jsou zobrazeny na obrazku 9. Vymezené zény pro vedeni vodicu. Instalacni
zény se pro podlahy a stropy neurcuji.

Vodorovné instala¢ni zony — Sitka 300 mm:

- horni (ZV-h) — od 150 do 450 mm pod dokonéenym stropem

- dolni (ZV-d) — od 150 do 450 mm nad dokonéenou podlahou

- rohova (ZS-r) — od 900 do 1200 mm nad dokonc¢enou podlahou
Svislé instalacni zony — Sitka 200 mm:

- dverni (ZS-d) — od 100 do 300 mm vedle dverniho otvoru

- okenni (ZS-0) — od 100 do 300 mm vedle okenniho otvoru

- rohova (ZS-r) — od 100 do 300 mm vedle rohu mistnosti [3]
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Obrdzek 9. Instalacni zony [3]

4.2 Ochranné zény v koupelndch a prostorech s vys$§im rizikem Urazu

V téchto prostorech je zvySené riziko Urazu elektrickym proudem diky moznému
dotyku mokrého povrchu téla s kovovymi ¢astmi, na kterych se miZe objevit nebezpecéné
dotykové napéti. Z tohoto dlivodu se zde navic zavadi ochrana pospojovanim. Ta je provedena
tak, Ze vsechny kovové casti v mistnosti, na kterych se muiZe objevit nebezpecné dotykové
napéti, jsou pospojovany médénym vodi¢em a pfipojeny na ochranny obvod. Touto metodou
ziskaji vSechny tyto kovové predmeéty stejny potencidl. Vodi¢, kterym jsou pfedméty spojeny,
nesmi mit prdfez mensi neZ polovinu prifezu ochranného vodic¢e, minimum prirezu vodice je
v3ak 2,5 mm? je-li vodi¢ chranén proti mechanickému poskozeni, neni-li vodi¢ chranén proti
mechanickému poskozeni musi mit prifez minimalné 4 mm?2.

Rozdil mezi elektrickymi instalacemi v téchto prostorech a ostatnich prostorech domu
definuje soubor norem CSN 33 2000. Podle zvy$eného rizika nebezpeéi jsou tyto prostory
rozdéleny do nékolika zon. [1]
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4.2.1 Ochranné zény v koupelnach

e Zbéna0
e Zbnal
e Zbna?2

Mimo zény O,

vnitfni prostor koupaci nebo sprchové vany

nesmi zde byt Zadné spinace ani zasuvky

el. zafizeni musi mit kryti nejméné IP X7 a musi byt napajeno
bezpecnym malym napétim SELV, do 12 V AC nebo do 30 V DC

zdroj bezpecného napéti musi byt mimo zény 0, 1, 2

do vysky 2,25 m nad podlahou od horniho okraje vany

el. zafizeni musi mit minimalné kryti IP X5

el. zafizeni musi byt na bezpecné malé napéti s AC napdjenim do 12 V
nebo DC napajenim do 25V, zdroj bezpe¢ného malého napéti musi byt
mimo z6ny 0, 1, 2

ve vzdalenosti do 0,6 m od vany a do vysky 2,25 m

el. zafizeni musi mit minimalné kryti IP X5

el. zafizeni musi byt na bezpecné malé napéti s AC napdjenim do 12 V
nebo DC napajenim do 25V, zdroj bezpe¢ného malého napéti musi byt
mimo zény 0, 1, 2

jsou-li zde svitidla museji mit tfidu ochrany stupné Il — dvojita izolace

1, 2 se mohou vyskytovat zasuvky, jsou-li galvanicky oddélené, na

bezpecné malé napéti, nebo jsou-li chranény samocinnym odpojenim od zdroje
pomoci proudového chranice s jmenovitym vybavovacim rozdilovym proudem do 30
mA. [1], [3]

r[s1 &8 PROSTOR MIMO ZONY

ZONA1  06m
Podhled, strop
— DMNA
T
=
-
o PROSTOR
MIMO
ZONY
E
Podlaha 2
A

Obrdzek 10. Ochranné zény v koupelndch [1]
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ZONA 1 ~ 06m

PROSTOR
MIMO
ZONY

ZONA 1

06m

Obrdzek 11. Ochranné zény v okoli sprchovych koutd [1]

4.2.2 Umyvaci prostor

Prostor v okoli umyvadel a kuchyriskych dfezl je zndzornén na obrazku. Zasuvky
a spinace museji byt mimo umyvaci prostor. Jsou-li ve vySce 1,2 m a vice nad podlahou, sméji
byt na hranici umyvaciho prostoru. V ptipadé umisténi niZze nez 1,2 m, museji byt vzdaleny
nejméné 0,2 m od hranice umyvaciho prostoru. Plochy pro odkladani kolem drezu ¢i umyvadel
se nepovaZzuji na soucast umyvaciho prostoru. [1]

SViTDLO.

UMYVACI PROSTOR

1800

UMYVADLO
(DREZ)

1200

200

Obrdzek 12. Elektrické vybaveni v umyvacim prostoru [1]
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4.2.3 Okoli plaveckych bazén( a fontan

Z6na 0

Z6nal

Z6na 2

vhitfni prostor bazén( a jinych nadrzi
nesmi zde byt zaddna elektricka zafizeni, kromé pevnych elektrickych
zafizeni specialné uréenych po poufZiti v této zéné

ve vzdalenosti do 2 m a ve vySce 2,5 m od hranice zény 0

nesmi zde byt Zadna elektricka zafizeni, s vyjimkou malych bazén(, kde
mohou byt zasuvky v zéné 1 ve vzddlenosti 1,25 m od hranic zény 0
a ve vysce nejméné 0,3 m nad podlahou, jsou-li galvanicky oddélené
transformatory mimo vSechny zdény, anebo jsou-li chranény
samocinnym odpojenim od zdroje pomoci proudového chrdanice
s jmenovitym vybavovacim rozdilovym proudem do 30 mA

ve vzdalenosti do 1,5 m od hranice zény 1

el. zafizeni tfidy | zde sméji byt vySce nejméné 0,3 m nad podlahou,
jsou-li galvanicky oddélené transformatory mimo vsechny zény, anebo
jsou-li chrdnény samocinnym odpojenim od zdroje pomoci
proudového chranice s jmenovitym vybavovacim rozdilovym proudem
do 30 mA [1]

Obrdzek 13. Ochranné zony v okoli zapusténého bazénu [1]
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4.3 Ukladani slaboproudych obvodu
Kabely lze spole¢né uklddat pouze skabely do 1 kV a pfi dodrZzeni nékolika
bezpeénostnich pozadavkd, které fesi norma CSN 33 200-5.

Pozadavky:
e Izolace vSech kabell je navrzena na nejvy$sim mozném napéti pfitomné
v systému.

e Kabely rGznych napétovych soustav jsou ulozeny v oddélenych sekcich,
nebo uloznych systémech.

Mozné rudeni vlivem elektromagnetickych jevd, dale jen EMC, Fe$i norma CSN EN
50174. Tato norma vyzaduje dodrzZeni bezpecnostnich pozadavk(, a déle:

o Umisténi koncl s ohledem na minimalizaci vlivu EMC, pouzivani pfedevsim
symetrickych vedeni odolnych vici EMC, pouZivani stinénych vedeni.

e  Zajisténi odpovidajicich oddélovacich vzdalenosti mezi silnoproudymi
a slaboproudymi kabely.

e Kfizeni citlivych slaboproudych kabell se silovymi pouze pravym Ghlem. [4]

Provedeni soubéiného vedeni silnoproudych a slaboproudych kabelll pro délku pres 35m
ado 35m je zndzornéno na obrazku 14, podminky pro velikost minimalni oddélovaci vzddlenost
uvadi tabulka 4.

Skfifi :f(——_ = Vystup
: : -(oncovych 15 ——
* pres 35 m neni oddéleni
L doporuéeno oddéleni =|:9°h"° o _]
sit’ TR 3
Skfin - Vystup
T :
do35m
L oddéleni se nepozaduje

Sit — silnoproudy kabel; IT — slaboproudy kabel; A — minimalni oddélovaci vzdalenost

Obrdzek 14. Soubéhy silnoproudych a slaboproudych kabelii v béZném elektromagnetickém prostredi podle CSN EN 50174-2
[4]

Tabulka 4. Minimdini oddélovaci vzddlenost dle CSN EN 50147-2 [4]

Pouzity kabel Minimalni oddélovaci vzdalenost A
Bez oddéleni nebo Hlinikovy déli¢ Ocelovy déli¢
s nekovovym délicem (pFepazka) (pFepazka)

Nestinény silovy + 200 mm 100 mm 50 mm
nestinény IT kabel
Nestinény silovy + 50 mm 20 mm 5mm

stinény IT kabel

Stinény silovy + 30 mm 10 mm 2mm
nestinény IT kabel

Stinény silovy + 0mm 0mm 0mm

stinény IT kabel
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5. Dimenzovani vedeni

Funkci vodice ovliviiuje spoustu faktor(i, abychom dosahli co nejdelsi Zivotnosti vodice a jeho
nejhospodarnéjsino a nejefektivnéjsiho fungovani, musime brat v dvahu nékolik hledisek, podle
kterych budeme nasledné volit material, pridrez a zplsob uloZeni vodice. Pro dimenzovani vedeni je
také nutno zjistit stupen elektrizace objektu a v pripadé vétsiho poctu bytl jejich pocet.

Stupné elektrizace

Stupen A - byty, v nichZz se elektfina se pouziva k osvétleni a pro domaci elektrické
spotrebice, pripojované k rozvodu pohyblivym pfivodem — zasuvkami, nebo
pevné pfipojené, pricemz prikon Zzadného spotrebice nepresahuje 3,5 kVA

Stupen B - byty se stejnym elektrickym vybavenim jako stupen A, v nichZz se navic
pouzivaji elektrické spotrebice k vafeni a peceni nad 3,5 kVA

Stupen C - byty jako A a B, v nichZ se navic pouZivaji pro vytapéni nebo klimatizaci
elektrické spottebice [1], [3]

Tabulka 5. Maximdlni soudoby pfikon [1]

Stupen elektrizace A B C
P [kW] 7 |11 Individualni vypocet

5.1 Provozni teplota

PFi prlchodu proudu vodicem dochazi k jeho otepleni. Pfi trvalém pfenaseni proudu vodicem
nesmi dochazet k prekroCeni povolené provozni teploty vodie. Ta je dana a zavisi na izolaci,
na provoznich podminkach, proudovém zatiZeni a teploté okoli. Je-li pohromadé vice vodi¢l navzajem
se otepluji.

Pfechodu tepelné energie do okoli brani izolaéni prvky, jak moc tomuto pfechodu brani,
vyjadfuje tepelny odpor mezi jadrem vodice a okolim. [2], [3]

Ztratovy vykon P

Ay,
T

P=RxI?= (W] (3)
Kde: R je elektricky odpor vodiée na jednotku délky [Q*m™]
| je proud protékany vodicem [A]
AY,, je maximalni dovolené otepleni vodice [°C]
T je celkovy tepelny odpor jadra vodice a jeho obal(, kabelu

a okolniho prostfedi [m?*°C*W]
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Maximalni dovolené otepleni vodice A9,
AGy = U — 90 [°C]  (4)

Kde: 9, je nejvyssi dovolena provozni teplota vodice, ktera je pro PVC 70°C,
pryz 60°C, PE 70°C
Yy zakladni teplota okoli, pro kabely a vodice ve vzduchu je 30°C, pro
kabely a vodice v zemi je 20°C

Maximalni zatéZzovaci proud |

ASy,

Z rovnice 3: I =
R+T

[A] (5)
(2], 3]

5.2 Proudova zatizitelnost
Jmenovita proudova zatizitelnost I,

Jmenovita proudova zatizitelnost I, pro dany typ vodice je udana vyrobcem, ale plati
pouze pro zakladni zpUsob uloZeni vodich a kabeld.

Témi jsou:

i) Ve vodorovné poloze v klidném vzduchu o zakladni teploté 30 °C.
ii) Ve vodorovné poloze v zemi s mérnym odporem 0,7 KmW-? v hloubce 70 cm
pod povrchem terénu a teploté ptdy 20 °C.

Dovolené proudové zatizeni lgoy
PFi odliSnych zplsobech uloZeni se spoéte dovolené proudové zatizeni. Spocte
se ze jmenovité proudové zatiZitelnosti a prepocitavacich koeficientl, vyjadfujicich
rozdilnost od zakladniho zplsobu uloZeni. Tyto koeficienty nalezneme v tabulkach.
laoy = ky % ky .x k1 (6)
Vypoctové zatizeni P,
Py =B+ Xz P (7)
Kde: P je maximalni soudoby pfikon jednoho bytu
B je soudobost pro n byt
n je pocet bytl v objektu
Soudobost bytl B

Urcuje se podle tabulky, nebo podle vzorce:
1
ﬁ_ﬁoo+(1_ﬁoo)*\/_ﬁ (8)

Kde:  Bo,=0,15-0,2
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Vypoctovy proud I,

G ) _ P
Pro trifazovy proud: L, = TarUrcosw (9)
. o . _ P
Pro jednofazovy proud: L, = Uyecose (10)
Kde: P je prikon napajeného zafizeni [W]
U je sdruzena hodnota napéti [V]
Us je fazové napéti [V]

cos@ je Ucinik zafizeni [-], u bytového odbéru cos¢ =0,9

Musi platit : L, <lgop = I, (11)
(2], [3]
5.3 Mechanické namahani
Dalsim hlediskem dimenzovani je mechanicka pevnost vodice. Ta nam zajisti odolnost vodice

pfi montazi, proti vlivim okoli a odolnost vodice pfi zkratech. Nejvétsimu mechanickému namahani
jsou vystaveny venkovni vodice, na rozdil od izolovanych vodi¢li uloZzenych v zemi, v budovach nebo
v listach.

Mechanické namahani vodice v tahu i ohybu musi byt nizsi nez dovolené namahani:

0 < 040y [MPa] (12)
Kde: o je namahani pfislusného vodice [MPa]

Odov je dovolené mechanické namahani vodice[MPa]

Pro tuto podminku je stanovena norma minimalnich prlrezl pro rlzné materialy
a rliznd prostredi. Pak:

S 2 Smin [mmz] (13)
[3]
5.4 Ubytky napéti AU

V zavislosti na odpor vedeni a protékany proud vznika na vodici Ubytek napéti, ktery Ize rozdélit
na nékolik Usek.

i) Mezi HDS a bytovou rozvodnici nesmi Ubytek presahnout:
-2% u svételného a smiseného odbéru
-3% u odbéru jiného nez svételného

ii) Od bytové rozvodnice ke spotrebi¢dm nesmi Ubytek pfesdhnout:
-2% u svételnych vyvodi
-3% u vyvodU pro vafice a topidla
-5% u ostatnich
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Vypocet Ubytku napéti:

, ;. . _ 2*[*P+x1000
Jednofazovy Ubytek: AU; = —Y*S*Uf vVl (14)
Ttifazovy ubytek: AU, =200y 15)

Y*S*Us

Kde: AU je Ubytek napéti [V]

je jednoduchd délka vedeni [m]

je soudoby prikon bytu [kW]

je mérna elektricka vodivost jadra vodice [Sm*mm?]
je prafez vodic¢e [mm?] [2], [3]

n<< v —

5.5 Hospoddarnost

Abychom méli nizké pofizovaci i provozni ndklady, musime uvaZovat nad tim, Ze pfi
nedostatec¢ném prirezu vodicd mohou nastat poruchy, ztrata energie a zkraceni Zivotnosti. A naopak
pfi predimenzovaném prirezu dochazi ke zvyseni nakladd.

Celkové naklady na vedeni N,

N, = N, + N, [K(] (16)
Kde: N jsou pofizovaci naklady na vedeni
N, jsou provozni naklady

Pofizovaci naklady na vedeni N,

Ny = Cp + S * 1 [KE] (17)
Kde: Cy je cena za 1 m kabelu vhledem k S = 1 mm? K¢
l je délka kabelu m

Soucasna hodnota nakladti za ztraty N,

Ny =3%0,001%pys + %12+ T, % Cy x— [KE&] (18)

L

100

Kde: pus  je mérny elektricky odpor vodice pfi 45°C [Q*mm? *m™]

L, je vypoctovy proud tekouci vedenim [A]

T, je doba plnych ztrat [h*rok™]

Cw je cena 1 kWh [K&*kW1*h1]

B je soucinitel zahrnujici narlst zatizeni, ceny el. energie za dobu ekonomické

Zivotnosti vedeni, diskontni sazbu [-]

i je diskontni sazba %, vyjadfuje ¢asovou hodnotu penéz, pfi nedostatku
informaci se uvazuje i=5%
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Doba plnych ztrat T,

Je Cas, za ktery maximalni odebirany proud zplsobi stejné ztraty jako ¢asové proménny
proud ve sledovaném obdobi.

_ R I®2@n _ f P@@n

2 2
Imax Pmax

T, [h * rok™1] (19)

Soucinitel zahrnujici narast zatiZeni, ceny el. energie B

_ vt n-1y _ 1-r'r
B=3r," =" (20)
@52 b
_ (i)
i
b
(14552 (1405)
Kde: = T
100
a je ro¢ni nérlst zatizeni %*rok™
b je roéni nérlist ceny el. energie %*rok’*
t, je ekonomicka Zivotnost vedeni rok, je mensi nebo rovna fyzické Zivotnosti
vedeni

Hospodarny prlifez vodice jedné faze vedeni Sy

Stanovi se z minimalni hodnoty celkovych nakladd na vedeni, uréi se minimum funkce tak,
Ze prvni derivaci funkce celkovych nakladl podle prirezu vodic¢e bude rovna nule, nasledné vyjadiime
prarez. Vysledkem nam bude vztah:

Sy = 0,055 * Ip * \/Q * Pyag * Ty % LL [mmz] (21)
Ck 1

(6]

Stanoveni hospodarného prlrezu je pomérné narocné, jelikoz uvazuje mnoho hledisek
a néktera z nich mohou byt ¢asto pouze priblizné odhadovéna. Proto se pouziva predevsim ve vétsich
objektech, které maji vysoky odbér elektrické energie v pribéhu celého dne.
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6. PFistrojové vybaveni domovnich rozvodnic

V rozvodnicich rodinnych doma se jiz témér vyhradné pouzZivaji modulové pfristroje. Vyhodou
téchto modull je snadna a rychld montdz, a normalizované rozméry. Moduly jsou konstruovany tak,
aby Sly snadno umistit na liStu o Sifce 35 mm, Sitka modull je nasobkem Sifky jednoho modulu, kterd
je 18 mm. [1]

6.1 Jistice
Jistice maji za ukol chranit elektricky okruh pted nadproudy a zkraty, museji byt pouzity

v kazdém misté, kde se elektroinstalace vétvi. Jednim z hlavnich parametr jisticd je zkratova odolnost
udavana v kilo ampérech. Pro bézné pouziti se pouzivaji jistice se zkratovou odolnosti 6 a 10 KA.
PFi narocnéjsich pozadavcich se mizZeme setkat i s jisti¢i se zkratovou odolnosti 25 kA.

V domovnich instalacich jsou nej¢astéji jednofazové zasuvkové obvody jistény jednofazovymi jistici
16 A, tfifazové zasuvkové obvody tfifazovym jisticem 16 A, svételné obvody jednofazovym jisticem 6
nebo 10 A.

Jejich vyhodou oproti pojistkam je, ze po reakci na poruchu neni nutna jejich vyména. Nevyhodou
mUze byt o malo delsi doba rekce a vys$si pofizovaci cena. [1]

Priklad klasického moduldrniho tfipélového jistice je na obrazku 16.

6.1.1 Jistice s nadproudovou a zkratovou spousti
V domovnich instalacich se pouZivaji jistice stermomagnetickou nadproudovou
spousti, tyto jistiCe maji dvé spousté, kazdd z téchto spousti reaguje na urcitou poruchu.

a) Nadproudova tepelna spoust

Reaguje na nadproud prochazejici dostatecné dlouhou dobu. K samocinnému odpojeni
obvodu dojde diky bimetalovému pasku. Pfi prichodu nadproudu po urcitou dobu se
bimetalovy pasek ohfeje a vlivem rozdilné teplotni roztaznosti pouzitych kov(i se ohne, ¢imz
odtlaci kotvu a dojde k mechanickému rozpojeni obvodu.

b) Zkratova spoust

Elektromagnet vyvold pfi prichodu zkratového proudu silné magnetické pole, které
pritdhne kotvu, coZ vede k odpojeni obvodu. Tato spoust plsobi témér okamzité, reaguje
béhem desitek milisekund. [3]

6.1.2 Rozdéleni jistich podle charakteristik
Proudové jistice maji zpravidla dvé charakteristiky, zavislou a nezdvislou, obé tyto

charakteristiky jsou na obrdzku 15.
Zavislé charakteristiky ukazuji, za jak dlouho jisti¢ vypne, kdyzZ jim prochazi konstantni nadproud
urcité velikosti.
Nezdvislé vypinaji bez zpoZzdéni, pokud proud pfesahne pfislusny nasobek I,.

e TypB - vypind pfi 3 aZ 5-ti ndsobku jmenovitého proudu I, pouZivaji se pro malé

skupiny Zarovek, vybojek, zasuvek v domovnich instalacich.

e TypC - vypina pfi 5-ti az 10-ti ndsobku I, pouZivaji se pro zatizeni, které zplsobuiji
proudové razy jako: vétsi skupiny Zarovek, vybojek, motory.

e TypD - vypina pfi 10-ti aZz 20-ti ndsobku I, pouZivaji se pro zafizeni, které zplsobuji
velké proudové razy jako: transformatory, motory s tézkym rozbéhem. [3]
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Obrdzek 16. Jistic (EATON)
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6.2 Pojistky
Jsou nejstarsim zplsobem ochrany proti nadproudu. Funguji tak, Ze proud je veden pres tavny
dratek, ktery se pri vedeni nadproudu pretavi a rozpoji obvod. Podobné jako u jisticQ se i pojistky
vyrabéji v rdznych rfadach, maji rlizné vypinaci charakteristiky, ale i rizné tvary a zpUsoby upevnéni,
pro rlizné aplikace.
Vyhodou muze byt jejich jednoduchost a rychlost, nevyhodou muzZe byt nutnost vymény
po kazdém pretaveni.
Jmenovité proudy jisticu a pojistek
Jisti¢e a pojistky se vyrdbéji pro dané jmenovité proudy. Pro snadnéjsi orientaci jsou

vedle Ciselného oznaceni, oznaceny i barevné viz. tabulka 6. Nasledujici tabulce jsou uvedeny nejéastéji
vyrabéné hodnoty, se kterymi se Ize setkat v domovnich elektroinstalacich.

Tabulka 6. Barevné odliseni nejcastéji pouZivanych jistict a pojistek

Jmenovity proud [A] Barevné oznaceni
2 RGzZova
4 Hnéda
6 Zelend
10 Cervend
16 Seda
20 Modra
25 Zluta
32 Fialova
40 Cernd
50 Bila

6.3 Proudovy chranic

Je to doplnkova ochrana pred urazem elektrickym proudem, kterd ovsem nenahrazuje jisténi
obvodu. Proudovy chrani¢ s vybavovacim proudem nejméné 30 mA je podle normy CSN 33 2000
povinny témér pro vSechny zasuvkové obvody (s vyjimkou chladni¢ek a mraznicek) a nové i pro vSsechny
svételné obvody. Naprosto nezbytné je pouziti proudového chranice v koupelnach, dilnach, kuchynich
a venkovnich prostorech, kde hrozi nejvétsi nebezpeci Urazu elektrickym proudem.

Ve vétsich instalacich je vhodné pouZit vice proudovych chranicd. Jeden spolecny selektivni se
zpozdénim 30 ms a vybavovacim poruchovym proudem 300 mA, ktery zajisti ochranu proti pozaru.
A v dalSich obvodech, pro mistnosti se zvysenym nebezpecim urazu elektrickym proudem, pouZit
chranic¢ s vybavovacim poruchovym proudem 30 mA a se zpozdénim 10 ms. Pfi velkém mnoZstvi
vyvodU nastava riziko prekroceni residualniho proudu a vypnuti vsech spotiebicl, proto je vhodné
zavést dalsi proudovy chrani¢, naptiklad pro svételné obvody. Pfi vypadku proudu, ktery zpUsobil
néktery ze spotrebicl se pak cely objekt neocitne ve tmé. Vhodné je dat samostatny proudovy chranic
i pro garaz, dilnu a zdroje venkovnich spotiebicll. Pfiklad proudového chranice je na obrazku 17.
ZpUsob zapojeni pfi poufZiti spoleéného selektivniho chrani¢e a dalSiho proudového chranice je
znazornén na obrazku 19. [1]
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Obrdzek 17. Priklad proudového chrdnice [1]

Princip proudového chranice

Uvnitt chranice je souctovy transformator, jehoz primarni vinuti tvoti u tfipdlového chranice
vodice L1, L2, L3 a N. Pfi béZzném bezporuchovém stavu je rozdil mezi vtékajicimi a vytékajici proudy
obvodu nulovy, tedy i vysledny magneticky tok je nulovy. Dojde-li k zemnimu zkratu nebo spojeni
na kostru, potece ochrannym vodicem PE vyrovnavaci proud. Rozdil proudl v proudovém chranidi,
a tedy i vysledné magnetické pole, se nebude rovnat nule. V disledku toho se na sekundarnim vinuti
souctového transformatoru vytvofi napéti, a protoze je zde uzavieny obvod, bude jim i protékat proud.
V tomto sekundarnim obvodu je zapojen elektromagneticky vypinac, ktery odpoiji silovy obvod.
Proudové chranice museji mit testovaci tlacitko, které vyvold proudovou nesymetrii a ovéri spravnou
funkci chranice. [1]

L1L2L3 N PE
e Ty 4 I S
s — AN I
g ‘ !
l !
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| 2 I
l |
Loy 1Y ) pane—

W — primdrni vinuti, WS — sekundarni vinuti, A — elektromagneticky vypina¢, S — zdmek
vypinace, PT —testovaci tlacitko, PR — testovaci rezistor
Obrdzek 18. Princip proudového chranice (Elektrika.cz)

PE LN
[

e " RCCB

i

Obrdzek 19. Sdruzovadni obvodd za proudovymi chrdnici (EATON)
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6.4 Prepétové ochrany

Prepéti byva hlavni pri¢innou poskozeni pocitaci, televizorll a dalsi citlivé elektroniky. Hlavni
pricinnou prepéti jsou spinaci pochody v siti a Udery blesku, prepétové ochrany slouzi ke snizeni takto
vzniklého napétového impulzu. V rozvadécich se obvykle nachazi ochrana prvniho stupné neboli
ochrana typu B, omezujici pfepéti na 6 kV, a ochrana druhého stupné, také nazyvana jako typ C,
i ochrana tretiho stupné, tedy ochrana typu D, kterd omezuje prepéti na 2,5 kV. Spole¢nou instalaci
ochran druhého a tretiho stupné do jednoho rozvadéce je nutno provést podle pokyn( vyrobce. [1]

6.5 Stykace

Jako stykace v domovnich instalacich se nejc¢astéji pouzivaji stykace se snizenou hluc¢nosti,

vevs

zasobniky vody, a obvody pro vytdpéni. Tyto obvody spinaji bud podle ¢asového programu,
nebo pomoci Cidel, a nebo jsou spojeny s HDO, pro spinani obvodU pfi nizsi sazbé. [1]

6.6 Dalsi pFistroje

Zvonkovy transformator, ktery slouzi k napajeni zvonk( napétim 8, 12 nebo 24 V.
Impulsni relé, které ve spojeni s tladitkovymi ovladaéi nahrazuji schodistové a kfizové prepinace.
A to tak, Ze stisknutim ovladace vysleme proudovy signal, ktery preklopi relé do jedné polohy, dalsi
stisknuti pfeklopi relé do druhé polohy. Vsechny ovladace pro svételny obvod jsou jednoduse paralelné
propojeny.

Dale se mlUzZeme setkat s rlznymi pristroji, které zvysuji komfort nebo ochrany, napfiklad se stmivadi,
Casovymi zasuvkami, blokovaci relé a dalSimi pfistroji.
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7. Ochrany proti prepéti

Prepéti je napéti, které je vyssi nez nejvyssi provozni napéti v elektrickém obvodu. Pfi zavadéni
domovni elektroinstalace, se nejvice vénujeme ochrané pred prechodovym prepétim, cozZ je prepéti
trvajici v radech milisekund. Tato prepéti mohou byt zplsobena spinacimi pochody v siti, nebo udery
blesku. Instalace ochrany proti prepéti, které je zplsobeno Uderem blesku, ochrani objekt i proti
prepéti zplisobené spinacimi pochody v siti. [1], [8]

7.1 Spinaci prepéti

Spinaci prepéti je zplisobeno spinacimi pochody vsiti, elektrickd zafizeni ptipojena
do elektrické sité pfi spinani vysilaji do obvodu elektrické impulzy. Tyto impulzy poskozuji predevsim
citlivé elektronické pfristroje jako pocitace a televizory viz. obrdzek 20. Impulzy spinaciho prepéti jsou
mnohem mensi neZ impulzy zptsobené uderem blesku. [1], [8]

Obrdzek 20. Spinaci prepéti v elektroinstalaci bez ochrany proti prepéti [8]

7.2 Atmosféricka prepéti
Atmosféricka prepéti jsou prepéti zplsobena Uderem blesku, napétové impulzy zpisobené

Vv

Velikost impulz(i se odviji od mista Gderu blesku. Podle mista uderu blesku rozliSujeme v normé CSN
EN 62305 priciny poskozeni a podle nich definujeme ohroZeni instalace bleskem. [8]
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7.3 Vngjsi ochrana

Jedna se predevsim o hromosvody, jimace a uzemnéni. MoZny postup pfi ndvrhu vnéjsi
ochrany je znazornén na nasledujicim obrazku.

Uréeni fiidy LPS
Vypotet rizika
Typ hromosvodu

|zolovany {oddaleny) Na objektu

Elektricky izolovany  Pospojovany + -
Valici se koule

Strojené

} Provedeni — Jimafe — Metoda navrhu Ochranny Ghel
-+ Nahodné

Miizova sit

Strojené
:l— Uzemnéni TypB
Nahodné

Zakladové +

* VyuZiti armovani ve stavbé z Zelezobetonu
4 WyuZiti ocelové konstrukce

LPS — systém ochrany pred bleskem

Obrazek 21. Varianty ndvrhu vnéjsiho systému ochran pred bleskem [9]
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7.3.1 Typ hromosvodu

U rodinnych dom1 je nejéastéjsim typem hromosvod upevnény na stavbé, a to bud’ elektricky
izolovany od stavby, nebo spojeny s vodivymi ¢astmi stavby. Existuje také hromosvod oddaleny
od stavby, ktery svede bleskovy proud do zemé, aniz by pronikl do budovy. Pouziva se pro budovy
s hotlavou stfechou nebo sténami v prostiedich, kde hrozi nebezpedi pozaru ¢i vybuchu.

Hromosvod upevnény na stavbé elektricky izolovany od stavby je spojeny s vodivymi
¢astmi domu az u zemé, a od zemé po stfechu je dodriena urcitd vzdalenost mezi
hromosvodem a vodivymi ¢astmi domu. Tato vzdalenost musi byt pfesné spocitdna a v Zadném
misté nesmi byt porusena, proto se Casto pouZiva druhy zplsob hromosvodu. Vyhodou je
zamezeni proniknuti dil¢ich bleskovych proud do domu.

Hromosvod upevnény na stavbé spojeny s vodivymi €astmi stavby je jednoduchy
na provedeni upevnéni, jeho nevyhodou je vSsak moznost proniknuti dil¢ich bleskovych proudd
do domu, a nutnost poufZiti pfislusné ochrany a vétsi nakladnost. Vyhodou muizZe byt vznik
slabsiho elektromagnetického pole, nebo efektu Faradayovi klece. [9]

7.3.2 Jimaci soustava

Jimaci soustava ma za ukol zachytit blesk. Sklada se z ty¢i, podélnych vedeni nebo zavésenych
lan, mfiZové sité. Jimace museji byt umistény na vyvySenych mistech, hranach a rozich. Jimac pod
sebou vytvati ochranny prostor tfemi metodami: metodou valici se koule, metodou ochranného uhlu
a metodou mfizové sité. [3], [9]

e Metoda valici se koule
Od této metody jsou odvozeny ostatni metody. Ochranny prostor je vSude, kam
se nedostane pomyslna koule valici se pfes objekt viz. obrazek22. Problémem této metody
je, Ze poloméry valici se koule (viz. tabulka 7) jsou pfilis velké, to vede k zanedbani detail(
budovy pfi zobrazovani, nebo k problémUm pfi vypoctech. [9]

Tabulka 7. Poloméry valicich se kouli pro jednotlivé tridy ochran pred bleskem [9]

Trida ochrany pred bleskem | Polomér valici se koule r [m]
I 20
Il 30
11 45
1% 60
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1 — plochy jsou vystavené uderim blesku a potfebuji ochranu; 2 — stoZar na stavbé;
r - polomér valici se koule.

Obrazek 22. Ochranny prostor vymezeny valici se bleskovou kouli [9]

e Metoda ochranného uUhlu
Metoda je sejna jako metoda valici se koule, ale pro urceni ochranného
prostoru pouzivd Uhel ve stupnich jako na nasledujicim obrazku. Nejprve si
predstavime valici se kouli a nasledovné odecteme na obrazku 24 z vysky jimace
ochranny uhel, ktery je pro rlzné tfidy ochrany riizny.

=

2

o — ochranny Uhel; h — vyska jimaci ty¢e nad referencni rovinou; A — vrchol jimaci
tycCe; B — referencni rovina; OC — polomér ochranného prostoru

Obrdzek 23. Ochranny prostor vymezeny ochrannym uhlem [9]
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Obradzek 24. Velikost ochrannych ahld [9]
Metoda mftiZové sité
Pouziva se pro ploché (obr.25) a sedlové stfechy (obr. 26), po obvodu stfechy

je veden vodic, a dalsi vodic¢ je veden pres stfechu, tak aby vznikla oka o velkostech
danych tab. 8. [9]

Tabulka 8. Rozméry ok pro metodu mfriZové sité

Trida ochrany pred bleskem | Rozméry ok [m]
I 5x5
Il 10x 10
1] 15x 15
1% 20x 20

Obrdzek 25. Typické rozméry ok mriZové soustavy [9]

chranéna oblast

Obradzek 26. MriZova sit na ploché strese [9]
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chranéna oblast

Obrdzek 27. MriZova sit na sedlové strese [9]

7.3.3 Svody

Svody maji byt vedeny co nejpfiméjsi cestou od jimace k zemi, maji byt rovnomérné rozmistény
po obvodu budovy. Mél by jich byt dostatecny pocet a vidy vice neZ jeden, je vhodné spojit pricné
svody na kazdych 10 az 20 metrech vysky. Je velmi dulezité, aby byly dostatecné silné
a museji byt spravné pospojovany. Nesméji byt uloZeny v okapech a okapovych rourach z divodu
vlhkosti. Vzdalenost mezi podpérami svodui je pro budovy do vysky 20 m jeden metr a pro budovy vyssi
nez 20 m pul metru. Kolem svodu je nebezpecny prostor, ktery mlze zplsobit vazna zranéni,
proto musi byt svod umistén v bezpecné vzdalenosti nebo opatfen izolaci, izolaci musi byt opatfen
i povrch kterym vchazi svod do zemé, a to v okruhu tfi metra. [3], [9]
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7.3.4 Uzemnéni

Pfes zemnic vstupuje blesk ze svodu do zemé, musi mit vhodny tvar, byt dostate¢né silny
a kvalitné pospojovany. Mél by mit zemni odpor do 10 Q. Zemnice se délaji ve tfech provedenich,
a Casto se realizuji jejich kombinace. [3], [9]

e ZemnictypuA
Svisla ty¢ nebo vodorovny paprsek, pfipojeny ke kazdému svodu. Jejich délka
se vybird podle Urovné ochrany, zplsobu provedeni a velikosti odporu uzemnovaci
soustavy. Instaluje se pfiblizné metr od zakladu budovy. Aby doslo k lepsimu rozdéleni
bleskového proudu, je dobré vSechny zemnice pospojovat.

e ZemnictypuB
o Obvodovy zemnic
Zavadi se jako uzavieny okruh kolem vnéjsiho okraje zakladu budovy,
a to ve vzdalenosti jednoho metru a hloubce pal metru. Musi byt minimalné
z 80 % své délky spojen s plidou. [9]

4 )

N T

Obrdzek 28. Obvodovy zemnic [9]

o Zakladovy zemnic
Je obvod v zdkladu, nebo mfiz s oky do 10 metrd pod celym zakladem.
Musi byt minimalné 5 cm v betonu.

Obrdzek 29. Zdkladovy zemnic [9]
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7.4 Vnitfni ochrana

Ukolem vnitfni ochrany je odstranit nasledky blesku, pouZivd se nejéastéji ochrana
potencidll vodivych ¢asti v objektu. Vzajemnym pospojovanim vsech vodivych ¢asti v objektu dojde
k vyrovnani jejich potenciall. K tomuto spojeni vsak dojde pouze v okamziku, kdy prepéti prekroci mez,
na kterou je dand prepétova ochrana definovana. PFi prekroceni této meze se rapidné snizi impedance
napétové ochrany a dojde k vyrovnani potencial. [3], [8], [9]

7.4.1 Rozdéleni vnitfnich ochran

e Typ 1(B) - svodice bleskového proudu
Svadi bleskové proudy pfi ptrimych dderech blesku, vyrovnavaji potencial
a rovhomérné rozkladaji bleskové proudy mezi vSechny vodi¢e vedeni. Pouzivaji se
vyhradné jiskristé, které pfi daném napéti zazehnou elektricky oblouk mezi elektrodami,
tento oblouk se chova jako vodic a svede proud.

e Typ 2(C) - svodice prepéti pro rozvody a pevné instalace
Svadi prepéti vznikla ddery blesku i spinacimi pochody, chrani pfed prepétim
pevné uloZené instalace, pouzivaji se varistory, které vedou proud pfi dosazeni
urcitého napéti.

e Typ 3 (D) - vodice prepéti pro zasuvky/koncova zafizeni
Chrani spotrebice, obvykle jsou instalovany k zasuvkam, svadéji atmosférické
a spinaci prepéti. [9]

I i —=F—1—® '
l ! e ] 8 |
— = =l
7] | | spotfebice!
3 e ! :
N - [©) |
= 6 kV (D)
] akv 25KV
=] 1,5 k¥|
Kategorie prepéti IV  Kategorie pfepéti lll Kategorie Kategorie
Venkovni pfivod Pevna instalace piepéti ll piepéti |
Spotiebice Slaboproudeé

spotfebice

Obrdzek 30. Vicestupriovd ochrana proti pfepéti s maximdlnimi pripustnymi mezemi prepéti v jednotlivych cdstech
elektroinstalace [8]
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7.5 Stupné ohrozeni instalace

Pred zapocetim stavby musime vyhodnotit riziko poskozeni uderem blesku zejména riziko
Ujmu na zdravi nebo na Zivoté, a riziko ztraty sluzeb. Toto riziko lze spocitat pomoci programd,
vypocitané riziko musi byt nizsi, nez je limitni hodnota systému ochrany pred bleskem. [8]

7.5.1 Malé ohrozeni instalace

Napéti nedosahuje vysokych hodnot a vytvorena razova vina nadproudu ma velikost do 5 kA.
Prepéti se indukuje na kovovych ¢astech vystavenim elektromagnetickému poli, které bylo vyvolano
uderem blesku v blizkosti inZenyrské sité, nebo v blizkosti stavby. V téchto objektech nehrozi pfimy
uder do objektu ani do blizkych objekt(, které jsou galvanicky propojeny. Zaroven zde nehrozi ani pfimi
uder do vedeni. Do této skupiny patfi rodinné domy bez hromosvodu s kabelovym pfivodem uloZzenym
vzemi v husté zastavéné oblasti obklopené vysSimi objekty a bytové rozvadéce, je-li v hlavnim
rozvadéci naistalovan prvni stupen ochrany spolecny pro cely bytovy objekt, jako na obr. 31. [8]

e max. 200 kA

e max. 200 kA

Obrdzek 31. Malé ohroZeni instalace [8]
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7.5.2 Stfedni ohroZeni instalace

Vytvorend razova vina nadproudu mlzZe dosahovat az 10 kA. Toto ohroZeni instalace je
zplUsobeno uderem do inZenyrské sité pripojené ke stavbé venkovnim vedenim ve vzduchu,
nebo Uderem do jimaci soustavy v objektech, kde se predpokldda Ze zhruba polovina prepéti je
svedena do zemé a zbylé prepéti se rozdéli mezi dostatecny pocet svod( a jednotlivé bytové pripojky.
Situace je znazornéna na obr. 32. [8]

max. 200 kA

max. 200 kA max. 100 kA

Obrazek 32. Stredni ohroZeni instalace [8]

7.5.3 Velké ohroZeni instalace

Razova proudova vina mize dosahovat az 25 kA. Prepéti vznika pfi pfimém uderu do stavby
jako na obrazku 33, je indukovédno na vodicich stavby diky jejich impedanci a dosahuje tak velkych
hodnot, z divodu galvanického spojeni elektroinstalace a jimaci soustavy.

Predpoklada se, Ze zhruba polovina prepéti je svedena do zemé a zbyld polovina odtéka pres
pfipojené inZenyrské sité a déli se v poméru jejich impedanci. Pokud tedy uhodi blesk do stavby, s 4
vodi¢ovym pfivodem TN-C a jeho vrcholovy proud prvniho kratkého vyboje je 200 kA, svede se 100 kA
do zemé a zbylych 100 kA se rozdéli na 4 vodice po 25 kA. [8]

e max. 200 kA

Obrdzek 33. Velké ohroZeni instalace [8]
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8.Navrh elektroinstalace

8.1 Zplsob pfipojeni z distribuni sité nizkého napéti

Dodavatelem energie bude CEZ Distribuce, a.s., pro pfipojeni je nutno splnit pfipojovaci
podminky nn pro osazeni méficich zafizeni v odbérnych mistech napojenych z distribucni sité nizkého
napéti, které stanovuje distributor a museji byt vsouladu sEnergetickym zakonem.
Odbérné misto bude nové uvedené do provozu.

VIV

Hlavni domovni skfifi HDS

Hlavni domovni skiif zfizuje u novych odbérnych mist u CEZ Distribuce obvykle samotny
distributor.

HDS bude pfipojena z kabelového vedeni, bude umisténa v betonovém piliti oploceni spole¢né
s elektromérovym rozvadécem. Pilif bude na hranici pozemku, odkud bude trvaly bezpecny pfistup
umoznujici plné otevreni dvifek. Spodni okraj HDS bude ve vySce minimdlné 0,6 m nad konecné
upravenym terénem, pokud nebude pracovnikem distributora rozhodnuto jinak. Jisténi bude o jeden
stupen vyssi nez u jistiCe pred elektromérem. Privodni vedeni bude pfipojeno pfimo na hlavni jisti¢
pred elektromérem.

Hlavni domovni vedeni HDV

Nebude zfizeno, v budovéch s nejvyse tfemi odbérnymi misty jej neni nutno zfizovat.
Odbocka k elektroméru bude pfimo z HDS.

Odbocka k elektroméru

Je ve vlastnictvi majitele objektu, musi byt v soustavé TN-C, kabel CKYK 4Bx10
bude uloZen v trubce uvnitf pilite, odbocka nemusi byt jiSténa, protoze je kratsi nez 3 m.

Elektromérovy rozvadéc

Ve spolec¢ném pilifi s HDS, jeho stfed bude ve vySce 1 aZz 1,7 m nad kone¢nym terénem, spodni
hrana bude nad HDS, tedy bude spinéna podminka umisténi min. 0,6 m nad terénem a bude splnénai
podminka pristupnosti. Zkratova odolnost rozvadéce musi byt nejméné 10 kA.

Provedeni

Musi mit oznaceni o shodé CE, stitek a technickou dokumentaci, kryti nejméné IP 43,
prepdazku pro stdle oddéleni kabelového prostoru.
Musi mit rozméry a provedeni tak, aby byla mozna snadna a prehledna manipulace a
kontrola, moznost zaplombovani odnimatelnych ¢asti krytu a aby byla minimalizovana
moznost zfidit neopravnény odbér.

Zamek bude na trnovy kli¢ 6x6 mm, bude bez odnimatelného krytu za dvirky rozvadéce.
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Vybaveni

Jisti¢ pred elektromérem musi byt odsouhlasen distributorem, bude tfipdlovy, typ B,
32 A propojka mezi pdly musi ovladat vSechny 3 pdly soucasné a musi umoziovat pridélani
plomby.

Zapojeni je znazornéno ve vykresu.
Vodice

S plnym jadrem, oznaceny popisy. Ovlddaci vodice tarifu, stykace a spinaciho prvku
musi mit prafez 1,5 mm?2Cu.

Popisy v zapojeni elektroméru:

e pfivod do elektroméru - L1P, L2P, L3P
e vyvod z elektroméru - L1, L2, L3
e stfednivodic—N

Popisy v zapojeni spinaciho prvku:

e prfivodnifaze-L

e stiednivodi¢- N

e stykac pfimotopného spotrebi¢e — topeni PV

e stykac akumulaéniho spotrebi¢e — ohfiva¢ vody TUV
e svorka pro ovladani tarifu — TAR

Distribu¢ni sazba

D 45d
Zapojeni tfifazového dvoutarifniho elektroméru s vicepovelovym spinacim prvkem — soustava TN-C
s blokovanim primotopného vytapéni a dalsich topnych elektrickych spotrebicu.

D 55d, D56d
Zapojeni tfifazového dvoutarifniho elektroméru s vicepovelovym spinacim prvkem pro sazby v zapojeni
s tepelnym ¢erpadlem — soustava TN-C.
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8.2 Vypocty souvisejici s navrhem elektroinstalace

Celkovy instalovany ptikon

Tabulka 9. Instalovany prikon

Spotirebic Pn [kW]
Bojler 150l 1,6
Priprava pokrm?( 8
Mycka 1,5
Chladnic¢ka kombinovana 0,2
Mikrovlna trouba 1
Pracka 2,2
Ostatni 1,3
Osvétleni 1,8
Elektronika 0,4
El. kotel 9
Tep. ¢erpadlo 3
Pi 30

Vypoctové zatizeni
Podle rovnic 7 a 8.

Po=py. «Rilkw]

P, = 0,7 %30 = 21 [kW]

Vypoctovy proud Iy

Za predpokladu Ze je proud rovnomérné rozlozen mezi 3 faze plati rovnice 9:

P
L,=—[A
Y \/§*U*cos<p[ ]

21 B
V3 % 400 = 0,95

31,9 [4]

L,

Tomu odpovida hlavni trifazovy jistic 32 A.

Zpusob uloZeni odbocky od elektroméru je zakladni — ve vodorovné poloze v zemi v hloubce
0,7 m pod povrchem a teploté plGdy 20°C. Tomu by odpovidal kabel CYKY 4B x 6, pro sniZeni ztrat
navrhuji pouZzit kabel CYKY 4B x 10, nebo x 16, ktery ma pro zakladni zplUsob uloZeni v zemi podle
vyrobce proudovou zatiZitelnost 73 A, podminka je splnéna, kabel bude mit délku 20m.
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Vypocet Ubytku napéti na vedeni od elektroméru

__ p*lxP%1000

Viz. rovnice 15: AU, U
S

[V]

Kde: AU je Ubytek napéti [V]

je jednoducha délka vedeni [m]

je soudoby ptikon bytu [kW]

je mérna elektricka rezistivita pro Cu = 1,78*10% [Q*m]

»w © v -

je prafez vodice [m?]

Ptiklad vypoctu pro S = 10 mm?:
U _ 1,78*10_8*20*21*103
107 10 * 106 * 400

= 1,87 [V]

Trifazové Ubytky napéti pro rlizné prirezy Cu kabelu:

* S=6mm?’ AUg = 3,12 [V]
* S=10mm? AUg19 = 1,87 [V]
* S=16mm? AUy = 1,17 [V]
* S=25mm? AUgys = 0,75 [V]

Povoleny Ubytek 3% z 400 V = 12V, spliuji to vSechny kabely.

Ztratovy vykon zpusobeny Ubytky napéti na vedeni od elektroméru

Pzs = AU * I, [W]

Pfiklad vypo&tu pro S = 10 mm?

P, = 1,87 % 31.9 = 59,65 [W]

¢ S=6 mrn2 PZS6 = 99,53 [W]

* S=10 mrﬂ2 PZSlO = 59,65 [W]
* S=16 mrﬂ2 PZSlO = 37,32 [W]
° S=25 mm2 PZSlO = 23,93 [W]
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8.3 Odhad investi¢nich nakladu elektroinstalace

Naklady na zhotoveni pFipojky

Naklady na zfizeni elektrické pripojky hradi, podle Energetického zakona ¢. 458/2000 Sh. § 45,
v zastavéném Uzemi a mimo zastavéné Uzemi do délky 50 m provozovatel distribucni soustavy,
pristoupi-li odbératel na zplsob a technické podminky zfizeni takovéto pripojky.

Dle vyhlasky ¢. 51/2006 Sb. se vSak zadatel o pfipojeni k distribuéni soustavé NN musi podilet
na nakladech spojenych s ptipojenim a zajisténim poZadovaného rezervovaného pfikonu dle vyhlasky
¢. 51/2006 Sb. ¢astkou 500 K&/A pfi troj-fazovém odbéru.

Podil na ndkladech spojenych s pfipojenim a zajisténim poZadovaného rezervovaného prikonu
¢inni pfi osazeni tfifazovym jisticem 32 A 16 000,-K¢.

Naklady na zhotoveni HDS

Pfi poskytovani pripojeni od CEZ Distribuce, a.s. je v pfipojovacich podminkach
uvedeno, Ze hlavni domovni skfifi obvykle zfizuje samotny distributor. VSe, co vychazi z HDS, je jiz
v majetku vlastnika objektu.

V nasem pfipadé vznikaji naklady na vytvoreni Betonového pilite, kde je HDS uloZena a na propojovaci
kabel s elektromérem. Budeme predpokladat Ze pilif si vytvofi vlastnik objektu svépomoci. Cenu
kabelu zahrnuji do nakladl pro elektromérovy rozvadéc, ktery bude ve spolecném pilifi.

Naklady na elektromérovy rozvadéc

Za predpokladu, Ze vykopové a montdzZni prace spojené s pfivedenim kabelu a umisténim pilife
si zhotovi majitel svépomaoci.

Tabulka 10. Ndéklady na elektromérovy rozvadéc

Cena bez Cena véetné
DPH DPH
Kabel CYKY 4x10 mm?21,5 metru na propojeni s HDS 120,00 K¢ 145,20 K¢
Rozvadéc elektromérovy s 2 tarif. 3-f. elektromérem + HDO 5 832,00 K¢ 7 056,72 K¢
Jisti¢ 32A 3P B 10kA 397,58 K¢ 481,07 K¢

Odborné zapojeni firmou

1 600,00 K¢

1 600,00 K¢

celkem

7 949,58 K¢

9 282,99 K¢
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Naklady na elektromaterial

Tabulka 11. Ndklady za elektroinstalacni materidl

Ks/m véetné

mnozstvi Ks/m Ks/m bez DPH DPH (21%) celkem bez DPH celkem vcéetné DPH
Zasuvka jednonasobna Swing L ABB bila 41 49,54 K¢ 59,94 K¢ 2 031,14 K¢ 2 457,68 K¢
Zasuvka dvojndsobnd Swing ABB bila 9 90,50 K¢ | 109,51 K¢ 814,50 K¢ 985,55 K¢
Z. dvojnasobnd s natocenou dutinou Swing
ABB 9| 118,73 K¢ | 143,66 K¢ 1 068,57 K¢ 1292,97 K¢
Pétinasobny ramecek typ Swing L 4 84,60 K¢ | 102,37 K¢ 338,40 K¢ 409,46 K¢
Zasuvka IP
44 2 69,13 K¢ | 83,65 K¢ 138,26 K¢ 167,29 K¢
Zasuvka trifazova 16A 1| 310,00K¢ | 375,10 K¢ 310,00 K¢ 375,10 K¢
Datova zasuvka 4| 128,03 K¢ | 154,92 K¢ 512,12 K¢ 619,67 K¢
Kombinace prepinace stfidavého a zasuvky 1P44 1| 105,40K¢ | 127,53 K¢ 105,40 K¢ 127,53 K¢
Zasuvka antenni 4| 190,00 K¢ | 229,90 K¢ 760,00 K¢ 919,60 K¢
Zasuvka ndasténna 16 A - 4p., IP 67 1| 238,70K¢ | 288,83 K¢ 238,70 K¢ 288,83 K¢
Termostat univ. s ot. nastavenim teploty 1| 512,12K¢ | 619,67 K¢ 512,12 K¢ 619,67 K¢
Spinac jednopdlovy s bezSroubovymi svorkami 14 69,13 K¢ | 83,65K¢ 967,82 K¢ 1171,06 K¢
Prepinac stfidavy s bezSroubovymi svorkami 7 73,80 K¢ 89,30 K¢ 516,60 K¢ 625,09 K¢
Prepinac stfidavy dvojty s bezSroubovymi
svorkami 5| 119,35K¢ | 144,41 K¢ 596,75 K¢ 722,07 K¢
Prepinac kfizovy s bezSroubovymi svorkami 8| 107,00 K¢ | 129,47 K¢ 856,00 K¢ 1 035,76 K¢
Ventilator s automat. Zaluzii a hydrostatem 2| 533,00 K¢ | 644,93 K¢ 1 066,00 K¢ 1 289,86 K¢
Ventilator nasténny s ¢asovym spinacem 1| 334,00K¢ | 404,14 K¢ 334,00 K¢ 404,14 K¢
Automaticky spinac pohybu 2| 545,60 K¢ | 660,18 K¢ 1 091,20 K¢ 1320,35 K¢
Bezdratovy
zvonek
sitovy se
dvéma
pfijmaci 1| 390,40 K¢ | 472,38 K¢ 390,40 K¢ 472,38 K¢
Svitidlo venkovni 60W IP33 se senzorem 1| 492,45Kc¢ | 595,86 K¢ 492,45 K¢ 595,86 K¢
Svitidlo nasténné venkovni 60W 230V IP33 1| 305,00K¢ | 369,05 K¢ 305,00 K¢ 369,05 K¢
Stropni svitidlo 2x60W 230V - bila 2| 297,00 K¢ | 359,37 K¢ 594,00 K¢ 718,74 K¢
Stropni svitidlo 60W 230V - bila 2| 128,00 K¢ | 154,88 K¢ 256,00 K¢ 309,76 K¢
Stropni svitidlo 2x60W 230V - dub 6| 311,00K¢ | 376,31 K¢ 1 866,00 K¢ 2 257,86 K¢
Stropni svitidlo 60W 230V - dub 4| 209,00 K¢ | 252,89 K¢ 836,00 K¢ 1 011,56 K¢
Nasténné svitidlo 60W 230V - dub 2| 227,00KE¢ | 274,67 K¢ 454,00 K¢ 549,34 K¢
Svitidlo nasténné 60W 230V IP44 1| 161,00K¢ | 194,81 K¢ 161,00 K¢ 194,81 K¢
Svitidlo zafivkové, IP40, 2x18W 3| 455,00 K¢ | 550,55 K¢ 1 365,00 K¢ 1 651,65 K¢
Svitidlo nad zrcadlo 8W 3| 540,00 K¢ | 653,40 K¢ 1 620,00 K¢ 1 960,20 K¢
Svitidlo kuchynské LUMINA 13W IP20 3| 265,00K¢ | 320,65 K¢ 795,00 K¢ 961,95 K¢
Svitidlo 60W IP54 1 41,44 K¢ 50,14 K¢ 41,44 K¢ 50,14 K¢
Halogenova zarovka E27 53W 12 15,00 K¢ 18,15 K¢ 180,00 K¢ 217,80 K¢
Kompaktni zafivka E27, 15W - tepla bila 15 69,00 K¢ 83,49 K¢ 1 035,00 K¢ 1 252,35 K¢
Zativka linedrni 18W, T8 - tepla bila 9 31,80K¢| 38,48 K¢ 286,20 K¢ 346,30 K¢
Krabice kruhova odbocna 20 16,00 K¢ 19,36 K¢ 320,00 K¢ 387,20 K¢
Krabice pfistrojova 90 4,30 K¢ 5,20 K¢ 387,00 K¢ 468,27 K¢
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Ohebna trubka 22,9x28,5 mm (husi krk) 25 8,20 K¢ 9,92 K¢ 205,00 K¢ 248,05 K¢
ohebnd dvouplast. trubka (Cervena) 20 14,30 K¢ 17,30 K¢ 286,00 K¢ 346,06 K¢
Svorkovnice krabicova 20 24,00 K¢ 29,04 K¢ 480,00 K¢ 580,80 K¢
Rozbocovac 2 72,00 K¢ 87,12 K¢ 144,00 K¢ 174,24 K¢
Konektor F vidlice pro 6 3,00 K¢ 3,63 K¢ 18,00 K¢ 21,78 K¢
Konektor IEC zasuvka Sroubovaci 4 3,50 K¢ 4,24 K¢ 14,00 K¢ 16,94 K¢
TV anténa 1| 650,00K¢ | 786,50 K¢ 650,00 K¢ 786,50 K¢
Drat AIMgSi 8 mékky 100 19,40 K¢ 23,47 K¢ 1 940,00 K¢ 2 347,40 K¢
Ty¢ zemnici z kfizového profilu FeZn 4| 180,00 K¢ | 217,80 K¢ 720,00 K¢ 871,20 K¢
Svorka
kfizova 15 18,00 K¢ 21,78 K¢ 270,00 K¢ 326,70 K¢
Svorka FeZn na potrub 20 20,00 K¢ 24,20 K¢ 400,00 K¢ 484,00 K¢
Svorka spojovaci s pfilozkou 6 9,50 K¢ 11,50 K¢ 57,00 K¢ 68,97 K¢
Svorka zkusebni 1 33,20 K¢ 40,17 K¢ 33,20 K¢ 40,17 K¢
Svorka univ. s jednou prilozkou 20 7,80 K¢ 9,44 K¢ 156,00 K¢ 188,76 K¢
Jimaci ty¢ 500mm 4| 124,80K¢ | 151,01 K¢ 499,20 K¢ 604,03 K¢
Celkem 29514,47 KE  35712,51 K&
Kabely
Ks/m véetné celkem
mnoZstvi Ks/m Ks/m bez DPH  DPH (21%) celkem bez DPH vCetné DPH
2
Kabel CYKY 4x10 mm?2 25 83,50 K¢ 101,04 K¢ 2 087,50 K¢ | 525,88 K¢
ohebna dvouplast. trubka (Cervenad) 20 14,30 K¢ 17,30 K¢ 286,00 K¢ | 346,06 K¢
Kabel instalacni CYKY 3x1,5 mm2 znaceni
0 50 9,80 K¢ 11,86 K¢ 490,00 K¢ |592,90 K¢
3
Kabel CYKY 3x1,5 mm?2 250 10,80 K¢ 13,07 K¢ 2 700,00 K¢ | 267,00 K¢
4
Kabel CYKY 3x2,5 mm?2 250 15,90 K¢ 19,24 K¢ 3 975,00 K¢ | 809,75 K¢
2
Kabel CYKY 4x2,5 mm?2 100 23,00 K¢ 27,83 K¢ 2 300,00 K¢ | 783,00 K¢
1
Kabel CYKY-A 2x1,5 mm?2 100 9,90 K¢ 11,98 K¢ 990,00 K¢ |197,90 K¢
Kabel CYKY 7x1,5 mm?2 30 23,40 K¢ 28,31 K¢ 702,00 K¢ | 849,42 K¢
Kabel plochy CYKYLO 2x1,5 mm2 20 7,20 K¢ 8,71 K¢ 144,00 K¢ | 174,24 K¢
Kabel CYKY 5x1,5 mm?2 50 16,20 K¢ 19,60 K¢ 810,00 K¢ |980,10 K¢
Anténni koaxialni kabel stinény 10m - 1
rovné vidlice 20 62,40 K¢ 75,50 K¢ 1 248,00 K¢ | 510,08 K¢
Datovy kabel UTP 30 6,50 K¢ 7,87 K¢ 195,00 K¢ | 235,95 K¢
Koaxialni kabel CB100F 30 7,70 K¢ 9,32 K¢ 231,00 K¢ |279,51 K¢
19
celkem 16 158,50 K¢ 551,79 K¢
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Domovni rozvadéc

Ks/m véetné

mnozstvi Ks/m Ks/m bez DPH DPH (21%) celkem bez DPH  celkem véetné DPH
Packovy spinac 40A 3P 1 594,60 K¢ 719,47 K¢ 594,60 K¢ 719,47 K¢
Plastova rozvodnice, montdz pod omitku 1| 1001,00 K¢ 1211,21 K¢ 1 001,00 K¢ 1211,21 K¢
Proudovy chranic, 4P, 40A, 300mA, 10kA 1 1 034,00 K¢ 1251,14 K¢ 1 034,00 K¢ 1251,14 K¢
Proudovy chranic, 4P, 40A, 30mA, 10kA 1 580,50 K¢ 702,41 K¢ 580,50 K¢ 702,41 K¢
Jisti¢ EV-6J (6 kA) 1P B 16A 10 47,00 K¢ 56,87 K¢ 470,00 K¢ 568,70 K¢
Jisti¢ EV-6J (6 kA) 1P B 10A 4 47,00 K¢ 56,87 K¢ 188,00 K¢ 227,48 K¢
Jistic PEP-6J (6 kA) 1P B 2A 1 63,00 K¢ 76,23 K¢ 63,00 K¢ 76,23 K¢
Jistic 3P 16A C 6kA 1 152,00 K¢ 183,92 K¢ 152,00 K¢ 183,92 K¢
Jistic PEP-6J (6 kA) 3P B 16A 2 155,00 K¢ 187,55 K¢ 310,00 K¢ 375,10 K¢
Hlavni vypinac 40A 3P 6kA 1 479,00 K¢ 579,59 K¢ 479,00 K¢ 579,59 K¢
Stykac
20A 1x 1 286,00 K¢ 346,06 K¢ 286,00 K¢ 346,06 K¢
Stykac
25A 3P 1 383,00 K¢ 463,43 K¢ 383,00 K¢ 463,43 K¢
Celkem 5541,10 K¢ 6 704,73 K¢

Celkem za material

Celkem za material

51 214,07 K¢

61 969,02 K¢

S rezervou 20%

61 456,88 K¢

74 362,83 K¢
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Naklady na revize

Provadi se vidy pred prvnim uvedenim elektroinstalace do provozu, po rekonstrukci ¢i opravé.
Provadi se vizualni prohlidkou, zkousenim a mérenim.

Tabulka 12. Nédklady na revize

Revize elektrické pfipojky cca 600 az 1000K¢
Cena revize rodinného dumu cca 1500 az 2500 K¢
Revize pevného pfipojeni elektrického spotrebice (sporak apod.) cca 1 000,00 K¢
Revize hromosvodu 1 000,00 K¢
Celkem 4100 az 5500 K¢

+ naklady za dopravu.

Cenu revize nelze pevné stanovit, je tfeba brat v potaz spoustu faktord jako podet mistnosti,
pocet okruh(, pocet rozvadéci, pocet spotiebicll a pocet svodl hromosvodu.

Ceny jednotlivych poloZek si stanovuje kazdy revizni technik sdm. Zde uvedené ceny vyplyvaji z cenikd
nékolika rdznych reviznich technik(, které se daji vyhledat online a ze situace nami zvoleného
rodinného domu.

Naklady na projekt elektroinstalace

Cena za projekt hromosvodu, pfipojky a elektroinstalace 8000 az 13500,-K¢.

Cenu je zaznamenana z online nabidky nékolika rlznych firem, které se zabyvaji tvorbou projektové
dokumentace.

Opét zde rozhoduje slozitost stavby a cenik konkrétniho projektanta. Projekt elektroinstalace byva
zahrnut v celkové projektové dokumentaci, jejiz tvorbu vétSinou zaddvame jedné firmé. Celkova cena
projektové dokumentace se pohybuje jinde nezZ tato jednotliva polozka.

Naklady na provedeni elektroinstalace

Naklady na provedeni elektroinstalace v rodinném se opét nedaji presné urcit, opét zalezi na
velikosti domu, sloZitosti projektu a na ceniku samotnych femesinik(, ¢ast prace je moziné zhotovit
svépomoci.

Cena za realizaci elektroinstalace bézného rodinného domu se mliZze v nasem pfipadé pohybovat
pfiblizné od 80 000,- do 130 000,- K&, ndklady na realizaci bleskosvodu se mohou pohybovat
od 20 000,- do 30 000,- K¢.
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Celkové naklady na provedeni elektroinstalace

Pro celkové naklady na elektroinstalaci v rodinném domé volim dvé varianty. Prvni varianta
bude optimistickd a bude vychazet z dolnich hranic zjisténych nakladd.
pesimistickd a bude vychazet zhornich hranic ze zjisténych ndkladld. Celkové naklady na
elektroinstalaci, zvoleného objektu, by se méli bezpecné pohybovat v rozmezi téchto dvou variant.

Tabulka 13. Celkové ndklady na provedeni elektroinstalace

Optimisticka varianta Pesimisticka varianta

Naklady na elektromaterial

61 969,02 K¢

74 362,83 K¢

Spolulcast na zavedeni rezervovaného |

16 000,00 K¢

16 000,00 K¢

Naklady na elektromérovy rozvadéc

9 282,99 K¢

9 282,99 K¢

Naklady na revize

4 100,00 K¢

5 500,00 K¢

Naklady na projekt elektroinstalace

8 000,00 K¢

13 500,00 K¢

Naklady na provedeni elektroinstalace

80 000,00 K¢

130 000,00 K¢

Naklady na provedeni bleskosvodu

20 000,00 K¢

30 000,00 K¢

Celkové naklady

199 352,02 K¢

278 645,82 K¢

Optimisticka varianta mlzZe nastat v pfipadé, Ze velka ¢ast prace bude provedena svépomoci,
a firmy, které figuruji pfi zavedeni elektroinstalace, budou napfiklad z mensiho mésta (nap¥. cena prace
bude urcité jind v okresnim mésté a napf. v Praze) a velkoobchod s elektromateridlem bude mit

pfiznivé ceny.

Pesimistickd varianta mliZze nastat v pfipadé, Ze si zakaznik témér nic neprovede svépomoci,
cena prace bude vyssi (napf. velkd krajska mésta nebo Praha) a velkoobchod s elektromateridlem bude

mit méné priznivé ceny.
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Podil jednotlivych nakladt
Optimisticka varianta

B Ndklady na elektromaterial M Spolutcast na zavedeni rezervovaného |
H Naklady na elektromérovy rozvadéc = Naklady na revize
B Ndklady na projekt elektroinstalace m Naklady na provedeni elektroinstalace

B Naklady na provedeni bleskosvodu

Obrdzek 34. Podil jednotlivych ndkladd elektroinstalace optimistickd varianta

Podil jednotlivych nakladu
Pesimisticka varianta

B Naklady na elektromaterial B Spoluucast na zavedeni rezervovaného |
m Naklady na elektromérovy rozvadéc = Naklady na revize
W Naklady na projekt elektroinstalace m Naklady na provedeni elektroinstalace

B Naklady na provedeni bleskosvodu

Obrdzek 35. Podil jednotlivych ndkladu elektroinstalace pesimistickd varianta
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8.4 Odhad rocnich provoznich nakladl elektroinstalace

Odhad tepelnych ztrat a ro¢ni spotfeby tepla
Tepelné ztraty objektu podle klimatickych podminek dle idaj& CSN 38 3350 v lokalité Klatovy:

e Venkovni vypoctova teplota -15 °C
e Stfedni venkovni teplota topného obdobi 3,9 °C
e Pocet dni topného obdobi 248

Dam je v nechranéné poloze v krajiné, napt. na okraji mésta. Proskleni objektu je méné nez 20 %
fasady. Primérna vnitfni vypocétova teplota je 19 °C, celkovy vytdpény objem je pfiblizné 282 m3.
Orientacni odhad tepelnych ztrat pro novy diim, jeho?Z tepelné vlastnosti spliuji souasné pozadavky,
¢inni podle kalkulacky tepelnych ztrat na serveru vytapeni.cz pfiblizné 9 kW.

Celkova rocni spotieba elektrické energie na vytapéni a ohfev teplé vody ¢ini podle kalkulacky na
severu tzb-info.cz 25,2MWh, z toho spotfeba el. energie na vytapéni ¢ini 19,5MWh, na ohfev teplé
vody je roéni spotfeba el. energie 5,7MWh, uvaZzujeme-li Ze denni spotieba vody je 0,2 m3.

Spotfebu tepelné energie na vytapéni mizeme sniZit pouzitim tepelného cerpadla, pfi zavedeni
tepelného cerpadla dostaneme i vyhodnéjsi sazbu za el. energii. Nicméné i s tepelnym cerpadlem je
nutno instalovat elektrokotel, v pripadé Ze by nastaly takové mrazy, Ze by samotné Cerpadlo nestihalo.
Nicméné ro¢ni podil elektrokotle na vytapéni obvykle nepfesahuje 1 %.

Zbyla spotifeba elektrické energie pro ostatni vyuziti je priimérné odhadovana na 4400kWh rocné,
kdyz je dim obyvan ¢tyfmi osobami.

Shrnuti ro¢ni spotreby el. energie pfi vytapéni pfimotopem nebo akumulaci

Tabulka 14. Odhadovand rocni spotreba el. energie pri vytdpéni pfimotopem

Tepelnd ztraty cca 9 kw

Roc¢ni spotfeba el. energie na vytapéni 19,5 MWh
Roéni spotfeba el. energie na ohrev teplé vody 5,7 MWh
Rocni spotteba el. energie na zbylé Cinnosti 4,4 MWh
Rocni spotieba el. energie v nizkém tarifu 25,2 MWh
Rocni spotieba el. energie ve vysokém tarifu 4,4 MWh

Shrnuti ro¢nich spotreby el. energie pfi pouziti tepelného Cerpadla vzduch-voda

Tabulka 15. Odhadovanda rocni spotreba el. energie pri vytapeni tepelnym ¢. vzduch-voda

Tepelnad ztraty cca 9 kw

Roéni spotfeba el. energie na vytapéni 18,9 MWh
Rocni spotteba el. energie na ohrev teplé vody 5,7 MWh
Roc¢ni spotteba el. energie na zbylé ¢innosti 4,4 MWh
Rocni spotieba el. energie v nizkém tarifu 24,6 MWh
Rocni spotieba el. energie ve vysokém tarifu 4,4 MWh
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Roéni provozni naklady pfi vytapéni pfimotopem

Pro obdobi 2018, odbératelem je domacnost v zapadoceském kraji, distributorem je CEZ
Distribuce, a.s., distribuéni sazba je D45d, jisti¢ 3x32A, dodavatelem je CEZ Prodej, s.r.o. a produkt je
Elektfina na 1 rok, podle kalkulatoru Energetického regulacniho uradu.

Tabulka 16. Rocni provozni ndklady pfi vytdpéni pfimotopem

Bez DPH [K¢/rok] DPH [KE/rok] VEetné DPH [KE/rok]

Celkova platba

73 342,80 K¢

15 401,99 K¢

88 744,78 K¢

Z toho za silovou elektrinu

42 866,00 K¢

9 001,86 K¢

51 867,86 K¢

Z toho za distribuci

12 150,87 K¢

2 551,68 K¢

14 702,55 K¢

Z toho za ostatni regulované sluzby

17 488,25 K¢

3672,53 K¢

21 160,78 K¢

Z toho dan z elektfiny

837,68 K¢

175,91 K¢

1 013,59 K¢

Roéni provozni naklady pfi vytapéni tepelnym ¢erpadlem vzduch-voda

Tepelné Cerpadlo s COP 3,5, pro obdobi 2018, odbératelem je domacnost v zapadoceském
kraji, distributorem je CEZ Distribuce, a.s., distribuéni sazba je D56d, jisti¢ 3x32A, dodavatelem je CEZ
Prodej, s.r.o. a produkt je Elektfina na 1 rok, podle kalkuldtoru Energetického regula¢niho uradu.

Tabulka 17. Ro¢ni provozni naklady pri vytapeéni tep. ¢. vzduch-voda

Bez DPH [K¢/rok] DPH [Ké/rok] VEetné DPH [KE/rok]

Celkova platba

68 629,84 K¢

14 412,27 K¢

83 042,11 K¢

Z toho za silovou elektfinu

38 685,00 K¢

8 123,85 K¢

46 808,85 K¢

Z toho za distribuci

11 989,07 K¢

2 517,71 K¢

14 506,78 K¢

Z toho za ostatni regulované sluzby

17 135,07 K¢

3 598,36 K¢

20733,43 K¢

Z toho dan z elekttiny 820,70 KC 172,35 K 993,05 K¢

Z téchto tabulek vyplyva, Ze pfi vytapéni tepelnym cerpadlem vzduch voda usetfime za
uvedenych podminek ro¢né 5702,67 K¢ nez kdybychom k vytapéni pouzili pouze pfimotop.

Dalsi mozZnosti by bylo vytapéni akumulaci, tato metoda ma nejvyhodnéjsi tarif D35d, celkové
rocni provozni naklady by pfi tomto zplUsobu vytapéni za stejnych podminek ¢inili 75 387,14 K¢ (véetné
DPH), nicméné tento zpUsob wvytdpéni ma velmi vysoké pofizovaci ndklady, velmi Spatnou
regulovatelnost, a proto se vnovostavbach jiz témér nepouZivd, vyjimkou jsou spojeni
s fotovoltaickymi panely, nicméné tim investi¢ni naklady jesté vice stoupaji. To je dlivodem, proc se
zde timto zplsobem podrobné nezabyvam.
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Odhadované rocni naklady elektroinstalace

90 000kKE
80000ke
70 000KE
60 000KE
50 000Ke
40 000KE
30 000KeE
20 000Ke
10 000KE

oke

Pfimotop Tepelné Eerpadlo vzduch-voda

B 7asilovou elektfinu B Zadistribuci B Z3 ostatni regulované sluzby B Dan

Obrazek 36. Odhadované rocni ndklady elektroinstalace

Vsechny tyto Udaje jsou pouze orientacni, nemohou slouzit pro presné urceni vykonu topného
zafizeni, presné vypoclty musi byt provedeny specializovanou osobou nebo firmou, které budou
poskytnuty podrobné technické informace konkrétni stavby.
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8.5 Investi¢ni naklady a provozni ndklady pro rtizné priiezy kabell vedenych od
elektroméru

Pfi prichodu proudu vodi¢em vznikaji ztraty, které jsou naméreny elektromérem a ovlivriuji
tedy naSe provozni naklady, proto je vhodné nad témito naklady zauvaZovat. Ztraty mdzeme ovlivnit
materidlem a priarezem vodicli - méd' je lepsi vodi¢ neZ hlinik, ale je drazsi; kabel o vétsim prirezu
zpUsobuje mensi ztraty, ale je draZsi.

Naklady na rlizné prarezy privodnich kabell CYKY 4x

Tabulka 18. Ndklady na riizné prarezy privodnich kabell CYKY 4x

Investicni Provozni naklady na ztraty za prvni
naklady na rok véetné DPH
S[mm?] | Ztraty[W] | Ztraty za rok [kWh] pofizeni Sazba D45d Sazba D56d
20m kabelu
CYKY 4x
6 99,53 859,94 1 660,00 K¢ 2 508,56 K¢ 2 367,62 K¢
10 59,65 515,38 2 520,00 K¢ 1 904,87 K¢ 1 820,68 K¢
16 37,32 322,44 4 260,00 K¢ 1 566,82 K¢ 1 514,15 K¢
25 23,93 206,76 5 440,00 K¢ 1364,13 K¢ 1330,37 K¢
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Celkové provozni a investi¢ni naklady na rlizné prirezy kabell ve vybranych letech
Pri sazbé D45b — sazba pri vytdpéni pfimotopem

Castka v K¢ vyjadiuje sumu nakladu na pofizeni 20 m kabelu CYKY 4x o rGznych priifezech S a
naklad( vzniklych ubytky napéti ve vybranych letech véetné DPH a vychazi zrovnice 16. Suma
predpoklada Ze cena el. energie pro domacnosti se bude ro¢né navySovat o 2,5 %. Z tabulky ¢.19 a
obrazku ¢€.36 Ize vycist, Ze v horizontu péti let jsou kabely o priifezech S10, S16 a S25 témér stejné
vyhodné, budeme-li uvazovat v horizontu 15 let usetfime vybérem kabelu S16 oproti kabelu S10 vice
jak 4.000 K¢. Kabely prafezu S6 a S25 jsem uved| pro ilustraci, v praxi se pfi zapojovani rodinného domu
nepouzivaji.

Tabulka 19. Celkové ndklady na rizné prirezy kabeld ve vybranych letech, sazba D45d

Rok 1. 5. 10. 15.
S6 4169KE | 14846KE | 29764 KE | 46643 Ke
S$10 4425Ke¢ | 12533Ke | 23861KE| 36678KcE
S$16 5827KE | 12496Ke¢ | 21814Ke | 32356KcE
$25 6804 KE | 12610K¢ | 20723 KE | 29901 Ke

Celkové naklady na rtizné prarezy kabell v obdobi

15 let, sazba D45d
50000 K&

45000 K&
40000 K&
35000 K&

30000 K&

25000 K&
20000 K&
15000 K&
10000 K&
5000 K I I
. 1 l

Suma provoznich a investicnich naklad

e

5.
Vybrané roky
HmS6 510 mS16 mS25

Obrdzek 37. Celkové ndklady na riizné prirezy kabeli v obdobi 15 let, sazba D45d
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Pri sazbé D56b — sazba pri vytdpéni tepelnym Cerpadlem

Tabulka a graf vyjadfuji to samé jako predchozi ptipad, pfi sazbé s tepelnym cerpadlem.
V horizontu péti let se vyplati pofizeni kabell o primérech S10 a S16 vychazi opét témér stejné,
v horizontu deseti let ndm pofizeni kabelu s S16 usetfi pfiblizné 1.500 K¢ a v horizontu patnacti let
usetfi priblizné 3.500-4.000 K¢.

Tabulka 20. Celkové ndklady na riizné prirezy kabeld ve vybranych letech, sazba D56d

Rok 1. 5. 10. 15.
S6 4028 K¢ 14 105K¢ | 28185K¢ | 44116 K&
S 10 4341 K¢ 12090Ke¢ | 22918K¢ [ 35168 Kce
S 16 5774 K& 12219Ke¢ | 21224 Ke [ 31412Kce
S 25 6 770 K& 12433 K¢ | 20345KE | 29296 Ke

Celkové ndklady na rizné prarezy kabell v obdobi
15 let, sazba D56d

50000 K¢
45 000 K&
40000 K&
35000 K¢
30000 K&

25000 K&
20000 K&
15000 K¢
10000 K& IIII
5000 K¢ I
K llI

Suma provoznich a investicnich naklad

(w1

5. Vybrané roky 10.

56 H510 m516 m525

Obrdzek 38. Celkové ndklady na riizné prirezy kabeli v obdobi 15 let, sazba D56d
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9. Zaver

Teoreticka ¢ast mé prace mi poskytla znalosti potifebné pro samotny navrh elektroinstalace.
Nékteré praktické znalosti sem jiz mél z prace na zavadéni elektroinstalaci, ale spousta znalosti
zejména z okruhu legislativy, ochran, provadéni vykresli mi nebyla zcela znama, proto jsem ji také
v préci podrobné probral.

Samotny navrh elektroinstalace se zabyva béznym rodinnym domkem, ktery jsem si pro tyto ucely
navrhnul. Elektroinstalace obsahuje komponenty, které se nachdazeji v béZzné domdcnosti. S vice
odpovidali slaboproudému oboru. Vykresy jsem zpracoval v programu AutoCAD, se kterym sem se
v pribéhu prace dlvérné seznamil. U navrhu vnéjsi prepétové ochrany pomoci metody valivé koule
jsem zvolil polomér 30 m, ktery odpovida druhé tfidé ochrany pted bleskem, ta je vhodna i pro budovy
s ndrocnéjsi elektroinstalaci, pro tuto elektroinstalaci by stacil polomér valivé koule 45 m odpovidajici
treti tfidé. Nicméné volba vétsiho poloméru neni na skodu, naopak je zajisténa lepsi ochrana pred
bleskem. Obvody jsem mohl rozdélit na vice proudovych chranic(, ale pro snizeni naklad( jsem pouZil
pouze dva nezbytné. Jeden spolecny selektivni s delSim zpozdénim a vy$sim vybavovacim proudem,
a jeden se zpozdénim 10 ms a vybavovacim poruchovym proudem 30 mA.

Uzitecné poznatky jsem nabyl v ekonomické ¢asti prace, ta mi dala vSeobecny prehled o nakladech na
elektroinstalaci a zpUsobech elektrického vytapéni. Jako vhodny zplsob vytapéni mensi zateplené
novostavby s mensimi tepelnymi ztratami povaZzuji vytapéni primotopem. Nejsou zde velké investi¢ni
naklady a pfi nizkych tepelnych ztratach nejsou naklady nijak zavratné. V ptipadé delSiho uvazovani do
budoucnosti a v pfipadé vétsSiho domu povaZuji za dobrou investici pofizeni tepelného ¢erpadla, které
ziskava vykon z okoli, pofizovaci ndklady tepelného cerpadla jsou vyssi a rozhoduje zde nékolik faktord,
jako je napftiklad vykon a typ cerpadla. Tepelnd cerpadla vzduch-voda mohou byt dobrou volbou
v pfipadé, Ze pozemek neni vhodny pro pofizeni geotermalniho Cerpadla, a v obdobi vysokych teplot
jej lze vyuzivat i jako chlazeni. Geotermalni ¢erpadlo ziskava energii ze zemského jadra, okruhy pro
ziskavani energie jsou uloZeny v zemi, bud’ v ploSném vykopu nebo ve vrtu, proto zde velmi zaleZi na
situaci pozemku. Jejich pofizovaci naklady jsou vyssi, ale maji vysokou Ucinnost i ve velmi chladnych
obdobich, kdy nékterd cerpadla vzduch-voda jiz nemuseji stihat a pfi vytapéni jsou doplhovana
elektrickym kotlem.

Prace mUze byt uZitecna pro kazdého, kdo se chce seznamit se soucasnymi podminkami provadéni
elektrické instalace v rodinném domé, ndvrhem a ndaklady na realizaci.
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11. Seznam vykresU provedeni elektroinstalace
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Zasuvkové obvody pfizemi
Zasuvkové obvody patro
Svételné obvody patro
Svételné obvody pfizemi
Plda

Slaboproudé obvody pfizemi
Slaboproudé obvody patro
Domovni rozvadéc
Obvodovy zemnic typ B

. Ochrana valivou kouli pohled z boku

. Ochrana valivou kouli pohled zeptedu
. Situace

. Zapojeni elektromérového rozvadéce
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