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Abstrakt

Tato prace se zabyva navrhem a implementaci e-pokladny pro malé obchodni jednotky.
E-pokladna je schopna evidovat trzby do systému pro EET, tisknout uctenky a
spravovat tyto udaje. Svou databéazi polozek a historii transakci ma uloZzenou na serveru,
diky ¢emuz muze klientska ¢ast bézet na n€¢kolika pocitacich nezavisle na sobé.
Aplikace je ur¢ena pro pocitace s operacnim systémem Microsoft Windows 7 a novéjsi.

Klicova slova: Java, Spring, EET, Server, Client, Pokladna, aplikace

Abstract

This thesis pursues the designing and implementation of an e-cash register for a small
sales unit. The cash register is capable of registering sales to the EET, as well as
printing receipts and administrating this data. Its database of items and history of

transactions are stored on a server, thanks to which the client's part can run
independently and simultaneously on multiple computers. This app is designated for
computers with the operational system Windows 7 and higher.

Key words: Java, Spring, EET, Server, Client, Cash desk, application
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1. Uvod

V této praci byla zpracovana aplikace e-pokladna. E-pokladna je uréena pro malou
obchodni jednotu, které poskytuje funkce jako je evidence do EET, spravu polozek, spravu
uzivatelskych uctl, spravu prodaného zbozi a evidenci provedenych nakupt. Pokladna obsahuje
jednoduché uzivatelské rozhrani a je mozné ji mit spusténou i na né€kolika pocitacich soucasné.

1.1 Motivace — e-pokladna

E-pokladnu pro malou prodejni jednotku jsem si vybral z divodu aktualné zvysené
poptavky po téchto systémech, zvysené mimo jiné také nastupem povinné registrace plateb
EET. Jako pravidelny zakaznik né€kterych menSich obchodii mam pftilezitost nahlédnout do
pokladen, které jsou zde pouzivany. S nastupem EET jsem si v§iml, ze mnoho obchodi z téch
mensich napf. typicky ,,Vietnamci®, méla jiz v minulosti na prodejnim stole monitor pocitace
nebo notebook, atkoliv ho nutné nepouzivaly pro e-pokladnu. Casto jsem vidal, Ze jej pouZivaji
pro Skype, nebo pro sledovani internetu, béhem chvil, kdy v obchodu méli minimum, nebo
zadné zékazniky. S nastupem EET, jsem si vS§iml, Ze vétSina z nich ma nyni né&jakou formu E-
pokladny na téchto pocitac¢ich nainstalovanou.

Pti pozorovani mé piekvapilo, ze ackoliv je o téchto mensich prodejcich zndmo, ze velmi
spolupracuji mezi s sebou, a jednaji velmi komunitné, tak verze e-pokladen jsou mezi nimi
velice rliznorodé. Nedoslo tedy k tomu, ze by si vS§ichni koupili jednu a tu samou verzi, kterou
by nékdo odzkousel a doporucil. Dale stale jesté vidam prodejny s ,,zakladni pokladnou®, které
jsou v8ak piipojeny do EET. Trh je tedy velice riznorody, a dokonce vidim obchody, které maji

ey ee

Ve své praci budu moci zurocit i svoje znalosti z letni brigady, kdy jsem byl jest¢ studentem
Gymnazia a byl jsem jako brigadnik za pokladnou velkého obchodu, kterd uz v té dob¢ byla
velice pokrocila a obsahovala mnoho funkcionalit.



2. Vize

Prace se bude zabyvat tvorbou e-pokladny pro malou prodejni jednotku. Typicky napf.
rizné samoobsluhy a vecerky. Pokladna bude muset byt schopna dohledavat zbozi podle EAN
kédu, ptipadné podle ¢iselného kodového oznaceni zbozi pro pecivo a zbozi neobsahujici EAN.
Pokladna bude evidovat platbu a vygeneruje uctenku.

Pokladna bude rozdélena se server a klienta pro piipad, kdy v prodejné bude vice
pokladen, coz dnes neni neobvyklé ani u velmi malych samoobsluh. Z toho divodu je nutné mit
k dispozici vzdy aktualni ceny zboZi, bez nutnosti pro kazdou pokladnu nastavovat tyto hodnoty
zv1ast.

Serverova ¢ast bude mit ulozeny v databazi polozky zbozi, které bude mozné prodavat,
dale zde bude cena zbozi vcetné evidence, do jaké spada kategorie DPH, aktualni mnoZstvi
prodaného zbozi a historii plateb.

Klientska ¢ast bude uZivatelskym rozhranim tohoto systému. Bude zde mozné sestavit
nakup, zaevidovani do EET, prohlédnuti si historie prodeji, provedeni importu polozek a jejich
editaci. Dale zde bude mozné spravovat uzivatelské ucty a provést inventuru — vypis prodaného
zbozi v urcitém obdobi.

1.3 Cile prace

Cilem projektu bude navrhnout aplikaci, zvolit technologie pro vyhotoveni. Vytvofit
serverovou a klientskou Cast e-pokladny alesponn o minimalni funkcionalité, tak aby byla
pouzitelnd v malé obchodni jednotce. Vzit v potaz nutnou evidenci EET a zjistit moznosti jeji
implementace v ramci e-pokladny a pfipravit e-pokladnu na jeji implementovani.

Kritéria aspéchu:
e Dodrzeni ¢asového omezeni pro praci
e Dodrzeni terminu odevzdani bakalarské prace
e Zprovoznéni serverové, aby bylo mozné evidovat platby a vyuzivat databazi zbozi
e Navrhnout klientskou ¢ast, aby byla uzivatelsky jednoduse a snadno pouzitelna
e Zprovoznéni klientské ¢asti, aby byli implementovany zakladni funkcionality

e Provést testovani pokladny

2.4 Soucasny stav

Aktualni stav malych obchodnich jednotek — soukromé samoobsluhy je takovy, Zze po
zavedeni EET, jiz prodejci zacali pouzivat registrani pokladny do EET, pfipadné e-pokladny
s propojenim do EET. U malych prodejcti je velmi Casto vidét, Ze maji v misté prodejniho pultu
k dispozici pocitac a to i kdyz ho nutné nepouzivaji pro e-pokladnu. Na trhu existuje nespocet
aplikaci pro evidenci EET, avSak vétSinou nenabizi mit moZnost zdarma databazi polozek
k prodeji a evidenci jejich EAN. Casto se jedna jen o evidenci pro EET, nebo nutnost mit
placenou variantu. Leckde je proto mozné narazit i na dvoji vydavani prodejniho dokladu, kde
jeden doklad slouzi jako evidence do EET, kde neni nutné uvadét jaké bylo prodano zbozi a



druhy kde je vypsané zbozi ale jiz bez evidence do EET z divodu nutnosti pouziti riznych
systému pro evidenci plateb.

2.5 Budouci stav

Prace bude umoznovat obchodim vyuzivat vyhod e-pokladny bez mési¢nich poplatkd.
Zaroven diky otevienému zdrojovému kodu, ji bude mozné dale upravovat, vylepSovat a
testovat.

V e-pokladn¢ jako takové bude mozné sestavit bézny nakup. Importovat polozky a
ziidit uzivatelské ucty pro rtzné zaméstnance. Bude zde historie nakupl a moznost editace
polozek. Ptjde dohledat mnozstvi prodaného zbozi v ur€itém casovém intervalu. Pokladna bude
evidovat do EET, alespon v bézném rezimu.

2.6 Zdivodnéni prace

Praci bych rad vytvofil s otevienym zdrojovym kédem. Chtél bych tim tedy umoznit
vlastnit relativné funkéni elektronickou pokladu s moznosti dal§iho vyvoje a integrace dalSich
sluzeb, bez nutnosti za ni platit. Pokladna diky tomu bude moci byt snadno dale vylepSovana a
testovana. Zaroven se V této praci ur¢ité zdokonalim v oblasti navrhu a implementace aplikaci,
vétSiho rozsahu, nez ktery je bézny tfeba u seminarnich praci.

2.7 Ptinosy prace

e Piipadnou moznost pro prodejce pro lepsiho vyuziti vétS§inou uz dostupného
hardware prodejct

e Moznost upravit a otestovat si tuto aplikaci dle potieby, diky otevienému
zdrojovému kédu

e Napsani prace vétsiho rozsahu.

e Zdokonaleni se v navrhu a ptipadné i konfiguraci aplikaci.

2.8 Konkrétni vystupy prace
Vystupem bude jak serverova, tak klientska ¢ast aplikace. Bude se jednat o zdrojové
kédy, které budou zpiistupnéné ve forme projektu z vyvojového prostiedi Netbeans.



2. Analyza
2.1 SWOT

SWOT analyza se pouziva pro zhodnoceni vnitfnich a vnéjSich faktorti, které mohou
ovlivnit projekt. Mezi vnitini faktory patii silné a slabé stranky, mezi vné&jsi faktory patii
ptilezitosti a hrozby. Tuto SWOT analyzu vytvaiim za sebe pro tento projektu.

Silné stranky:

e Aktudlni téma vzhledem k novym povinnostem pro prodejce
e Moznosti pro dalsi rozvoj prace
¢ Integrovana evidence do EET

Slabé stranky:

e Prvni prace vétsiho rozsahu
e Jako jediny vyvojar budu muset dbat na ¢asovy plan, aby se prace stihla v¢as

Prilezitosti:

e  Ziskani novych zkusSenosti
e Osvojeni novych technologii
e Konzultace s vedoucim prace

Hrozby:

¢ Nedostatek ¢asu na praci
e Piilis vysoka obtiznost
¢ Neschopnost vyvijet na ¢as z nepfedpokladanych divodi

2.2FURPS

»Polozky modelu FURPS jsou chapany jako dimenze kvality, ve kterych je sledovana
kvalita produktu.“[1]

Funk¢nost

Aplikace bude umoziiovat prodej v malé prodejni jednotce, typicky samoobsluha nebo
vecerka. Bude mit klientskou cast, ktera bude umoznovat provedeni nakupu zbozi a tisk
uctenky. Bude propojena s EAN skenerem, kterym bude mozné zbozi nacitat, ptipadné€ bude
mozné manualné zadat EAN kod, nebo Ciselny kod zbozi bez EAN kodu. Bude zde i moznost
zadat vahu zbozi, které je na vahu, nebo jeho mnozstvi.

Serverova cast bude mit v sob€ uloZzeny informace o zbozi jejich cenu, DPH, mnozstvi
prodaného zbozi, EAN, nebo ¢iselny kod pro zbozi bez EAN. Bude provadét evidenci do EET.
Bude zde také ulozena historie nakupt v obchodé a moznost snadno sledovat mnoZstvi
prodaného zbozi.

Vhodnost k pouziti

Aplikace bude urcena pro malou obchodni jednotku a tedy nebude vhodna pro velké
obchodni centra, kterd maji specificky hardware, pro které je nutné vytvofit jiné uZzivatelské
rozhrani i funkcionalitu. Bude spiSe vhodna pro obchody s dvéma az tiemi pokladnami.
Diky tomu, Ze informace budou ulozeny na serveru, nebude nutné pro kazdou pokladnu zvlast



piepisovat pfipadné zmény cen zbozi. Bude moci byt pouzita i pro evidenci mnozstvi prodaného
zbozi.

Spolehlivost

Software by mél byt prubézné testovan. Pro provoz bude pochopitelné potieba funkéni
pfipojeni k internetu pro evidenci do EET, pokladna bude ze zaCatku podporovat jen bézny
rezim. Bude zapotiebi také zajistit funkcni hardware ze strany prodejce.

Vykon

Rychlost odpovédi na pozadavky na server by méla byt v fadu desetin vtefiny. Samotna
evidence do EET, ktera je vSak pouze jednou za celou uétenku, mize probihat fadove vtefiny,
zde zélezi na rychlosti evidence ze strany statni spravy a také rychlosti zpracovani ze strany
tiskarny. Aplikace by méla byt dostatecné¢ vykonna i pfi soubéhu dvou ¢i tifi pokladen
V prodejné.

Schopnost byt udrzovéana
Aplikace bude mit otevieny zdrojovy kod. Bude tedy udrzovatelnd i od tfetich stran,
nebo dalsich poskytovateld a oteviend k dalSimu rozsifovani ¢i testovani.

2.3 Predpoklady
e Potencialni klienti jiz maji potiebny hardware pro spusténi aplikace
e Potencialni klient bude mit stabilni pfipojeni na internet

e Potencialni klient je malou obchodni jednotkou, s fadove jednotek kas

2.4 Omezeni

e Systém je schopen zaevidovat pouze zbozi, které ma v databazi

e Systém musi béZet na Windows 7 a novéjsi z ditvodu zabezpeceného piipojeni do
EET

2.5 Akceptacni kritéria

e Aplikace bude muset umoznit provést nakup, za vyuziti informaci ze serveru, ze
kterych bude nacitat cenu zbozi, vzhledem k jeho EAN/ké6du.

e Aplikace umozni tisk uctenek

e Aplikace bude néjakou formou implementovat evidenci do EET a bude fungovat
alespon v testovacim rezimu EET

o Aplikace bude mit snadno ovladatelné uzivatelské rozhrani



2.6 Rizika
»Projektova rizika v zahrnuji vSechny druhy rizik, kterd mohou jakymkoliv zpisobem ohrozit
projekt. Klicova projektova rizika jsou ta, ktera ohrozuji cil, ¢as a naklady projektu.“[2]

» Zavazné chyby v systému
o Pravdépodobnost: 15%
0 Dopad:
* Prodlouzeni doby vyvoje
* Omezeni mnozstvi integrované funkcionality
0 Minimalizace rizika

= Testovani ve vyvoji

* Nedodrzeni terminu pro odevzdani prace
o Pravdépodobnost: 15%
0 Dopad:
* Nemoznost zpracovat piipominky k praci
o Minimalizace rizika

* Dodrzovani ¢asového planu prace

* Chyby v knihovnach tietich stran
o Pravdépodobnost: 20%
o Dopad:
» Nemoznost zpracovat v¢as vybranou funkcionalitu
0 Minimalizace rizika

= Vybirat ovétené a testované knihovny



3 Business analyza
3.1 Sbér pozadavki na praci

vvvvvv

béhem brigady, kdy jsem jesté studoval na Gymnaziu, jsem se po prostudovani riznych recenzi
a srovnani pokladen rozhodl navrhnout pozadavky na systém sam.

Jako hlavni zdroj srovnani a recenzi jsem pouzil web eet-ano-ale.cz[3], kde se nachazi fadové
desitky pokladen, ke kterym jsou zde zpracovany testy a recenze.

3.2 Entitni model

Entitni model v business analyze slouZi pro evidenci business entit, definici jejich parametrti a
evidenci vazeb, které mezi sebou maji. Slouzi pro naslednou lepsi orientaci v business analyze.

Pracovnik

Obchodni jednotka

Pokladna

Uttenka

Polozka

Cena polozky

EAN/kéd

Entita uchovévajici informace o uzivatelich, které spadaji pod obchodni
jednotku. Budou také uvedeni v uctenkach, které vystavi.

Entita uchovévajici informace ohledné obchodni jednotky. Je urcitym
zpusobem provazana do vSech entit. To umozni snadno evidovat
v aplikaci i vice provozoven naraz.

Entita uchovévajici informace ohledn€ pokladen v obchodni jednotce.
Pokladna je také evidovana ve vyhotovenych tctenkach.

Entita uchovévajici informace ohledné uctenek. Je v ni evidovano
datum a vyhotoveni a suma za uctenku dale polozky, které jsou
V uctence obsazeny.

Entita uchovavajici informace ohledné zbozi.

Entita uchovavajici informace ohledné ceny a ¢asové platnosti ceny
zbozi. Protoze miize byt vystavenych vic cen, pro jedno zbozi, vzdy
plati ta, ktera je dle Casové platnosti zbozi tou nejnove;jsi.

Entita uchovévajici informace ohledn¢ EAN/kod, pattici ke zbozi.


http://www.eet-ano-ale.cz/

Cena polozky

- Cena
- Datum od kdy plati
- DPH
U__*
A
Ma
1
Poloika }
EAN/kod eRTE - Jméno poloZzky
- EAN/kad
0.* 1
0= ] 0.~
Obsahuje
;-
Al 1
Obsahuje Uctenka
- Datum wyhotoveni
Vyt"l'éﬁ-' - Suma
W
Pracovnik 1 0.~
U *
- Heslo mlé ’
- UZivatelské jméno
\[] . Pokladna
- Jméno
-4 3 - MnoZstvi hotovosti

1 1 Obsahuje == 0_*
Obchodni jednotka -

- D¢
- Nazev

Obrazek 1. Entitni model

3.3 Business pozadavky

Zde uvadim business pozadavky prace, které jsem navrhl dle zkoumani pokladen na trhu a
vlastni zkusenosti. Pokladna muze byt do budoucna rozsitena o dalsi funkce, zde uvadim
pozadavky, které aktualn€ povazuji za dtlezité pro efektivni vyuziti pokladny.

BP-1/ Zpracovani ndkupu

Jako prodavac potiebuji sestavit nakup z polozek, aby mohli byt prodany zakaznikovi.
BP-2 / Tisk uctenky

Jako prodavac potiebuji vytisknout uctenku, aby mohla byt pfedédna zakaznikovi.

BP-3 / Importovani poloZek



Jako vedouci prodejny potiebuji importovat polozky do systému, aby mohli byt pouzity
pro nakup.

BP-4 / Sprava polozek
Jako vedouci prodejny potiebuji editovat polozky, kdyz dojde k jejich zmeéng.
BP-5/ Vyhledani vypisu z provedenych nakupti

Jako vedouci prodejny potiebuji vyhledavat vypisy z provedenych nékupti, aby
mohli byt dohledany v ptipadé reklamace.

BP-6 / Vyhledani mnozstvi prodaného zbozi

Jako vedouci prodejny potiebuji vyhledat mnozstvi prodaného zbozi, aby mohla byt
provedena inventura.

BP-7 / Zaevidovani do EET
Jako prodavac potiebuji zaevidovat nakup do EET, abych nedostal pokutu.

BP-8 / Sprava uzivatelskych uctt
Jako vedouci prodejny potiebuji vytvaret uzivatelské ucty pro jednotlivé pracovniky

BP-9 / MnoZstvi pokladen

Jako vedouci prodejny potiebuji mit pfipojeno vice pokladen k systému v jednu
chvili.

BP-10 / Sprava obchodnich jednotek

Jako administrator, potiebuji vytvofit novy obchod v systému pro kaZzdou pobocku

BP-11 / Pifehledné uZivatelské rozhrani

Jako prodavac, potiebuji prehledné uzivatelské rozhrani, aby systém bylo
jednoduché ovladat.

3.4 Funk¢ni pozadavky

,Funkénimi pozadavky rozumime pozadavky na vécny, problémovy obsah systému.“[4]

Zde uvedené pozadavky konkretizuji vypsané business pozadavky a popisuji funkce, které bude
systém podporovat.

Funkéni pozadavky k BP-1 / Zpracovani nakupu
Skenovat EAN kod polozky
Pridat polozku ru¢né dle EAN kodu
Ptidat polozku ru¢né, vyhledanou v systému
Odebrani polozky z nakupu

Piijeti platby hotove



Ptijeti platby kartou
Stornovani platby
Funk¢ni pozadavky k BP-2 / Tisk uctenky
Vytiskne G¢tenku na tiskarné z provedeného nakupu
Opakované vytiskne uctenku na tiskarn€ z provedené¢ho nakupu
Funkéni pozadavky k BP-3 / Importovani polozek
Importovat textovy soubor s polozkami
Funkéni pozadavky k BP-4 / Sprava polozek
Pfidani a odebrani EAN k polozce
Ptidani ceny véetn¢ DPH k polozce
Vyhledani polozky podle jména

Funk¢ni pozadavky k BP-5 / Vyhledani vypisu z provedenych nakupit
Vyhledani zaznamu dle ¢asového intervalu prodeje

Vyhledani zaznamu dle polozky na zaznamu

Funk¢ni pozadavky k BP-6 / Vyhledani mnozstvi prodaného zbozi

Vyhledani poctu v§eho prodaného zbozi, z urcitého obdobi
Vyhledani poctu konkrétniho prodaného zbozi, z urcitého obdobi

Funk¢ni pozadavky k BP-7 / Zaevidovani do EET
Zaevidovani trzby do EET v bézném rezimu a ziskani FIK a BKP pro tisk Gctenky
Evidence pokladnich Id a Id prodejnich jednotek pro systém EET.

Funk¢ni pozadavky k BP-8 / Sprava uzivatelskych ucti
Vytvoreni uzivatelského Gétu pod prodejni jednotkou s opravnénim vedouci nebo prodavac.
Vytvoteni nové obchodni jednotky s prvnim ¢tem s opravnénim jako vedouci.

Funkéni pozadavky k BP-9 / MnoZstvi pokladen

Podpora vice pokladen spusténych naraz.

Funkéni pozadavky k BP-10 / Sprava obchodnich jednotek

Vytvofeni nové obchodni jednotky.
Spréva nazvu a DIC obchodni jednotky.

Funkéni pozadavky k BP-11 / Prehledné uzivatelské rozhrani

Jednoduché a prehledné uZzivatelské rozhrani, pro rizné funkce systému.
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3.5 Role

V systému budou dostupné tfi urovnée uzivatelskych roli. Ty budou slouzit pro to, aby
systém mohlo uzivat vice uzivateld, jen s opravnénimi, které se pro né budou hodit.

Pokladni

Bude moci na pokladné namarkovat nakup, vyhledavat zbozi podle nazvu a tisknout
uctenky. Nebude mit tedy piilis pravomoci a ucet miize byt urcen, tfeba pro brigadnika, nebo
méné spolehlivou osobu, aby nemohla v systému napachat n&jaké skody, nebo nepovolené
upravy.

Vedouci

Vedouci bude navic mit moznost importovat polozky a spravovat polozky ze systému.
Bude moci vyhledavat mnozstvi prodaného zbozi a také dohledavat vypisy z provedenych
nakupt.. Bude moci zfizovat nové uzivatelské ucty a blokovat/odblokovavat uéty spadajici pod
stejnou obchodni jednotku.

Administrator

Administrator bude v systému pouze jeden, bude se jednat o vychozi Gcet, vytvoren po
spusténi serverovych sluzeb a pfipojeni databaze. Bude moci v systému vytvaret nové obchodni
jednotky. Systém bude moci mit tedy v sobé vice provozoven spravovanych z jednoho serveru.

3.6 Ptipady uziti

»Pripad uziti (nebo zkracené UC) je sada n€kolika akci, které vedou k dosazeni urcitého
cile. Use Case miize byt pfidani komentéfe k ¢lanku, registrovani nového uzivatele nebo napf.
vytisknuti dokumentu. Definuje tedy jednu funkcionalitu, kterou by mél navrhovany systém
umeét.“[5]

Scénare ptipadi uziti

Z duvodu Ze aplikaci sam navrhuji i implementuji uvedu jen nékteré scénaie. Dale zde
uvadim Obrazek 2. Diagram ptipadii uziti, zachycujici pripady uziti rozd€lené, mezi jednotlivé
role.

Vyhledat vypis z provedeného nakupu

1. Pokladna zobrazi obrazovku pro spravu uctenek.

2. Uzivatel voliteln¢ vybere ¢asovy interval pro hledany vypis.

3. Uzivatel voliteln¢ vybere polozku, kterou ma vypis obsahovat zadanim EAN/kdd.
(Muze zde pouzit funkci hledat polozku dle jména)

Pokladna vyhleda polozku.

Uzivatel mtize zrusit vybér polozky, pokud je néjaka vybrana.

Uzivatel potvrdi vyhledani zaznamd.

Pokladna vypise odpovidajici nalezené zaznamy.

No ok

11



Pridat cenu k poloZce

1. Pokladna zobrazi obrazovku pro spravu polozek

2. Uzivatel vybere polozku, kterou ma vypis obsahovat zadanim EAN/kod. (Mize zde
pouzit funkci hledat polozku dle jména)

Pokladna se pokusi vyhledat polozku (pokud neni nalezena pokracuje bodem 2.)
Uzivatel zada novou cenu s DPH

Pokladna zkontroluje, Ze je zadana cena i DPH (pokud ne pokracuje se bodem 4.)
Pokladna zaeviduje novou cenu zboZi s platnosti od této chvile

o gk~ w

Vytvoreni nové obchodni jednotky

1. Pokladna zobrazi obrazovku pro nastaveni marketu(pobocky)

2. Uzivatel zada nové uzivatelské jméno a heslo, pro vytvoreni uctu, pod kterym bude
nova pobocka.

3. Pokladna zkontroluje, vyplnéni uzivatelského jména, hesla a jestli je uzivatelské
jméno. (Pokud ne pokracuje se bodem 2.)

4. Pokladna zalozi novou pobocku, pod kterou je zaregistrovan novy vytvoieny
uzivatel.

Pfihlasit se k

pokladné

Zaevidowvat nakup

****** Hledat polozku
wextends | podle jmé

L == -
wextEnd» -

sextends £
o /
Pfidat cenu k - /
peloice L ‘,"’

aextends  #extends
- I

Administrator

Zablokowat'odblokowat
ufivatelsky Ocet

Obrazek 2. Diagram pripadii uziti
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3.6 Datovy model

Zde uvadim datovy model, ulozenych informaci v databazi. Model zobrazuje entity, jejich
kardinalitu mezi sebou a atributy s jejich datovym typem. Entity jsou pojmenovany anglicky,
aby byl systém snadno udrzitelny i vyvojafi nehovoficich Cesky.

V aplikaci je implementovana abstraktni tfida s automaticky generovanym Id pro snazi$ praci
s entitami, které od ni dédi. Tato entita je uvozena anotaci @MappedSuperclass, diky tomu neni
Vv databazi ulozena.

Occupant Entita uchovavajici informace o uzivatelich systému.

Market Entita uchovavajici informace ohledné obchodni jednotky.
CashDesk Entita uchovavajici informace ohledné pokladen v obchodni jednotce.
Receipt Entita uchovavajici informace ohledné tictenek.

MN_Article_Receipt Entita uchovavajici informace o tom, ktera polozka patii do které
uctenky a pocet, kolikrat byla zaevidovana.

Article Entita uchovavajici informace ohledné nazvu zbozi.

Price Entita uchovavajici informace ohledné ceny a ¢asové platnosti ceny

zbozi.

EAN Entita uchovavajici informace ohledné EAN/kod, patfici ke zbozi.
Price

Date: TimeStamp
DPH: double

Id: int 0.*1
Price: double

Article

Id: int

Mame: Strin
. MMN_Article Receipt
1 0.7
0. 1 0= - Article_Id: int
EAN —
- Count: Double
EAMN: String - Id:int
Id: int - Receipt_Id: int
0.+
1
Receipt ‘
Date: TimeStamp
Id: int
W - E
‘ Occupant 1 0+ Sum: double
0+
- ld:int ]
Password: String
username: String CashDesk ‘
0 *
Cash: Double
1 | Id: int
Mame: String
Market 1 0.
DIC: String
- ld:int
- Mame: String

Obrazek 3. Databazovy model
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4. Implementace

4.1 Volba technologii pro server

Java + Spring + Maven

Pro server jsem zvolil pro naprogramovani programovaci jazyk Java s frameworkem
Spring. Jazyk je dle mé vhodny, proto ze s frameworkem ptedstavuje dobrou zékladnu pro to
dostupné tutorialy a dokumentaci, protoze snadna dostupnost téchto informaci umozni mnohem
pohodInéjsi a rychlejsi vyvoj. Aplikaci je ddle mozné snadno sestavit pomoci vyvojovych
prostiedi a spustit na pocitaci za pomoci otevienych technologii, coz miize velmi pomoci lidem,
kteti by si chtéli néco upravit v otevieném zdrojovém kodu prace. Framework Spring umoziuje
mnohem lepsi prehlednost a spravu celého projektu. Jako velice podstatné také vnimam, Ze si
vyvojové prostiedi diky nastroji pro spravu zavislosti Maven je schopno samo stahnout
pottebné zavislosti a projekt by mél byt tim padem snadno spustitelny pro kazdého.

H2 databaze
Jako databazi jsem vybral H2 databazi. Vyhody této databaze je pro tuto praci hned
nekolik.

1. Jedna se o open-source databazi.

2. Databaze umoziiuje uloZeni ve formé souboru na disku a diky tomu nevyzaduje
zadné slozité instalace. To ji zaroven umoznuje velice snadno pienéaset nebo zalohovat i
pro obycejného uzivatele.

3. Databaze je mala a rychla, plné postacujici pro potreby této prace, diky tomu
nezabere pfili§ vykonu pocitace, na kterém pobézi a bez vétSich problémt mize bézet
cela aplikace na jednom notebooku, ktery bude dale vyuZzivan i na jiné ¢innosti.

4. Je dostupné jednoduché webové rozhrani pro spravu databaze, které je veliké v fadu
jednotek megabayjtti.

4.2 Volba technologii pro klienta

Java + SWING + Maven

Pro klienta jsem zvolil opét jak programovaci jazyk Javu. Pro klienta je tato volba
vhodna z diivodu, Ze je Java velice rychla a umoziuje vyuziti mnoha knihoven, zaroven opét
obsahuje nastroj pro fizeni zavislosti Maven, projekty tedy bude snadné rychle zprovoznit a
spustit.

U tohoto klienta se pfedpoklada i implementace funkei jako import polozek a
pokladniho rozhrani, tudiz Java + SWING zde umoznuje sestavit rychle reagujici péknou
aplikaci, ktera bude moct implementovat mnoho funkei a bude se jednat o jakési hlavni rozhrani
pro pokladnu i do budoucna. Bude se tedy jednat o klienta nékde na pomezi mezi tenkym a
tlustym, n€kdy nazyvany chytrym klientem.

14



Pro budouci rozvoj si myslim, Ze je to optimalni volbou a ze dal$i roz§ifeni na mobil
nebo tablet, je vhodnéjsi ucinit pomoci cilené napsané aplikace na toto zafizeni nez se ted’
pokouset psat webového klienta, ktery pobézi sice vSude, ale ne tak dobte.

eet-client

Pouzivam velice dobfe zdokumentovanou a napsanou tieti generaci eet-client od
TomaSe Dvotéka. Jedna se o knihovnu, kterd je pfimo pfipojena na servery statni spravy.
Knihovna umoznuje evidenci v riznych reZzimech, obsahuje ukazkové ptiklady a mnoho funkci.
Knihovna je dostupna na GitHubu a je ji mozné diky JitPacku snadno ptidat jako zavislost do
projektu, tudiZ ji neni nutné nikde extra stahovat pfi kompilaci projektu. Zaroven je knihovna
pod velice volnou licenci MIT. Pro implementaci volim klientskou stranu, z dtivodu, Ze by se
mélo jednat vzdy o konkrétni pokladnu, kterd obdrzi své Id od statni spravy pro evidenci trzeb a
vyssi rychlosti zpracovani pozadavku.

Unirest

Jedna se o knihovnu zprosttedkovavajici volani http dotazi. Knihovna je opét dobie
dokumentovana, obsahuje mnoho funkci a je dostupna skrze néstroj Maven, pomoci kterého si ji
opét umi projekt sdm snadno stahnout. Je dostupna také pod velice volnou licenci MIT.

4.3 Konfigurace serveru

Pro konfiguraci serveru jsem vyuzil open-source projekt pod licenci GNU verze 3,
jedna se o EAR Setup Verifier[6]. Tento projekt obsahuje pocate¢ni konfiguraci pro
zprovoznéni sluzeb knihovny Spring a stazeni vSech potfebnych zavislosti. Dale obsahuje
jednoduchou logiku pro demonstraci sluzeb Springu a jeho schopnosti. Projekt jsem tedy
upravil a pouzil pro tuto praci.

Pro konfiguraci zabezpeceni, ktera v EAR Setup Verifier neni jsem se inspiroval a
vyuzil nékterych soubori z projektu Reporting Tool[7], jedna se opét o open-source projekt pod
licenci GNU verze 3. Soubory, které jsou inspirovany, nebo pouzity z tohoto projektu jsou
balicku zabezpeceni a konfiguraci aplikace. Zde uvadim vypis inspirovanych nebo pouzitych
soubort z tohoto projektu, nékdy se jedna i jen o prazdné, nebo téméf prazdné t¥idy, pro
potencialni moznost konfigurace systému.

cz.cvut.config
DispatcherServletinitializer.java
SecurityConfig.java
ServiceConfig.java

cz.cvut.security
AuthenticationFailure.java
AuthenticationSuccess.java
DefaultAuthenticationProvider.java
HttpAuthenticationEntryPoint.java
LogoutSuccessHandler java

SessionTimeoutManager.java
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4.4 Konfigurace Kklienta
Pro konfiguraci klientu bylo pouze nutné pouzit ukazkové zdrojové kody a dokumentaci
pouzitych knihoven unirest a eet-client.

Pro unirest jsem ¢erpal informace z jejich dokumentace[8]. A dle téchto instrukci
nastavil prostfedi pro posilani http dotaz.

Pro eet-client jsem vyuzil ukazkového zdrojového kodu Apliccation.java[9] , kde jsou
demonstrovany moznosti knihovny.

Uvadim zde pro ptedstavu mozny zptisob zasilani pozadavku na servery statni spravy,
pomoci knihovny eet-client. K aplikaci prikladam i certifikaty, které byli pfilozené ke knihovné,
slouzici pro testovaci evidenci trzeb. Pro redlnou evidenci je nutné dodat certifikat, ktery je
provozovné vystaven na zaklad¢ jeji zadosti. Vzhledem k zabezpeCenému ptipojeni je nutné pro
spravnou funkci pokladnu spustit na zatizeni s Windows 7 a nov¢jsi.

EETClient service = EETServiceFactory.getlInstance(clientEey, serverEey):

TrzbhaDatalype receipt = new TrzkaDataType()
WithDicPopl ("CZ&33555118")
WithIdProvoz (243)

.WithIdPokl ("24/A-&/Brno 2M)
WithPoradCis ("#135433c/11/201a™)
withDatTrzbhy (new Date())

WithCelkTrzba (new BigDecimal ("Z264"));
TrzbaType reguest = service.prepareFirstRequest (receipt, CommunicationMode.REAL):;
SubmitResult response = service.sendSvnc(request, EndpointType. FLAYGEROUND) ;

String bkp = response.getBEP():
String fik = response.getFik():

Obrazek 4. Priklad evidence do EET

Pro tiskové sluzby jsem pouzil piedpiipraveny soubor bill_form.java[10], ve kterém
byly pfipraveny parametry pro tisk na 80mm tiskarné. Soubor jsem si upravil a pouzil pro tisk
v aplikaci. Ukazalo se, Ze ne vSechny virtualni tiskarny si rozumi s formatem 80mm na $itku,
pro testovani se mi osvédcila virtualni tiskarna Microsoft XPS Document Writer, ktera si byla
s neobvyklym pozadavkem na velikost papiru schopna poradit asi nejlépe. Tisk je nastaven
automaticky na vychozi tiskarnu systému. V piiloze C uvadim ukazkovou uctenku, vytisténou
ze systému.

4.5 Architektura serveru

Server bude zpracovavat drtivou ¢ast vSech pozadavki sam, aby bylo mozné napsat
pouze tenké, piipadné chytré klienty Klienty a usnadnila se tak prace, na mozné budouci aplikaci
pro mobil, nebo tablet s riznymi operacnimi systémy.

Server bude implementovan jako ,,Vicevrstva architektura se ¢asto oznacuje jako multi-tier
nebo jeste Castéji jako n-tier, kde n vyjadiuje pocet vrstev, ze kterych se vicevrstva architektura
sklada.“[11] Vrstvy by méli vzdy komunikovat jen se sousednimi vrstvami a tim dosahnout
mnohem lepsi piehlednosti a udrzZitelnosti kodu. Zde uvadim jednotlivé vrstvy rozdélené do
balicku v aplikaci.
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cz.cvut.bc.model Vrstva, ve které budou modely ukladané do databaze.

cz.cvut.bc.dao Vrstva, ve které budou objekty pro praci s modely v databazi.
cz.cvut.bc.service Vrstva, ve které bude business logika aplikace.
cz.cvut.bc.rest Vrstva, ve které bude rozhrani pro sluzby REST.

4.6 Architektura klienta

Klientsk4 ¢ast této prace je nékde na pomezi mezi tenkym a tlustym klientem, nékdy
nazyvanym jako chytry klient. Uzivatelska ¢ast tohoto klienta je zaloZena na vzoru MVC.
»MVC je velmi oblibeny architektonicky vzor, ktery se uchytil zejména na webu, ackoli
pivodné vznikl na desktopech.“[12] Uvadim zde rozdé€leni ¢lenéni aplikace do jednotlivych
balicka.

Model v této aplikaci ptipad¢ predstavuje pripojeni na suzby REST serveru.

Kontrolér je v tomto piipadé tfida Logic a CashDeskService, které zpracovavaji informace,
které pfijimaji od uzivatele.

View jsou jednotlivé tiidy implementujici JFrame, do kterych uzivatel zadava informace.
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5. Testovani

Pro testovani jsem zvolil z vétsi ¢asti rucni testovani z diivodu ¢asové efektivity a
rychlosti zkouSeni riznych testovacich scénatu, které jsem mohl v pribéhu rychle upravovat
menit.

5.1 Unit testy

Na serverové stran¢ jsou napsané unit testy pro praci s modely v databazi, coz je velice
efektivni pro vyvoj. Jakykoliv problém ze strany databaze a schopnosti nacitat a ukladat modely
je velice rychle odhalen.

5.2 Testovani vyvojafem

Testovani vyvojarem probehlo skrze klientskou aplikaci. Byli zkouSeny rtizné nastaveni
a moznosti. Testovani probihalo v prib&hu celého vyvoje s tim, Ze na konci prob&hlo
intenzivngj$i a hlubsi testovani vSech soucasti.

5.3 Akceptacni testy
Systém prosel akceptacnimi testy, které testovali funkcionality, které systém obsahuje.
Byla testovana jejich funk¢nost a spolehlivost. Testovany byli tyto funkcionality:

Prodejni pokladna a operace s ni
Sprava polozek

Sprava uctenek

Sprava prodaného zbozi
Nastaveni pokladny

Sprava uzivatelskych ucti

5.4 Uzivatelské testy

Systém byl otestovan dvéma uzivateli, kteti byli ponechani se systémem, po rychlém
predvedeni dostupnych funkci. Zkouseli si riizné dostupné funkce a pracovat se systémem.
Reakce byli veelku pozitivni, pochvalovali si intuitivni uzivatelské rozhrani.

5.4 Zhodnoceni testl

Bé&hem testl bylo objeveno a opraveno mnoho chyb, systém je jiz velice komplexni a
vyZaduje dlouhé a soustavné testovani pro drtivé vétsiny chyb. Diky otevienému zdrojovému
kddu prace, si vsak mlize kazdy mliZze snadno pokusit otestovat si tento systém a prispét tak,
k dalSimu rozvoji aplikace.
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6. Zavér
Vyvoj prace byl mnohem t€zsi a delsi, nez jsem na zacatku prepokladal. Véiim vsak, zZe
se mi podafilo vypilovat si trochu touzené schopnosti ohledné navrhu a implementace aplikaci.

6.1 Zhodnoceni prace

Prace se mi podaftilo dovést do zdarného konce, takze je jiz vcelku stabilni a funkéni.
Obsahuje mnoho ruznych funkcionalit a je snadné do ni rychle doplnit nové funkcionality
v fadu né€kolika malo hodin. Prace je tudiz podle mne uspésné a v ramci moznosti i kvalitni.

6.2 Budoucnost prace

Prace mtize byt dale rozSifovana a testovana diky otevienému zdrojovému kodu. Vyvoj
Vv této oblasti urcité bude postupovat rychle dale a na trhu se za¢nou ¢asem objevovat velice
osveédCena a kvalitni feSeni. VEtim, Ze i tato prace miize pomoci v rozvoji at’ uz jako prace, ktera
muze byt nékomu k dispozici pro inspiraci, nebo pro dalsi rozvoj.
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A Terminologicky slovnik

BKP
CVUT
DAO
DIC
DPH
EAN
EET
FIK
GNU
ID
MIT
MS-DOS
MVC
REST

bezpecnostni kod poplatnika, pouzivan pro evidence do EET
Ceské vysoké uéeni technické v Praze

data access object

danové identifikacni ¢islo

dan z ptidané hodnoty

carovy kod

elektronicka evidence trzeb

fiskalni identifika¢ni kod, pouZivan pro evidenci do EET
general public licence

identifikac¢ni ¢islo

druh licence

Microsoft Disk Operating System

druh softwarové architektury

Representational State Transfer
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B Instalac¢ni prirucka

Je potieba si stahnout a nainstalovat:
Java 8

NetBeans 8.2
Apache Tomcat 8

Apache Maven 3

Spusténi aplikace:

Otevrete projekty v NetBeans 8.2, provedte Cistou kompilaci (obcas je nutné dvakrat).
Zapnéte projekty z NeatBeans, nejdtive server, poté klienta. Vychozi uzivatelsky ucet je admin,
heslo 1234, heslo si co nejdfive zmérnte.
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C Uctenka z e-pokladny

Market
Uralska 443711
Praha & - 180 OO0
Provozovna: 1
Pokladna: 51
Datum a tas: 18/5/2018 14:25:48
Cislo uctenky: 12

ZboZi*ks(kg) censa DEH cena 3 DPH
Rohlik#*5.0

B.5K& 15.0%DPH 10.0HE s DPH
Coca-cola 1L*¥1.0

21.25KE 15.0%DPH 25.0KHE s DFH

Folden Snack 30g*1.0

13.515KE 15.0%DPE 15.9KE = DPH

SUMR = DFH: 51.CHE

EET

FIK: 882387c5-b0E86-41T73-8e51-61L0de7T
aTThl-ff

BEP: 2D4530BA-ASCCA4SFA-LCACOSFOO-F1D3
D740-9205FE3E

Reiim trZby: béiny

R R SRS LR SRR LSRR R E RS R R R R SRR LR R

Dékujeme, pFiidoe zase!
R R R A R R R A R E R A A E R AR E R E XA EREFEERE

Obrazek 5. Uctenka z e-pokladny
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D Obsah prilozeného CD

1) Projekty ke spusténi
E-pokladna.zip

E-pokladna-ui.zip

2) Bakalarska prace
Bakalarka.pdf

Bakalarka.docx
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