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Abstrakt

Cilem této prace je navrh a realizace aplikace umoznujici spravu databédze
nebezpecénych chemickych latek. V praci je diskutovan vybér vhodného data-
bazového systému a schéma ulozeni dat. Vystupem praktické ¢asti jsou skripty
pro prevod dat z existujiciho feSeni do nové aplikace.

Klicova slova databaze, chemicka latka, ndvrh, aplikacni rdmec Django,
Perl
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Abstract

The aim of this thesis is to design and implement an application allowing
the management of a database of hazardous chemical substances. The thesis
discusses the choice of a suitable database system and a data storage scheme.
The output of the practical part are scripts for converting data from an existing
solution into a new application.

Keywords database, chemical, design, framework Django, Perl
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big data Takové mnozstvi dat, které neni mozné v rozumném case zpracovat
bézné pouzivanymi softwarovymi prostiredky. 22

CAD Computer aided design — pocitacem podporované kresleni; CAD sys-
témy se pouzivaji pii tvorbé presnych vykresi. 19
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EEC Registracni ¢islo chemikalii, vychéazejici z informacniho systému zemi
Evropské unie. 24



SEZNAM VYSVETLIVEK A POUZITYCH ZKRATEK
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ERG Emergency Response Guidebook — pokyny pro hasice, policii a dalsi
osoby, které by mohly prijet jako prvni k dopravni nehodé, pri které
byla pritomna nebezpeéna latka. 24

ERIC Emergency Response Intervention Card — pokyny pro zasah hasich
v pripadé nehody nebezpecné latky bez konkrétnich a spolehlivych in-
formaci o naklddani s produktem. 24

ERPG Emergency Response Planning Guidelines — expoziéni limity pro jed-
norazovou expozici chemickym latkam, které mohou byt pouzity jako
pomiucka pri tvorbé plant prevence nehod a pokynii pro pripad nehody.
30

GHS Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemi-
cals — globalné harmonizovany systém klasifikace a oznacovani chemika-
lii. 29

GUI Graphical User Interface — grafické uzivatelské rozhrani. 11

HAZCHEM Britské kédovani Emergency Action Code, oznacované jako
Hazchem koédy; obsahuje informace pro haseni a opatfeni v misté ha-
varie v prvnich minutach likvidace havarie, kde se vyskytly nebezpecné
latky. 25

HTTPS protokol Internetovy komunikacéni protokol, ktery umoznuje za-
bezpecenou komunikaci v pocitacové siti. 11

IATA International Air Transport Association — dohoda o letecké prepravé
nebezpecnych véci. 7, 8, 26
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IMDG International Maritime Dangerous Goods — evropska dohoda o mezi-
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3 logické ¢asti. 37

NoSQL Not Only SQL — databaze, které nevychazeji z relacniho datového
modelu. 17
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Uvod

Databaze Medis-Alarm, ktera v soucasné dobé obsahuje vice nez 10000 za-
znamu nebezpecnych chemickych latek, sestavd ze dvou hlavnich ¢asti — sa-
motnych dat a aplikace pro jejich prochazeni. Aplikace je dilem externiho
spolupracovnika, ktery nefesi aktudlnost a spravnost dat, ale data pouze zob-
razuje tak, jak jsou mu predana. To se z historickych diavodt uskuteénuje
prostfednictvim textovych soubort.

Spole¢nost MEDISTYL, spol. s r.o., kterd je tvircem databéze, zacala
s jejim budovanim jiz roku 1992. V té dobé bylo pro jeji pracovniky, prevazné
chemiky, nejsnazsi evidovat informace o nebezpecnych latkach v textovych
souborech. Soubory se upravovaly ru¢né, pozdéji pak pomoci skripti. V poz-
déjsich letech byly za tcelem zjednoduseni prace nékteré soubory prevedeny
do formatu XML. Ten se vSak pii kazdé aktualizaci opét konvertuje také do
puvodnich textovych soubort, se kterymi pracuje tvirce aplikace.

Kvuli obrovskému mnozstvi zdznamu je soucasny zpusob evidence nedo-
stacujici, velmi pracné se udrzuje a je nachylny ke vzniku chyb. Data v XML
formé jsou privétivéjsi, presto prace s nimi neni tak komfortni jako s rela¢ni
databdzi, ktera umoznuje snazsi vyhledavani a propojovani informaci. Pfevod
do rela¢ni databéze je motivovan také SirSimi moznostmi vyuziti dat pri tvorbé
dalsich produktu.



Uvob

Cilem této prace je uskutecénéni nasledujicich bod:

e popis soucasného zpusobu evidence nebezpecnych chemickych latek,
e sbér pozadavkl na nové reseni,

e vybér vhodného databazového systému,

e navrh schématu ulozeni dat,

e tvorba skriptu pro prevod dat do navrzené databéze,

e navrh a implementace aplikace pro vkladani a editaci slouc¢enin do da-
tabéaze,

o testy vysledné aplikace.



KAPITOLA

Analyza

V této kapitole popisuji soucasny zplisob evidence nebezpec¢nych chemickych
latek, rozebiram pozadavky na nové feSeni a popisuji model ptripadi uziti.

1.1 Soucasny zptsob evidence

Aktualné je databéaze resena pomoci dokumenti ve formatu Microsoft Excel,
XML a textovych soubori. Zpusob zdpisu v dokumentech ve formatu Micro-
soft Fxcel, které eviduji napriklad seznam polozek dle predpisi ADR, RID,
TATA, IMDG ¢i CLP, asi neni potreba podrobné rozebirat, jelikoz tato forma
je velmi podobné tabulkam v rela¢ni databazi a v prevodnich skriptech bude
struktura téchto soubort popsana.

Naproti tomu textové a XML soubory maji zptusob zapisu dat velmi riz-
norody a vzhledem ke spatné a nékde i chybéjici dokumentaci bylo nejdrive
potfeba pomoci metod reverzniho inzenyrstvi strukturu téchto souboru odha-
lit. Pro kazdy soubor jsem tedy vytvorila skript v jazyce Perl, pomoci kterého
jsem nacetla data z tohoto souboru. Takto nactend data jsem rozdélila na jed-
notlivé polozky, u kterych jsem spolu se zadavatelem ovérila, jaké informace
obsahuji, a pripadné je opravila. Obcas bylo nutné zpusob zapisu i zcela predé-
lat, coz bylo ¢asové pomérné narocné. Abych ovérila, Ze jsem nacetla vSechna
data, pridala jsem posléze do skriptu ¢ast, kterda z téchto dat vygenerovala
nové zdrojové soubory, které jsem porovnala s puavodnimi.

Kromé samotnych dat jsou ve zdrojovych souborech také specidlni znacky,
které indikuji tvirci aplikace, ze se data maji zobrazit urc¢itym zpusobem.
Soubory obsahuji spoustu duplicit, které mély v pocatku zjednodusit praci,
ale nyni ji naopak komplikuji, protoze je potfeba neustale data prekopirovavat
z jednoho souboru do jiného.

Popis spolu s ukdzkami jednotlivych souboru je relativné rozsahly, proto
je uveden v priloze A. V nésledujim piehledu pouze uvadim typ dat, které
eviduji:



1. ANALYZA

F1.txt — identifikace latky

Obsahuje rtizna registracni ¢isla latky, jeji synonyma a klasifikace dle natizeni
DSD a CLP, déle zakladni idaje o struktufe a typu latky, kédy pro pripad
nehody. Tento zdroj také obsahuje duplicitni data, ktera lze najit i v souboru
F4.txt — jednd se o zékladni idaje o podminkach silniéni (ADR), Zelezni¢ni
(RID), letecké (IATA) a ndmorni (IMDG) pfepravy nebezpeénych latek.

F2.txt — zadkladni vlastnosti a zptsoby haseni

Obsahuje zékladni informace o hoflavosti a reaktivité latky, zptisobech haseni
a opatieni v misté havarie, jakoz i nasledné likvidaci.

F3.xml — fyzikalni a chemické vlastnosti

Soubor obsahuje vybrané fyzikalné-chemické a pozarné-technické vlastnosti.

F4.txt — preprava a skladovani

Obsahuje aktualni informace o podminkéach silni¢ni (ADR), Zelezni¢ni (RID),
letecké (IATA) a ndmoini (IMDG) prepravy nebezpecnych litek, véetné rady
podrobnych tdaji o doporuc¢eném baleni. Kromé aktualnich tdaji jsou zde

vvvvvv

F5.xml — prvni pomoc a zdravotni osSetreni

Eviduje mozna zdravotni ohrozeni plynouci ze styku s nebezpecnou latkou,
zdsady predlékarské prvni pomoci a pokyny pro lékafe.

F6.xml — toxicita

Obsahuje data z toxikologickych testi, tedy typy testil, zptisoby podéani latek,
davky, doby ptsobeni a toxikologické ti¢inky na jednotlivé organismy.

zdrojeF7.xml — legislativa — tidaje
Obsahuje konkrétni tdaje vyplyvajici pro jednotlivé latky z vybranych legisla-
tivnich norem. Jednd se predevsim o rtizné expozicni limity.

F8.xml — legislativa — predpisy

Obsahuje seznam vybranych legislativnich norem, ve kterych se latka vysky-
tuje.
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1.1. Soucasny zptisob evidence

odkaz.txt — znéni odkazu

Evidence odkazi, které se pouzivaji v aplikaci Medis-Alarm predevsim jako
vysvéetlivky.



1. ANALYZA

1.2 Pozadavky na nové reseni

Zadavatelem prace jsou zaméstnanci chemické sekce spolecnosti MEDISTYL,
spol. s r.0., ktefi budou v budoucnu s novou aplikaci pracovat. Ti maji na
nové reseni nasledujici pozadavky, které dale rozebiram:

Funkéni pozadavky | Ne funk éni pozadavky |
F1 - Editace chemickych latek N1 - Webova aplikace
F2 - Vyhledavani latek N2 - Finanéné nenarocéné reseni
F3 - Evidence historie dat N3 - Bezpecnost

N4 - Vykonnost

N5 - Vzhled aplikace

Obréazek 1.1: Prehled pozadavku

1.2.1 Funkcéni pozadavky
Editace chemickych latek

Systém bude umoznovat jak editaci stavajicich zaznami, tak vkladani za-
znamu novych. Nedilnou soucasti editace zdznamt bude kontrola spravného
formatu zaddvanych dat.

Vyhledavani latek

Jelikoz databaze obsahuje vice nez 10000 zaznami, bude systém umoziovat
vyhledat latku podle ndzvu, identifikitoru BDA a nékterych identifikacnich
Cisel.

Evidence historie dat

Zméni predpisu chemické legislativy se pomérné ¢asto méni, proto dalsim du-
lezitym pozadavkem zadavatele je evidence historie téchto zmén. V databézi
tedy budou uchovavana i predchozi znéni téchto predpist.
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1.2. Pozadavky na nové reseni

1.2.2 Nefunkc¢ni pozadavky
Webova aplikace

Systém bude realizovan formou webové aplikace, kterd zajisti spravnou funkc-
nost bez ohledu na operacni systém uzivatele. Dalsi vyhodou této formy apli-
kace je zaruceni, ze uzivatel bude mit vzdy jeji aktualni verzi.

Finan¢éné nenarocéné reseni

Zadavatel pozaduje co nejméné nakladné teseni, které by mélo stavét prede-
vs$im na open-source technologiich.

Bezpecnost

Jelikoz databéaze je zdrojem vydélku zadavatele, je nanejvys vhodné zameé-
rit se i na bezpecnost tykajici se pristupu k dattim. Vstup do aplikace pro
editaci zdznamil latek bude povolen pouze autentizovanym a autorizovanym
uzivateltim, jejichz hesla budou v databézi ulozena ve formé otiski. Komu-
nikace bude zabezpecena pomoci HTTPS protokolu. Samoziejmosti je také
zabezpeceni dotazti proti technikdm SQL-injection. Databéaze i aplikace bu-
dou nainstalovany na serveru zadavatele. P¥istup do databdze bude osetfen
pristupovymi pravy.

Vykonnost

Vzhledem k tomu, ze s vyslednou aplikaci budou pracovat maximalné 3 za-
meéstnanci spole¢nosti a vétsinou ne zaroven, nejsou pozadavky na vykon vy-
soké a pro zadavatele neni tento bod zasadni.

Vzhled aplikace

S budoucimi uzivateli jsme také diskutovali design nové aplikace. Vzhled apli-
kace jsme se snazili priblizit obdobné aplikaci, kterou tito uzivatelé jiz po-
uzivaji. Z diskuze vzesly navrhy obrazovek, které poslouzily jako zaklad pro
vysledné GUI. To je dostupné v priloze B.

11



1. ANALYZA

\+
) localhost I |xBESRS

MEDITOR

| Menu
BDA Nazev
0010 ARGON
0020 CHLOR Hledat BDA
0036 ETHYLENOXID
0037 OXID UHLICITY + ETHYLEN OXID Hledat dle nazvu
0040 BROMOVODIK

Hledat CAS

Hledat EINECS

Hledat Index. ¢.

EEERR

Obrazek 1.2: Navrh obrazovky se seznamem latek

\+
E(L—) localhost I |*BEYA=
MEDITOR
Tab1 | Tab2 | Tab3
BDA 0010 ARGON ; stlageny
CAS 7440-37-1 Struktumi vzorec Ar
EINECS 231-147-0 Sumamivzorec Ar
Indexové ¢islo Skupenstvi Piyn
Kapalina
P 4 latk
Polozka ADR | ltem1 evnaata
Item2
Item3
Iltem4

Fyzikalné chemické vlastnosti

Obrazek 1.3: Navrh obrazovky pro editaci/pridani latky
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1.3. Model pifpadii uziti

1.3 Model pripada uziti

Cilem této kapitoly je sezndmeni s typickymi uzivateli (jejich rolemi) a s tim,
jak budou tito uzivatelé systém pouzivat.

1.3.1 Ucgastnici

Se vznikajicim systémem bude pracovat:
¢ Anonymni uzivatel — neprihlaseny uzivatel,
o Uzivatel — vyhledava, vklada a edituje zdznamy chemickych latek,

¢ Administrator — spravuje uzivatele aplikace.

1.3.2 Pripady uziti

Na nésledujicim diagramu jsou zachyceny pripady uziti, které dale podrobnéji

popisuji.
% IC1 - Pfihlaseni do
aplikace
Anonymni uziv ate\

/iivm\ %
ucs-
UC2 -Zména hesla) | YC3 'IY“L"'e"“’"' UC4 - Spréva latky ilprechod Administra
latky na jinou verzi \

UC7 - Editace UC8 - Zneplatnéni
uzivatele uzivatele

Obrazek 1.4: Pripady uziti

UCB6 - Registrace
nového uziv atele

UC1 — Prihlaseni do aplikace
Umoznuje prihlésit se do aplikace, aby bylo déle mozné s ni pracovat.
Scénar:

1. Anonymni uzivatel vyplni uzivatelské jméno a heslo a stiskne tlacitko
"Prihlasit".
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1. ANALYZA

2. Pokud byly zadané ddaje spravné, stava se z néj Uzivatel a zobrazi se
mu uvodni stranka aplikace. V opa¢ném pripadé zustiva na obrazovce
formular pro prihlasovaci iidaje s informaci, ze byly zadany nespravneé.

UC2 — Zména hesla

Umoznuje Uzivateli zménit jeho heslo slouzici k piihlaseni do aplikace.
Scénar:
1. UZivatel stiskne tlacitko "Zménit heslo".

2. Zobrazi se mu formular, kde vyplni stavajici heslo, 2x nové heslo a tento
formular odesle.

3. Pokud byly tdaje spravné zadany, zobrazi se informace, ze heslo bylo
zménéno. V opac¢ném pripadé zustava UZivatel na formulédri, kde vidi
podrobnosti ke Spatnému zadani.

UC3 — Vyhledani latky

Umoznuje Uzivateli vyhledavat chemické latky na zakladé nazvu, identifika-
toru BDA, registrac¢niho ¢isla CAS, ¢isla EINECS a indexového disla.

Scénar:

1. Vedle seznamu chemickych latek se nachézi pole, do kterych Uzivatel
vepiSe hledany nézev, BDA, CAS, EINECS ¢i indexové ¢islo. Je mozné
zadat i vice kritérii, podle kterych mé byt latka vyhledana.

2. Vybér parametrit UZivatel potvrdi stiskem tlacitka "Hledat".

3. V tabulce se zobrazi seznam latek, které odpovidaji zadanym kritériim.

4. Uzivatel klikne na latku, kterd funguje jako odkaz, a tim prejde na jeji
detail.

UC4 — Sprava latky

Umoznuje Uzivateli vkladat nové latky i editovat latky stavajici. Pro obé tyto
akce se zobrazi stejny formular.

14
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Scénar:

1.

Pro editaci stavajici latky klikne Uzivatel na vybranou latku v seznamu
latek. Pro pridani latky klikne UZivatel na tlac¢itko pro pridani latky.

. Zobrazi se formular pro zadéni/editaci informaci o chemické latce. Tento

formular sestavé z nékolika zalozek, do kterych jsou data roztridéna dle
typu informace. Mezi jednotlivymi zalozkami lze prechazet kliknutim na
vybranou zalozku.

UZivatel vyplni/upravi potfebné tidaje a stiskne tlac¢itko "Ulozit".

Pokud byly tdaje spravné zadany, zobrazi se detail nové pridané latky.
V opacném pripadé zustava UZivatel na formulari, kde vidi podrobnosti
ke $patné zadanym polozkam.

UC5 — Zobrazeni/piechod na jinou verzi

Umoznuje UZzivateli prejit na jakoukoli verzi chemické latky v historii. Pie-
chod na jinou verzi se typicky pouziva pti odhaleni chyby u daného zaznamu.
Pripadné je mozné pouze zobrazit starsi verze, bez prechodu na né. To je
uzitecné napiiklad pti stiznosti zdkaznika na chybu ve starsi verzi aplikace
Medis-Alarm. Timto zptasobem je mozné ovérit udaje k datu inkriminované

verze.

Scénar:

1.
2.

Na detailu chemické latky stiskne UZivatel tlac¢itko "Historie".
Zobrazi se ptrehled: kdy, kym a jak byla latka upravovana.
UZivatel klikne na vybrané datum v prehledu zmén.

Zobrazi se formular s vyplnénymi daty, kterd odpovidaji danému stavu
v historii.

Prechod na zvolenou verzi lze potvrdit tlacitkem "Ulozit".

UC6 — Registrace nového uzivatele

Umoznuje Administratorovi vytvaret nové uzivatelské ucty.

Scénar:

1.
2.

3.

Administrdtor stiskne tlacitko pro pridani nového uzivatele.
Zobrazi se formular pro zadani jména a hesla.

Administrdtor vyplni idaje a odesle formular.

15
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4.

Pokud byly udaje zadany nespravné, zustava Administrator na stejném
formulari, kde vidi podrobnosti ke Spatné zadanym polozkdam. V opac-
ném pripadé se zobrazi dalsi formular, kde je mozné zadat dalsi nepo-
vinné tdaje uzivatele (jméno, prijmeni, e-mailovou adresu) a nastavit
vytvorenému uzivateli opravnéni.

. Administrdtor vyplni idaje a odesle formular.

. Pokud byly tdaje spravné zadany, zobrazi se detail s iidaji zaregistrova-

ného uzivatele. V opacném pripadé zustava Administrator na formuléri,
kde vidi podrobnosti ke spatné zadanym polozkam.

UCT7 — Editace uzivatele

Umoznuje Administratorovi editovat informace o jednotlivych uzivatelich.

Scénar:

1.

Administrdtor vybere pozadovany ucet ze seznamu uzivatela kliknutim
na jeho jméno, které funguje jako link.

. Zobrazi se formular, kde je mozné upravit idaje o uzivateli, vCetné jeho

opravneéni.

. Administrdtor upravi udaje a odesle formular.

. Pokud byly tdaje spravné zadany, zobrazi se detail s tidaji editovaného

uzivatele. V opac¢ném pripadé zustava Administrator na formuldri, kde
vidi podrobnosti ke $patné zadanym polozkam.

UCS8 — Zneplatnéni uzivatele

Umoznuje Administrdtorovi zneplatnit uzivatelské ucty. Ke zneplatnéni uziva-
tele se pristupuje v pripadé, kdy uzivatel ukon¢i pracovni pomér u spole¢nosti.
Zneplatnéni je v tomto pripadé déna prednost pred odstranénim uc¢tu z toho
davodu, aby bylo dohledatelné, ktera data uzivatel v historii editoval.

Scénar:

1.

16

Administrdtor vybere pozadovany ucet ze seznamu uzivatelt kliknutim
na jeho jméno, které funguje jako link.

. Zobrazi se detail uzivatele.

Zn

Administrdtor zrusi pole "Aktivni" a klikne na tlacitko "Ulozit".

. Zobrazi se detail s upravenymi tidaji zneplatnéného uzivatele.



KAPITOLA 2

Navrh

Cilem této kapitoly je analyza dostupnych databazovych modeli a nasledny
vybér jednoho z nich pro praktickou ¢ast této prace. Dale diskutuji vybér
databdzového systému a rozebiram schéma nové databaze. V zavéru kapitoly
popisuji vybér webového aplika¢niho ramce.

2.1 Analyza databazovych modeli

Potiebu uchovavat data zaznamenavame jiz u starovékych civilizaci a jejich
knihovnach. Snaha data rovnéz tiidit je spojena se vznikem kartotéky, kterou
vynalezl pfirodovédec Carl Linné [1]. S narustajicim poctem dat vsak bylo
nezbytné praci s daty zautomatizovat. To se podarilo Hermanu Hollerithovi,
ktery pro séitani lidu USA v roce 1890 navrhl stroj, jenz mechanicky analyzoval
tdaje ulozené na dérnych stitcich [2]. Soubor téchto Stitka je dnes povazovan
za prvni pocitacovou databazi. Stale rostouci mnozstvi dat, kterd byla soucasti
velkych projekti, dala vznik hierarchickému modelu. Ten vyvinula spole¢nost
IBM v Sedesatych letech, kdyz spolupracovala na programu Apollo, v rdmci
kterého vytvorila databazovy systém IMS. Ten priSel s napadem oddélit kéd
od samotnych dat [3]. Prvnim komerénim sitovym databdzovym systémem byl
Bachmanuv datovy sklad [4]. Cilem sitové databéze bylo reprezentovat kom-
plexni vztahy mezi zaznamy efektivnéji, nez to uméla databaze hierarchicka.

V nasledujicih kapitolach popisuji modely, které jsou nejvice pouzivané
v dnesni dobé. Jednd se o model relacni, objektovy, XML a NoSQL.

2.1.1 Relaéni model

Roku 1970 prisel Edgar Frank Codd se zcela jinym pristupem, kdyz navrhl,
aby byla data ukldddna v databazi ve formé tabulek [5].

Podstatou rela¢nich databézi jsou tabulky, mezi kterymi existuji logické
vazby. Konkrétni tabulky, rovnéz oznacovany jako entity, reprezentuji objekty
redlného svéta. Tabulky sestdvaji ze sloupct a fadkt. Sloupce, neboli atributy,
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popisuji vlastnosti entit a jejich hodnoty jsou dény datovym typem (¢islo, Feté-
zec, logicka hodnota, datum, ... ). Radka pfedstavuje jeden zdznam v tabulce,
ktery ma svlij unikatni identifikator. Soubor vsech tabulek tvoii celou databéazi
— rela¢ni schéma.

Prednosti

Rela¢ni databaze jsou dnes Siroce vyuzivany pro své prednosti:

Intuitivni organizace dat do tabulek je pro vétSinu uzivatelti snadno
pochopitelna.

Manipulace s daty je diky jazyku SQL snadn4, je mozné data jednoduse
vytvaret, ménit, mazat a vyhledavat. Jazyk rovnéz nabizi tvorbu velmi
komplikovanych dotazi, umoznujicich presné specifikovat dotcéend data.
Pristup k datiim nevyzaduje znalost fyzické implementace databaze.

Integrita dat je zajisténa dislednou datovou typizaci, moznosti definovat
povinné atributy a kontrolou validity dat a integritnich omezeni.

Flexibilni struktura umoznuje skalovani a rozsirovani databaze.

Nedostatky

S ¢asem se ale samozrejmé zacaly ukazovat i nedostatky tohoto modelu:

Tabulky nemusi vzdy dobfe odpovidat objekttim, jelikoz rela¢ni data-
béze nepodporuji dédic¢nost ¢i vazby typu M:N. Je tedy potieba provadét
mapovani objekt do databaze.

Rela¢ni databaze nejsou vhodné pro ulozeni dat s riznorodou struktu-
rou.

Cisté rela¢ni databdze neumoziuji uklddani vice hodnot do jednoho
atributu — pro tento ucel je potieba vytvorit dalsi tabulku. Relacné-
objektové databdze (napt. PostgreSQL) timto nedostatkem netrpi.

Nejznaméjsi predstavitelé

Podle [6] se k nejoblibenéjsim relaénim systémum radi:
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2.1. Analyza databazovych modelu

2.1.2 Objektovy model

S rostouci oblibou objektového programovani se objevily i objektové databaze,
které data ukladaji do objekti stejné tak, jak jsou pouzivany v programu.
Tento model se pouziva predevsim v aplikacich, které eviduji obrovské mnoz-
stvi dat o jednom objektu. Objektové databédze se pouzivaji pro CAD aplikace
¢i ukladani multimedidlnich dat [7].

Prednosti
Oproti jinym modelim nabizi objektovy pristup tyto vyhody:
e Dotazovaci jazyk je shodny s jazykem pro aplikaci, coz zarucuje tésny
vztah mezi objektem aplikace a objektem ulozenym v databézi. S objekty

Ize pracovat pomoci metod, neni potieba dalsi krok v podobé mapovani
dat na objekty.

e Mnoho objektovych databézi nabizi tzv. versioning, kdy je objekt mno-
Zinou svych verzi.

¢ Objektové databaze umoznuji vicendsobnou dédi¢nost, zapouzdreni a po-
lymorfismus.

e Rozsititelnost je dand moznosti vytvaret nové datové typy.

Nedostatky

Model vsak trpi i nékterymi nedostatky:

e Zavislost programovaciho jazyka, jelikoz OODBMS je pomoci specific-
kého API svazan s urcitym jazykem.

e Omezené moznosti tvorby komplikovanych dotazi.
Nejznaméjsi predstavitelé
Podle [8] se k nejoblibenéjsim objektovym databdzovym systémum fadi:
e Caché,
e Db4o,
e Versant Object Database,
e ObjectStore,

e Matisse.
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2.1.3 XML model

Stale castéjsi pouzivani XML dokumentti pro ukladéani a vyménu dat vedlo
ke vzniku XML databazi. Ty lze rozdélit do dvou typu: databdze schopné
pracovat s XML a nativni XML databaze. V pripadé prvniho typu se jednda
o nadstavbu af uz relacni, objektové ¢i objektové-relacni databaze, ktera je
pak schopnd podporovat XML dokumenty, ale neni schopna vyuzit skutecné
sily XML. Naopak nativni XML databédze byly zamérné navrzeny pro ukla-
dani hierarchické struktury XML dat a znalost této struktury vyuzivaji pti
optimalizaci zpracovani dotazi [9].

Prednosti
Vyhody nativni XML databéze jsou nésledujici [10]:
e Umoznuje ukladat data v hierarchické strukture.
e Nabizi rychlejsi pristup k dattm oproti rela¢ni databézi.

e Poskytuje moznosti typické pro XML, napriklad XML dotazy.

Nedostatky

Tyto databdze maji samoziejmé i svad omezeni [10]:

e Pokud je potifeba najit data, kterd nejsou v hierarchickém usporadéni,
miize byt vykon naopak mensi nez je tomu u relacni databéze.

e Vétsina nativnich XML databdazi vraci data opét jako XML, coz muze
byt nevyhodné, pokud aplikace pouziva data v jiném forméatu.

Nejznaméjsi predstavitelé
Podle [11] se k nejoblibenéjsim XML databazovym systémum radi:
o MarkLogic,
e Oracle Berkeley DB,
e Virtuoso,
o BaseX,
e webMethods Tamino.
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2.1.4 NoSQL model

Potreba uchovavat obrovské objemy dat, ktera nemaji pevnou strukturu, s se-
bou pfinesla novy zptsob spravy dat, NoSQL databdze. K hlavnim typim
patii databaze typu klic-hodnota, dokumentové, sloupcové orientované ¢i gra-
fové. Prestoze je NoSQL pomérné nova technologie, je tento pojem v posledni
dobé casto sklonovan, jelikoz ji vyuzivaji spole¢nosti jako Amazon, Facebook,
Google, Twitter nebo Yahoo [12].

Prednosti

Jako kazdy jiny model i tento ma své prednosti a nedostatky ([12], [13]). Mezi
vyhody lze zaradit:

o Rychlost, se kterou jsou tyto databaze schopny pracovat s velkym mnoz-
stvim dat.

« Skalovatelnost.
o Paralelni zpracovani v distribuovanych systémech.

e Moznost ukladat problematické datové typy.

Nedostatky

Omezeni NoSQL databézi spocivaji v téchto vlastnostech:

o NoSQL databdze az na vyjimky negarantuji ACID (atomicita, konzis-
tence, izolovanost, trvalost) vlastnosti.

o Nizsi pozadavky na konzistenci, aby mohla byt zarucena dostupnost
a odolnost k preruseni. Dle CAP teorému lze dosahnout pouze 2 z téchto
3 aspektii: konzistence, dostupnost, odolnost k preruseni.

Nejznaméjsi predstavitelé
Podle [14] se k nejoblibenéjsim NoSQL databdzovym systémum radi:
e CouchDB,
e MongoDB,
e Cassandra,
e Redis,
o HBase.
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2.1.5 Vybér databazového modelu

Volbu databdzového modelu pro vznikajici databazi diskutuji z nékolika hle-
disek:

Struktura dat

Data, ktera je potfeba evidovat, jsou pomérné dobre strukturovand. Mnoho
zdrojl je v dokumentech ve formatu Microsoft Excel, tudiz odpovidé struktufe
tabulek v relacni databazi. Prestoze jsou nékterda data nyni ulozena v XML
souborech, neni vhodnou volbou ani XML databéze, protoze vétsina dat hie-
rarchickou strukturu nema.

Ziskavani informaci

Dulezitym pozadavkem na vznikajici databdazi je schopnost tvorby velké skaly
komplexnich dotazi. Ty asi nejlépe podporuje rela¢ni databaze. Ta také umoz-
nuje snadné vytvoreni indexu, jez urychluji pristup k datam.

Velikost dat

Aktudlni objem dat urcité neni typu big data, proto neni potfeba pouzit
NoSQL databézi, ktera nedisponuje potiebnymi ACID vlastnostmi.

Zkusenosti

Rela¢ni databaze jsou osvédéenym modelem, ktery je pouzivan jiz radu let.
K dispozici je velké mnozstvi materidla, které popisuji, jak takovou datab&zi
navrhnout a spravovat.

2.2 Vybér databazového systému

Rela¢nich databazovych systému je nepreberné mmnozstvi. Napriklad na zeb-
ricku popularity se jich nachdzi 137 [6]. V této kapitole se zaméfim na dva
nejpouzivanéjsi, které jsou siteny pod open-source licenci. Jedna se o MySQL /-
MariaDB a PostgreSQL.

MySQL je diky oblibené tzv. LAMP platformé (Linux, Apache, MySQL,
PHP /Perl/Python) nejpouzivanéjsi databazovy systém na webovych serve-
rech [15]. Ve svych projektech jej pouzivaji napiiklad spolecnosti YouTube,
PayPal, Google, Facebook, Twitter ¢i NASA [16]. Systém MySQL vyvinula
svédské spolenost MySQL AB [17]. V roce 2008 byla spolecnost odkoupena
Sun Microsystems [18], kterou posléze koupila spolecnost Oracle [19]. Na tento
popud vznikla iniciativa, kterd si dala za cil ponechat MySQL pod licenci GNU
GPL a vytvotila vétev nazvanou MariaDB, kterou dale vyvijeji ptivodni tvirci

MySQL [20].
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PostgreSQL je relacné-objektovy databdzovy systém, ktery je vydavan pod
open-source licenci PostgreSQL License [21]. Popularitou zatim MySQL ne-
preddci, ale pomalu ji dohani [22]. Pouzivaji jej naptiklad spolecnosti Afilias,
Apple, Skype, SourceForge nebo Red Hat. Systém vznikl na Kalifornské uni-
verzité v Berkeley a jeho hlavnim tvircem je profesor Michael Stonebraker
[21].

PostgreSQL je povazovana za vyspélejsi databazi [23], splinuje ANST SQL
normy a nabizi moznost tvorby slozitych uzivatelskych procedur. Pro uzivatel-
ské funkce lze vyuzit velké spektrum jazyki, napt. pgSQL, C, Perl, Python,
C, sh, R a dalsi [24]. M4 také lepsi podporu pro kontrolu datové integrity,
jelikoz pred samotnym vloZzenim dat do databaze kontroluje, zda jsou tato
validni. MySQL toto sice také umoznuje, ale je potfeba nastavit strict SQL
mode. Dalsi vyhodou PostgreSQL je velké mnozstvi datovych typ a moznost
definovat typy vlastni. Z téchto divodi jsem se rozhodla pouzit tento systém.

2.3 Relacni datovy model
V nasledujici kapitole rozebiram vyznam jednotlivych tabulek dle kategorii

ulozenych informaci. Diagram se vSemi navrzenymi tabulkami je pomérné roz-
sahly a k nalezeni je na prilozeném CD.

Hlavni informace

chemicalsubstance % chemicalsubstance_group % group %
«columny» «columny» «columny»

*PK id: serial *PK id: serial *PK id: serial

* bda: varchar(4) *FK chemicalsubstance_id: integer * code: varchar(5)
name: varchar(2000) *FK group_id: integer * name: text
additional_name: varchar(2000) (group_id = id) group_type: varchar(2000)
cas_number: varchar(12) «PK» element: varchar(10)
es_number: varchar(9) + chemicalsubstance_group_pkey(serial) 0.* «FK» 1 specification: varchar(2000]
eec_number: varchar(12) «unique» legal_act: varchar(2000)
eec_number_old: varchar(12) + chemicalsubstance_id_group_id(integer, integef) note: varchar(2000)
sum_formula: varchar(100) «FK>»
structural_formula: varchar(100) + chemicalsubs_chemicalsubstance_id(integer) A A .
general_formula: varchar(100) N hemicalsub - dint = + meditor_group_pkey(serial
chemical_structure: varchar(100) el bubs_group )

ec_classification: text (chemicalsubstance_id 0.*
r_phrases: text = id) ~ «FK»
s_phrases: text
danger_symbol: text 1 (chemical_substance_id = id)
concentration_limits_dsd: text ]O..'
dsd_notes: text 1 «FK»
dsd_processor_notes: text component E
mulplcelon_oeo_Scue 19 amicay subsico 7
- - ) =id) «column»
ate: text «columny» *PK id: serial
phase: varchar(11) 1 «FK» 0% *PK id: serial cas_number: varchar(12)
name: varchar(4000) es_number: varchar(9)
«PK» . origin_type: varchar(200) eec_number: varchar(12)
+  chemicalsubstance_pkey(serial) *FK chemical_substance_id: integer *FK chemical_substance_id: integer
«unique»
+ chemicalsubstance_bda_key(varchar) «PK» «PK»
+ name_additional_name(varchar, varchaf) +  synonym_pkey(serial) + component_pkey(serial)
«FK» «FK»
+ synonym_chemical_substance(integef) |+ component_chemical_substance(integef)

Obrazek 2.1: Datovy model — hlavni informace
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chemicalsubstance

Nejobsahlejsi tabulka, kterd uchovava seznam vsech chemickych latek s jejich
daty. Jedna se napriklad o nazev, identifikac¢ni ¢isla, typ latky, skupenstvi,
popis latky, informace o skladovani, reaktivité, pouziti, hotlavosti, poznamky
k toxicité, informace o vyskytu v nafizeni REACH, DSD a CLP klasifikaci.
synonym

Obsahuje seznam synonym chemickych latek a jejich zdroj.

component

Tabulka eviduje jednotlivé slozky chemickych latek (pokud se jedna o smési)
spolu s jejich identifikac¢nimi ¢isly (CAS, EINECS, EEC).

group

Eviduje skupiny latek, pod ktery mtize zdiznam nebezpeéné chemikalie spadat.
Jedna se napriklad o slouceniny chléru, hexany, soli hliniku, nonany, polycyk-
lické aromatické uhlovodiky a dalsi.

Pokyny pro pripad nehody

erg E eric E hazchem E
«column» «column» «column»
*PK id: serial *PK id: serial *PK id: serial
un_number: varchar(4) * name: varchar(2000) * un_number: varchar(4)
code: varchar(4) * un_number: varchar(4) name: varchar(2000)
packing_group: varchar(3) hazard_identifiaction_number: varchar(20)
«PK» hazard_identification_number: varchar(20) * code: varchar(4)

+ meditor_erg_pkey(serial labels_adr: varchar(20) * not_applicable_under_adr_rid: boolean
dgr_class: varchar(3) * radiocative_material: boolean
classification_code: varchar(20) * alcohol_resistant_foam_is_preferred: boolean
code: varchar(4)

«PK»
«PK» +  hazchem_pkey(serial)
+  eric_pkey(serial) «unique»
«unique» + hazchem_uniqg(varchar, varchar, varchar)
+ eric_uniqg(varchar, varchar, varchar, varchar, varcharl

Obrazek 2.2: Datovy model — pokyny pro pripad nehody

erg
Eviduje pokyny pro hasice, policii a dalsi osoby, které by mohly prijet jako
prvni k dopravni nehodé, pti které byla pritomna nebezpecna latka (ERG).
eric

Eviduje pokyny pro zasah hasi¢i v pripadé nehody nebezpecéné latky bez
konkrétnich a spolehlivych informaci o naklddani s produktem (ERIC).
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2.3. Relac¢ni datovy model

hazchem

Eviduje HAZCHEM ko6dy, které obsahuji informace pro haseni a opatfeni
v misté havarie v prvnich minutach likvidace havarie, kde se vyskytly ne-

bezpecné latky.

Preprava latek

chemicalsubstance % chemicalsubstance_iata % iata E
«columny «column» «columny»
*PK id: serial *PK id: serial *PK id: serial
*  bda: varchar(4) *FK chemicalsubstance_id: integer ion: varchar(4)
*  name: varchar(2000) f g ‘FK fata_id: integer o varchar(10)
* additional_nam archar(2000) = id) - * un_number: varchar(4)
*  cas_number: varchar(12) «PK» *  name: varchar(2000)
- es_number: varchar(9) 1 «FK» 0.*] + i ibstance_iata_pl * iata_class: varchar(4)
*  eec_number: varchar(12) «unique» labels: varchar(100)
* 99579’0”97"”"‘[’9'711"a":ha':%; + chemicalsubstance_id_iata(integer, integef) packmgjﬁgroupl"‘va(l%cg)ar(:i)
* eec_group_number_2: varchar(25 erg_code: varchar(
eec_number_old: varchar(12) +«FK: Isubst dint
sum_formula: varchar(100) T tem.;“ f“ Srancenknieaey «PK>»
structural_formula: varchar(100) (B FE{moe0m) + iata_pkey(serial)
general_formula: varchar(100) «unique»
chemical_structure: varchar(100) +  version_iata_id(varchar, varchal
ec_classification: text «FK» 1
r_phrases: text
s_phrases: text chemicalsubstance_imdg =] 3
danger_symbol: text imdg
concentration_limits_dsd: text «column»
dsd_notes: text *PK id: serial «columny»
dsd_processor_notes: text ] _|"FK chemicalsubstance_i *PK id: serial
multiplication_factor_acute: integ(¢hemicalsubstance_id +FK imdg *  version: varchar(4)
multiplication_factor_chronic: integer = id) o varchar(10)
ate: text T~ Fk» 0. PK» *  Un_number: varchar(4)
phase: varchar(11) |+  chemicalsubstance_imdg_pkey(serial) * name: varchar(2000)
- orgamc:. oolean «unique» * imdg_class: varchar(4)
*  anorganic: boolean + chemicalsubstance_id_imdg(integer, integef) subsidiary_risk: varchar(10)
*  organometalic: boolean e packing_group: varchar(3)
mixturity: varchar(5) . special_provisions: text
PyA + chemicalsubstance_id(integer) >
clp_origin: varchar(1) +  imdg_id(integer) limited_quantity: varchar(20)
characterization: text — excepted_quantity: varchar(20)

custom_tariff: varchar(10) l * ems_fire_code: varchar(10)
(

nomenclature_code: varchar(10) N * ems_spillage_code: varchar(10)
data_origin: text oldadrmid g2 imdg_id = id

- diluent_type_a: boolean | «FK» 71| «PK»

*  diluent_type_b: boolean RN + imdg_pkey(serial)
valence: varchar(100) (chemical_substance_id "PK id: serial .

g = id) *  version: varchar(20) IR .
. —— 1 o value: varchar(200) + version_imdg_id(varchar, varcha
e — 17 «FK» 0. FK chemical_substance_id: inte

* reach_v: boolean = = &

* reach_xiv: boolean s

* reach_xvii: boolean S (admid_id = id adrmid B
old_un_number: varchar(4) v ClEEGIHELD F10 =] ccolamnn
concentration_info: text «FK» “PK id: serial
cancel_info: text + chemical_substance(integer) -

L *  version: varchar(4
peroxide_info: text 0.* * W&wmi\;r(m)

* not_adr_rid_dangerous: boolean « un ]ur;ber‘ Varchar()

*  not_iata_dangerous: boolean chemicalsubstance_adr_rid S| + ¢z name: varchar(2000)

*  not_imdg_dangerous: boolean * en_name: varchar(2000)

* is_transport_ambiguous: boolean «column» * dg? class ‘vamhar(a)
\sg|ranip.uln7tbanned: boolean E}f idh: se‘riall - packing_group: varchar(3)
imr‘;:fi:n. |ee><x| hemi ¥ b cdelec:svu?slancefld integer *  adr_deny: boolean
B =id) admnid_id: integer *  adr_no: boolean

Y -~ *  rid_deny: boolean
«PK» v
o *  rid_no: boolean
«PK» TR, ibstanceRadriridfp ) *  group_item: boolean
+ chemicalsubstance_pkey(serial) «unique» —
«unique» + i b _id_adr(i integef) «PK»

+  bda_key(varchar) ra +  adrrid_pkey(serial)

+ name_additional_name(varchar, varchaf) + chemicalsubstance_id(integer) «unique»

+  adrrid_id(integer) +  version_adr_rid_id(varchar, varchai

Obrazek 2.3: Datovy model — dohody o pfepravé nebezpecénych véci

adrrid

Eviduje nebezpecné véci dle evropské dohody o mezinarodn{ silni¢ni prepraveé
nebezpecnych véci ADR a Rdadu pro mezinarodni zZelezni¢ni prepravu nebez-
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2. NAVRH

pecnych véci RID.

iata

Eviduje nebezpecné véci dle dohody o letecké prepravé nebezpecnych véci
IATA.

imdg

Eviduje nebezpecné véci dle evropské dohody o mezindarodni prepravé nebez-
pecnych véci po mori IMDG.

oldadrrid

Eviduje tridy a klasifika¢ni kody dle predchozich verzi (z predchozich let) ADR
a RID.

Fyzikalné-chemické vlastnosti

chemicalsubstance = physicochemicalproperty B physicochemicalproperty_source =2
«columny «columny «columny

*PK id: serial *PK id: serial *PK id: serial

* bda: varchar(4) - physicochemical_property: varchar(100) *FK physicochemicalproperty_id: integer
name: varchar(2000) value: varchar(2000) *FK physicochemicalpropertysource_id: integer
additional_name: varchar(2000) value_origin: varchar(2000)
cas_number: varchar(12) unit: varchar(2000) «PK»
es_number: varchar(9) unit_origin: varchar(2000) +  physicoch _source_pkey
eec_number: varchar(12) specification: varchar(2000) «unique»
eec_group_number_1: varchar(25) validity: varchar(2000) +  propertyid_sourceid_uniq(integer, integer)
eec_group_number_2: varchar(25) *FK chemical_substance_id: integer «FK»
eec_number_old: varchar(12)

+  physicochemicalproperty_id(integer)

PK
sum_formula: varchar(100) A +  physicochemicalpropertysource_id(integer)

structural_formula: varchar(100) +  physicochemicalproperty_pkey(serial)
general_formula: varchar(100) «FK» 0.* 0.
chemical_structure: varchar(100) +  chemical_substance_id(nteger)
ec_classification: text hysicochemical P
Ry m—— chemical_subsiance =)l o - /\ 1 ’ ) et (physicoche :z?dp)ropertysource,d
s_phrases: text 1 «FK» N «FK»
danger_symbol: text . o «
congen}ayuon_hmns_dsd: text (chemical_substance_id = ic«FK»
dsd_notes: text 1 WO.,* 1
dsd_processor_notes: text
ate: text relatedsubstance E physicochemicalpropertysource E
phase: varchar(11)
organic: boolean «columny «columny
anorganic: boolean *PK id: serial *PK id: serial
organometalic: boolean * number_type: varchar(3) * code: varchar(100)
number: varchar(100) *  name: varchar(2000)

«PK» *FK chemical_substance_id: integer

+  chemicalsubstance_pkey(serial) «PK»

«unique» «PK» +  physic _p ial)

+  chemicalsubstance_bda_key(varchar) +  meditor_| P

+ name_additional_name(varchar, varcha «FK»

+  chemical_substance_id(integer)

Obrézek 2.4: Datovy model — fyzikalné-chemické vlastnosti

physicochemicalproperty

Tabulka obsahuje fyzikalné-chemické vlastnosti latek.

physicochemicalpropertysource

Eviduje seznam literarnich zdroji pro fyzikalné-chemické vlastnosti.
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2.3. Relac¢ni datovy model

relatedsubstance

Obsahuje seznam identifikatorii, na zakladé kterych lze latkam prifadit po-
dobné zaznamy v ramci fyzikalné-chemickych vlastnosti.

Legislativni normy

chemicalsubstance B legalactassignment B2 legalact B
«column» «column» «column»
*PK id: serial *PK id: serial *PK id: serial
*  bda: varchar(4) note: text *  reference_name: varchar(100)
name: varchar(2000) *FK chemical_substance_id: integer Tabel: varchar(100)
additional_name: varchar(2000) *FK legal_act_id: integer * name: text
cas_number: varchar(12) * novelization: text
es_number: varchar(9) «PK» *  category: varchar(50)
eec_number: varchar(12) + legalactassignment_pkey(serial) * country: varchar(2)
eec_number_old: varchar(12) CFK» is_valid: boolean
sum_formula: varchar(100) +  chemical_substance_id(nteger) validity_note: varchar(200)
structural_formula: varchar(100) +  legal_act_id(integer) substance_note: text
ec_classification: text internal_note: text
phase: varchar(11) 0.* ko., insertion_version: text
hemical_substance_id = id) change_or_discard_version: text
«PK» J) (legal_act_id = id
+ chemicalsubstance_pkey(serial) 1 «FK» «FK» 1| «PK»
e +  legalact_pkey(serial)
+  chemicalsubstance_bda_key(varchar) «unique»
+ name_additional_name_uniq(varchar, varchaf) + legalact_reference_name_key(varchaf)

Obrézek 2.5: Datovy model — legislativn{ normy

legalact

Evidence zpracovanych legislativnich norem.

legalactassignment

Seznam vybranych legislativnich norem, ve kterych se latka vyskytuje.

CLP Kklasifikace
clpitem

Eviduje polozky klasifikace dle nafizeni CLP — tiidu a kategorii nebezpecnosti,
H-véty, GHS symboly, signélni slova.

clpnote

Obsahuje poznamky dle natizeni CLP.

clpprocessornote

Tabulka obsahuje poznamky, ze kterych mutze vybirat zpracovatel CLP klasi-
fikace.
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2. NAVRH

chemicalsubstance E chemicalsubstance_clp_notes % clpnote E
«column» «columny «columny
*PK id: serial *PK id: serial clpnote_id *PK id: serial
*  bda: varchar(4) *FK chemicalsubstance_id: integer =id)  |® code:varchar(1)
*  name: varchar(2000) ] _ | *FK clpnote_id: integer «FK» |7 description: text
*  additional_name: varchar(2000) (chem L _id — * is_valid: boolean
*  Cas_number: varchar(12) = id) «PK» 0. 7
*  es_number: varchar(9) 1 «FK» .+ * chemical_clpnotes_pkey(serial) . «PK»
*  eec_number: varchar(12) " — +  clpnote_pkey(serial)
: ::?g:z:s—::::::—;f ::2::22:; + chemical_clpnotes_uniq(integer, integef)
eec_number_old: varchar(12) o " ghssymbol S|
e 0 +  chemicalsubstance_id(integer)
structural_formula: varchar(100) +  clpnote_id(integer) «column»
general_formula: varchar(100) :PK id: serial

code: varchar(5)

chemical_structure: varchar(100) har(50)
name: varchar

ec_classification: text \
r_phrases: text hemicalsubsmnce_clp_classiﬁca(ion% p\cture v.archar(wl))
s_phrases: fext definition: text
danger_symbol: text (chemicalsubstance_id _«column» legend: text
concentration_limits_dsd: text = id) | *PK id: serial
dsd_notes: text *FK _id: integer *«PK: el 5k i
dsd_processor_notes: text 1 «FK» 0..* *FK clpitem_id: integer ghesympoltpkevicenah)
multiplication_factor_acute: integer (ghssymbol id = idf\ 1
multiplication_factor_chronic: integer «PK» "(FK» .
ate: text + chemical_clp_pkey(serial) « g o
phase: varchar(11) «uni

5 i fuen clpitem_ghs 2
organic: boolean + chemical_clp_uniqg(integer, integer) piem-9

- anorganic: boolean

* organometalic: boolean +«FK: el et id(int ‘;}fo.éu_mn». |
mixturity: varchar(s) chemicalsubstance_id(integer) ‘PK id: serial
elp_ origin: varchar(1) +  clpitem_id(integer) FK clpitem_id: integer
characterization: text 0. ALKJghssymbolRkiintegs)
custom_tariff: varchar(10) N PK
nomenclature_code: varchar(10) o T (A T (seral)
data_origin: text concentrationlimit = fFEm_EiEp ey

*  diluent_type_a: boolean LD

o e ;e ccolumms +  clpitem_ghs_uniqg(integer, integef
valence: varchar(100) *PK id: serial «FK»
first_aid: text * lower_bound: double precision +  clpitem_id(integer)
toxicity_evaluation: text *  lower_bound_included: boolea + ghssymbol_id(integer)
agualoxlcology. text * upper_bound: double precision "
bioconcentration: text (chemical_substance_id *  upper_bound_included: boolea (clpitem_id 0. *(clpitem_id =
carcinogenity: text = id) note: varchar(100) =id) 1 Ky '@
chronictoxicology: text *FK chemical_substance_id: integer] «FK»
ecotoxicology: text 17 «FK» 0.*] EK clp_classification_id: integer — clpitem =]
irritability: text FK euh_id: integer 1
mutagenicity: text «columny
teratogenity: text «PK» iwioatio ool *PK id: serial

3 | I fi :

toxicology: text +  concentrationlimit_pkey(serial} '~ e oaton_id % me: varchar(50)

. reach_iv: boolean A% hazard_class: varchar(200)
reach_v: boolean + chemical_substance_id(integen|0-"  «FK» 1 hazard_category: varchar(200|

* reach_xiv: boolean
reach_xvii: boolean
old_un_number: varchar(4)
concentration_info: text

+ clp_classification_id(integer) h_statement: varchar(30)
+ euh_id(integer) *  signal_word: varchar(3)
* note: text

(chemicalsubstance_id

cancel_info: text ) (euh_id = id «PK»
peroxide_info: text euh_id = i ) 5 cliEm i)
*  not_adr_rid_dangerous: boolean < «FK» «FK»
* not_iata_dangerous: boolean
* not_imdg_dangerous: boolean chemicalsubstance_euh % euhitem E
* is_transport_ambiguous: boolean
* is_transport_banned: boolean «columny 1| «column»
adr_note: text *PK id: serial *PK id: serial
extinguishing_equipment: text *FK chemicalsubstance_id: integer . . * code: varchar(10)
diamond_flammability: text *FK euhitem_id: integer (BUhlkvemild *  description_cz: text
diamond_reactivity: text = id) *  description_sk: text
diamond_health_hazard: text «PK» 0.+ «FK» 7| description_en: text
& i ibstance_euh_pkey N *  description_de: text
«PK» «unique» * description_hu: text
+  chemicalsubstance_pkey(serial) +  chemical_id_euh_uniq(integer, integef} description_pl: text
«unique» «FK» note: text
w Ibstance_bda_key ) + chemicalsubstance_id(integer) PK»
+ name_additional_name(varchar, varchaf) +  euhitem_id(integer) + " ouhitem. pkey(serial)

Obrézek 2.6: Datovy model — CLP klasifikace

concentrationlimit

Tabulka eviduje koncentrac¢ni limity. Koncentracni limity jsou minimalni kon-
centrace latky, podle kterych se urcuje klasifikace smési.

euhitem

Tabulka obsahuje dopliikové standardni véty o nebezpecénosti.
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2.3. Relac¢ni datovy model

chemicalsubstance B hemi _clp_ notes [ clpprocessomote =]
«column» «columny «columny
*PK id: serial *PK id: serial *PK id: serial
*  bda: varchar(4) *FK chemicalsubstance_id: integer text: varchar(1000)
*  Thame: varchar(2000) *FK Clpprocessornote_id: integer
*  additional_name: varchar(2000) «PK»
*  Gas_number. varchar(12) «PK» +  clpprocessomote_pkey(serial)
*  es_number: varchar(9) + chem 1ce_clp_| _notes_pkey
*  eec_number: varchar(12) «unique» . 1
*  eec_group_number_1: varchar(25) +  chemical_id_clpprocnote_id(integer, integer) (clpprocessomote_id
*  eec_group_number_2: varchar(25) - =id)
eec_number_old: varchar(12) Ko e 0.+ «FK»
! - +  chemicalsubs_chemicalsubstance_id(integer) -
sum_formula: varchar(100) + clpprocessornote_id(integer)
structural_formula: varchar(100) —
general_formula: varchar(100) 0
chemical_structure: varchar(100) harmonizedclpclassification E
ec_classification: text
r_phrases: text (chemicalsubstance_id SN
s_phrases: text L *PK id: serial
danger_symbol: text - legal_act: varchar(50)
concentration_limits_dsd: text «FK» ‘eec_number: varchar(12)
dsd_notes: text name: text
dsd_processor_notes: text cas_number: varchar(12)
multiplication_factor_acute: integer ec_number: varchar(9)
multiplication_factor_chronic: integer *  group_item: boolean
ate: text * risk_category: text
phase: varchar(11) - h_codes: text
- organic: boolean * ghs: text
* anorganic: boolean *  signal_word: varchar(20)
*  organometalic: boolean * h_labels: text
mixturity: varchar(s) * euh: text
clp_origin: varchar(1) * concentration_limits: text
characterization: text - multiplication_factors: text
custom_tariff: varchar(10) * ate: text
nomenclature_code: varchar(10) * notes: text
* is_last: boolean
«PK»
+ chemicalsubstance_pkey(serial) «PK»
. +  harmonizedclp_pkey(serial)
+ _bda_| ) «unique»
+ name_additional_name(varchar, varcha + harmonizedclp_uniq(varchar, varchar, varchar, varchar, te:

)

Obréazek 2.7: Datovy model — harmonizovand CLP klasifikace a poznamky
zpracovatele CLP

ghssymbol

Tabulka obsahuje polozky Globalné harmonizovaného systému klasifikace a ozna-

Govéni chemikalii (GHS).

harmonizedclpclassification

Tabulka obsahuje pfehled harmonizovanych klasifikaci z pfilohy VI nafizeni
1272/2008/ES a jeho novelizaci.

Limity

biologicallimit

Tabulka eviduje limitni hodnoty ukazatelt biologickych expozi¢nich testu.

emergencylimit

Eviduje minimélni mnozstvi nebezpecnych latek podle zékona ¢. 224/2015 Sb.,
o prevenci zavaznych havarii.
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2. NAVRH

=]

chemicalsubstance

*PK id: serial

«column»
(chem

bda: varchar(4)

vicalsubstance_|

id)

biologicallimit

id

«column»
‘PK id: serial
*FK biologicallimit_id: integer

name: varchar(2000)
additional_name: varchar(2000)
Cas_number. varchar(12)
es_number: varchar(9)
eec_number: varchar(12)
eec_group_number_1: varchar(25)
eec_group_number_2: varchar(25)
eec_number_old: varchar(12)
sum_formula: varchar(100)
structural_formula: varchar(100)
general_formula: varchar(100)
chemical_structure: varchar(100)
ec_classification: text

r_phrases: text

s_phrases: text
danger_symbol: text
concentration_limits_dsd: text
dsd_notes: text
dsd_processor_notes: text
multiplication_factor_acute: integer

1

«FK» 0.

*FK Chemicalsubstance_id: integer

«PK»
+  biollimit_chemical_pkey(serial)
«unique»

biollimit_id_chemical_id(integer, intege
«FK»

biollimit_id(integer)

chemicalsubstance_id(integer)

+

+
+

0.*

«FK»

(biologicallimit_id = id

multiplication_factor_chronic: inteaar
ate: text Rl
phase: varchar(11)

*PK id: serial

*FK

organic: boolean
anorganic: boolean
organometalic: boolean
mixturity: varchar(5)

clp_origin: varchar(1)
characterization: text
custom_tariff: varchar(10)
nomenclature_code: varchar(10)
data_origin: text
diluent_type_a: boolean
diluent_type_b: boolean
valence: varchar(100)

first_aid: text
toxicity_evaluation: text

irritab text

reach_iv: boolean

reach_v: boolean

reach_xiv: boolean

reach_xvii: boolean

«FK»_*

FK

integer

chemicalsubstance_id: integer

«PK»

+

«unique»

+

«FK»

+
+

«columny»

*PK id: serial

* legal_act: varchar(50)
country: varchar(50)
name: text
limit_value_1: varchar(200)
limit_value_2: varchar(200)
test_time: varchar(1000)
material: varchar(50)
factor: varchar(200)

FK group_id: integer

«PK»

+  biologicallimit_pkey(serial)

«FK»

ylimit_

emergencylimit_id_chemical_id(integer, intege

emergencylimit_id(integer)

)

chemicalsubstance_id(integer)

+

«PK»
chemicalsubstance_pkey(serial)
«unique»
chemicalsubstance_bda_key(varchar)
name_additional_name(varchar, varcha

)

(emergencylimit_i

+  biologicallimit_group_id(intege
0.
(group_id =id)
«FK»
1
group =
«column»
*PK id: serial
* code: varchar(5)
- name: text

group_type: varchar(2000)
element: varchar(10)
specification: varchar(2000)
legal_act: varchar(2000)
note: varchar(2000)

«PK»

+ meditor_group_pkey(seriall

1
(group_id =id)
«FK»

0..

=

emergencylimit

«column»

*PK id: serial

* legal_act: varchar(50)
country: varchar(50)
name: text
cas_number: varchar(12)
value_a: numeric(8,3)
value_b: numeric(8,3)

FK group_id: integer

«PK»
emergencylimit_pkey(serial)
«FK»

> y

+

it_group_i

Obrazek 2.8: Datovy model — biologické limity a limity v rdmci prevence ha-

vArii

hygieniclimit

Tabulka obsahuje hygienické limity z rtuznych narizeni zabyvajicich se ochra-
nou zdravi pri praci.

integratedpollutionregister

Tabulka uchovava prahové hodnoty pro ohlasovani prenosu znecistujicich latek
v odpadech mimo provozovnu.

erpg

Eviduje expoziéni limity Americké asociace pro primyslovou hygienu ERPG.
Jde o limity pro jednordzovou expozici chemickym latkdam, které mohou byt
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2.3. Relac¢ni datovy model

bda: varchar(4)
name: varchar(2000)
additional_name: varchar(2000)
cas_number: varchar(12)
es_number: varchar(9)
eec_number: varchar(12)
eec_group_number_1: varchar(25)
eec_group_number_2: varchar(25)
eec_number_old: varchar(12)
sum_formula: varchar(100)
structural_formula: varchar(100)
general_formula: varchar(100)
chemical_structure: varchar(100)

*FK hygieniclimit_id: integer
*FK Chemicalsubstance_id: integer

chemicalsubstance hygieniclimit_ ical_: hygieniclimit
«columny» «columny «columny
*PK id: serial *PK id: serial *PK id: serial

legal_act: varchar(50)
* country: varchar(50)

«PK»
«unique»
«FK»

+  hygieniclimit_id(integer)
+  chemicalsubstance_id(integer)

+  hygieniclimit_chemical_substance_pkey(serial)

+  hygieniclimit_id_chemsubstance_id(integer, integef)

- name: text
pel: varchar(50)
pelc: varchar(50)
note: text
factor: varchar(200)
FK group_id: integer

«PK»
+  hygieniclimit_pkey(serial)

(chemicalsubstance_id =

0. 0.
(hygieniclimit_id = id) __| *

«FK»
hygieniclimit_group_id(integer

ec_classification: text
r_phrases: text
s_phrases: text
danger_symbol: text
concentration_limits_dsd: text
dsd_notes: text
dsd_processor_notes: text
multiplication_factor_acute: integer
multiplication_factor_chronic: integer
ate: text
phase: varchar(11)

* organic: boolean

anorganic: boolean

*  organometalic: boolean

mixturity: varchar(s)

clp_origin: varchar(1)

characterization: text

custom_tariff: varchar(10)

nomenclature_code: varchar(10)

data_origin: text

valence: varchar(100)

first_aid: text

toxicity_evaluation: text

irritability: text

mutagenicity: text

teratogenity: text

toxicology: text

reach_iv: boolean

reach_v: boolean

reach_xiv: boolean

reach_xvii: boolean

old_un_number: varchar(4)

adr_note: text

utilisation: text

disposal: text

storage: text

«PK»

+ chemicalsubstance_pkey(serial)
«unique»

+ i bda_|

+ name_additional_name(varchar, varchar]

id)
1 «FK» «FK» f .-
(group_id = id)
1 «FK»
- — 3 group B
«columny»
*PK id: serial «columny»
“FK integratedpollutionregister_id: integer “PK id: serial
*FK _id: integer * code: varchar(5)
*  name: text
«PK» group_type: varchar(2000)

1

«unique»

«FK»
+ integratedpollutionregistr_id(integer)
+ chemicalsubstance_id(integer)

+ integratedpoliregister_chemical_id(serial)

+ integratedpollut_integratedpollutionregis(integer, integf)

element: varchar(10)
specification: varchar(2000
legal_act: varchar(2000)
note: varchar(2000)

«PK»
+  meditor_group_pkey(serial

(chemicalsubstance_| 0.5 | 0.
id)

«FK»

(integratedpollutionregister_i

«FK»

1
(group_id =id)
«FK»

0.*

2

integratedpollutionregister

«columny

*PK id: serial

*  legal_act: varchar(50)

* country: varchar(50)

* name: text
cas_number: varchar(12)
valence: varchar(2)
sequence_number: integer
treshold_value: varchar(30)

FK group_id: integer

«PK»

+
«FK»

+ integratedpo_group_id(integer)

llutio

Obréazek 2.9: Datovy model — hygienické limity a prahové hodnoty pro ohla-
sovani znecistujicich latek v odpadech

pouzity jako pomticka pii tvorbé plani prevence nehod a pokynt pro pripad

nehody.

trade

Tabulka eviduje mezni hodnoty pro latky povazované za prekursory drog.

hpkhau

Eviduje havarijni pripustné limitni koncentrace plynu, pary nebo aerosolu
latky v ovzdusi, kterym se mohou vystavit zachranaii pri zdchrané osob bez
prostfedkt individudlni ochrany po urcitou dobu. Déle eviduje havarijni li-
mitni koncentrace plynu, pary nebo aerosolu latky v ovzdusi, pti kterych je
nutné obyvatelstvo vyvést ze zamoreného prostoru do urcité doby od zahajené

inhalace.
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name: varchar(2000)
additional_name: varchar(2000)

*FK Chemicalsubstance_id: integer

chemicalsubstance trade_chemical_substance trade
«columny» «columny» «columny»
*PK id: serial *PK id: serial *PK id: serial
*  bda: varchar(4) “FK trade_id: integer *  legal_act: varchar(50)

country: varchar(50)
name: text

*  Gas_number. varchar(12) «PK>» cas_number: varchar(12)
* es_number: varchar(9) + trade_chemical_substance_pkey(serial) value: varchar(10)

* eec_number: varchar(12) «unique» category: varchar(2)

*  eec_group_number_1:varchar(25) + trade_chemical_s_trade_id_chemicalsubstan(integer, integdr) annex: varchar(2)

* eec_group_number_2: varchar(25) «FK»

«PK>»
+  trade_pkey(serial)

eec_number_old: varchar(12)
sum_formula: varchar(100)
structural_formula: varchar(100)
general_formula: varchar(100)
chemical_structure: varchar(100)
ec_classification: text

r_phrases: text

s_phrases: text

danger_symbol: text

+ trade_chemic_trade_id(integer)
+ trade_chemic_chemicalsubstance_id(integer)

S Lo.f—a\ !

trade_id = id
1 (chemicalsubstance_id (trade_id = id)

=i «FK»
=l

«FK» Py

concentration_limits_dsd: text . «cglumn».

dsd_notes: text ‘PK [k Skl hpkhau B
dsd_processor_notes: text version: varchar(4)

ate: text * chemical: varchar(2000) «columny.

cas_number: varchar(12)
&erpg_1_value: varchar(20)
erpg_1_unit: varchar(5) .
erpg_2_value: varchar(20)
erpg_2_unit: varchar(5)
erpg_3_value: varchar(20)
erpg_3_unit: varchar(5)
lel_value: varchar(20)
lel_unit: varchar(5)

phase: varchar(11)
organic: boolean
anorganic: boolean
organometalic: boolean
mixturity: varchar(s)
clp_origin: varchar(1)
characterization: text
custom_tariff: varchar(10)

*PK id: serial

*  version: varchar(4)
chemical: varchar(2000)
etw: varchar(5)

hpk_10: numeric(6,1)
hpk_60: numeric(6,1)
hau_20: numeric(5,1)
hau_120: numeric(5,1)
cas_number: varchar(12)
eec_number: varchar(12)
un_number: varchar(4)

«PK»

+  chemicalsubstance_pkey(serial) P .

+  erpg_pkey(serial)

«unique»
h «PK»

hpkhau_pkey(serial)

«unique»
+ erpg_version_cas_number(varchar, varchaf) +

bda_k

+ | (varchar)
+ name_additional_name(varchar, varchaf)

Obrazek 2.10: Datovy model — mezni hodnoty pro prekurzory drog, limitni
koncentrace latky v ovzdusi, expozicni limity pro pripady nehody

Biocidni Gc¢inné latky

biocide

«column»
*PK id: serial
*  version: varchar(4)
download_time: date
name: text
ec_number: varchar(9)
cas_number: varchar(12)
product_type:integer
legal_act: varchar(50)
date_of_approval: date
expiry_date: date
avaluating_competent_authority: varchar(q)
approval_status: varchar(20)

«PK»
+ biocide_pkey(serial)

Obréazek 2.11: Datovy model — biocidni u¢inné latky

biocide

Seznam latek schvilenych dle smérnice o biocidnich pripraveich 98/8/ES a na-
fizeni o biocidnich pripravcich (EU) ¢. 528/2012.
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chemicalsubstance E symptom E treatmentinstruction E
«columny «columny» «columny»
*PK id: serial *PK id: serial *PK id: serial
* bda: varchar(4) specification: varchar(2000) specification: varchar(2000)
* name: varchar(2000) * text: text * text: text
- additional_name: varchar(2000) * source: text * source: text
*  Cas_number:varchar(12) *FK chemical_substance_id: intege *FK chemical_substance_id: intege|
* es_number: varchar(9)
* eec_number: varchar(12) «PK» «PK»
- eec_group_number_1: varchar(25) +  symptom_pkey(serial) + treatmentinstruction_pkey(serial)
*  eec_group_number_2: varchar(25) «FK» «FK»
eec_number_old: varchar(12) +  chemical_substance_id(integer) + chemical_substance_id(integer
sum_formula: varchar(100)
structural_formula: varchar(100) (chemical_substance 0.* 0.*
general_formula: varchar(100)
chemical_structure: varchar(100) 1 «FK» (chemical_substance_id = id)
ec_classification: text — —
1 «FK»
r_phrases: text
s_phrases: text healthhazard E
danger_symbol: text
concentration_limits_dsd: text «column»
dsd_notes: text (chemical_substance_id = id) *PK id: serial
dsd_processor_notes: text 1 «FK» 0.* specification: varchar(2000)
multiplication_factor_acute: integer * text: text
multiplication_factor_chronic: integer * source: text
*FK chemical_substance_id: intege|
«PK»
+ chemicalsubstance_pkey(serial) «PK»
«unique» + healthhazard_pkey(serial)
+ chemicalsubstance_bda_key(varchar) «FK»
+ name_additional_name_uniq(varchar, varchaf) + chemical_substance_id(integer|

Obréazek 2.12: Datovy model — prvni pomoc

Prvni pomoc
healthhazard

Tabulka obsahuje popis zdravotnich rizik dané chemické latky.

symptom

Tabulka eviduje popis priznakt po kontaktu s danou chemickou latkou.

treatmentinstruction

Tabulka obsahuje pokyny pro osetieni po kontaktu s danou chemickou latkou.

Odkazy

link E

«column»
*PK id: serial
* internal_name: varchar(2000)
external_name: varchar(2000)
* o text: text

«PK»
+  link_pkey(serial)
«unique»
+ link_internal_name_key(varchar)

Obrazek 2.13: Datovy model — odkazy
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link

Tabulka obsahuje seznam odkazu, které se pouzivaji v aplikaci Medis-Alarm.

Testy toxicity

chemicalsubstance E toxicitytest % toxicity_source E
«column» «column» «column»
*PK id: serial *PK id: serial *PK id: serial
* bda: varchar(4) * toxicity_type: varchar(30) *FK toxicitytest_id: integer
name: varchar(2000) test_type: varchar(2000) *FK toxicitysource_id: integer
additional_name: varchar(2000) duration: varchar(2000)
cas_number: varchar(12) administration: varchar(2000) (toxicitytest_id «F’K»_ v )
es_number: varchar(9) species: varchar(2000) = id) —"|+ toxicity_source_pkey(serial)
eec_number: varchar(12) value: varchar(2000) «unique»
eec_group_number_1: varchar(25) unit: varchar(2000) 1 0.%] 4 toxicity_source_uniq(integer, intege!
eec_group_number_2: varchar(25) effects: varchar(2000) «FK»
eec_number_old: varchar(12) citation: varchar(2000) +«F}(<o»xici( test_id(integer)
sum_formula: varchar(100) *FK chemical_substance_id: intege N loxici()):sou?ce id(iiteger)
structural_formula: varchar(100) —
chemical_structure: varchar(100) «PK» 0.
ec_classification: text +  toxicitytest pkey(serial)
r_phrases: text «FK» toxicitysource S|
s_phrases: text + chemical_substance_id(integer (toxici _id
phase: varchar(11) | =id) «columny»
0. *PK id: serial
«PK» chemical_substance_id «FK> *  code: varchar(100)
+ chemicalsubstance_pkey(serial) =id) * name: varchar(2000)
«unique» ) «FK» 1
+ chemicalsubstance_bda_key(varchar) «PK»
+ name_additional_name(varchar, varchaf) + toxicitysource_pkey(serial}

Obrazek 2.14: Datovy model — testy toxicity

toxicitytest

Evidence testu toxicity.

toxicitysource

Evidence seznamu literarnich zdroju pro testy toxicity.

Systém TRINS
trins

Prirazeni stfedisek TRINS (systém pomoci pfi nehodéach spojenych s prepra-
vou nebezpecnych latek) k jednotlivym chemickym latkam. Kazdé latce muze
byt pritazeno vice stiedisek.

trinscenter

Kontaktni udaje stiedisek, které jsou zapojeny do systému pomoci TRINS.
Strediska poskytuji pomoc v zavislosti na naléhavosti nehody ve tfech stup-
nich.
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2.3. Relac¢ni datovy model

chemicalsubstance B trins_chemical_substance trins
«column» «column» trins i «column»
“PK id: serial “PK id: serial ’["sd—' “PK id: serial
*  bda: varchar(4) *FK trins_id: integer =id) |+ yersion: varchar(4)
*  name: varchar(2000) (chem i _id| *FK G \ «FK» | * un_number: varchar(4)
*  additional_name: varchar(2000) ) =" name: varchar2000)
*  Cas_number: varchar(12) > e 0.+ 1 note: varchar(2000)
*  es_number: varchar(9) WKy || tins_chemical substance p
*  eec_number: varchar(12) <> «unique» «PK»
eec_number_old: varchar(12) +  trins_id_chemical_id_uniqg(integer, integef) +  trins_pkey(serial)
sum_formula: varchar(100) «FK» «unique»
s +  chemic_trins_id(integer) + un_number_name_unig(varchar, varchaf)
o O (el + chemicalsubstance_id(integer) N p
«unique» ) ) (trins_id = id)
e _bda_key ) (trins_id = id) Ko
+ name_additional_name(varchar, varcha
- - ( i «FK» (trins_id = id)
0.~ 0.* «FK» 0.
trins_help_center_level_1 B trins_help_center_level_2 B trins_help_center._level_3 B
«column» «column» «column»
*PK id: serial *PK id: serial *PK id: serial
*FK trins_i *FK trins_id: integer *FK trins_id: integer
*FK Trinscente integer *FK Trinscente integer
«PK» «PK» «PK»
+ trins_help_center_level_1_pkey(serial) + trins_help_center_level_2_pkey(serial) + trins_help_center_level_3_pkey(serial)
«unique» «unique» «unique»
+  trins_id_trinscenter_id_uniq(integer, integef) +  trins_id_trinscenter_id_uniq(integer, integef) +  trins_id_trinscenter_id_uniq(integer, intege|
«FK» «FK» «FK»
+  trins_id(integer) + trins_id(integer) +  trins_id(integer)
+  trinscenter_id(integer) +  trinscenter_id(integer) +  trinscenter_id(integer)

«FK»

(trinscenter_id = id

(trinscenter_id = id)
«FK» 1

trinscenter

«column»
*PK id: serial
* info: text 1

)

«PK»
+  trinscenter_pkey(serial)

trinscenter_id = id

«FK»

Obrazek 2.15: Datovy model — systém TRINS
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2.4 Vybér webového aplikacniho ramce

V dnesni dobé jiz vyvojari nebuduji webové aplikace od iplnych zacatka, ale
vyuzivaji knihoven aplikacnich rdmect. Aplikaéni rdmec je platforma, kterd po-
skytuje podporu programatorovi nabidkou velké skaly funkci, které resi typické
rutinni tkoly. Webovych aplikac¢nich ramcti je nepreberné mnozstvi a vybrat
mezi nimi ten nejvhodnéjsi neni snadné. Pti vybéru je potifeba vzit v potaz
nekolik aspektti. Jednim z nich je znalost jazyka, ve kterém je aplikacni ramec
psan. Urcité neni idealni se kromé samotného aplikacniho ramce ucit i novy
jazyk. Z tohoto divodu bych s ohledem na své predchozi zkusenosti vybi-
rala z aplikac¢nich ramct psanych v jazycich Perl a Python. Ovsem s ohledem
na budouci spolupracovniky ¢i nasledovniky omezim vybér pouze na Python.
Jedna se o jazyk, jehoz znalosti disponuje vétsi mnozstvi potencidlnich za-
méstnancu [25] a i pro za¢inajici programdatory je snazsi na nauceni, jelikoz
mé jednoduchou a ¢itelnou syntaxi [26].

Aplika¢ni rdmce lze rozdélit na tzv. "full-stack" a "non full-stack". Full-
stack aplikacni ramce poskytuje veskeré komponenty, které jsou potieba pro
tvorbu aplikace, v jednom baliku. Na druhé strané non full-stack aplika¢ni ra-
mec ma v zakladu pouze nékolik malo funkeci a vétsinu rozsiteni si programétor
voli sdm [27].

7 téchto dvou pristupt jsem vybrala full-stack aplika¢ni ramec, a to z né-
kolika dvodu. Je vysoce pravdépodobné, ze v budoucnu se bude rozsitovat
funkcionalita aplikace a pro komplexnéjsi a rozsdhlejsi projekty je full-stack
aplikac¢ni ramec vhodnéjsi. Dalsim divodem je rychlejsi vyvoj, ktery je jed-
nim z pozadavku zadavatele. V neposledni fadé odpada problém s integraci
mnoha komponent, ta je ve full-stack aplika¢nim rdmci jiz vyresena a dobre
otestovana.

Mezi nejoblibenéjsi full-stack aplika¢ni ramce dle [27] patii:

e Django,
e TurboGears,

e web2py.

Vsechny vyse zminéné aplika¢ni rdmce jsou distribuovany pod open-source
licenci — Django pod BSD [28], TurboGears pod MIT [29] a web2py pod
LGPLv3 [30].

Django je nejoblibenéjsim aplikaénim ramcem v Pythonu viubec [31]. Du-
kazem jeho popularity budiz i rozsahly seznam webovych stranek, které jsou
v ném implementované [32].

Co se tyce dokumentace, ta je u Djanga na vysoké trovni a mimo jiné
obsahuje i tutoriély, které uzivatele provedou tvorbou jeho prvni aplikace[33].
Podrobnou dokumentaci disponuji i TurboGears [34] a web2py [35], ale ta od
Django mi pfipada o fad prehlednéjsi.
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2.4. Vybér webového aplikacniho rdmce

Pri feseni problémi se programator ¢asto obraci na komunitu serveru Stac-
kOverflow.com. V tomto sméru vede Django, kterému je na této strance veé-
novano 161 674 dotazu [36], za nim nésleduje web2py s 1 937 dotazy [37]
a nejméné dotazu lze najit pro TurboGears — 107 [38].

Vsechny tii aplika¢ni ramce jsem také porovnala pomoci komunity Slant,
kterd je zalozena na hodnoceni riznorodych produktil ¢leny této komunity
[39].

Uzivatelé hodnoti Django takto [40]:

Pozitiva aplikac¢niho ramce Django:

e snadno prizpusobitelny panel pro administraci projektu,
e Vyvoj prototypu muze byt velmi rychly,

e jedna se o vyspély software s mnoha pluginy,

e velice kvalitni dokumentace a velka komunita,

e jasné definovand MVC organizace,

e snadnd sprava databéze,

e podpora objektové-relaéniho mapovani,

e velmi prizpusobitelny,

e snadno upravitelné a riznym zptsobem zobrazované formulate, které lze
navazat na modely.

Negativa aplikac¢niho ramce Django:

e pro malé projekty muze byt prilis slozity,
o smeérovani URL pouziva regularni vyrazy,
e chyby v Sablonéach selhdvaji potichu.

Dle komunity TurboGears vynika ¢i pokulhdva v téchto oblastech [41]:
Pozitiva aplikacniho ramce TurboGears:

e mocné a flexibilni objektové-rela¢ni mapovani s podporou mnoha data-
bazi,

e kod se pise snadno,

e umoznuje rychlou a jednoduchou tvorbu prototypt, ale i komplexnich
aplikaci,

e podpora horizontdlniho skalovani dat,
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umoznuje vytvaret rizné rozsireni,

sablonovy systém je zalozeny na XHTML, je tedy kontrolovan na chyby
pti kompilaci do HTML,

umoznuje flexibilni navrh aplikace.

Negativa aplika¢niho ramce TurboGears:

velka volnost v rozsiritelnosti i spousta riznych moznosti rfeseni jednoho
problému miize byt ochromujici.

Uzivatelé zminuji tyto vyhody a nevyhody web2py [42]:
Pozitiva aplikaéniho ramce web2py:

je snadny na nauceni, presto ale velmi vykonny a flexibilni,

po optimalizacich maze byt velmi rychly a pamétové nenarocny,
dokumentace je psana privétivou formou pro zacatecniky,

neni nutné importovat API pro ptistup ke kontextu modela a kontrolerii,
prenositelnost a podpora ruznych databazi,

pratelska a oteviend komunita,

zpétna kompatibilita — kéd psany ve starsi verzi dobfe funguje i v té
nejnoveéjsi,

podporovano vyvojovymi prostifedimi PyCharm, WinIDE i Eclipse.

Negativa aplikacniho ramce web2py:

neni kompatibilni s Python 3,

admin aplikace, ktera slouzi jako webové IDE, neni plnohodnotnou na-
hradou téch desktopovych.

Po porovnani vsech zminénych charakteristik jsem zvolila Django, které se
ze vsech tii aplikacnich rdmciu jevi jako nejvyspélejsi. Jeho velkou vyhodou je
automaticky generovand administrace projektu [43] a silnd komunita [44], a to
i v Ceské republice [45]. Django bylo vytvoieno pro rychly vyvoj webovych
projektu [46] a velice dba na bezpecnost [47].
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KAPITOLA 3

Realizace

Realizace prace sestava z nasledujicich krokii:
« instalace jednotlivych komponent,
o vytvoreni aplikace pro spravu databéze,

e prevod dat do vzniklé databéaze.

3.1 Instalace komponent

V prvnim kroku je potfeba nainstalovat zavislosti:

3.1.1 Python

Dokumentace Djanga radi pouzivat Python 3, jelikoz posledni verzi Djanga
(1.11), kterd podporuje Python 2.7, kon¢i podpora v roce 2020. Je také dopo-
rucovano pouzivat co nejnovéjsi verze Pythonu 3. Ty byvaji zpravidla rychlejsi,
maji vice funkci a jsou lépe podporovany. Posledni oficidlni verze Djanga je
2.0.1. Ta podporuje tyto verze Pythonu: 3.4, 3.5, 3.6. V souladu s doporuce-
nimi tedy budu instalovat Python 3.6 [48].

3.1.2 Virtualenv

Virtualenv je nastroj pouzivany k vytvareni izolovanych Python prostredi.
To je velmi uzitecné, pokud je v systému vice Python aplikaci. P#i pouziti
virtudlniho prostredi muze mit kazda takova aplikace jinou skladbu balika
a jejich verzi, aniz by doslo ke kolizim. Dalsi vyhodou virtualniho prostredi je
fakt, ze pri instalaci baliki neni potfeba a disponovat pravy superuzivatele,
jelikoz virtudlni prostiedi se vytvari v adresafi uzivatele [49].
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3.1.3 Django
Django 1ze instalovat tfemi zptisoby:
e pomoci nastroje pip — oficidlni vydani,

e prostiednictvim spriavce balikii — verze poskytovand danou distribuci
operac¢niho systému,

o stazenim z gitu [50] — nejnovéjsi vyvojova verze.

Dokumentace doporucuje instalaci pomoci prvniho zptsobu [51]. Posledni
oficidlni verze Django je 2.0.1 [52].
3.1.4 Postgres

Aplikace bude nainstalovana na server s opera¢nim systémem CentOS. Ten
ve svych repozitafich sice obsahuje postgres baliky, ale pokud chceme nejno-
veéjsi verzi, je lepsi pouzit baliky dostupné na strankach samotného projektu
PostgreSQL [53].

3.1.5 Psycopg

Psycopg je modul Pythonu, ktery komunikuje s databazi PostgreSQL a umoz-

nuje pristup k mnoha jejim funkcim [54]. Nainstalovat ho 1ze jednoduse pomoci
néstroje pip.
3.1.6 Apache a mod_ wsgi

Pti nasazeni Django aplikace je osvédéenym a otestovanym feSenim webovy
server Apache a jeho modul mod_wsgi. Mod_wsgi je modul Apache, ktery
poskytuje rozhrani pro hostovani webovych aplikacich psanych v Pythonu.

3.1.7 Geckodriver

Geckodriver je WebDriver, ktery poskytuje HT' TP API pro komunikaci s Gecko
prohlizeci, jako je napiiklad Firefox. Tohoto API vyuzivaji Selenium testy,
které jsou soucésti vytvorené aplikace [55].

3.1.8 Sphinx

Sphinx je nastroj, ktery usnadnuje tvorbu softwarové dokumentace. Nabizi
celou fadu vystupnich formatd. Jako zdrojovy-znackovaci jazyk pouziva re-
StructuredText [56].

3.1.9 Pillow

Pillow je knihovna, kterd rozsifuje moznosti zpracovani obrazku [57].
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3.2. Aplikace pro spravu databéze

3.2 Aplikace pro spravu databaze
Cilem této kapitoly je popis zakladni struktury projektu a prehled pouzitych

rozsifujicich balicki.

3.2.1 Struktura projektu

Zakladni struktura projektu, kterou déle popisuji, je nasledujici:

J1T=Yo I o3 o=, o) o JPU A PPN adresar projektu
| OGS/ it e dokumentace
N e Yo -8 =Y P preklady
| media/ oo e soubory nahrané uzivateli
L Meditor oottt adresar aplikace

admin/ ... definice administra¢niho rozhrani

Migrations/.....oiiiiiiiiiiiii i e migrace

L. Py

models/. ...t definice schématu databéaze

L. Py

Static/ oo statické soubory

TemMPLates/ ot sablony

L= o testy

L. Py

apps.py

VieWwsS . Py .eeveveen... funkce, které zpracovavaji HI'TP pozadavky
| meditorapp

SEtTINgS . PY vt konfigurace projektu

UL LS . Py ettt ettt deklarace URL adres

wSgi.py...... konfigurace rozhrani pro nasazeni aplikace na server
| MANAEE . PY + e tvvee et skript pro spravu projektu

docs/

Adresair docs/ obsahuje dokumentaci projektu. Pro jeji tvorbu byl pouzit
nastroj Sphinx. Kostra dokumentace vypada nasledovneé:

docs
build. . adresar pro hotovou dokumentaci
SOUTC .+ ettt ettt et e e e e e e zdrojové soubory
StAtIC . i statické soubory
temPlates .o e vlastni sablony
COnE DY ettt e konfiguracni soubor
INAEX . TS v ittt e e zdroj pro hlavni stranu
MaKETil e . ittt e spoustéci soubor
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3. REALIZACE

locale/

Slozka mé na starosti preklad aplikace do pozadovaného jazyka. django.po
obsahuje lokaliza¢ni fetézce a po editaci se prevadi do bindrni podoby django . mo,
ktera se pouziva pri generovani stranek.

locale
L cs
| LC_MESSAGES
django.po
django.mo

media/

Do adresare se ukladaji soubory nahrané uzivateli. V ptipadé této aplikace
se jednd o obrazky chemickych struktur, které muzou uzivatelé k chemickym
latkam vklddat.

meditor/admin

Slozka obsahuje registrace modeli a definice vlastnich formuldii.

Protoze standardni filtry, které se v Djangu pouzivaji pro vyhledavani
zaznamu, neumoznuji hledat podle vice atributi najednou, vytvorila jsem si
filtry vlastni. Jejich implementace je ve slozce filters/ [58].

Inline tfidy umoznuji na stejném formulari editovat jak zaznamy hlavni
tabulky, tak i zdznamy jiné tabulky, které jsou na hlavni tabulku vazany pres
cizi klice. Pouzité inline tfidy jsou v adresafi inlines/.

Aby bylo mozné rozumné vybirat z mnoha polozek vybérovych poli, vyu-
zila jsem balicku django-ajax-select (viz nize). Pro ten je potfeba nadefinovat
tzv. vyhleddvaci kanaly, které jsou v adresaii lookups/.

admin
0 I 1 =% = S PP PP vlastni filtry
L,*.py
INTANeS oot e inline tridy
L,*.py
1OOKUPS «vvvvtiiiiii i tTidy umoznujici vyhledavani ajaxem
| x. Py
chemical_substance.py........oovviiunnieinnnn.. registrace modelu
chemical_substance_form.py............... prizptsobeni formuléare

meditor /migrations

V migrac¢ni souborech v této sloZce jsou uchovavany veskeré zmény v modelech.
Tyto soubory se vygeneruji automaticky na zdkladé definice modeli.
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3.2. Aplikace pro spravu databéze

meditor/models

Schéma databaze je v Django aplikacich definovino pomoci modelt. Tabulky
se definuji pomoci tfid, jejich sloupce pomoci atributia dané tridy. Na zakladé
téchto modelu lze jednoduchym zptsobem vytvorit v databdzi vSechny po-
tfebné tabulky.

meditor /static

Ve sloZce jsou umistény veskeré statické soubory aplikace (kaskadové styly,
JavaScript, obrazky).

meditor /templates

Veskeré vlastni sablony jsou k nalezeni v tomto adresdfi. base_site.html
upravuje sablonu z balicku djago-suit. input_site.html je formular pro vlastni
filtry zminéné vysSe. Adresar edit_inline obsahuje pfizptsobené sablony pro
zobrazeni tabulek vazanych pres cizi klice.

templates
L admin

edit_inline
tstacked.html
tabular.html
base_site.html
input_filter.html
meditor /tests

Implementace unit testu.

meditor /apps.py

Slouzi ke konfiguraci aplikace.

meditor/views.py

Soubor slouzi k definici funkeci, které zpracovavaji HT'TP pozadavky.

meditorapp/settings.py

V tomto souboru se nachazi konfigurace celého projektu — je zde mozné na-
priklad ménit nastaveni databdze, definovat cesty ke statickym soubortm,
pridavat aplikace ¢i ménit nastaveni doplnku (napf. django-suit).

meditorapp/urls.py

Mapovani URL cest na funkce.
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3. REALIZACE

meditorapp/wsgi.py
Vstupni bod pro webové servery kompatibilni s WSGI.

manage.py
Utilita pro prikazovy radek, kterd umoznuje projekt spravovat. Pouziva se na-
priklad k vytvareni aplikaci, migraci databaze, spusténi lokalniho vyvojového
serveru ¢i sbéru statickych soubort.

3.2.2 Rozsirujici balicky

Pro Django existuje mnoho dostupnych balicku, které rozsiruji zakladni funk-
cionalitu tohoto aplika¢niho ramce. Pro sviij projekt jsem pouzila nésledujici:
django-suit

Umoznuje vytvorit moderni vzhled admin rozhrani [59].

django-reversion

Sprava historickych verzi, kterd umoznuje navrat k libovolnému stavu instance
modelu v historii a obnovu smazanych instanci [60].

django-extensions

Nabizi kolekci rozsifeni; instalovdno za tcelem generovani diagramu [61].

django-ajax-selects

Umoznuje vybirat z mnoha polozek vybérovych poli zadanim hledaného textu
[62].
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3.3 Importni skripty

vvvvvvvv

vadni evidence dat a také urcit, kterd data je potreba evidovat v databazi
a ktera se naopak daji na zakladé jinych odvodit. Naptiklad na zakladé iden-
tifikacnich cisel lze priradit zdznamy z legislativy, na zdkladé zarazeni do
ADR/RID Kklasifikace lze uré¢it pokyny pro ptipad nehody atd.

Pomoci Perl skriptt jsem zanalyzovala nejen strukturu zapisu, kterd je
velice pestrd, ale i typy evidovanych dat. Jazyk Perl jsem vybrala, protoze
se v praxi pro zpracovani textu Casto vyuziva. Ostatné za timto Ucelem jej
Larry Wall navrhl [63]. Dostupné jsou i moduly pro praci s dokumenty ve
formatech Microsoft Excel [64] a XML [65], takze ani s timto typem soubort
nebyl v Perlu problém. Pfi analyze jsem narazila na spoustu chyb v pivodni
evidenci a spolu se zadavatelem je opravila nebo jsem tuplné zménila zpiisob
jejich zéapisu.

Tyto ptvodné analytické skripty jsem vyuzila jako zdklad pro tvorbu
skripti importnich. Pro kazdy soubor se zdroji dat tedy vznikl samostatny
skript, pomoci kterého importuji data do odpovidajich tabulek vytvorené
Postgres databédze. Soubory (pripadné adresife) se zdroji dat se skriptim
predavaji jako parametry. Struktura souboru s daty je dand a je popsana
na zacatku kazdého skriptu, kromé souboru Fl.txt az F8xml a odkaz.txt,
0 znaci, ze skript tspésné dobéhl a data naimportoval. Pokud dojde k chybé,
je tato vypsana na chybovy vystup. Prihlasovaci tidaje lze najit a pripadné
upravit v modulu DbConnector.pm.

Importnich skripti je vice nez 30, a proto zde nejsou podrobné rozebirany.
Dokumentace k nim je soucasti prilozeného CD.
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KAPITOLA 4

Testovani

Samotné testovani sestavalo z nékolika fazi: testovani importu a exportu, jed-
notkovych a Selenium testii a testti pouzitelnosti.

4.1 Testovani importu a exportu

Databazovy model byl otestovian pomoci importnich skripti. Diky tomu, zZe
dosavadni systém obsahuje vice nez 10 000 zaznamu chemickych latek, byl
vytvoreny databazovy model v ramci jejich importu do Postgres databaze
dikladné odladén.

V ramci testovani byly vytvoreny skripty pro prevod z nové postgres data-
baze do puvodnich textovych soubort a bylo ovéreno, ze se shoduji s puvodni
verzi. Tyto skripty nejsou soucasti prace, jelikoz nebyly soucésti zadani a ob-
sahuji chranéné dusevni vlastnictvi spolec¢nosti.

4.2 Jednotkové a Selenium testy

Prostrednictvim jednotkovych testu jsem otestovala vlastni funkce a metody.
Vzhledem k nize popsanému problému s nacitanim formulaia jsem déle vytvo-
tila testy pomoci Selenium aplikac¢niho ramce, které mohou odhalit problémy
s nac¢itanim stranek v prohlizec¢ich. Selenium je nastroj umoznujici testovat
automaticky webové stranky v prohlizecich.

4.3 Testy pouzitelnosti

Systémové testovani probihalo manudlné za spoluticasti zaméstnanci ME-
DISTYL, spol. s r.o., kteri budou v budoucnu tuto aplikaci pouzivat. Vsichni
ucastnici maji chemické vzdélani a jsou velmi dobfe sezndmeni s doménou ne-
bezpecénych chemickych latek a legislativy kolem nich. V nésledujici tabulce
shrnuji profil participantl testovani:
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4. TESTOVANT

Pohlavi | Vék Zkusenosti s pocitacem
zena 41 pokrocily
zena 35 | vysoce pokrocily (zkuSenosti s programovanim)
muz 41 stredné pokrocily

Tabulka 4.1: Profily participanta testovani pouzitelnosti aplikace

Cilem testovani bylo urcit, do jaké miry je aplikace intuitivni, a ovérit
jednotlivé pripady uziti:
Pripady uziti pro uzivatele s roli UZivatel:

o prihlaseni do aplikace,

e vyhledéani latky,

o vlozeni nové ¢i editace stavajici latky,
e prechod na jinou verzi chemické latky.

Uzivatel s roli Administrator mé definovany stejné piipady uziti jako Uzi-
vatel a navic tyto:

« registrace nového uzivatele,
o editace uzivatele,
o zneplatnéni uzivatele.

Kazdému participantovi jsem v aplikaci vytvorila uzivatelsky ucet a pri-
délila role Uzivatel nebo Administrdtor. Ucastnikim jsem ndsledné predala
prihlasovaci tidaje, adresu webové aplikace a seznam pripadl uziti, které je
potieba otestovat. Poté jsem kazdého ucastnika pozadala, aby pTi testovani
komentoval, co pravé déla a sledovala jsem, zda tucastnikiim néktery z kol
necini problémy. Po skonceni testovani jsem se tcastniki jesté doptala na to,
jak se jim s aplikaci pracovalo, zda se jim libi vzhled aplikace a co se jim
naopak na aplikaci nelibi.

Participanti popsali aplikaci jako intuitivni. Jednotlivé pripady uziti bez
obtizi sami zvladli. Pri testovani jsme narazili na to, ze formulare se nacitaly
delsi dobu, nez bylo prijemné. To bylo zptsobeno velkym po¢tem polozek v né-
kterych polich, ktera nabizeji vybér z moznosti. Chyba byla vyfesena pouzitim
technologie AJAX pro tato pole. Kromé tohoto problému byly odhaleny jen
mensi chyby, které byly po upozornéni opraveny a nasledné znovu otestovany.

7 testovani vzesly napady na dalsi zlepSeni aplikace, které ale nebyly v pu-
vodnim zadani, a nebudou tedy soucasti této prace. Do budoucna bych je ale
rada implementovala. Jedna se napiiklad o podporu pro tvorbu wiki stranek
nebo implementaci tiketovaciho systému.
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Zaver

Praci se podarilo uspésné dokoncit. Nejprve byl dukladné popsan dosavadni
zpusob evidence nebezpecénych chemickych latek. V dalsim kroku pak byly
shromazdény pozadavky na nové feseni, které byly nasledné plnény.

Zpracovala jsem resSersi databazovych systému a na jejim zakladé vybrala
pro databazi konkrétni relac¢ni systém. Navrhla jsem schéma ulozeni dat v nove
vznikajici databézi a toto schéma popsala.

V praktické ¢asti jsem splnila pozadavek na tvorbu importnich skripti.
Tyto skripty jsou dostupné na prilozeném CD. Povedlo se mi také navrhnout
a implementovat aplikace pro vklddani a editaci sloucenin do databaze. Vy-
sledné aplikace s omezenym poctem dat je do konce ¢ervna roku 2018 dostupna
na adrese https://meditor.classific.cz, zdrojové kédy jsou soucasti pri-
lozeného CD. Aplikace s veskerymi daty je v soucasné dobé nasazena v pro-
dukénim prostfedi na serveru zadavatele a je pristupnéd pouze v jeho lokdlni
siti.

Uspésné jsem aplikaci otestovala na nékolika trovnich. Navrzené schéma
bylo ovéreno testem importu 10 000 zdznamt do databaze. Soucasti prace
jsou samoziejmé jednotkové testy a testy vyuzivajici ndstroj Selenium. Na
zavér probéhly testy pouzitelnosti.

7 testovani také vzesly napady na dalsi rozsiteni aplikace, zahrnujici na-
priklad podporu Wiki stranek ¢i tiketovaciho systému, které bych v budoucnu
rada implementovala.
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PRILOHA A

Detailni popis soucasné
evidence dat

V této ptiloze podrobné rozebiram strukturu jednotlivych textovych a XML
souboru se zdroji dat. Specidlni znacky, které slouzi pouze tvurci aplikace
Medis-Alarm, zde nezminuji, jelikoz se do databdze prenaset nebudou.

A.0.1 Fl.txt — Identifikace latky

Soubor F1.txt obsahuje data tykajici se zakladni identifikdce latky, informace
o klasifikaci latky, informace o prepravé. V databazi budou uloZena pouze
data, kterd se nedaji na zdkladé jinych odvodit.

« BDA — unikatni identifikator latky,
e Nazev latky — na prvni fadce za BDA identifikdtorem,
e Priznaky:
— A/O - tGstrojnost latky (O — organickd/A — anorganickd/M — or-
ganometalickd),

— MOC - prechodny prvek a mocenstvi (pf. Ag2+); bude pravdépo-
dobné zarazeno pod priznak SKUP,

— SKUP — skupiny latek, pod kterou slou¢enina spada (pt. 96 — slou-
¢eniny chléru),

— CLP — typ polozky z hlediska CLP,

— ADR - typ polozky z hlediska ADR,

— TRINS — typ polozky z hlediska TRINS,
— PZH — typ polozky z hlediska PZH,

— LATKAID - identifikdtor zdznamu v ADR (evropskd dohoda o me-
zindrodni silniéni pfepravé nebezpecnych véci — vice viz déle),
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L/S — priznak, zda se jednd o ¢istou latku ¢i smés vice slozek,
puvodCLP — ptvod klasifikace CLP (pokud ma4 latka harmonizo-
vanou klasifikaci, jedna se o puvod revidované CLP klasifikace),
IMDG __ID — identifikator zaznamu v IMDG (evropska dohoda o me-
zindrodni prepravé nebezpeénych véci po moti — vice viz dale),

TIATA_ID - identifikdtor zdznamu v TATA (dohoda o letecké pre-
pravé nebezpecnych véci — vice viz déle),

+BDA0020/1 CHLOR
pri:

A/O—A| MOC—| SKUP—92, 96, 94, 94a] CLP—VYJM| ADR—VYJM| TRINS—TRINS1|
PZH-VYJM| LATKAID—1017| L/S—| puvodCLP—R| IMDG_ID—1017| IATA_ID—1017

o Synonyma — synonyma oznacend ¢islem (pf. syn :1, syn :2,...) je mozné
dohledat v zakoné na zakladé identifikacnich ¢isel latky,

syn
syn
syn
syn
syn
syn
syn

syn :

BRSNS RS IS I I O

syn :
syn :
syn :
syn :
syn :
syn :
syn :
syn :
syn :
syn :
syn :
syn :

chlorine_(dle 1272/2008/ES)
Chlor__(dle Vyhl. 369/2005 Sb.)
chlér_(dle Z4k. 163/2001 Z.z.)
chlorine_ (dle 67/548/EHS)
CHLOR (dle ADR/RID 2017 CZ)
CHLOR (dle ADR/RID 2017 SK)
CHLORINE (dle ADR/RID 2017 EN)
CHLOR (dle ADR/RID 2017 DE)
CHLORE (dle ADR/RID 2017 FR)
chlér (dle TUPAC — CZ)

chlér (dle TUPAC — SK)

chlorine (dle IUPAC — EN)

Chlor (dle IUPAC — PL)

Chlor (dle IUPAC — DE)

chlore (dle IUPAC — FR)

CHLOR ; skroplony (pl)

Chlorum

Chlorine

Chlore

Cl2

e Strukturni vzorec,

¢ Sumarni vzorec,

strukturni vzorec:Cl2
sumdrni vzorec: Cl2

¢ Identifikac¢ni cisla:

— CAS —registrac¢ni ¢islo CAS je vytvareno americkou Chemical Abs-

tracts Service,

— EINECS - identifika¢ni ¢islo, které je vytvareno EINECS — Euro-

pean Inventory of Existing Commercial Chemical Substances,

— Indexové ¢islo — registracni ¢islo chemikalii, vychézejici z informac-
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niho systému zemi Evropské unie,




Pokud se jednd o smeés, jsou vétsinou evidovana téz identifikacni Cisla
jednotlivych slozek.

reg.cislo CAS: 7782—-50—-5
Cislo ES(EINECS): 231-959—5
Index.¢islo (EEC): 017—001—-00—7

o Klasifikace CLP — klasifikace oznacend "harm." ¢erpd z prilohy VI,
tabulky tab. 3.1 pfilohy VI nafizeni CLP 1272/2008, ostatni klasifikace
jsou tzv. "neharmonizované",

Klas. CLP harm.: Ox. Gas 1; H270
Press. Gas
Acute Tox. 3 (~*~); H331
Eye Irrit. 2; H319
STOT SE 3; H335
Skin Irrit . 2; H315
Aquatic Acute 1; H400
Symbol CLP harm.: GHS03 GHS04 GHS06 GHS09
Sig. slovo harm.: Nebezpeci
H—oznaceni harm.: H270 H331 H319 H335 H315 H400
EUH harm.:
Pozn.—CLP harm.: ~U~
M. faktory harm.: M=100
Klasifikace CLP: @Ox. Gas 1; H270
Press. Gas (Liqg.); H280
Eye Irrit. 2; H319
STOT SE 3; H335
Skin Irrit . 2; H315
Aquatic Acute 1; H400
§Acute Tox. 2; H330
#Aquatic Chronic 1; H410

Symbol CLP: GHS03 (GHS04) GHS06 GHS09
Signalni slovo:  Nebezpeci
H—oznaceni: @H270 H280 H330 H319 H335 H315 H410

Poznamky—CLP: ~U~
Multipl. faktory: @M=100
M(Chronic)=1

o Klasifikace latky v ramci predpisa pro prepravu nebezpecnych
latek:
— ADR - silni¢ni preprava,
— RID — Zeleznic¢ni preprava,
— IMDG — namofini pieprava,
— TATA - leteckd preprava,
e ERG - odkaz na znéni pokynu pro hasice, policii a dalsi osoby, které

by mohly prijet jako prvni k dopravni nehodé, pti které byla pritomna
nebezpecnd latka,

e ERIC - odkaz na znéni pokynu pro zasah hasi¢i v pripadé nehody
nebezpecné latky bez konkrétnich a spolehlivych informacich o nakladani
s produktem,
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e HAZCHEM - kéd obsahujici informace pro haseni a opatreni v misté
havarie v prvnich minutach likvidace havarie, kde se vyskytly nebez-
pecné latky,

Kemlertav kod: 265

Kemlerav k6d(RID):265

UN cislo: 1017

ADR: 2,2TOC

RID: 2,2TOC

Bezp.zn. RID/ADR: 2.3 + 5.1 + 8 (4 13)
Bezp.zn. (ADR): 2.3 + 5.1 + 8

Bezp.zn. (RID): 2.3 + 5.1 + 8 (+ 13)

Obalové skupina: —

IMDG: 2.3

IMDG—vedl.nebez.: 5.1/8 P

IMDG —obal.skup.:

ICAO/IATA: 2.3 Zékaz letecké prepravy.
TATA —vedl.tG¢inek: 5.1/8

IATA —obal.skup.:

ERG 2016: ~ERG124~

ERIC 2015: ~2—31~

HAZCHEM 2015: 2XE

« REACH - cislo ptilohy REACH, ve které je latka uvedena,
e Poznamky zpracovatele CLP a prepravy,
e Celni sazebnik — kdd zbozi dle celniho sazebniku,

o Kéd nomenklatury — kéd podle narizeni 273/2004/ES o prekursorech
drog,

« Pomocné texty — faktor prepoc¢tu z mg/m? na ppm,

REACH: Léatka je uvedena v priloze XVII.

Pozn—zprac—CLP: Klasifikace se vztahuje na ¢istou latku
Pozn—zprac—prepr: Neni nebezpeény pro prepravu dle ADR/RID/IATA.
Celni sazebnik: 2806 10 00

Koéd nomenklatury: 2806 10 00

Pomocné texty: FAKTOR: 0,421

o Popis latky,

Popis latky:
Surova ropa, bod vzplanuti pod 23 °C, jejiz tenze par pfi 50 °C piesahuje 175 kPa (1,75 bar)

A.0.2 F2.txt — Zakladni vlastnosti a zpisoby haseni

Jedné se o pomérné malo strukturovany text. Hlavni idaje lze rozdélit do
nékolika kategorii, které jsou z velké Casti oznaceny tagy (znak '#’ a ndzev
kategorie):

e« BDA - unikatni identifikator latky,
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e Nazev latky — na prvni fddce za BDA identifikdtorem,

+BDA0020/2 CHLOR ; zkapalnény

« Klasifikace Diamant — slouzi k oznacovani obalu nebezpecnych latek,
kde znac¢i miru nebezpeci poskozeni zdravi, pozaru, reaktivity a dalsiho
nebezpedi,

#DIAMANT_ZDRAVOTNI_NEBEZPECNOST#
“09Zdravotni nebezpeénost: 3
Velmi nebezpeéna latka! Plyn je nedychatelny a toxicky,
silné drazdi ke kasli jiz v malém mnozstvi.
Dychaci pfistroj a dplny ochranny oblek nutny!
#/DIAMANT_ZDRAVOTNI_NEBEZPECNOST#
#DIAMANT HORLAVOST#
“12Hoflavost: 0
Nehotlava latka — neslucuje se pfimo s kyslikem.
#/DIAMANT_ HORLAVOST#
#DIAMANT REAKTIVITA#
“10Pfepravni stabilita: 1
Latka je pri zahrati nestdld. Pouzivejte ochranné
prostiedky!
#/DIAMANT_REAKTIVITA#

e TRINS - systém pomoci pri nehodach spojenych s prepravou nebez-
pecnych latek,

#TRINS#
TRINS

Pro tuto latku je poskytovana pomoc v rdmci dohody TRINS.

UN 1017 — Chlor ziravy (kapalny)

Stupen pomoci 3 (praktickd pomoc): ~T1~~T4~~T5~

Stupen pomoci 2 (porada na misté): ~T1~~T4~~T5~~T20~~T22~

Stupen pomoci 1 (telefonickd porada): ~T1~,~T4~,~T5~,~T6~~T8~,~T13~,~T20~,~T22~

~(TRINS—all)~
#/TRINS#

« ERG — odkaz na znéni pokyna pro hasice, policii a dalsi osoby, které
by mohly prijet jako prvni k dopravni nehodé, pti které byla pritomna
nebezpecna latka,

e ERIC - odkaz na znéni pokynu pro zasah hasi¢i v pripadé nehody
nebezpecné latky bez konkrétnich a spolehlivych informacich o nakladani
s produktem,

e« HAZCHEM - kéd obsahujici informace pro haseni a opatfeni v misté
havarie v prvnich minutach likvidace havarie, kde se vyskytly nebez-
pecné latky,

~(F2—ERG124)~
~(F2—2-31)~
Hazchem—kéd: 2XE
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e Nestrukturovany text tykajici se rozliénych dat,

#OPATRENI HAVARIE#
Opatfeni v misté havérie:
— nehasit v blizkosti uvolnéného kysliku,
kyslik nechat odproudit!
— pokud je nadrz rozpélend, uniké kyslik
a podporuje hofeni, nebezpeé¢i vybuchu!
— Uplna ochrana — ochranny oblek, dychaci pristroj
— latka muze prudce reagovat
— latku lze redit vodou
— zjistit moznost evakuace
— latka muze vazné ohrozit okoli
— nepouzivat elektrické pristroje, jiskfici spinace,
radary, signalni zafizeni, apod.
— nepouzivat motory v oblasti vyskytu plynu
#/OPATRENI_HAVARIE#

#LIKVIDACE#

Likvidace:

N&adobu s unikajicim chlorem umistit na bezpec¢né venkovni misto

nebo do prostoru s tlakovym vétranim. Pripevnit vhodny regula¢ni

ventil s  odlucovacem a dlouhou hadici vypoustét pomalu plyn do
odpovidajicitho mnozstvi 15% vodného roztoku hydroxidu sodného nebo jiného
alkalick ého roztoku. Jakmile je vsechen plyn vypustén, uzavrit ventil

u puvodni nadoby a vznikly roztok soli odvézt na prislusné misto
k neutralizaci a likvidaci. Neutralizace se provadi pridanim k velkému
objemu redukéniho éinidla (sifi¢itan sodny, zeleznaté soli a.j.).

Uvolnény kapalny chlér pokryt tézkou pénou.

#/LIKVIDACE#

A.0.3 F3.xml — Fyzikalni a chemické vlastnosti
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e BDA — unikatni identifikdtor latky,
o Nazev latky,

o Fyzikalné-chemické vlastnosti latky:

hodnota,

— origindlni hodnota — hodnota uvedena v citovaném zdroji (pouze
pokud byla pfevedena na jinou hodnotu),

— jednotka,

— origindlni jednotka — jednotka uvedena v citovaném zdroji (pouze
pokud byla pfevedena na jinou hodnotu),

— platnost — na jakou koncentraci roztoku, pripadné na jakou latku
(u hromadnych polozek) se tdaj vztahuje,

— specifikace — za jakych podminek (nejcastéji teplota) plati uvedend
hodnota,

— zdroj — odkaz na zdroj uvadéné informace,



<slouc bda="0020" nazev="CHLOR ; zkapalnény">

<Bod_ tani>

<zaznam >
<hodnota>—101,0</hodnota>
<jednotka>°C</jednotka>
<zdroj>F3_ 18, F3_19, F3_1</zdroj>

< /zaznam>

<zaznam>
<hodnota>—101,5</hodnota>
<jednotka>°C</jednotka>
<zdroj>F3_7</zdroj>

< /zaznam>

</Bod__tani>

<Tenze__par>
<zaznam>
<hodnota>777,27< /hodnota>
<hodnota_ orig>5,83e+3</hodnota_orig>
<jednotka>kPa< /jednotka>
<jednotka_ orig>mmHg< /jednotka_ orig>
<specifikace>pri 25°C< /specifikace>
<zdroj>F3_5</zdroj>
< /zaznam>
</Tenze_par>

<Dynamicka_ viskozita>
<zaznam>
<hodnota>1,93e—04< /hodnota>
<hodnota_orig>0,193</hodnota_ orig>
<jednotka>Pa*s</jednotka>
<jednotka_ orig>cP</jednotka_ orig>
<platnost >kapalina</platnost>
<specifikace>pti 25°C< /specifikace>
<zdroj>F3_5</zdroj>
< /zaznam>
</Dynamicka_ viskozita>

A.0.4 F4.txt — Preprava a skladovani
e BDA — unikatni identifikdtor latky,

e Nazev latky — na prvni fddce za BDA identifikdtorem,

+BDA0020/4 CHLOR ; zkapalnény

o Kilasifikace dle dohod ADR a RID,

#ADR_ RID#

<b>SILNICNI/ZELEZNICNI PREPRAVA (podle ADR/RID)</b>

#TABV#

Verze: | ADR 2017 | RID 2017

UN éslos |#HODN_UN_CIS# |#HODN_UN_CIS#
Nézev: </td><td colspan=2> CHLOR

Trida ADR/RID: | 2 | 2

Klasifikaéni kéd: | 2TOC | 2TOC

Obalové skupina: | — | -

Bezpecénostni znacka: | 23 +5.1+38 | 2.3 +5.1 4 8 (+ 13)
Zvlastni ustanoveni: | — |—

Identifika ¢ni ¢islo nebezpeénosti: | 265 | 265

Prepravni kategorie: |1 |1

Kéd omezeni pro tunely: [~T—-C/D~ | —

Omezené mnozstvi: | 0 | 0

Vynaté mnozstvi: |~E0~ |~E0~
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Pokyny pro baleni: | P200 | P200
Zvlastni ustanoveni pro baleni: | - | —
Ustanoveni o spolecném baleni: |~MP9~ |~MP9~
#TABE#
#/ADR_RID#
#OLD_ADR_RID#
#S#Drivéjsi klasifikace RID/ADR (UN kéd, trida ADR, klasifika¢ni kéd)
RID 92: 2 ,3at
RID 93: 2 ,3at
RID 95: 2 ,3at
RID 99: 2 ,2TC
ADR 99: 2 ,2TC
ADR/RID 2005: UN 1017 2, 2TC
RID 2007: UN 1017 2, 2TC
ADR 2007: UN 1017 2, 2TC
RID 2009: UN 1017, 2, 2TC
ADR 20009: UN 1017, 2, 2TC
RID 2011: UN 1017, 2, 2TOC
ADR 2011: UN 1017, 2, 2TOC
RID 2013: UN 1017, 2, 2TOC
ADR 2013: UN 1017, 2, 2TOC
RID 2015: UN 1017, 2, 2TOC
ADR 2015: UN 1017, 2, 2TOC
#E#
#/OLD_ADR_RID#

e Doplnujici informace k ADR - napiiklad informace o zrusenych
vyhlaskach,

#ZRUS_INFO#
~(ZRUS—48—98—A)~
#/ZRUS_INFO#

o Kilasifikace dle dohody ITATA,

HTATA#

<b>LETECKA PREPRAVA (podle DGR IATA)< /b>

#TABV#

Verze: | TATA 2017

UN ¢islo: |[#HODN__UN_ CIS#
Néazev: | Chlorine

Tiida TATA (vedlejsi nebezpeéi): | 2.3 (5.1, 8)
Stitky: |

<b>Obalova skupina:</b> |
<b>Osobni a nakladn{ pieprava</b> |
— vynaté mnozstvi: |
— omezené mnozstvi — pokyny: | Zékaz prepravy
— omezené mnozstvi — max. mnozstvi/obal |
— pokyny | Zakaz prepravy
— max. mnozstvi/obal |
<b>Pouze nékladni pieprava</b> |
— pokyny |
— max. mnozstvi/obal |

|

|

Zékaz prepravy

Zvlastni ustanoveni A2
Nouzova opatreni pro letecké havarie 2CP
#TABE#

#/IATA#

o Kilasifikace dle dohody IMDG,

HIMDG#
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<b>NAMORNI PREPRAVA (podle IMDG)</b>

#TABV#

Verze: | IMDG 2016

UN éislo: |#HODN_UN_ CIS#
Nézev: | CHLOR

Trida IMDG: | 2.3

Obalové skupina: |

Vedlejsi nebezpedi: | 5.1/8 P

Zvlastni ustanoveni: |

Omezené mnozstvi: | 0

Pokyny pro pripad poziru (EmS F): |[~(F—C)~
Pokyny pro piipad dniku (EmS S): |~(S—U)~
ATABE#

#/IMDG#

A.0.5 F5.xml — Prvni pomoc a zdravotni osetfeni

e BDA — unikatni identifikator latky,

« Nazev latky,

<slouc bda="0001" cast="4" kapitola="5"
nazev="DINITROFENOL ; suchy nebo s max. 15 % hm. vody">

¢ Obecné informace,

<obecne__informace>
<info>Obecna pravidla prvni pomoci viz ~P01~.</info>
<zdroj/>

< /obecne__informace>

e Zdravotni ohrozeni,

<zdravotni_ ohrozeni>
<nezarazene>>
<info>Prach drazdi oé¢i (zadnét spojivek) a dychaci cesty (bronchitida). Pfi styku s
pevnou latkou podrazdéni oé¢i a kize. Latka se vstfebava plicemi po nadychani
prachu, a také pokozkou. Trinitrotoluen méni krevni barvivo (tvorba MetHb) a po
Skozuje ¢ervené krvinky (hemolyza). Pozdéji dochdzi k poskozeni jater a ledvin.
Pozor, pii zahfat{ k rozkladu se vyvijeji prudce toxické nitrosni plyny.</info>
< /nezarazene>
<pri__dlouhodobem_ pusobeni>
<info>Mize zpusobit poskozeni dychacich cest a smyslovych organi, centralni nervové
soustavy, pri dlouholetém tcinku i poskozeni krvetvorby. Nebezpeci genetickych
zmén, karcinogenni latka (IARC: 2A)</info>
</pri__dlouhodobem_ pusobeni>
<pri_nadychani>
<info>Vdechovéni latky (500—700 ppm) po dobu 2—3 minut mlze mit za nésledek
nevolnost, zvraceni, bolesti hlavy, ztratu orientace, kasel, poskozeni plic. Drazdé
dychaci cesty. Symptomy se mohou projevit az po nékolika hodinach. Po
vdechnuti par je lékarské vySetfeni v kazdém pfipadé nutné.</info>
</pri__nadychani>
<pri_ zasazeni_ oci>
<info>Zpulsobuje drazdéni a popéleniny.</info>
</pri_zasazeni oci>
<pri_styku_s_kuzi>
<info>Kontakt s kapalinou vede k omrzlindm a poleptani postizenych ¢asti téla.</
info>
</pri_styku_s_kuzi>
<pri__poziti>
<info>Zpusobuje podrazdéni zaludec¢nich cest a poskozeni jater.</info>
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</pri__poziti>
<pri_rozkladu_ latky_zahratim_ nebo_ pri_ pozaru>
<info>Mohou vznikat toxické vypary sirovodiku, které drazdi oci, cesty dychaci a pli
ce.</info>
</pri_rozkladu_latky zahratim_nebo_ pri_pozaru>
<zdroj/>
</zdravotni_ohrozeni>

e Priznaky,

<priznaky>
<nezarazene>>
<info>Horka pachut v tstech. Pédleni o¢i, sliznice nosu a hrtanu, kasel, velkd
nevolnost, zvraceni, kolaps, kiece.</info>
< /nezarazene>
<pri_kratkodobem__pusobeni>
<info>Koncentrace 0,25% par ve vzduchu je nebezpecnd pii vdechovani po dobu 30
min. < /info>
</pri_kratkodobem_ pusobeni>
<pri_ nizkych_ koncentracich>
<info>Pri nepatrnych koncentracich dréazdéni sliznice hrtanu, slzeni, silnd nevolnost,
zvraceni, strach, bolesti hlavy, rtzové zbarveni kize, dusnost.</info>
</pri_nizkych_koncentracich>
<pri_vysokych koncentracich>
<info>Pii vysokych koncentracich bezvédomi, kfece, ochrnuti dechu, smrt.</info>
</pri__vysokych_ koncentracich>
<pri_styku_s_kuzi>
<info>Dochézi k drdzdéni a zcervenani jiz u jednoprocentniho vodného roztoku.
Kontakt s vice nez 40% roztoky zptlisobuje tvorbu puchyit.</info>
</pri_styku_ s kuzi>
<pri_ tezke otrave>
<info>Okamzité bezvédomi, koma, kiece, zadstava dechu, zdstava srdce.</info>
</pri_tezke_ otrave>
<pri_stredne_tezke a lehke otrave>
<info>Slzeni, pileni a bolest oc¢i, drazdéni dychacich cest, kasel, dusnost, silnd
nevolnost, zvraceni, priajem, kieCe v brise. Bolesti hlavy, maldtnost, rozruseni,
bezvédomi. Poruchy srde¢niho rytmu.</info>
</pri_stredne_tezke a_lehke otrave>
<pri_rozkladu_ latky zahratim nebo_ pri pozaru>
<info>Drazdivy kasel, dusnost, kiece, bezvédomi, smrt.</info>
</pri_rozkladu_latky zahratim_nebo_ pri_pozaru>
<pri_nadychani>
<info>Pti vdechovani nerozlozené latky: lehké podrazdéni dychacich cest, kasel s na
slednou bronchitidou.< /info>
</pri_nadychani>
<pri__poziti>
<info>Priajmy, nevolnost, zvraceni, koliky, svalové kiece. PFi vdechnuti produktu
vzniklych rozkladem za ohfevu: podrdzdéni o¢i a dychacich cest, plicni edém!</
info>
</pri__poziti>
<pri__zasazeni__oci>
<info>Zé&ervendni oé¢i.</info>
</pri_ zasazeni oci>
<zdroj/>
< /priznaky >

e Pokyny pro osetreni,

<pokyny_ pro_ osetreni>
<nezarazene>
<info>Symptomaticka lé¢ba.</info>
< /nezarazene>
<pri__zasazeni__oci>
<info>Po zasazeni oka okamzité vyplach spojivkového vaku. Okamzité pfivolat o¢niho
lékate! < /info>
</pri_zasazeni_oci>




<pri_rozkladu_ latky_ zahratim_nebo_ pri_ pozaru>
<info>Pozor na plicni edém zplsobeny nitrosnimi plyny.</info>
</pri_rozkladu latky zahratim nebo_ pri pozaru>
<pri__lehke otrave>
<info>(s pacientem je mozna komunikace) podat natriumthiosulfat (Devenan Spofa) ve
vyse uvedenych ddvkach.</info>
</pri_lehke otrave>
<pri_rozkladu_ latky zahratim nebo_ pri_pozaru>
<info>Viz fluorovodik.</info>
</pri_rozkladu_ latky zahratim_nebo_ pri_pozaru>
<pri_zasazeni_oci>
<info>Po vstiitknuti do oka, okamzity dikladny vyplach spojivkového vaku. Okamzité
privoldme o¢niho lékare!< /info>
</pri__zasazeni__oci>
<pri__kratkodobem__pusobeni>
<info>Mez snesitelnosti je asi 0,15 mg/m3. Inhalace 900 mg/m3 po dobu 30 minut
smrtelnd. Pfi poskytovani prvni pomoci nosit tplné ochranné obleky!</info>
</pri__kratkodobem_ pusobeni>
<dalsi__pokyny_ pro_ lekare>
<info>Osetfit také poleptdni o¢i, protoze inkrustace vdpna mohou vézné ohrozit zrak.
Neprodlené vyzadat pomoc oéniho lékafe.</info>
</dalsi_pokyny pro_lekare>
<lecba_ methemoglobinemie>
<info>Methylénovd modi (Coloxid) nebo thionin (Katalysin), nebo podpurné ev. pfi
podezfeni na nizkou methemoglobinémii podat vysokou davku kys. askorbové i.v.
U tézkych pripada krevni transfuze nebo event. vyménna transfuze. Bohaty pii
sun tekutin, ev. izotonicky hroznovy cukr a roztok NaCl i.v. Udrzovat dostatec
nou diurézu pro nebezpeci anurie pri hemolyze. P¥i pozaru pozor na otravu
nitrosnimi plyny.</info>
< /lecba_methemoglobinemie>
<pri_styku_s_kuzi>
<info>Poskozeni kize se 1é¢{ jako poleptani louhy. Symptomatickd 1é¢ba.</info>
</pri_styku_s_kuzi>
<pri__poziti>
<info>Vyplach zaludku pfi ordlnim pi{jmu se provadi s pfisadou parafinového oleje (asi
100 ml). Potom aplikovat intragastricky asi 50 ml spolu se siranem sodnym.</
info>
</pri__poziti>
<zdroj/>
</pokyny_pro_ osetreni>

A.0.6 F6.xml — Toxicita
e BDA — unikatni identifikator latky,

e Nazev latky,

<compound bda="0001">
<name>DINITROFENOL< /name>
<details>suchy nebo s méné nez 15% hm. vody</details>

e Akutni toxicita,

<toxicology processingStage="{">

<note/>

<test type="LDLo" administration="orédlné" species="clovek">
<value>36</value>
<unit>mg/kg</unit>
<comment>koma, zmény srde¢niho rytmu, zvyseni télesné teploty</comment>
<citation/>
<duration/>

</test>

<test type="LD50" administration="oralné" species="kralik">
<value>30</value>
<unit>mg/kg</unit>
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<comment>motorické zmény, porucha soumérnosti pohybi, tetanie</comment>
<citation/>
<duration/>
</test>
< /toxicology>

« Ekotoxicita,

<ecotoxicology processingStage="p">
<note/>
<test type="LC50" species="Gammarus fasciatus (blesivec)"

speciesClass="sladkovodni korysi">
<value>2,100—2,500< /value>

<unit>mg/1</unit>
<comment/>
<citation/>
<duration>48 hod.</duration>
</test>
<test type="toxicita" species="Pseudomonas putida" speciesClass="bakterie">
<value>115< /value>
<unit>mg/1</unit>
<comment/>
<citation>~F6—1it—234~< /citation>
<duration/>
</test>
<test type="LC100" species="Phoxinus phoxinus (stfevle potoéni)" speciesClass="ryby">
<value>10</value>
<unit>mg/l</unit>
<comment/>

<citation>~F6—lit—262~, ~F6—lit—131~</citation>
<duration>24 hod</duration>
</test>
< /ecotoxicology >

e Chronicka toxicita,

<chronictox processingStage="">

<note/>
<test type="TCLo" administration="inhala¢né" species="potkan">
<value>12800< /value>

<unit>ppb — 7 hod.</unit>

<comment>plice, hrudnik, dychédni, v souvislosti s chronickymi tdaji</comment>
<citation>~F6—1it—676~< /citation>

<duration>65 dni (pferusované)</duration>

</test>
<test type="TCLo" administration="inhala¢né" species="morce" >
<value>12800< /value>

<unit>ppb — 7 hod.</unit>
<comment>plice, hrudnik, dychani, vyziva, hruby metabolismus, v souvislosti s
chronickymi tdaji</comment>
<citation>~F6—1it—676~</citation>
<duration>65 dni (pferusované)</duration>
</test>
< /chronictox>

e Vodni toxicita,

<aquatoxicology processingStage="f">
<test type="2B" species="101" speciesClass="v pripravé">
<value>Anthraquinone</value>
<unit>cmpd</unit>
<comment>IARC< /comment>



<citation/>
<duration/>
</test>
< /aquatoxicology>

Drazdivost,

< irritability processingStage="f{">
<note/>
<test type="test drazdivosti" administration="aplikace na kuzi" species="kralik">
<value>300< /value>
<unit>mg< /unit>
<comment>slabé podrizdéni</comment>
<citation/>
<duration>4 tydny (pferusované)</duration>
</test>
</ irritability >

Toxicita pro reprodukci,

<teratogenity processingStage="s">
<note>embryotoxicky a fetotoxicky uéinek, vyvojové zmény po inhalaéni expozici</note>
< /teratogenity >

Mutagenita,

<mutagenicity processingStage="s">
<note>tvorif kovalentni vazbu s DNA (jatra, ledviny, plice mys{ a potkanii, pokusy in vitro
i in vivo) Amesiv test: negativni pokusy in vivo rozporné: negativni mikronukleus
test, analyza chromozémovych aberaci a dominantni letdlni test u mysi po oralni
aplikaci, pozitivni mikronukleus test po intraperitonealni aplikaci u mysi</note>
</mutagenicity>

Karcinogenita,

<carcinogenity processingStage="s">
<note>dlouhodobé experimenty po oralni aplikaci u potkani a mysi: pouze u krysich samc
4 zvysSeny vyskyt neoplastickych nodult v jadtrech</note>
< /carcinogenity >

Biokoncentrace,

<biokonc processingStage="s">
<note>x Aroclor 1260. Persistence (polocas rozpadu v pudé: 10 dni—1,5 roku) a vysoky
rozdélovaci koeficient isomerti (log Kow=4,3—8,26) predstavuji nezbytné podminky
pro koncentraci v organismech [00@ RITTER, K.R et al. Persistent Organic
Pollutants : an assessement report on DDT—Aldrin—Dieldrin—Endrin—Chlordane..
WHO : Zeneva, 1995].</note>
<test type="120000" administration="Pimephales promelas" species="">
<value>250 dni</value>
<unit>sladkd</unit>
<comment>3 ug/lx</comment>
<citation>~F6—lit—1577~< /citation>
<duration/>
</test>
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<test type="270000" administration="Pimephales promelas" species="">
<value>250 dni</value>
<unit>sladka< /unit>
<comment>2,1 ug/l*</comment>
<citation>~F6—1it—1577~< /citation>
<duration/>

</test>

< /biokonc>

e Hodnoceni,

<evaluation>Skodlivé pii vdechovani, ve styku s pokozkou a pii poziti. Drazdi o¢i, dychaci
systém a pokozku.</evaluation>

« Faktor pfepoétu z mg/m? na ppm,

<raw>
<faktor>0,108< /faktor>
<mol_hm>227,13</mol__hm>
</raw>
<faktor pritomen="ano"/>

A.0.7 zdrojeF7.xml — Legislativa — tidaje

o Havarie,

<havarie stat="CZ" zneni="sevesolII-I" prirazeno="gr">
<jmeno>E1 NEBEZPECNOST PRO VODNI PROSTREDI V KATEGORII AKUTNI 1
NEBO CHRONICKA 1< /jmeno>
<mnozstvil >100< /mnozstvil>
<mnozstvi2>200< /mnozstvi2>
<vlastnost>Aquatic Chronic 1; H410< /vlastnost>
< /havarie>

e Hygienické limity,

<hyg_lim stat="CZ" zneni="9/2013" prirazeno="cas">
<jmeno>Kyselina pikrovd</jmeno>
<CAS>88—-89—1</CAS>
<PEL>0,1</PEL>
<NPK_P>0,5</NPK_P>
<poznamka>D, I, S</poznamka>

</hyg_lim>

o Biologické limity,

<biol lim stat="CZ" zneni="107/2013" prirazeno="gr">
<jmeno>Fluoridy</jmeno>
<ukazatel>Fluorid< /ukazatel>
<lim_hod_1>10 mg/g kreatininu</lim_hod_ 1>
<lim_hod_ 2>60 pmol/mmol kreatininu</lim_hod_ 2>
<doba__ odberu>konec smény</doba_odberu>
<material>moé¢< /material >
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<skupina>12</skupina>
< /biol_lim>

e Limity pro obchod,

<obchod stat="EU" zneni="1258/2013" prirazeno="cas">
<CAS>7647—01—-0</CAS>
<nazev>Kyselina chlorovodikové/chlorovodik</nazev>
<kat>3</kat>
<priloha>I</priloha>

</obchod>

e Prahové hodnoty pro integrovany registr zneéistovani,

<irz stat="CZ" zneni="450/2011" prirazeno="cas">
<poradi>68</poradi>
<CAS>91-20—-3 </CAS>

<jmeno>Naftalen </jmeno>
<prah__hodnota>100</prah_hodnota>

</irz>

A.0.8 F8.xml — Legislativa — predpisy

o Identifikace a klasifikace — informace prekopirované z F1.txt,

<slouc bda="0001" nazev="DINITROFENOL ; suchy nebo s max. 15 % hm. vody">

="0076" Is="L" puvod_clp="" />
<id>
<casrn>25550—58—7< /casrn>
<einecs>247—096—2</einecs>
<cas_sl></cas_sl>
<einecs_sl></einecs_sl>
<index_ ¢>609—016—00—8</index_ c¢>
<eec_sk></eec_sk>
<sum_ vz>C6H4N205< /sum_ vz>
</id>
<klasif _DSD>
<symbol>E T</symbol>
<r_vety>2—-4-—23/24/25</r_vety>
<s_vety>(1/2—)28—35—-37—45</s_ vety>
<klas__ec>< /klas_ec>
</klasif _DSD>
<klasif CLP>

1; H410< /klas_ clp>
<sym__clp>GHS06 GHS08 GHS09< /sym_ clp>
<sig_ slovo>Nebezpedi</sig_slovo>
<h_ ozn>H331 H311 H301 H373 H410</h_ozn>
<euh></euh>
< /klasif _CLP>
<klasif preprava>
<adr>1,1.1D</adr>
<un>0076</un>
< /klasif preprava>

<priznaky a_0="0" moc="" skup="" clp="VYJM" adr="VYJM" trins="0" pzh="" latkaid

<klas_ clp>Acute Tox. 3 (~*~); H331@Acute Tox. 3 (~*~); H311@Acute Tox. 3 (~*~);
H301@QSTOT RE 2 (~%~); H373 (~*%~)@QAquatic Acute 1; H400@Aquatic Chronic

e Zakony — odkazy na zakony, ve kterych je latka zminéna,
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<zakon tema="BALENI" platnost="P">F8§—EU—1272—2008—obal< /zakon>

<zakon tema="BIOCIDY" platnost="2">F8—-CZ—125—2005< /zakon>

<zakon tema="CHEMICKE ZBRANE'" platnost="P" pozn="Tato latka je uvedena v Seznamu 3
— Méné nebezpecné latky, oddil A — Toxické latky, pod nidzvem: 02 Chlorkyan ">F8—CZ
—208—2008—3< /zakon>

<zakon tema="HAVARIE" platnost="P">F8—CZ—224—2015< /zakon>

<zakon tema="HYGIENICKE LIMITY" platnost="2">F8—PL—217—2002< /zakon>

<zakon tema="KLASIFIKACE" platnost="P">F8—EU—-1179—2016</zakon>

<zakon tema="KOSMETIKA" platnost="2">F8—CZ—26—2001—Z< /zakon>

<zakon tema="OBCHOD" platnost="Z" pozn="Latka je uvedena v Seznamu chemickych latek,
na které se vztahuje postup ozndmeni o vyvozu podle 689/2008/ES (¢l. 7) pod ndzvem:
Ethylenoxid (Oxiran)">F8—EU—689—2008< /zakon>

<zakon tema="OCHRANA ZDRAVI" platnost="P">F8—CZ—258—2000—azbest < /zakon>

<zakon tema="OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI" platnost="P" pozn="Té&kavé organické 1
4tky jsou uvedeny v piiloze ¢. 5, 7, 8 a 11.">F8—CZ—415—2012< /zakon>

<zakon tema="ODPADY" platnost="P">F8—-CZ—-34—2008< /zakon>

<zakon tema="PESTICIDY" platnost="P">F8—CZ—381—2007</zakon>

<zakon tema="POTRAVINY" platnost="P">F8—-EU—-K399—1999< /zakon>

<zakon tema="REACH" platnost="Z">F8—Z—posuz_ PBT_REACH< /zakon>

<zakon tema="TRESTNI PRAVO" platnost="P">F8—CZ—467—2009< /zakon>

A.0.9 odkaz.txt — Znéni odkazi
e Nazev odkazu — nasleduje za textem "++ODKAZ "
‘ll

e Alternativni nazev odkazu — nasleduje za znakem "

e Text odkazu — vSe za prvnim radkem

++ODKAZ F8—CZ—221—2004—1467

<td class="v">KLASIFIKACE</td> <td class="v">#IMG:CZ#</td> <td class="v">221/2004 Sb
.</td> <td class="v">ZRUSENO (1.6.2009 zdkonem ¢. 371/2008 Sb.)</td> <td class="v">
Vyhlaska ¢. 221/2004 Sb., kterou se stanovi seznamy nebezpeénych chemickych latek a nebezped
nych chemickych piipravki, jejichz uvadéni na trh je zakdzano nebo jejichz uvadéni na trh, do
obéhu nebo pouzivéni je omezeno</td> <td class="v">~F8—CZ—221—-2004—1467—text~</td>

++ODKAZ F3_ 2|2
F.A. Cotton et al., Advanced Inorganic Chemistry, Sixth Edition; Wiley—Interscience
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PRILOHA B

Ukazka vzhledu aplikace
Meditor

Meditor

Obrazek B.1: Ukazka vzhledu aplikace — seznam latek
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Meditor

Domii - Meditor

Ked nomnkiatury:

Poznamka k upravam:

Slozky

pritat Sotka

Chermicke latky

0010 - ARGON ; stlaceny

Ty ldentifkace  Synoryma | Stuktra | CLPKasifkace | Popls
BoA 0010
Nazev:© | ARGON o]
Doplnucinazev: | staceny
Identifikacni Gisla
Rogistatni 6o CAS: | 744037-1
GsoEs: 2311470 B A A
Indexovs &islo A
Indexove &sio e
Indexov islo skupin 1 a
Indexove &islo skupiny 2
Gelnisazebnik: | 28042100

Obrazek B.2: Ukazka vzhledu aplikace — formular pro

Vitefe,uzivateli medtor.  Zmanit

Preprava Fyzkaine-chemické viastnosti Toxicita ﬁ

Ulozita pokracovaty.

Ulozita pridat dalsi

Tools.
© Historie

© Chemicka latka: pridat

editaci latky



PRILOHA C

Obsah prilozeného CD

readme.tXE..ooviin i e struény popis obsahu CD

src

timpl ................................... zdrojové kbédy implementace
thesis .ovvvvviiiiinnnnnn. zdrojova forma prace ve formatu KITEX

L= v PP text prace

| thesis pAf L text prace ve formatu PDF
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