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Abstrakt

Smyslem této prace je vyvinout a zdokumentovat pribéh vyvoje mobilni aplikace, ktera
si klade za 1kol zjednoduseni prace s potravinami a domécimi potfebami. Uzivateli
budou nabidnuty funkce k praci s obsahem virtudlni lednice a na praci s tvorbou a
prohliZeni ndkupnich seznami. Aplikace je mifend na platformu Android a napsand
v jazyce Java. V prubéhu kapitol budou chronologicky ukéazany jednotlivé segmenty
esencialni pro vytvoreni aplikace. Mezi tyto ¢asti patfi analyza zadaného problému,
navrh aplikace a samotny vyvoj zakonceny testovanim.

Klicova slova
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Abstrakt

The purpose of this thesis is to create and describe the development of mobile appli-
cation, which strives to simplify working with groceries and other household products.
The user will gain access to tools for managing a virtual fridge and for creating and
reviewing of shopping lists. The application is aimed for the Android platform and is
written in Java language. Throughout the chapters will chronologicaly be uncovered
the essential sections for such process. Among these sections is analysis of the given
problem, design of the application and then the development itself, finished by testing.

Keywords

Android,software,development, mobile,aplications,fridge,shopping,food,database,barcode
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Zkratky

Pouzité zkratky v nasledujicim textu...

SW software

FT FoodTracker

GUI Graphical User Interface - grafické uzivatelské rozhrani
Ul User Interface - uzivatelské rozhrani

UX User Experience - uzivatelsky zazitek

DI Dependency Injection - injikovani zavislosti

API Application Programming Interface - programovaci rozhrani aplikace
DAO Data access object - objektovy pristup prace s databazi
1D Identification - identifikacni ¢islo

SDK Software Development Kit - balicek nastroji pro vyvoj
PC Personal Computer - pocitac

POJO Plain Old Java Object

JPA Java persistence API
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1 Uvod

1.1 Motivace

V pribéhu mého studia na Fakulté elektrotechnické jsem nalezl zdbavu v programo-
vani a potazmo ve vyrobé softwaru a jako zajimavy vstupni bod mi pripadaly mobilni
aplikace. Jednim z hlavnich divodu je, ze mobilni aplikace jsou trendem tohoto deseti-
leti, hlavné diky rychlosti rozvoje v oblasti mobilnich telefont, ktery jde ruku v ruce s
pristupnosti téchto zafizeni velké ¢asti populace[l], v technologicky rozvinutych zemich
se pak jednd o vétsinu obyvatel[2]. Diky této pfistupnosti je mozné oslovit potencidlné
velkou cilovou skupinu i jednoduchou aplikaci. Dalsi velmi kladnou strankou je, ze na
vyvoji mobilnich aplikaci se Casto nepodileji velké softwarové tymy, ale k vytvoreni po-
uzitelného produktu staci determinovany jedinec.

Kombinaci predchozich bodu jsem dospél k zavéru, ze by se jednalo o dobré téma ba-
kalarské prace, kde bych navic pod vedenim zkuseného programaétora ziskal mnohem
vic nez jen pri osobnim experimentovani a rozhodl se o procesu vyvoje napsat tuto
praci, ktera jedince s podobnym tmyslem miize pomoct nasmérovat pri prekondvani
podobnych problémii.

1.2 Cile prace

Cilem této préace je podat zpravu o celém pribéhu navrhu a vyvoje softwaru, v na-
sem pripadé se jednd o Android aplikaci, nicméné velmi podobny postup by se dal
aplikovat na jakékoliv jiné odvétvi softwarového vyvoje. Jak bylo ale zminéno vyse, na
vytvoreni aplikace staci sice jeden ¢lovék, na druhou stranu ale musi zastat spektrum
ruznych funkci, které jsou v produkci softwaru zastavany casto i vyucenymi odborniky
pro danou tématiku. Velkou vyzvu napiiklad vidim ve vytvafeni grafického rozhrani a
budovani kvalitniho uzivatelského zazitku, ale také v architekture celé aplikace, kde se
dé jednoduse doplatit na nedostatek zkusenosti a podcenéni slozitosti celého problému.
Ve vytvafeni této aplikace ndm ale hodné pomdhaji sofistikované nastroje vytvorené
komunitou okolo Androidu, tedy neni cilem znovu objevovat koncept kola, ale vyuzit
dostupné nastroje a pomoci nich dodat uzivateli smyslplnou a uzite¢nou aplikaci.

V nasem pripadé se bude jednat o aplikaci na spravu obsahu lednice a vytvareni na-
kupnich seznamu. Tato mysSlenka je dostateéné jednoduché, aby se dala pojmout jako
aplikace, nicméné porad nabizi kvalitni zaklad pro implementaci velké skaly funkcénosti
a samotné propojeni dvou hlavnich modult nabizi zajimavé funkce které by cilovy uzi-
vatel mohl ocenit.

1.3 Osnova prace

Po kratkém tvodu v prvni kapitole do dané problematiky se dostavame do druhé ka-
pitoly, ve které jsou rozebrany znalosti. U znalosti se budeme drzet pouze miniméalniho
potirebného mnozstvi k pochopeni textu prace , na vice informaci pak bude odkézano
smérem k internetovym publikacim, kde se Android honosi velmi kvalitni dokumentaci.



1 Uvod

Nasleduje kapitola treti, kterd je zaméfend na rozbor. Tady analyzujeme potiebné
funkce a situaci na trhu s podobnymi aplikacemi. Dulezitymi informacemi z této ka-
pitoly budou odpovédi na otazky jako:,Jsme schopni zaplnit mezeru na nami cileném
trhu?”, popripadé: , Jsme alespon schopni konkurovat nejvétsim znackam které jsou jiz
na trhu ustaleny?”. Toto porovnani vyplyva hlavné z pohledu na nadmi nabizené funkce
a schopnost navrhnout kvalitni grafické rozhrani a nasledného pohledu na tyto elementy
v konkurencnich aplikacich.

Odtud se pak presouvame do kapitoly ¢tvrté, kterd pojednéva o procesu navrhu celé
mobilni aplikace a zpusobu implementace klicovych vlastnosti a funkci vytvorené apli-
kace. V této kapitole jsou také rozebrany tuskali kterd byla béhem navrhu objevena
a zpusoby jakym byly dané problémy vyreseny. Tim se dostavame do kapitoly paté,
kde jsou zobrazeny hlavné ukazky z jiz hotové aplikace s vysvétlivkami k funkei jed-
celé aplikace a popripadé vysvétleni zpiisobu pristupu a navrhovych vzoriu. Také jsou
predstaveny pouzité technologie a software potrebny k vytvoreni nami zadané aplikace.
Uvadi se tu jaké technologie byly pouzity ve vysledné verzi, tak alternativni technolo-
gie, které také mohly zastavat nami pozadovanou funkénost. U nékterych technologii
se podivame i na porovnani a divody pro vybrani té které technologie.

V kapitole Sesté je pak hlavni soucasti testovani, presnéji feceno uzivatelské testovani,
nebo-li objektivni kritika od nékolika subjekti, ktefi tuto aplikaci kratkodobé pouzivali
a jak tyto navrhy ovlivnily vysledny vzhled vyvijeného produktu. V zavéru je poté
popsan pribéh zvérejnéni na Google trhu aplikaci, zhodnocen pribéh, vysledek préce
a jsou rozebrana dalsi mozna vylepseni.



2 Prerekvizity

Pro taspésny vyvoj Android aplikace jsou potifeba urcité znalosti o kterych se bude

mluvit v této kapitole. Soucasti jsou pouze terminy souvisejici
Android a cilem této kapitoly je Ctenafe s témito terminy seznéd

2.1 Aktivity

Zakladni stavebni kdmen celého grafického rozhrani je aktivita[4

s vyvojem aplikace na
mit.

]. Velmi zjednodusené

FeCeno, aktivita je programova reprezentace obrazovky, kterou uzivatel muze otevrit. Ne

onCreate()

v

on3tart()

.
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.

Activity
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|
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User navigates
to the activity

J
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I
The activity Is finishing or
being destroyed by the system

v

onDestroy()

[ Activity 'I

Obrazek 1 Zivotni cyklus aktivity.[3]



2 Prerekvizity

vSak vSechny obrazovky jsou nutné aktivity, takovymto zobrazenim se k4 fragmenty a
k nim se dostaneme v dalsi ¢asti, kde budou vysvétleny i rozdily. Kazda aplikace ktera
vyuziva grafické rozhrani a nebézi pouze na pozadi, potiebuje alespon jednu aktivitu a

v ni jsou poté zaclenény dalsi grafické prvky jako tlacitka, textové zobrazeni a podobné.

Dulezité pro praci s aktivitami je porozumét jejich zivotnimu cyklu. Pomoci prepiso-
vani téchto jednotlivych funkci ma vyvojar vétsi kontrolu nad tim jak aplikace reaguje.
Napriiklad misto toho aby se vsechny proménné celé aplikace zbytecné inicializovaly pri
spusténi aplikace, muzeme prepsat methody onCreate() a jen pfi samotném otevieni ak-
tivity provést pottebné kroky. Jak cely zivotni cyklus vypada je zobrazeno na obrazku 1

Esencidlni pro préaci s aplikacemi je také pochopeni terminu Context, ktery se vaze
jak s aktivitami, tak s celou aplikaci. Kontext[5] je rozhrani které podéva pristup k pro-
sttedktim a tridam které jsou specifické pro nasi aplikaci. Je také dilezity pii spousténi
aktivit. Je potfeba i pro inicializaci nékterych prvki které piimo nesouvisi s grafickym
rozhranim, jako je tfeba pomocnik pro praci s databazi.

2.2 Fragmenty

Jak bylo feceno vyse, fragmenty [6] jsou dal$i z moznosti jak zobrazit uzivatelské roz-
hrani uzivateli, s tim rozdilem ze fragment by mél reprezentovat ¢ast logického celku
uzivatelského rozhrani. Neni to vsak jediny rozdil, mezi dalsi rozdily patri

o Fragment nemuze existovat nezavisle, vzdy musi byt spojen s néjakou aktivitou.
7 toho vyplyva potteba alespon pro jednu aktivitu v aplikaci, jak bylo zminéno v
2.1.

e Fragment mize byt znovu pouzit v riznych aktivitach.

e Do fragmentu se nelze vratit pomoci zasobniku poslednich aktivit.

Fragmenty jsou ve vysledku mnohem lepsi k zobrazovani informaci, hlavné z divodu
znovupouzitelnosti a plné jsem je bohuzel dokazal ocenit az pii dokoncovani finalni
aplikace.

2.3 Ostatni grafické elementy

Zbyvaji ndm elementy které si nezaslouzi jejich vlastni kapitolu, patii sem elementy diky
nimz dosahujeme responzivnosti na uzivatelské akce. Jedna se o dialogy a toasty. Di-
alog je zpusob zobrazeni kratké zpravy uzivateli a zobrazeni néjakych moznosti jak na
tuto zpravu reagovat. V nasi aplikaci jsou tfeba dialogy vyuzity jako potvrzeni v pii-
padé mazani z databaze, nebo jako zobrazeni detailu polozky lednice.

Druhy element, toast, se pouziva k zobrazeni kratké zpravy, s tim rozdilem Ze nenabizi
uzivateli reakci jako dialogy. Jsou v nasi aplikaci vyuzivany napriklad pti ulozeni po-
lozky do databaze. Poté co jsou vyplnény vSechny potrebné informace a je zmacknuto
tladitko ulozit produkt, by se mohlo zdat ze zatizeni stisk tlacitka nezaregistrovalo,
proto je zobrazena kratka zprava na spodu obrazovky ktera uzivateli sdéli ze tato akce
probéhla tspésné. Toasty jsou vyuzivany na vic mistech, ale princip zustava stejny. V
profesionalni aplikaci by bylo pifijemnéjsi vytvorit pro uzivatele néjakou animaci kterd
dava najevo stejnou informaci, ale min intrusivnim zpusobem.



2.4 Services

2.4 Services

Services[7] jsou procesy, které bézi bez védomi uzivatele na pozadi a zpracovavaji né-
jaké vétsi mnozstvi dat, nebo se napiiklad daji pouzit jako v nasem pripadé k posilani
notifikaci. Tuto notifikaci posilame i kdyz uzivatel zrovna aplikaci nepouzivé, ale déje
se néco o ¢cem by mél byt upozornén. Service sami o sobé neposkytuji zddné uzivatelské
uroviové operace jako je komunikace po siti nebo se vstupnimi/vystupnimi zarizenimi
nebo mohou treba prehravat hudbu.

2.5 Intent

Posledni dilezitou znalosti pro praci s difive vyjmenovanymi komponenty je Intent.
Intent se pouziva jako zprava do dalsi komponenty, pomoci ni miizeme spoustét jiné
aktivity nebo services a dodavat do téchto komponent data. Nejedna se o slozity koncept
jak je vidét z nésledujiciho piikladu

void moveToAddingFood () {
Intent intent = new Intent(MainActivity.this, AddFoodActivity.class);
intent.setFlags(Intent.FLAG_ACTIVITY_NEW_TASK);
startActivity(intent) ;
}

K vytvoreni je zapotrebi pouze soucasny a cilovy kontext a poté nastavit o jaky intent
se vlastné jednd, pomoci flagu. O spusténi aktivity se pak postard operac¢ni systém.



3 Analyza

Jak bylo naznaceno v osnové prace, cilem této kapitoly je zhodnotit konkurenci v nami
cilené oblasti trhu a na zakladé tohoto zhodnoceni rozebrat nami poskytované funkce a
softwarovou analyzu. Je nadmiru dilezité tento krok provést jako prvni, pokud je nasim
cilem soutézit na trhu, ale i pokud je nasim cilem vydavat aplikace pouze amatérsky,
neuskodi se inspirovat prvky uspésnych aplikaci, popripadé se poucit z téch méné vy-
darenych. Pfedmétem zajmu nasi analyzy bude hlavné spektrum poskytovanych funkeci,
podivame se ale i na dalsi informace jako je napiiklad pocet stazeni. Tyhle informace
nam muzou dale pomoct pfi zjistovani zajmu o dany typ aplikace, poptripadé neni-li na
trhu misto pripravené primo pro nas.

O samotné analyze by se nejspis dala napsat samostatna prace, nicméné jako soucast
nasi prace se omezime pouze na rychly pruzkum konkurec¢nich aplikaci, tedy téch které
se svoji funkcénosti prekryvaji s nasim FoodTrackerem. Tim zjistime, co vlastné mizeme
nasim zdkaznikiim nabidnout, poptipadé jestli méa projekt viibec budoucnost. Déle je
nutno poznamenat ze neni mozno a ani neni cilem této kapitoly popsat vSechny aplikace,
které nam na tomto obrovském trhu konkuruji. Proto se omezim na vybér nékolika
aplikaci, které bych osobné jako uzivatel chtél pouzivat a na druhou stranu pak uvedu
i ty aplikace které maji néjaké nedostatky ze kterych by se nase aplikace mohla poudit.
Tato sekce je nadéle rozdélena na konkurenty v oblasti ndkupnich seznami a oblasti
sledovani obsahu lednicky, protoze jsou to nase stézejni funkce FoodTrackeru a na trhu
momentalné neexistuje aplikace s podobnym ndpadem propojeni téchto dvou funkci.

3.1 Analyza trhu

3.1.1 Nakupni seznamy
Listonic

Listonic! je aplikace na vytvafeni ndkupnich seznami, kterd jiz delsi dobu dominuje
trh se svymi 7 miliony stazeni. Neni se ¢emu divit, pro uzivatele je pTfipraven piijemny
zazitek v podobé povedeného grafického rozhrani a svizného fungovani. Tohoto pocitu
je docileno hlavné animacemi jako jsou prechody mezi aktivitami a obrovské nabidky
funkei kterda velmi zjednodusSuje samotné vytvareni seznamui. Mezi tyto funkce patii
napriklad :
e Ovladani hlasem pies Google Voice
e Néavrhy populdrnich produktt mezi ostatnimi uzivateli
e Rozrazeni polozek do katalogu, coz jsou kategorie ve kterych muzete okamzité
najit hledany produkt
o Automatické doplnovani textu pii vyhledavani(tim se mysli ze nabizi smysluplné
moznosti, tedy hlavné potraviny a doméci potieby)
e Propojeni s Google uc¢tem, coz umoznuje napriklad sdileni ndkupniho seznamu

L Chytry ndkupni seznam Listonic. URL: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.1&
hl=cs (cit. 10.05.2018).
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A také je urcité potfeba zminit Zze jsou hotové preklady pro nékolik jazyku. Jediny
zaporny bod vidim v tom, Ze jsou v aplikaci pritomny reklamy. Nejsou nijak zvlast
intruzivni ale i tak to nic¢i jinak kvalitni dojem.

B T .l 45% & 14:57 BN Tl 67% i 09:55 3 7 .4 45%& 14:57
¢ |additem ¢ & Additem 4 -

@ alcoholic drinks apple cider vinegar eggs A

o baby products baked beans milk A

D bakery balsamic vinegar bread O
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Eggshells contain a

= high amount of calcium,

& canned foods beef stew which is highly beneficial
for plants. Let your hard-

j! boiled-egg water cool,

g car care products canned carrots and use it to water your
tomatoes, eggplants, and
peppers

A, clothes canned cat food

w» coffee, tea & hot chocolate canned chicken 6

; cosmetics Q Car care products

a) Katalog vsech kategorii b) Oteviend kategorie c) Nakupni seznam

Obrazek 2 Ukdzka grafického rozhrani aplikace Listonic.

OutOfMilk

OutOfMilk? je také konkurentem nasi aplikaci v oblasti vytvafeni nakupnich seznami,
nicméné je v této oblasti vice nez kvalifikovany. Dalsi oblasti do kterych se odviji zbytek
funkénosti nam sice nekonkuruji, ovsem mnozstvi moznosti by mohlo byt pro pripad-
ného zakaznika prodejnim argumentem, jednd se napriklad o To-Do list, seznam re-
ceptil, lokalni slevy (uréité nefunkéni v Ceské republice, podle internetového priizkumu
je funkéni v USA), a takzvany pantry list, coz umoziuje uzivateli kontrolovat zdsoby
lednicky, ale ne s takovou obratnosti s jakou planujeme FoodTracker.

Spektrum funkei které nabizi se s par vyjimkami velmi podoba Listonicu. Tou vy-
jimkou je nacitani ndkupu pres carkové kdédy, jinak opét nachazime funkce jako je im-
plementace Google Voice, Google ¢t a autocorrect specifikovany primo na potraviny.
Jako jedinou vyhodu oproti Listonicu vidim fakt, ze nejsou pritomny reklamy a moz-
nost nacitani pres ¢arkové kody. Na druhou stranu grafické rozhrani neni tak piijemné.
I pfes to ze je ocividné kladen diraz na jednoduchost, je na mij vkus pouzito prilis
mnoho zdkladnich elementi které jsou k dispozici v Android SDK a aplikace tak ve
vysledku pusobi graficky nedodélané.

Bring

Bring® je posledni kvalitni konkurent v oblasti vytvifeni ndkupnich seznamt, coz po-
tvrzuje i 1 milion stazeni na obchodu Google Play. Co je zajimavé na této aplikaci

20ut of Milk - Grocery Shopping List. URL: https://play.google.com/store/apps/details?id=
com.capigami.outofmilk (cit. 10.05.2018).

3 Bring! Grocery Shopping List. URL: https ://play . google . com/ store/apps/details?id=ch.
publisheria.bring (cit. 10.05.2018).
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Obrazek 3 Prvni dva obréazky zleva jsou z aplikace OutOfMilk,posledni je z Bring.

je jeho prvotiidné navrzené grafické rozhrani, které obsahuje nabidku vSech moznych
produktl provedenou v metro stylu. Samoziejmé nechybi ani vyhleddvani pomoci tex-
tového zadavani, ale grafické vyhledavani bude u zdkaznikti jasnym favoritem. Dale
je také zajimava funkce nazvana “inspirace”, ktera obsahuje oblibené recepty a k nim
rovnou vytvorené nakupni seznamy které vam umozni jednoduse nakoupit potfebné in-
gredience. Umoznuje také propojeni pres Google icet, ale bohuzel neobsahuje pokrocilé
funkce prechozich aplikaci jako je Google Voice, nebo ¢teni ¢arkovych kéda. Ocividné
je tu opét kladen duraz na co nejjednodussi aplikaci, kterd nema mnoho zbytecnych
funkci, které ve vysledku bézny uzivatel stejné nepouzije, ale spis je vyvijena snaha
nabidnout uzivateli prostredi, ve kterém muze co nejrychleji vytvorit ndkupni seznam
a poté se v ném jednoduse orientovat, coz je vyborné provedeno.

Srovnani
V pribéhu této podkapitoly se objevilo spoustu pojmi a vysledek by byl slozity si

predstavit, proto jsou hlavni body vytknuty v tabulce 1.

Tabulka 1 Srovnani aplikac{ na ndkupni seznamy.

Aplikace Listonic | OutOfMilk | Bring

GUI 4.5% 4% 5*

Rozdéleni do kategorii | Ano Ano Ano

Google ucet Ano Ano Ano

Google Voice Ano Ano Ne

Reklamy Ano Ano Ne

Cteni carkovych kédua | Ne Ano Ne
To-Do list

Ostatni recepty Inspirace na recepty
lokalni slevy




3.1 Analyza trhu

Vysledek je tedy takovy, ze v oblasti ndkupnich seznami je jiz nékolik usazenych
titant a dostat se mezi né je bez vétsi inovace prakticky nemozné. Nez zacneme kreslit
zavéry, podivejme se nejdiive do oblasti sledovani lednice.

3.1.2 Sledovani obsahu lednicky

V oblasti sledovani lednic¢ky je mnohonasobné mensi konkurence a to jak kvalitativné
tak kvantitativné. Podarilo se mi najit pouze 2 aplikace s vét$im mnozstvim funkci, obé
se ale pohybuji okolo 10 000 stazen{ a na primérném hodnoceni. Jedna se o MyKura?
a BestBefore®. Nejvic tyto aplikace stradaji v oblasti GUI, ukladani polozek je dost
tézkopadné a zobrazovani ulozenych potravin neestetické. Obsahuji mimo jiné i funkce,
které jsou pro uzivatele ve vysledku zbytecné. Z mého pohledu neni tieba rozlisovat zda
mam produkt ulozen v lednici, ¢i v mrazaku, jak vidime napf. na obrazku 4a, dilezité
ale je rychle najit které produkty brzy expiruji a kterych mam nedostatek. Danym
rozdélenim akorat zavadime do aplikace chaos. Zobrazeni ulozenych produkti pomoci
karet je také z mého pohledu zbyteéné, akorat zabirdme misto na kterém jsme mohli
efektivné zobrazit potfebné informace.

R0 B T .4 54%m 11:38 B 7 .M 55%m 11:36

FRIDGE FREEZER SHELF  SEASONINGS Products =
e f
& ©99 -y READY ~ OPENED  EXPIRED
11/27 Mon . =% 11/27 Mon
2days T pes &"ﬂ. Cola 1 bottle 304
- 1Drinks
INot stored
Long tap to Tap to edit
delete 11/27 Mon Egg 1 pack 254
o INo category
11/27 Mon Pamry
©0 :
gw i 2w 1
X 4.5 ¥ 100 million & ™ 4.5 % 100 million &
a) MyKura b) BestBefore

Obrazek 4 Grafické rozhrani aplikaci na sledovani zasob.

Ani k jejich funkénosti neni moc co dodat, obsahuji sice také ¢ita¢ c¢arovych kédi,
ale implementace je Spatné provedend, protoze pokud vas ¢arovy kéd neni nalezen, jste
donucen nacitat vstupy textoveé, coz se da obejit pritazenim ¢arového kédu k néjakému

4 Fridge, Foods, Expiration date. URL: https://play.google.com/store/apps/details?id=jp.gr.
java_conf .indoorcorgi.mykura (cit. 10.05.2018).

5Best Before - Food Tracker. URL: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.peytu.
bestbefore (cit. 10.05. 2018).
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produktu v databézi. Tim se problém presune jen pro prvni nacitani pro kazdy produkt
a kazdé dalsi nacitani je otazka par sekund.

3.1.3 Zavér analyzy konkurence

Jak je vidno z analyzy, v oblasti spravy obsahu lednice by FoodTracker mohl doopravdy
zazarit, a jak vyplynulo i z mého neoficidlniho priuzkumu provedeného v okruhu pratel,
lidé s vlastni domacnosti o aplikaci na spravovani lednice opravdu stoji. Nizky pocet
stazeni pro posledni dvé aplikace nemusi nutné vyplyvat z nezdjmu trhu, ale z absence
kvalitniho kandidata. Pokud by se ndm podarilo ziskat uzivatelskou zakladnu diky na-
semu spravovani lednice, nemél by byt problém se poté usadit i v oblasti nakupnich
seznamu

Na konec by bylo dobré si z této analyzy odnést i néjaké ponauceni z téch méné
uspésnych kandidati. Jako zdkladni kdmen dspéchu je samoziejmé kvalitné zvladnuty
backend aplikace, ovSem ten mély vSechny vyse uvedené aplikace a i pres to bych nékteré
z nich odmital pouzivat. Nasim cilem je tedy i bez prednostnich zkusenosti s tvorbou
Ul a UX vytvorit co nejptijemnéjsi uzivatelské rozhrani a ve fazi testovani opravdu
zjistit co se uzivateltim libi a nelib{ a pokusit se na jejich ndzory néjak reflektovat. Nad
ramec tohoto projektu by bylo dodat animace pro veskeré prechody v Ul a treba dodat
i vlastni jednoduchou grafiku. Vice k tomuto tématu bude v zdvérecné kapitole.

3.2 Softwarova analyza

Add food activity

winclude»

Fii dge content activity
Find products that are

Review storedfood 2bout to be expired

/s,mm

Delete stored food
‘Send notification to
user
A \ Fropping IiEvagl iy
—
croate now shopping)
ist

0

Review old shopping)
lists

lodity old shopping
lists

Re ceive notifications)
ibout expiring product

SetingsActivity

onfigure application)

Obrazek 5 Use case diagram FoodTrackeru.
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3.2 Softwarova analyza

3.2.1 Specifické pozadavky

FoodTracker je mobilni aplikace, jejiz cilem je zjednodusit praci s potravinami v doméac-
nosti a to pomoci funkci spravy lednice a vytvareni nakupnich seznamt. Stav, kvalita a
funkénost vysledného software je definovana pomoci specifickych pozadavki, které si v
této podkapitole rozebereme. Tyto pozadavky budou dale rozdéleny na funkciondlni a
nefunkciondalni. Mezi funkcionalni patti vypis funkci podle pozadavku zadavatele, tyto
funkce jsou zobrazeny na user diagramu na obrdzku 5. Funkce jsou rozdélené podle
jednotlivych modult, u kterych probereme do hloubky funkénost dale v této kapitole.
Nefunkcionédlni pozadavky kladou diraz na vysledné kvality aplikace a mezi né patii

e Android aplikace - vysledna aplikace bude funkéni na platformé Android, ktery
mé Android APT alespon 15.

e Spolehlivost - vyvarovat se chybam pii praci s databazi a pokud mozno nikdy
neporusit datovou strukturu a validitu dat, tak aby aplikaci nehrozilo padani a
aby zobrazovana data nebyla v rozporu s tim co zadal uzivatel.

e Pristupnost - poskytnout uzivateli nastroj, ktery v praci s polozkami pomahd a k
jeho pouzivani neni potfeba zadna specidlni znalost ani schopnosti.

o Udrzitelnost - navrhnout celou aplikaci tak, aby se dala kontinualné pouzivat i pro
vétsi mnozstvi dat.

e Vykon - pracovat s daty takovym zptsobem, kterd zbytecné nevytézuji hardware
telefonu.

e Zmovupouzitelnost - generalizovat pristup ke vsem doméacim potiebam, aby se
aplikace obecné dala pouzit ke vSem moznym variantam zakoupitelnych produkti.

Tyto kvality ndm mimo jiné zajistuji, ze v pripadé nutnosti by bylo mozné aplikaci

rozsitit o dalsi funkce, at uz se jedna o propojeni s paralelné vyvijenou aplikaci na vy-
tvareni receptili, které mizeme napiiklad poskytnout soucasny stav lednice, nebo chytré
vytvareni nakupnich seznamu, které bude vytvaret rychlé ndkupni seznamy podle cet-
nosti spotirebovavani polozek. Nyni se podivejme na jednotlivé moduly a analyzu jejich
implementace.

3.2.2 Analyza implementace procest

Nagcitani polozek je aktivita, ve které uzivatel uklada své produkty do databaze. Hlavnim
cilem tohoto modulu je co nejvice zjednodusit proces nacitani, mél by tedy obsahovat
funkce které predvyplnuji co nejvice informaci z diive dostupnych dat. Proto je dostupné
i nac¢itani ¢arovych kédu. Proces nacitani je zobrazen na aktivity diagramu na obrazku
6.

Sprava zasob by meéla uzivateli nabidnout vSechny nastroje, které muze potrebovat
pii hledani néjak zajimavych polozek, napiiklad téch které brzo expiruji. Vyfiltrovat ty
které se nachazi doma a nebo jen ty které ma na chaté. Také je potifeba mazat zastaralé
polozky a ménit kvantitu téch které jsme jiz castecné spotfebovali. Do budoucna by
se urcité hodilo i zacit sbirat informace na frekvenci pouzivani produktt, pomoci které
by jsme mohli signalizovat polozky, které brzy dojdou a napriklad nabidnout rychle
vytvoreny ndkupni seznam s potfebnymi polozkami.

Vytvareni a prohlizen{ seznamt jsou zobrazeny pouze na jednom diagramu na obrazku
8, kviili prolinani jejich funkci. Cilem je opét co nejvice zjednodusit vytvareni seznamii.
Uzivateli bude tedy nabidnuta moznost pridavat polozky podle kategorii, které si sam
pri ukladani mize vytvorit. Nesmi chybét ani moznost pridavani pomoci ¢istého textu
pro pripady novych produktii, které zatim nejsou v databazi. Také mi prislo vyhodné

11
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vytvorit kategorii populdrnich predmétii, kde uzivatel bude moci najit 10 polozek které
pridava do nakupnich seznamu nejcastéji.

Posledni z uzivatelsky kontrolovanych funkci je konfigurace notifikaci. Dulezité v této
sekci zejména je, mit moznost zménit limit ve kterém chce byt uzivatel notifikovan o
expirujicich produktech specifickych kategorii. Ma tak naptiklad moznost rozlisit ka-
tegorii mlé¢énych produkti, o kterych bude dostavat notifikace par dni predem, oproti
téstovinam, kde bude notifikace stacit tfeba mésic dopredu. Také je potifeba umoznit
uzivateli notifikace vypinat a zapinat, v pripadé ze o danou funkc¢nost nestoji. Posledni
funkci je vybirani ¢asu doruceni notifikaci, aby uzivateli nechodili zpravy v ptilce noci.

13
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3.2.3 Shromazdovana data

Ke spravnému fungovani je potfeba vyuziti databdze. Mezi shromazdovand data ve
findlni verzi patii

o Kategorie produktu

e Produkty a jejich jednotky

e Zmnacky zakoupenych produkti a jejich ¢arové kédy

o Historie ndkupnich seznamu a preferenci

o Konfigura¢ni data
Vice k jednotlivym kategoriim a k nim potfebnym datim je v kapitole 4.1.

3.3 Funkce inspirované z analyzy konkurence

Pf1i prochazeni konkurenc¢nich aplikaci jsem narazil na nékolik zajimavych funkei, které
by jsem rad implementoval do FoodTrackeru. V prvni fadé se jako velmi efektivni jevila
funkce Google Voice. Tato technologie je v dnesni dobé jiz velmi pokrocila a pti vlast-
nim testovani se mi v minimum pripadi stavalo, ze by mi software Spatné rozumél. Déle
se mi jako naprosto esencialni zd4 moznost roziazeni produkti do jednotlivych katego-
rii. Jednak to velmi usnadnuje proces nacitani a pomaha to pti notifikaci expirujicich
potravin, napriklad muzeme pridat moznost nastaveni ¢asového limitu ve kterém chce
byt uzivatel notifikovan o blizici se expiraci. Byl by naprosty nesmysl tyto notifikace
posilat unifikované pro veskeré kategorie.

14



4 Navrh

Aby jsme byli schopni vyvinout robustni a smyslplnou aplikaci, je pfi procesu vyvoje
potieba projit potrebnou fazi ndvrhu. Nase procedura navrhu byla rozdélena na navrh
databdzového modelu a névrh grafického rozhrani, neboli graficky mockup. V této ka-
pitole hodlam dopodrobna popsat tyto ¢asti a predstavit software, ktery byl pouzit pro
ulehcéeni navrhu.

4.1 Databazovy model

V nasi aplikaci chceme permanentné prechovavat nékolik entit a témi jsou produkty
ulozené do lednice, nakupni seznamy a konfigurace zvolené uzivatelem. Vysledny navrh
nebude tak jednoduchy aby nam stacili pouze 3 tabulky a tak se podrobné podivejme
na jednotlivé entity.

Nasi hlavni prekdzkou v praci s obsahem lednice bude ukladani vice riznych produkti
pod jeden typ. Prechozi véta bude davat mnohem vétsi smysl pri uvedeni prikladu. Tedy

ProductCategory

productGategoryld :long
categoryName :String
notificationT ime :int

ShoppingList

shoppinglistid :long
dateCreated dong

+ getld() :long
+ getCategoryName() :String + getShoppingLigid() :lon
+ getNotificationTime() :int + getDateCreated() :long
+ setNotificationTime(int) :void| s
+IsContainedIn 1.
+IsContainedIngg 1
+Containg0..*
+Containg 1.

ShoppingListitem

ProductType

itemld :long

productTypeld Jlong

productSaved :boolean
- quantity :int

productTypeld :long
productName :Siring
productCateoryld :long

units :String - shoppingLigtid :long
1 0.2
+ getld() dong + gelld() :long
+ getPmoductCategoryld() :long + gelProductTypeld() :long
+ getProductMame() :String + isProductSaved() boolean
+ setProductCategoryld{long) :voidq 0.t Product Unit + setProductSaved(boolean) :voi
etUnits() -String etQuantity() :int
: getumtsfgtrmg) ?vmd = uald tlong L3 o
& - expirationDate :long
1 - productTypeld :long
iridgeld :long
quantity :int
0. + getld) :long Configuration
+ getExpiration Dale() :long =
Producthisnded + getProductTypeld() :long - configuratienld :long
e dedid Joh + getFridgeld() ‘long - configurationType :String
produciBamode. :Siing + gelQuantity() -int - configurationPayload :int
productTypeld Hong + setQuantity(int) :void

+ getConligurationT ype() :String
+Contains | 0.° + setConfigurationP ayload{int) :voi
+ getConfigurationPayload() :void

getProductTypeld( :long

+IsContainedin(}0..1

Fridge

- fridgeld :long
- fridgeName :Sting

getld() :long
gelFridgeName() :Strin

Obrazek 10 Class diagram datovych entit.
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napfiklad mame doma 2 riizné znacky mléka - Madeta a Tesco Value. Uzivatel pti po-
hledu do lednicky nechce prvotné zjistit zda ma dostatek mléka Madeta, ale je pro néj
dilezita informace o dostatku mléka jako takového. Z tohoto diivodu jsou zavedené dveé
entity ProductType a ProductBranded. Dale jsme se také v rozboru bavili o vyhodnosti
implementace kategorii produktii, tedy vytvorime pro ni entitu ProductCategory a na
zaveér je potieba si uvédomit, Ze od ruznych typu produkti je mozné vlastnit vice jedno-
tek, které mizou mit i rizné data expirace, coz nas vede k zavedeni ProductUnit. Také
by se hodilo mit moznost oddélovat misto ulozeni polozek, pro lehky prehled dostup-
nych polozek doma a napt na chaté. Popripadé si uzivatel muze jako ulozisté vytvorit
mista typu mrazak, spizirna a podobné. Pro tyto ticely je vytvorena entita Fridge, ktera
vlastni objekty typu ProductUnit. Tim by jsme méli mit pokrytou veskerou funkénost
ukladani polozek.

Déle potrebujeme ukladat nakupni seznamy, u nichz je zajimava pouze informace
datum vytvoreni pro nase interni fazeni a pro logické zobrazeni uzivateli. Tady by se
dal také implementovat nazev seznamu, ale osobné mi prijde takovato informace zby-
tecna a tudiz ji vynechdme. Pro zobrazeni nakupnich seznamu tedy vyuzijeme entitu
ShoppingList a pro uloZeni jednotlivych polozek pak pro kazdou polozku vytvorime
entitu ShoppingListltem kterd bude pomoci ciziho klice odkazovat na list do kterého
je ulozena. Shopping list item je taky spojend s prvkem typu ProductType, aby bylo
mozné polozky rovnou z nakupniho seznamu uklddat.

Posledni a nejjednodussi entitou jsou konfigurace, na které nam bude stacit jedind
tabulka. Z pohledu databazi tento pristup neni spravny, ale v nasi situaci by nedavalo
smysl vytvatet N riiznych entit, které by vzdy méli jen jeden tadek. Aby jsme rozlisili
co dany radek konfiguruje, pridame sloupec ConfigurationType a samotna ulozend data
budou v radku ConfigurationPayload. Pro pristup do této tabulky budou ve vysledné
aplikaci vytvorené soubory s konstantami, popripadé pouzijeme enumy, které budou
vycitat vSechny mozné zptsoby konfigurace, aby se nam nestalo ze soubory ukladame
a vyhledavame pod jinym textovym fetézcem. Vysledny databazovy model vidime na
obrazku 10.

4.2 Uzivatelské rozhrani

Vysledny vzhled pro veskeré aktivity je na obrazcich 11 a 12. Pfed samotnym vyvojem
jsem se pokusil budouci podobu aplikace nastinit pomoci webové aplikace MockingBot!.
Uz pti tvorbé Ul mocku bylo jasné ze vysledné rozhrani bude vypadat odlisné, protoze
podobné neplacené aplikace na tvorbu navrhii neobsahuji ani kompletné celou knihovnu
Android SDK ani nedédvaji uzivateli takové moznosti modifikace. Ale hlavnim zdmérem
bylo nalézt potencialni chyby a obtize v navrhu.

Hlavnim cilem pfi vyvoji grafického rozhrani bylo rozumné rozvrhnout funkce do
jednotlivych aktivit a pokud mozno nevytvaret scrollovatelné aktivity, jen v pripadé
ze zobrazujeme néjaky list informaci, aby mél uzivatel veskerou funkcénost na jedné
obrazovce. Déle bylo cilem mit zvyraznéné klicové funkénosti jednotlivych aktivit. To
znamend pouziti dostatecné velikych tlacitek jako v 11a, zvyraznéni dilezitého textu a
rozdéleni obrazovky do logickych nebo chronologickych sekci jako v 11b. V rozcestniku
jsou pak pouzity tématické obrazky pro oziveni celé aplikace, ale aby grafiky nebylo
zbytec¢né moc a rozhrani neptisobilo zaplnéné a zmatené, byly pouzity jen vyrezky z

12017. URL: http://wuw.mockingbot .com (cit. 27.12.2017).
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ptivodnich obrazkid pro minimalisticky pocit. V obrazku 1lc je pak nasim nejvétsim
nepiitelem omezené mnozstvi prostoru k zobrazeni dat, nastésti pokud by byl problém
s neptrehlednosti, nebo pokud by se data nevesly do jednoho radku, je mozné se zbavit
sloupce Product ID, ktery uzivateli neni bezprostredné dilezity.

Na obrazku 12 vidime veskeré aktivity pokryvajici funkénost ndkupnich seznami,
ve vysledné aplikaci by nejspise bylo vhodné zbavit se rozcestniku, ktery ma stejné
jen 2 tlacitka a nahradit ho napiiklad TabLayoutem. Pti vytvafeni ndkupniho listu
bude nejvétsim problémem zobrazit soucasny seznam, protoze uz takhle mame dalsi
listy které zabiraji velikou ¢ast prostoru a uzivatel by se potom mohl citit ztracené. U
zobrazovani listu v historii je opét volen minimalisticky zptisob zobrazeni a misto celého
listu je zobrazeno pouze datum vytvoreni a nékolik prvnich polozek. Pri kliknuti na list
se zobrazi dialog se vSemi polozkami seznamu.
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5.1 Pouzité technologie a software

5.1.1 Jazyky

Jednim z hlavnich divoda popularity vytvareni aplikaci na Android je samotny jazyk
pouzivany na pozadi. Jedna se o Javu, mezi komunitou programéatort jde o jeden z nej-
popularnéjsich jazyku, ktery je casto pouzivan jako vstupni bod do programovani. Java
je objektové orientovany, vysoce turoviovy jazyk, vyvijeny firmou Sun Microsystems od
roku 1995.

7 dtvodu kompatibility Androidu se zkompilovanym Javovskym kédem vyvstava v po-
sledni dobé dalsi konkurent a tim je Kotlin. Kotlin je pomérné novy jazyk, poprvé
predstaven roku 2011 [14], ktery ziskava za svoji funkénost ¢im dal tim vétsi podporu
od komunity a v dnesni dobé zacina byt lehéi nalézt ukazky kédu Android aplikaci
pro Kotlin nez pro Javu. Déle také vznikaji pokusy jako portovani nativniho kédu, ku
prikladu React Native, ktery nabizi dalsi zndmy jazyk JavaScript jako variantu, nebo
pomoci Android NDK je mozné psat ¢asti aplikaci dokonce i v C/C++ kdédu. V nasi
praci se omezime na praci s Javou.

Dale bude pro praci s databazi potieba znalost SQL, nebo-li Structured Query Lan-
guage. SQL je dotazovaci jazyk pouzivany v programovani pro praci s relacnimi data-
bazemi. V dnesni dobé je uz znalost SQL samoziejmosti a dost casto se tato znalost
nevztahuje jen na vyvojare, ale i na testery a dalsi podptrny personel v oblasti vyvoje.
Systém pro préci s databazi v Android se nazyva SQLite, nicméné jeho hluboké znalost
nam neni potieba a vystacime si se zaklady SQL.

V posledni tadé je potieba prace s jazykem XML - Extensive Markup Language.
XML je znackovaci jazyk pro kédovani jednoduchych dokumentti. V Androidu je pak
tento jazyk pouzit napriklad pro popis rozvrzeni grafickych elementt na obrazovce nebo
na popis aplikace jako celku. Vice v kapitole 5.1.4.

5.1.2 Vyvojové prostiedi

Jako kazdé jiné odvétvi vyvoje i Android aplikace se daji vyvijet v jednoduchych texto-
vych editorech, najdeme zde podporu pro vétSinu popularnich textovych editoru jako je
Sublime Text a naptiklad i pro vim. U vétsich projektt se preferuje uzivani IDE, neboli
integrovaného vyvojového prostredi, které ndm ulehcuje praci propojenim s ostatnimi
elementy vyvoje Androidu, jako je Gradle, emulatory, zvyraznovani syntaxe a podobné.
Vesmés kazdé vétsi IDE v dnesni dobé obsahuje stahnutelny plugin na praci s Andro-
idem, nicméné nejpouzivanéjsimi prostiedimi jsou Netbeans, Eclipse a hlavné Android
Studio. My se v nasem projektu obratime na Android Studio, které je zalozené na po-
pularnim vyvojovém prostredi pro Javu - InteliJ Idea, ke kterému mame pristup diky
studentské licenci.
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5.1.3 Testovaci zarizeni

Pro hladky vyvoj mobilni aplikace je potieba i testovaci zafizeni. Zde mlizeme vyuzit
bud fyzické zafizeni nebo emulator. Vyhodou emuldtoru je hlavné moznost otestovat
aplikaci rovnou na vétsim mnozstvi cilovych zafizeni at uz v zavislosti na drovni API
nebo v zavislosti na velikosti displeje. Hlavnimi nevyhodami jsou ale znama nestabilita
a také je potfeba vykonnéjsi vyvojovy PC. Také v zavislosti na opera¢nim systému a
pocitaci na kterém vyvijime nemusi byt viibec mozné emulator rozbéhat. Pro jedno-
dussi instalaci a i lepsi predstavu jak vysledna aplikace vypada a moznosti vyzkouseni
uzivatelského zazitku z prvni ruky, jsem se rozhodl aplikaci testovat na fyzickém za-
fizeni a to presnéji na Samsung S6+ Galaxy Edge. V idedlnim piipadé by jsme chtéli
testovacich zarizeni vic, naptiklad pro riuzné rozliseni obrazovek nebo pro rizné irovné
API. V nasem piipadé by ndm mélo postacit uzivatelské testovani provedené na konci
vyvoje, které potvrdi zda je nase grafické rozhrani spravné navrhnuto aby cililo vSsechna
mozné zalizeni v naSem vybraném rozmezi API drovni.

5.1.4 Projektové soubory specifické pro Android

V této podkapitole probereme typické rozvrzeni Android projektu, tedy jaké néstroje se
bézné pouzivaji a k ¢emu tyto nastroje jsou. Prvotni nastaveni projektu muze vypadat
na prvni pohled jen jako neprijemna aktivita, kterda nas zdrzuje od samotného vyvoje,
ale Spatné provedené nastaveni mize vést k chybam pri kompilovani kédu, které muze
trvat odbavit i nékolik hodin.

Android Manifest

Jednim ze zdkladnich stavebnich kameni aplikace je soubor AndroidManifest.xml. V
ném jsou obsazeny veskeré informace potiebné pro operacni systém telefonu pro aspésny
béh aplikace. Mezi tyto informace patti

o Aktivity - Seznam aktivit které se budou v programu vyskytovat a urceni jedné
hlavni aktivity, kterd ma byt zobrazena po spusténi aplikace.

e Services - Seznam procesu které aplikace vytvari a které budou bézet na pozadi,
viz 2.4.

e Opravneéni - Nékteré Android aplikace vyzaduji pristup k ¢astem systému, které
musi byt monitorovany a které uzivatel musi povolit. Jednd se naptiklad o pristup
ke kontakttim nebo datiim z GPS. VSechna tato vyzadovana povoleni musi byt
deklarovana v tomto souboru.

e Grafické specifikace - Vysledny styl aplikace, pouzité logo.

« Java package specifikace - Pojmenovani celého balicku a cesta k nému.

Buildovaci nastroj

Build tool je nastroj ktery se stara o vysledné vytvoreni a spravu vyvoje celého pro-
gramu. Na jednom misté se tak daji urcit informace jako jsou zavislosti projektu, které
nam build tool je schopen i sam stahnout po urceni preferovaného repozitare, rozmezi
poskytovanych irovni API Androidu, identifikaci aplikace a zbyvajici informace které
jsou nezbytné pro spravné vytvoreni spustitelného balicku. U Androidu pfevazuje pod-
pora Gradle, ktery je soucasti zdkladni instalace Android Studia, nicméné je mozné
pomoci riiznych plugintt pouzivat i jiné znamé varianty, jako je napiiklad Maven. Cisté
z pohledu jednodussi implementace jsme se rozhodli pouzivat Gradle.
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Layout XML Files

V podkapitole 5.1.1 jsme zminovali jako jednu z podminek znalost XML a to kvuli
layoutiim aplikace. Layouty se sklddaji ze zdkladnich stavebnich prvki poskytnutych z
Android SDK, a pomoci nich muze pomérné rychle vyvojar popsat rozvrzeni elementi
na obrazovce. Tyto layouty se pouzivaji u téch nejvétsich stavebnich bloku, tedy aktivit,
pres fragmenty az po ruzné dialogy a pickery. Tedy kazdé zobrazeni musi mit nalezity
popis pomoci .xml souboru.

Zakladnim stavebnim blokem téchto layoutu jsou tzv. view groupy které néjakym zpu-
sobem shromazduji svoje children elementy a dédle s nimi pracuji. Nejvice se pouzivaji
RelativeLayout a LinearLayout, kde v nasi aplikaci prevazné budeme pouzivat Rela-
tiveLayout. Jeho hlavni vyhodou je pozicovani na obrazovce v zavislosti na ostatnich
elementech a tim muzeme dosahnout jednoduseji responzivniho vzhledu.

5.1.5 Diilezité navrhové vzory

Jen takovym doplnkem do této kapitoly je vysvétleni pouzitych navrhovych vzorta. Navr-
hovych vzort je pouzito vic a nehodldm tu vysvétlovat vzory jako je Listener/Observer,
ale rad bych objasnil pojmy DI a DAO.

Dependency Injection

Velmi zjednodusené, misto piimého vytvareni zavislosti v t¥idé, jsou zavislosti tridé
poskytnuty. Poskytnuty mtizou byt i pomoci konstruktori, nebo setterti, ale v nasem
pripadé budeme chtit vyuzit specializovanych frameworkt, aby tuto praci provedly za
nas. Injikovani pomoci setterti navic zbyteéné rozsiruje rozhrani t¥idy a pii velkém
mnozstvi zavislosti mize predavani konstruktorem vytvorit dlouhé prikazy.

Ptimo v Android se nabizi frameworky Roboguice a Dagger. Posledni dobou se na trh
dostava i znadma varianta z Cisté Javy a tou je Spring. Z divodu komplikované instalace
se ale Spring v Androidu pouziva jen pro specifické pripady a jelikoz Roboguice neni
nadale vyvijen a je deprekovan, jsme se rozhodli pro vyuziti Daggeru. V kombinaci s
Daggerem se dé jesté pouzit dalsi DI framework s ndzvem Butterknife. Ten je tizce
specializovany na préaci s grafickym rozhranim a umoznuje ndm prehlednéji pracovat s
elementy rozhrani.

Database Access Object

DAO [15] je dalsi zajimavy vzor ktery oddéluje praci s datovou vrstvou od préace s lo-
gickou vrstvou. Pro nés je obzvlasté kriticky, protoze prevazna ¢ast aplikace je zalozené
na praci s databdzi. Pro oddéleni mame nésledujici tFidy

e DAO Rozhrani - Definuje potrebné funkce.

e DAO Konkrétni implementace - Implementuje t¥idy predepsané v rozhrani.

o Entita - POJO objekt pouzity k ulozeni dat.
Diky tomuto rozdéleni dostavame do nasi implementace dalsi vrstvu a v pripadé nut-

evvs

Logicka vrstva diky tomu zustava nezasazena.

Pro praci s DAO budeme v nasem projektu pouzivat framework ORMULite. Ormlite
je knihovna na objektové rela¢ni mapovani - ORM, kterda nam nabizi nasledujici funkce

e Definovani entit datové vrstvy.

¢ Rozhrani pro praci s DAO objekty.
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e Zpracovani transakci mezi logickou vrstvou a datovou.
o Popisuje vztahy mezi entitami.
o Vytvari SQL dotazy do databéze.

ASF

Pi{mo pro praci s ORMlite pak pouzivame dalsi knihovnu ASF [16], kterd ndm nabizi
rozhrani pro generické vytvoreni vrstev pro praci s DAO objekty. Diky této knihovné
mame k dispozici defaultni entitu, od které muzeme dédit nase vlastni datové entity,
které diky dédéni ziskaji pristup ke generovani primarniho klice a funkce s nim spojené.
Daéle ziskavame dalsi vrstvu mezi logickou vrstvou a datovou, kterd se stard o préci s
vyjimkami a o spravné provedeni priace s DAO vrstvou. Knihovna ASF je dodavana od
vedouciho bakalarské prace pana Balika.

5.2 Testovaci projekty

Pred findlni fazi vyvoje aplikace jsme se rozhodli Ze by bylo nejlepsi si nékteré elemen-
tarni ¢asti FoodTrackeru naimplementovat jako samostatné a jednoduché aplikace. Na
téchto aplikacich by jsem se jako zacdtecnik v tomto oboru naucil postupy a ovéril zda
je nas pristup spravny. Také by nam to vyrazné ulehcilo skladani vysledné aplikace a
testovani jednotlivych ¢asti. Mezi testovaci projekty patif :

o Citac ¢arovych kodu
o Posilani notifikaci

e Préce s databézi a pozdéji rozdéleni databize na nékolik vrstev - DAO.

5.2.1 Cteni &arkovych kédii

Jelikoz nebylo cilem této aplikace vyvijet vlastni ¢itac, rozhodli jsme se pouzit open-
source produkt BarcodeScanner! od developerského tymu ZXing, ktery je uréitym stan-
dardem nacitani ¢arkovych kédu v oblasti Android aplikaci. Jedinym pozadavkem pro
uspésné fungovani je si stdhnout tuto aplikaci z trhu Google Play a FoodTracker bude
poté pomoci API predavat dotazy na nacitani piimo této aplikaci. Pro zjednoduseni je
uzivatel pri prvnim pouzivani dotéazan zda chce opravdu tuto funkci vyuzivat a zda je
ochoten stahnout dalsi aplikaci a poté je presmérovan na stranku Barcode Scanneru na
Google trhu.
Nastésti pro nés, jejich API je jiz ¢asem ovérené a vSe co je potieba k rozbéhani této
funkce jsou 2 soubory. Jako grafické rozhrani ndm postaci pouze tlacitko na spusténi
scanu a TextView na zobrazeni ¢isla ¢arkového kbédu. Klicové jsou pouze 2 funkce které
volaji API barcode scanneru. Komunikaci mizeme popsat sekvenénim diagramem, ktery
je na obrazku 13

IntentIntegrator je primo tiida poskytnuta ve frameworku, ktera pro praci potrebuje
jen soucasny kontext aplikace. Soucasti zavolani funkce initiateScan() je i ovéreni zZe
uzivatel ma k dispozici aplikaci Barcode Scanneru a v pripadé ze tuto aplikaci zatim
nevlastni je v pfipadé zajmu presmérovan na potfebnou stranku obchodu Google Play.

1 ZXing ("Zebra Crossing") barcode scanning library for Java, Android. URL: https://github. com/
zxing/zxing (cit. 10.05.2018).
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Obrazek 13 Sekvencni diagram scanovani kédu.

5.2.2 Posilani notifikaci

Zidanym vysledkem této ¢asti byla opét jednoducha aplikace, s jedinym tla¢itkem, kterd
po zmacknuti vytvori néjakou notifikaci a okamzité ji odesle. Ve findlnim produktu bude
ktera bude hlidat zda nékteré produkty neprekrocili hranici expiracniho data kterou si
uzivatel nastavil. Pro nase tcely nam ale postaci zjednodusend verze. Dokonce je kod
tak jednoduchy ze se nam podatilo ho vméstnat do jediné funkce

public void sendNotification(View view) {

NotificationCompat.Builder notBuilder =

new NotificationCompat.Builder(this);

notBuilder.setSmallIcon(R.mipmap.ic_launcher);

notBuilder.setLargeIcon(BitmapFactory
.decodeResource(this.getResources(),
R.mipmap.ic_launcher));

notBuilder.setContentTitle("Testing notification");

notBuilder.setContentText ("Hello there!");

Intent resultIntent = new Intent(this, MainActivity.class);

TaskStackBuilder stackBuilder =
TaskStackBuilder.create(this);
stackBuilder.addParentStack(MainActivity.class);
stackBuilder.addNextIntent (resultIntent) ;
PendingIntent resultPendingIntent =
stackBuilder.getPendingIntent (

0,

PendingIntent.FLAG_UPDATE_CURRENT

)3
notBuilder.setContentIntent (resultPendingIntent) ;
NotificationManager mNotificationManager =
(NotificationManager) getSystemService(Context.NOTIFICATION_SERVICE);

mNotificationManager.notify("Notification Test",
1, notBuilder.build());
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K vytvareni notifikaci je v Androidu pripraveny builder, ktery ziskdme zavoldnim jeho
konstruktoru a dodanim kontextu. V piikladu vidime i moznost pridani ikony do né-
hledu notifikace a poté je nastaven titulek a samotny text notifikace. Poté vytvorime
Intent vedouci zpét k nasi hlavni aktivité, ktery pozdéji priddme na StackBuilder. Stac-
kBuilder je uméle vytvoreny zasobnik, ktery predame vytvorené notifikaci, tak aby kdyz
klikneme na notifikaci se oteviela hlavni aktivita aplikace a po zmacknuti tlacitka zpét
jsme byli prevedeni na home screen. Na zavér ziskdme systemovou service na vytvareni
notifikaci a vytvorime notifikaci pomoci diive vytvoreného builderu a nasledné odesleme
pomoci manageru.

5.2.3 Prace s databazi

Soucésti toho projektu byly 2 aplikace, kde v té prvni bylo cilem pouze vytvorit datovou
vrstvu a pomoci SQL dotazu pristupovat k databazi. Tento pristup je ale neprakticky,
obsahuje vétsi mnozstvi kddu a SQL queries jsou ulozeny jako stringy primo ve tiidé ve
které probiha volani do databéze, coz plisobi neptehledné a jde proti objektovému pii-
stupu razenému v Javé a taktéz v Androidu. Radéji bych tedy rovnou predstavil druhy
projekt ktery databézi implementuje jako Data access object. Nejdrive si nadefinujeme
nasi databazovou entitu, v tomto pripadé se jedna o produkt ktery ma svij unikatni
kli¢ Id a dale nazev ¢i popis produktu nazvany Description a mnozstvi produkta Qty.
Takto navrzeny produkt nesouhlasi s nasim databazovym navrhem finaln{ aplikace, ale
pro ucici a testovaci icely postaci. Samotna definice tiidy vypada nasledovné

Q@Entity(name = "Product")
public class Product extends AbstractPersistable {
private static final long serialVersionUID = 1L;

@Column(name = "Description", nullable = false)
private String description;

@Column(name = "Qty")
private int qty;

public Product(ProductBuilder builder) {
setId( builder.getId());
this.description = builder.getDescription();
this.qty = builder.getQty(Q);

public Product() {
this(0, "", 0);
}

Tri tecky na konci souboru skryvaji konstruktory, gettery a settery, které pro nés
v tuto chvili nejsou zajimavé. NaSe entita rozsifuje tr¥idu AbstractPersistable z fra-
meworku ASF jeji funkce je poskytnout tfidu kterd mé vlastni ID a pomocné gettery
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na rozsiteni entit jako je napiiklad nas Product. Misto ORMlite anotaci jsou pouzity
JPA anotace pro vice obecny pristup. Vidime ze ve tridé jsou definovany potiebné
sloupce description a qty a k nim potrebné gettery a konstruktory. Zajimava je nutnost
pouziti defaultniho konstruktoru pro interni pouziti ORMlite frameworku. Sloupec Id
je dédén z AbstractPersistable jak je vysvétleno vySe. Persistentni vrstva je timto ho-
tova, nyni je potfeba napsat vrstvu ktera se bude starat o praci s témito daty, zvanou
repozitar. Tou tiidou je pro nds ProductDao, kterd rozsiruje dalsi tiidu AbstractDAO
opét z frameworku ASF.

public class ProductDao extends AbstractDAO<Product> {

@Inject
public ProductDao(DbHelper dbHelper) {
super (dbHelper.getConnectionSource()) ;
}
}

Trida ProductDao diky ndmi zvolenému pristupu pak vypada takto jednoduse, veskera
logika je skryta ve tridé AbstractDAO a je mozné ji pouzit genericky i pro ostatni entity.
Abstract DAO poskytuje CRUD operace a schovava neprehledné ¢asti kédu ve kterych
je napiiklad odchytavani chyb vzniklych nenalezenim potiebného elementu v databazi.
K préci této vrstvy je potreba OrmliteSqlite helper, ktery dédime do tiidy DbHelper.
Ve tiidé DbHelper jsou definovany informace jako je nizev a verze databaze a také
ConnectionSource, coz je tfida kterd vytvari spojeni mezi repozitdrem a pristupovou
vrstvou. Pro samotné CRUD operace je pak pouzit DaoManager dodavany z balicku
OrmlLite.

Soucasti této testovaci aplikace je také pomérné rozsitené uzivatelské rozhrani, ale neni
potieba ho tu predstavovat jelikoz podobny kéd bude pouzit i ve finalni aplikaci.

5.3 Implementace FoodTrackeru

5.3.1 Zaklad aplikace

Kdyz mame pripraveny hlavni elementy z testovacich projektu, je na cCase zac¢it da-
vat dohromady vyslednou aplikaci. Pro prehlednéjsi implementaci je v projektu pouzit
dagger, jehoz funkce byla vysvétlena v kapitole 5.1.5, a pro jeho vyuzivani je nutné pri
prvinim spusténi vytvorit potrebné ttidy které se budou starat o injikovani zavislosti.
Jako vstupni bod vytvorime nésledujici tFidu rozsifujici objekt Application.

Aby tato tiida byla aplikaci povazovana za vstupni bod, musime ji zaregistrovat do
AndroidManifestu nédsledujicim zptisobem

android:name=".FoodTrackerApplication"

V nékterych pripadech pouziti daggeru by tato tiida nebyla nutné, ale v nasem pfi-
padé chceme, aby se nam samy inicializovaly t¥idy, které k jejich inicializaci pottebuji
kontext aplikace. Kontext aplikace jim doddme pomoci tridy kterd samotnou aplikaci
rozsituje, ale jesté potiebujeme zaregistrovat tzv. provider, ktery bude védét kde tento
kontext najit. K zaregistrovani vyse zminéného providera potiebujeme Module a Com-
ponent. Componenta musi byt zaregistrovana jako singleton, aby nedochazelo k inici-
alizaci vice nez jedné instance. Vysledny diagram souvislosti je zobrazen na obrazku
14.
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Obrazek 14 Komunikace mezi komponenty dagger frameworku.
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Obrazek 15 Rozcestnik aplikace

5.3.2 Grafické rozhrani

U grafického rozhrani navazujeme na navrh v sekci 4.2, ale i tak jsou zde provedeny
néjaké zmeény, které vétsinou vznikli v ndvaznosti na osobni testovani. Pri vyvoji uziva-
telského rozhrani jsme se omezili na Android SDK, i pres vzrustajici popularitu tvorby
rozhrani za pomoci React Native a to ¢isté z divodu casové narocnosti. Jako dopl-
nék jsme pouzili podptirnou knihovnu Materials Design? od Google, ktera se v tomto
odveétvi stava standardem. Proniké totiz nejen do trhu aplikaci Android ale i do kon-

2 Material design. URL: https://material.io/ (cit. 10.05.2018).
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kurecniho iOS trhu a taktéz jsou jejich prvky pouzivany pii vyvoji webtl. Kromé sbirky
dobte vypadajicich elementti zde totiz najdeme i ¢lanky vysvétlujici do hloubky zpt-
soby navrhu uzivatelského rozhrani a priklady ukdzané na navrzich grafickych elementt
z profesionalnich aplikaci. Grafické rozhrani je prostiedi ve kterém by se dalo stravit
mnohem vice ¢asu a pokud bychom usilovali o findlni vydani aplikace na trh stalo by za
to pokusit se ho vypilovat. Z puvodniho navrhu se ndm skoro presné zachoval rozcestnik
aplikace. I presto ze Google a moderni aplikace razi heslo pouze jediné aktivity a zbytek
funkénosti schovat do fragmentd, myslim si Ze v nasem piipadé porad rozcestnik dava
smysl a dodava uzivateli smysluplné rozdéleni aplikace na nékolik viceméné samostat-
nych moduli. O téchto modulech budou pojednévat néasledujici podkapitoly, a za¢neme
hlavni aktivitou aplikace, kterd funguje jako rozcestnik.

public class MainActivity extends AppCompatActivity {

©BindView(R.id.addFoodButton)
Button addFoodButton;

@0verride

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView(R.layout.activity_main);
ButterKnife.bind(this);

@0nClick(R.id.addFoodButton)
void moveToAddingFood() {
Intent intent = new Intent(MainActivity.this,
AddFoodActivity.class);
intent.setFlags(Intent.FLAG_ACTIVITY_NEW_TASK) ;
startActivity(intent) ;

Diky frameworku ButterKnife se ndm podarilo dosdhnout takto prehledného kodu.
Pomoci tohoto frameworku jednoduse nalezneme jednotlivé elementy uzivatelského roz-
hrani a dokonce jim mizeme pomoci anotaci pridat i posluchace, jak je ukazano u funkce
moveToAddingFood(), misto toho aby jsme museli pracné implementovat funkéni roz-
hrani, které zbytecné roztahuje kdd. Cela aktivita obsahuje pouze tlacitka pro prechody
mezi potfebnymi aktivitami, jejichz kéd je ve stejném stylu jako v ukazce. Takto tedy
nadefinujeme prechody do sekci s ukladdnim polozek, zobrazovani polozek, préaci s na-
kupnimi seznamy a nastaveni. Pouzité obrazky jsou dostupné ke komer¢nimu vyuzivani
a vSechny byly stazeny z platformy Pexels®. Nyni je ¢as se podrobné podivat na jed-
notlivé aktivity.

3 Pexels - Best free stock photos in one place. URL: https://www.pexels.com/.
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Obrazek 16 Aktivita pro pridavani polozek se vSemi zobrazitelnymi fragmenty.

Ukladani polozek

Jak vidime na obrazku 16a, pro pridani polozky je pouzita jedinad aktivita kterd pro
uspésné ulozeni potrebuje nézev pridavaného produktu, kategorii do které ma byt za-
fazen a jeho mnozstvi. Tyto polozky jsou anotovany hvézdickou a popisek je udan na
spodu obrazovky, ktery informuje uzivatele o tom, zZe dalsi informace nejsou nezbytné
nutné. Carovy kéd sice znacné urychluje praci pfi nacitani, ale nenf mozné ho pouzivat
vzdy. To samé plati pro datum expirace, u nékterych polozek nemusi nutné byt datum
znamo nebo nemusi vubec existovat.

Jednotlivé policka za sebou jdou v chronologickém poradi, tedy pokud uzivatel vyplni
néjaké policko, policka jdouci po ném se predvyplni pokud je databazi produkt jiz
znam. Pro prijemné nacitani expira¢niho data je vytvoren fragment kalendére, vysle-
dek je zobrazen na obrazku 16b. Déle je ke zrychleni nacitani ke kazdému textovému
vstupu pripojen autocomplete, jez dopliuje rozepsany text podle relevantnich polozek
které nalezne v databézi. Hlavni problém pii rozvrzeni rozhrani byl u této aktivity v
tom, ze podle zasad by se vsechny akéni elementy mély dat do spodu obrazovky, pres-
néji tak aby byly v dosahu palce u mobilniho uzivatele. Na druhou stranu pri presunuti
tlacitka na skenovani do spodu obrazovky by jsme porusili systém chronologického se-
fazeni. Cisté v z&jmu udrzeni konzistence rozhranf jsem se tedy nakonec rozhodl nechat
tlacitko v horni ¢asti.

Zobrazovani polozek

K zobrazeni velkého mnozstvi informaci jsme pouzili ListView, k jehoz spravnému fun-
govani je potreba definovat jak vypada jeden radek seznamu a nakonec k celému se-
znamu napsat ListAdapter. Zakladem je rozsiteni tiidy BaseAdapter, které ndm nuti
implementovat nékolik gettert, které muzeme uspokojit zavedenim interniho pouziti
jakékoliv datové struktury, od arrayt, pres listy az po mapy. Pro interni praci s pro-
dukty je definovana trida ProductView, kterda shromazduje veskeré potiebné informace
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Obrazek 17 Rozhrani pro préci s obsahem lednice.

na jednom misté a nepotrebujeme vsechny 4 entity které se jinak staraji o ukladani dat
o produktech. Poté uz se jen ve prepsané funkci getView() staci postarat o naplnéni
radku tabulky predanymi daty v konstruktoru.

Dale bylo u zobrazeni lednice kritické, aby uzivatel mohl s daty néjak interagovat,
magzat staré a proslé produkty, popripadé ménit kvantitu ulozenych produkti. K tomu
byl vytvoren dialog zobrazeny na obrazku 17b a spolu s nim vzniknul ten problém,
ze pri smazani polozky nebyl uvédomen list uchovavajici data. Pro upozornéni jsem
pouzil ndvrhovy vzor Observer/Listener. Aktivita starajici se o lednici pak rozsifuje
rozhrani Refreshable, které predepisuje funkci refreshList Adapter.Tento pristup je pou-
zit i v ostatnich aktivitach s listy které potiebuji byt obnovovany. Pii vytvoreni dialogu
na mazani prvki se zaregistruje aktivita jako poslucha¢ a v pripadé smazani prvku je
obnoveno zobrazeni listu. Souc¢asti mazaciho dialogu je také AlertDialog ktery se od
uzivatele ujistuje o tom ze opravdu chce polozku smazat.

Posledni dilezitou funkci je fazeni seznamu. V puvodnim mockupu je mezi zptusoby
fazeni i fazeni podle abecedy, ale pro prehlednost ztstali pouze dvé radici funkce, které
podle tlozisté. Tlacitka na sobé maji listenery, které vytvori potiebné komparator.
Tento komparator je pak preddn funkci sort WithComparator() kterd po setazeni listu
zavold funkci refreshListAdapter().

private void sortWithComparator (Comparator comparator) {
Collections.sort(productsView, comparator);
ProductListAdapter productListAdapter =
new ProductListAdapter(getApplicationContext() ,productsView);
productList.setAdapter (productListAdapter) ;
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Obrazek 18 Rozhrani pro praci s ndkupnimi seznamy.

Razeni podle tlozisté je vytvoieno elementem zvanym Spinner, ktery obsahuje né-
kolik moznosti zobrazitelnych pfi kliknuti na tento element. Vybrand moznost je pak
zobrazena pri zavieném

Nakupni seznamy

U aktivity pro nakupni seznamy jsem se oproti mockupu odchylil od dalsiho rozcestniku
ktery obsahoval jen 2 tla¢itka a nahradil ho TabLayoutem z knihovny MaterialsDesign®.
Veskera funkcénost tak stale ziustava na jednom misté, ale ptisobi prehlednéji. Opét se
zde setkdvame s problémy fesenymi v minulych sekcich. Bylo potieba vytvorit Listener
ktery se stard o aktualizaci dat v listu a vytvorit adapter ktery bude zobrazovat data.
Tento adaptér je o néco slozitéjsi, jelikoz se jednd o ExpendableListView, ktery nam
nabizi navic funkei zavirani a otvirani jednotlivych kategorii listu. Ale logika implemen-
tace zustava stejna. Pri textovém zadavani je opét samoziejmosti autocomplete a jako
reakce na zmacknuti tlacitek jsou dodany toasty pro ujisténi uzivatele ze se akce zda-
tila. Vytvareni nového listu je tedy spis o kontrolovani chovani uzivatele, zda se nesnazi
pridat do listu duplicitni polozky, zda neni nazev produktu prazdny a podobné.

V historii ndkupnich seznamt je vse stejné jako v navrhu, zobrazen je pouze datum
vytvoreni seznamu a je zobrazeno nékolik jeho prvnich polozek. Vsechny polozky pak
miuzou byt zobrazeny kliknutim na prislusny seznam a objevi se nam aktivita jako
je na obrazku 18c. Pomoci plus tlacitek vedle nazvu produkti si uzivatel mize vybrat
produkty které jiz nakoupil a rovnou je ulozit do databéze, s tim ze ma jiz predvyplnéna
data dostupna z polozky nakupniho seznamu.

30



5.3 Implementace FoodTrackeru

3 T .437%E18:54 WGl 3 T .437%@18:55

Allow sending notifications about soon
to be expired products

When would you like to receive notifications?

CHOOSE TIME

.
How many days before expiration do you 1 8 . 5 5

want to be notified?.
SET LIMIT GLOBALLY
Or choose them individually for every

category
MIééné produkty 1

Maso 1

Napoje 651
CANCEL 0K

Petivo 1

SAVE CONFIGURATIONS

a) Prehled vSech nastaveni b) Vybirdni ¢asu pro pifjem
aplikace notifikaci

Obrazek 19 Aktivity pro konfiguraci chovani aplikace

Konfigurace

Veskeré informace které potiebujeme konfigurovat od uzivatele jsou casové limity, ve
kterych by chtél byt notifikovan o expirujicim produktu a zda by viibec chtél byt no-
tifikovan. U nékterych aplikaci nejsou vypinatelné notifikace a uzivatelé si dost casto
v komentaiich stézuji, proto tato volba. Casovy limit je nastavovan pro celé kategorie
jak bylo zminéno v rozboru funkénosti. Uzivatel ma taky moznost si vybrat kdy mu
tyto notifikace budou chodit, aby se nestéavalo Ze notifikace prijdou nékdy v nevhodnou
chvili. Pro vybér ¢asu je pouzit TimePicker jako je na obrazku 19b. Kontrolovani data-
béaze pro zastaralé prvky pak probéhne jen jednou denné ve vybranou dobu, prijde mi z
hlediska navrhu zbyteéné tyto expirace kontrolovat ¢astéji. Problém vyvstava v pripadé
vypnuti telefonu. Service totiz nebyla zafazena mezi procesy spousténé pii zapinani
telefonu a je obnovena az pti dalsim otevieni aplikace.

5.3.3 Prace s databazi

Prace s databézi je rozvrzena do nékolika vrstev, témi jsou datova, pristupova a servisni
vrstva. V datové vrstvé jsou definovany pouzivané entity stejnym zpusobem jako v
5.2.3. Tyto entity jsou vSechny zobrazeny v diagramu 10. Pristupovou vrstvou pak
povazujeme vrstvu kterd piimo spravuje a uklada tyto entity. O celou pristupovou
vrstvu je postarano diky frameworku ASF. Servisni vrstva pouzivé funkce z ptistupové
vrstvy a dale je obaluje do funkei které jsou blizsi vyvojari. Napiiklad kde pfistupova
vrstva komunikuje s databazi pomoci funkci queryForEq() nebo findBylId(), servisni
nabizi uz pfimé implementace a nazev by potom byl napiiklad findCategory() nebo
findCategoryByName(). Pristup je stejny jako v kapitole 5.2.3 a jediné v ¢em se lisi
findlni aplikace je velikost rozhrani servisni vrstvy a mnozstvi datovych tiid.

* Material design. URL: https://material.io/ (cit. 10.05.2018).
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Obrazek 20 Sekvenc¢ni diagram posilani notifikaci.

5.3.4 Posilani notifikaci

Pro posilani notifikaci jsme museli vytvorit service ktera pobézi na pozadi. Jelikoz se
nejednéd o slozitou operaci a postaci ndm k vykonavani jedno vlédkno, je vyhodnéjsi
tfidu dédit od predka IntentService. Tato tiida ma pristup do databaze a v pripadé
ze je spusténa, prefiltruje vSechny produkty a zjisti které z nich jsou jiz pod expiracni
hranici. Pokud jsou néjaké takové produkty nalezeny, je poslana notifikace, podobné
jako v 5.2.2, jen s tim rozdilem Ze je vyuzivano navic roztdhnutelnych notifikaci a je
pridana ikona FoodTrackeru. Roztahnutelné notifikace jsou takové, které maji 2 rtizné
stavy, v jednom je pro jednoduchost zobrazen pouze titulek a ve druhém stavu je
zobrazeno veétsi mnozstvi textu. Bylo nutné pouzit takovéto dvoustavové notifikace,
protoze se da predpokladat ze mnozstvi produkti které budou brzy expirovat muze
dosdhnout vysokého poctu.

Ke spusténi service je pouzivana t¥ida rozsifujici BroadcastReceiver [20].

public class NotificationTimeReceiver extends BroadcastReceiver{

@0verride

public void onReceive(Context context, Intent intent) {
Intent i = new Intent(context,NotificationService.class);
context.startService(i);

}

Tato trida jiz z nazvu naslouchd pripadnému dotazu o spusténi vldkna a v pripadé
nalezeni takového dotazu mu vyhovuje. K naplanovani casu notifikace je napsana tiida
NotificationTimeAlarm.

Tato tiida pTi zavolani jeji funkce pouzije uloZena nastaveni a podle nich naplanuje
¢as poslani zpravy kterou muze odchytit dfive zminény NotificationTimeReceiver. Pro
jednodussi predstaveni mtuzeme zobrazit celou komunikaci na sekvenénim diagramu 20
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6 Testovani

Jak bylo feceno v tivodni kapitole, soucasti této kapitoly je uzivatelské testovani. Bude
ukazana statistika zucastnénych uzivateld, jejich hodnoceni a pripominky ziskané na
zakladé dat z dotaznikil. Pokusim se na vzniklé pfipominky i néjak reagovat, at uz
rovnou opravou nalezeného problému, ¢i alespon navrhovanym feSenim do budoucich
verzi.

6.1 Uzivatelské testovani

Pred testovanim vsichni uzivatelé vyplnili pretestovaci dotaznik, pokladané otazky ob-
sahovaly :

e Jak dlouho pouzivate smartphone?

¢ Jak dlouho pouziviate Android?

e S jakou intenzitou denné vyuzivate vas smartphone?

e Vék, pohlavi.

o Chtél/a by jste aplikace typu FT vyuzivat pravidelné?

o Jak staré je vase zafizeni (rok uvedeni na trh)?

 Jak dlouho pouzivite vase zafizeni (rok koupé)?
Uzivatelského testovani se ztucastnilo 12 rtiznych uzivateld, z nichz jsou 2 zZeny a zbytek
muzi. Bohuzel se nam nepovedlo zacilit i uzivatele starsich zarizeni, nejstarsi zarizeni z
této skupiny bylo vyrobeno roku 2013. I rozliSeni obrazovek bylo v podobném rozmezi
s nasim testovacim zafizenim, proto jediny zpusob kterym ovérime funkénost téchto
zalizeni bylo pomoci emulatoru v Android Studiu. Nase aplikace prosla tspésné na
obou extrémech velikosti rozliseni a o pripadné poruseni cilového API se taktéz stara
nase IDE, které okamzité upozornovalo na potencialni chyby pri pouziti prili§ novych
technologii.
V testovani byly zasazeny byly skoro vSechny vékové kategorie, nejmladsimu uzivateli
bylo 12 let a nejstarsimu 56, s medidanem v 23 letech. Vétsina testerti pouziva smart-
phony pravidelné a pomérné intenzivné, takze by ani nemélo vadit nedostatek technic-
kého pozadi u vétsiny dotazovanych, naopak muizeme vyzkouset jak se bude na aplikaci
tvarit bézny uzivatel.
Ve skupiné byla polovina dotazovanych proti pouzivani aplikace typu FoodTracker, coz
by slo proti vysledkim z nasi analyzy trhu. OvSem tento problém témér bez vyjimky
vznikal u uzivatelil, kteri se dosud nemusi pravidelné starat o béh domacnosti a tak
starsi uzivatelé, kteri se jiz staraji o rodiny byli napadem osloveni.

Testovacimi tkoly bylo pouhé vyuzivani aplikace pri naskytnuti prilezitosti. Tedy
pokud mozno pokazdé pred ndkupem vytvorit ndkupni seznam a poté vsechny polozky
nacist do databaze. Dotazovani byly i vyzvani k vyuzivani notifikaci a pokud mozno i
spravovani databaze. Po dokonceni testovani byly sesbirany i post-testovaci dotazniky;,
které obsahovali nésledujici otazky

o Jak dlouho jste aplikaci pouzival/a? ( Cisty Cas straveny uvnitt aplikace)
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6 Testovani

o Ohodnotte nésledujici aktivity podle uzivatelského zézitku (pridavani polozek, pro-
hlizeni lednice, vytvareni nakupnich seznamt, prochazeni ndkupnich seznama, na-
staveni

o Byly nalezeny néjaké nesouvislosti v aplikaci (bugy)?

o Jaké funkce by jste si predstavovali v dalsich verzich? - Podle aktivit

o Chtél by jste po vyzkouseni vyuzivat aplikaci FT?
Sesbirané informace by se dali rozdélit do nékolika kategorii. Témito kategoriemi budou
uzivatelské rozhrani, vykonové problémy, bugy a vyzadovani dalsich funkci. Nastésti k

vykonovym problémim u zadného z uzivatelé nedoslo a ani by nastavat nemély, protoze
nas databazovy model neobsahuje nijak zavratné mnozstvi dat.

6.1.1 Bugy

Pri testovani uzivatelé nastésti narazili pouze na 2 bugy. Jednim bylo padani aplikace pii
otevreni kategorie, kterd jiz neobsahuje zadné typy produkti. Oprava tohoto problému
nastésti nebyla slozita, jednalo se o nullpointer exception v jednom z adaptérti. Druhym
problémem bylo nacitani ¢arovych kédi, které obsahovaly i pomlcky. Problém vyplyval
z mého databdzového navrhu, kde jsem predpoklddal ze vSechny carové kédy se daji
charakterizovat datovym typem long, stacilo zménit funkce a model na praci se stringy.

6.1.2 Ul/UX Testovani

Reakce na celkovy pocit z ovladani aplikace byly kladné. Toto hodnoceni by se dalo
pripsat i subjektivité uzivatel, v profesiondlnim prostiedi by jsme se urcité dockali
otevienéjsi kritiky. I tak se mi ale povedlo z dotazovanych ziskat nékolik cennych pfi-
pominek, které bych tu rad rozebral a v pripadé dalsiho vyvoje na né néjak reflektoval.

Prace s obsahem lednice

Nejcastéji se objevovala ptripominka na zplisob orientace v obsahu lednice. Uzivatelé
chtéli mit moznost vyhledavani podle urcitého tetézce a vice moznosti fazeni, hlavné
vyfiltrovat pouze expirované produkty. Resenim by tedy bylo pfidat search bar a na-
pojit na néj adaptér s ndzvy jak ndzvia produkti, tak s nazvy kategorii a znacek. Tato
funkce byla ptivodné v grafickém mocku nacrtnuta, ale v pribéhu implementace jsem
se mylné domnival ze by ji vétSina uzivateli pouzivat nechtéla.

K adresovani druhého problému by stacilo udélat tlacitko na expiraci produktii dvou-
stavové a podle jeho stavu filtrovat pouze produktu které brzy budou expirovat a v
druhém stavu zobrazit nejdiive expirované produkty.

S tim souvisi i dalsi pfipominka a tou je nemoznost mazani vétsiho mnozstvi polozek z
databaze. Mazéani po jedné polozce bylo ptilis zdlouhavé a taktéz byla i zména kvantity.
Jako reakci na tento problém mé napada pouzit néjaky z pokrocilejsich zpiisobii zobra-
zeni listt, napiiklad karty z knihovny Materials Design, které umoznuji lepsi obratnost
pri umistovani elementii na které se da klikat do polozek listu. Do této karty by jsme
pak napriklad ptidali checkbox pro hromadny vybér a néjaky number picker ktery by
umoznoval okamzité ménit kvantitu. U klasického ListView jsem dlouho fesil problém,
kdy Listener na editText nezareagoval na kliknuti kvili charakteristikdm jeho rodic¢ov-
ského objektu, tyto problémy by se snad pouzitim karet vyresili.
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6.1 Uzivatelské testovani

Prace s nakupnimi seznamy

U nakupnich seznami jsem se hlavné setkaval s pripominkami ohledné Spatného zob-
razeni soucasného listu. Pri zavedeni vétsiho mnozstvi kategorii byla aktivita prilis
preplnénd a sSpatné se v ni orientovalo. Takovy problém by se nejspis dal vyfesit roz-
délenim problému na vice obrazovek. Napriklad by jsme méli aktivitu ve které by se
zobrazoval aktualni seznam pomoci ListView a dospod by jsme dali tlacitko na pridani
polozek do listu. Teprve po zmacknuti tlacitka by se otevrel fragment na kterém by
jsme mohli rychle pridavat polozky podle jejich kategorii nebo podle popularity, dale
by tu bylo textové zadavani a v idedlnim pripadé i hlasové pridavani.

U zobrazovani seznamt uzivatelé chtéli néjak zvyraznit posledni vytvoreny seznam, tedy
ten aktualni podle kterého jdou zrovna nakupovat. Jedna se o malickost, ale takovéto
malickosti dost Casto pridavaji nejvice k uzivatelskému zazitku. Tento problém by se
dal vyTesit zase néjakymi kartami, a prvni seznam by byl zvyraznén tak, ze by byl
roztazeny a ukazoval vsechny polozky.

Nastaveni

V nastaveni si uzivatelé stézovali na velké mnozstvi informaci v textu a aktivita opét
pusobila preplnéné. K tomuto problému jsem dosel i pii vytvareni rozhrani a feSenim k
nému by bylo pridani néjakého plovouciho tlaéitka, naptiklad s ikonou otazniku, znacici
pomoc. Po zmacknuti by se pak otevrel néjaky fragment zobrazujici veskeré potrebné
informace a vysvétlivky.

Zavér z testovani

Nastésti se nam z uzivateli povedlo i pres kladné reakce dostat néjaké uzitecné in-
formace, které muzeme pouzit k budoucimu zdokonalovani aplikace. Nabizela by se i
moznost kompletniho refaktoringu vzhledu aplikace, aby aplikace vypadala vice mo-
derné s menu na strané obrazovky a misto vice aktivit, vyuzivat fragmenty. V takovém
pripadé by jsme ale riskovali zavedeni novych chyb a uzivatelské testovani by bylo nutné
provést znovu.
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[ Zavér

V této posledni kapitole bych rad predvedl postup pridani aplikace na trh Google play,
poté uvedl mozna budouci rozsiteni a nakonec zhodnotil pribéh celé prace.

7.1 Publikovani aplikace

V pripadé nasi aplikace jsem se rozhodl o publikovani na trhu Google Play. Oproti nabi-
zenym variantdm se jednéd o nejpopularnéjsi moznost a Google svym vyvojarim nabizi
nékolik velmi napomocnych funkci. Napriklad statistiky stazeni, celkova charakteristika
cilové populace, zabezpeceni vydané aplikace a dokonce i tipy na vylepseni. Podivejme
se nyni na cely prubéh pridani.

7.1.1 Build aplikace

S buildem release verze aplikace ndm hodné pomaha samotné Android Studio, i kdyz
stejného vysledku by se dalo pouzit jen za pomoci gradlu. Android Studio nabizi moz-
nost generovani tzv. podepsaného balicku, kde vytvoreny .apk soubor je certifikovany
pomoci privatniho klice, ktery se dé jednoduse vyrobit. Tim docilime divéryhodnosti
aplikace. Poté co mame vygenerovany vlastni kli¢ je uz potreba jen spravné konfiguro-
vat build, kde ma nase IDE opét predpripravenu defaultni konfiguraci release.
Po vytvoreni spustitelného balicku aplikace se presouvame do webové aplikace Google
Play Console. K prihlaseni je potieba jen Google tcet a vyvojarsky registracni popla-
tek. Pro prihlaseni pouziji skolni google ticet. Uvniti aplikace nas nyni pro publikaci
nasi aplikace zajimaji jen nasledujici body

e Vydani aplikace

e Zéznam v obchodu

e Hodnoceni obsahu

e Cena a distribuce

Vydani aplikace

Tato funkce nabizi nékolik riznych kanald ve kterych mtzeme vydavat. Nachazi se tu
kanal interniho testovani, uzavieny kanal - pro alfa testovani, otevieny kanal - pro beta
testovani, a nakonec ndmi zddany kandl produkéni. Produkéni kandl dava ostatnim
uzivatelim Google Play pfistup ke stahnuti aplikace. Pro vytvoreni vydani je nutné
dodat podepsany .apk bali¢ek, nézev, verzi, a napsat patch notes vytvorené verze.

Zaznam v obchodu

Soucasti této sekce jsou informace a podklady k popisu aplikace na trhu Google Play.
Jednad se tedy o nazev aplikace, jeji kratky a poté uplny popis pro rizné druhy zobrazeni
a nakonec grafické prvky. Ke grafickym prvkim staci logo 512x512 pixeld, které je
pouzito jako spoustéci ikona a poté potfebujeme jesté hlavni grafiku, coz je obrazek
v rozliseni 1024 x 500 pouzity jako pozadi aplikace pii zobrazeni na trhu. Také se tu
specifikuji kategorie do kterych nase aplikace spada.
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7.2 Mozna budouci rozsireni

Hodnoceni obsahu

Hodnoceni obsahu slouzi k charakterizovani vékovych a ndrodnostnich skupin, pro které
je aplikace bezpeénd pro pouziti. K ziskani hodnoceni staéi vyplnit kratky dotaznik,
ktery se zameéruje na véci jako je obsah nasili, ¢i nevhodnych slov.

Cena a distribuce

A na zavér je nutné specifikovat do kterych statu bude aplikace distribuovdna a za
jakou cenu. Také se zde urcuje zda aplikace obsahuje reklamy a je nutné udat souhlas s
vyvoznimi zédkony USA a pokyny pro obsah systému Android. Poté co mame vSechny
povinné informace vyplnéné, uz je potreba jen pockat na schvaleni aplikace do trhu.
Schvaleni probéhlo v nasem pripadé do nékolika hodin a aplikace je k dostani na tomto
odkazu!.

7.2 Mozna budouci rozsireni

V oblasti vyvoje se malokdy dostaneme do situace, kdy by nebylo mozné aplikaci nebo
program néjak déle rozsitit ¢i vylepsit. V prubéhu této prace jiz bylo zminéno nékolik
moznych vylepseni, ale bude vhodné je zminit v zavéru, poté co je znam kontext celé
prace. Mozna rozsifeni jsou inspirovana hlavné napady vedouciho prace pana Balika,
ktery uz mél koncept aplikace delsi dobu rozmysleny, ale také uzivateli, kteri se ziacast-
nili testovani a pomohli tak pfinést novy nadhled nad feseny problém.

Jako hlavnim problémem, i pres vyvijeni maximalni snahy o zjednoduseni prace se
vstupy, porad vidim zdlouhavost nac¢itani potfebnych informaci, at uz se jedna o ukla-
dani polozek nebo o tvorby ndkupnich seznamt. Jako mozné feseni bych vidél vyuziti
technologie Google Voice, kterd skrz 1éta vyvoje dosahla obrovského progresu. Google
voice se nachazel i v konkurencnich aplikacich a tvorba ndkupnich seznami s nim byla
opravdu jednoduché.

Déle by bylo vhodné nad vytvorenou aplikaci vytvorit vice pokrocilych funkci, jako
je napriklad chytré nabizeni nakupnich seznamu, které by podle frekvence spotiebova-
vani danych typu potravin nabizelo automaticky vygenerované seznamy, nebo pridat
moznosti jako je vyplnovani ceny nakupu a nad to napriklad pridat funkci statistiky
vydaju.

Daéle také existuje moznost propojeni s aplikacemi, kterd pracuji s podobnymi daty.
Napriklad pod vedenim pana Balika je paralelné vyvijena aplikace na tvorbu receptt.
Té by jsme mohli dodavat obsah z nasi lednice a ziskat tak idealni recept, nebo alespon
inspiraci.

Jako posledni velké rozsireni bych rad zminil server pro uchovavani na¢tenych produkti.
Kazdy uzivatel momentalné musi projit zdlouhavym procesem pridavani ¢arovych koda
k produktim, které pridava poprvé. V pripadé ze by jsme méli ngjaky server, ktery by
si k sobé ukladal ¢arové kody a s nimi spojené typy a kategorie produktt, mohli by jsme
tomuto problému predejit. Samoziejmé by tim vznikli dalsi problémy, jako je filtrovani
nevhodnych vstupii, zabezpeceni posilanych dat a deploy vsech potfebnych servert.
Proto jesté variantou pro tento pristup je predpriravit mnozinu dat a deployovat tuto
mnozinu rovnou s aplikaci, kde by vzniknul problém s kontinudlnim priddvani novych
produktii. Oba pristupy jsou ale nadmiru slozité a jedna se spise o polemizaci moznosti.

! FoodTracker - Obchod Google Play. URL: https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.
cvut.fel.foodtracker.
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7 Zavér

7.3 Zhodnoceni prace

Po tspésném vyvoji je ¢as rozebrat silné a slabé stranky ndmi vytvorené aplikace, jako
ponauceni do budoucich projekta.

Osobné jsem nadmiru spokojeny s backendem aplikace a tim myslim préaci s databazi
a injikovani dependenci do potfebnych moduli. Myslim ze vytvoreny pristup je dosta-
te¢né robustni, aby postacil jako zaklad pro mozna budouci rozsifeni, ale je i pomérné
jednoduse napsany. Takze v pripadé nutnosti zmén do této ¢asti kédu by nemél byt
problém se rychle zorientovat a pokracovat ve vyvoji podle pripraveného vzoru.

Kde osobné vidim problém, je v uzivatelském rozhrani. V uzivatelském testovani jsme
sice ziskali pomérné kladnou odezvu, ale z osobni zkusenosti prace s jinymi modernimi
aplikacemi si myslim, ze je potad co zlepsovat. Nebylo by od véci dodat néjakou vlastni
grafiku, doplnit vice aplikaci a celkové aplikaci vice zutulnit. Také vidim problém v
¢itelnosti a viubec slozitosti kddu controllert, které se staraji o zpracovani dat z uziva-
telského rozhrani. Myslim ze nékteré c¢asti se dali vyresit 1épe, napriklad aktualizovani
list po mazani prvki. Misto psani vlastniho listeneru, by stdlo za to pouzit néktery
z listenert pritomnych v Android SDK, kterym by jsme urcité dosdhli podobného vy-
sledku. Bohuzel jsem si takovéto véci uvédomil az pfi dokoncovani vyvoje a jsem si jisty
ze v pripadé vyvijeni nové aplikace by jsem jiz dokézal odvést lepsi praci.

7.4 Zavér prace

V prubéhu této prace jsme vytvorili aplikaci na praci s potravinami, ktera by v pripadé
vétsi Casové investice mohla mit potencidl na konkurovani velkym znackam z tohoto
odveétvi. I v souCasném stavu si ale myslim ze aplikace muze byt do spousty doméacnosti
sikovnym pomocnikem a nejedna se tedy jen o pouhy zaklad na kterém by se eventu-
alné dalo stavét, ale o findlni produkt, ktery mé hodné moznosti kudy rust, jak bylo
naznaceno v prechozi kapitole.

Bude obecné zajimavé sledovat situaci na nami cileném trhu v budoucnosti, kdy se v
domacnostech za¢inaji objevovat i tzv “chytré” lednice. Je mozné ze takové lednice by
mohli aplikaci naseho typu popostréit vys v zebricku populdrnosti a tfeba se i casem
stanou podobné aplikace standardem pro préci s potravinami v domécnosti. Timto pru-
lomem ani nemusi byt samotné lednice, ale tieba i novy standard ¢arovych kodt, ktery
by néjakym zptisobem dokazal v kédu zachytit i dalsi informace, diky kterym by jsme
mohli produkty nacitat mnohem rychleji. Co se tyce Android aplikaci, jsem presvédcen
7e jejich dominance jen poroste a tvorba aplikaci zuistane jako jednou z hlavnich odvétvi
softwarového vyvoje. Osobné jsem rad za zkuSenosti a védomosti ziskané v priibéhu této
prace a rad bych je vyuzil i pozdéji na trhu préce.
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Priloha A
Uzivatelska prirucka

I presto ze je FoodTracker mobilni aplikace a je tedy kladen diraz na jednoduchost
a aby uzivatel na prvni pohled porozumél funkénosti, je vhodné dodat k findlnimu
produktu uzivatelskou prirucku, kterd na jednom misté shrne vsechny informace pro
potencidlniho uzivatele bez nutnosti ¢ist celou bakaldrskou praci.

A.1 Systémové pozadavky

K pouzivani aplikace je samoziejmosti nutnost telefonu Android, s miniméalni API
durovni 15. K instalaci nejsou nutnd zadna specifickd opravnéni a veskery software by
nemél presdhnout velikost 10 MB.

A.2 Instalace aplikace

Aplikaci je mozno instalovat bud vlozenim .apk souboru, ktery je prilozen na CD, do
telefonu, a poté co je schvalena instalace z ciziho zdroje se o instalaci postara operacni
software. Druhou moznosti je stahnout aplikaci z obchodu Google play na nasledujicim
odkazu'. Pro odinstalovani aplikace je nutné pouzit postup specificky pro vase zaiizeni.

A.3 Prvni kroky

Pri prvnim spusténi aplikace se dostavate do rozcestniku, ktery vede do jednotlivych
stézejnich funkci. V této kapitole projdeme vSechny tyto moduly a vysvétlime si jejich
funkce.

A.3.1 Pridavani polozek

Pridavani polozek obsahuje nékolik policek, které jsou nutnéd pro vyplnéni, jinak neni
mozné produkt ulozit. Tyto policka jsou nazev produktu, jeho kategorie a zakoupené
mnozstvi. K mnozstvi je mozné dodat jednotku, pro lepsi prehlednost zdsob a také je
mozné specifikovat cilové tlozisté a jeho datum expirace. U produkti u kterych mame
k dispozici ¢arovy kod, je mozny tento ¢arovy kéd nacist a dany produkt se nam ulozi
do databaze spolu s vyplnénymi daty. Pti dalsim ukladani stejného produktu uz tedy
nemusime vyplnovat nazev a kategorii produktu a ani pouzité jednotky. Lokace ulozeni
je taktéz predvyplnéna, ale ne pomoci ¢arového kédu, ale pti prvnim otevieni aktivity je
nalezeno tlozisté s nejvétsim poctem prvki. Poté si aktivita pamatuje posledni pouzité
ulozisté dokud neni zaviena.

! FoodTracker - Obchod Google Play. URL: https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.
cvut.fel.foodtracker.
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Priloha A Uzivatelska prirucka

A.3.2 ProhliZzeni obsahu lednice

Pri prohlizeni obsahu jsou uzivateli zobrazeny jen kritické informace, s tim zZe informace
o misté ulozeni je signalizovana barvou. Bilé pozadi maji polozky bez specifikovaného
ulozisté, dalsi kazdé tlozisté si pak bere jinou barvu. Uzivatel by si ale mél davat pozor
na to ze pri pouziti vic jak 7 lozist uz budou vsSechna ostatni tlozisté také bila. Déle tu
méme tlacitko které setfazuje polozky tak, aby prvni byly ty které maji v nejblizsi dobé
vyprset, poté jsou polozky bez specifikovaného data expirace a nakonec jsou zobrazeny
jiz. vyprselé produkty. Pti kliknuti na jednotlivé polozky se ndm otevie dialog, kde je
mozné mazat polozky, ménit jejich mnozstvi, nebo zménit prirazeni kategorii.

A.3.3 Nakupni seznamy

Néakupni seznamy jsou rozdéleny na 2 zalozky. Prvni zdlozkou je vytvareni nakupniho
seznamu, kde v hornim listu vidime aktudlni seznam, pod nim je hned textovy vstup,
kde muze uzivatel pridavat polozky, které jesté nemd ulozené v databazi. Pod textovym
vstupem jsou pak jednotlivé kategorie, vytvorené pii ukladani produktu a seznam 10
nejpopularnéjsich polozek.

V historii ndkupnich seznami jsou seznamy sefazeny od nejnovéjsitho k nejstarsimu.
Pri kliknuti na seznam se otevie obrazovka, kde jsou vypsany vsechny produkty ze
seznamu a pomoci tlac¢itka plus je mozné je rychle ulozit do lednice. Po ulozeni se
polozka odskrtne. Déle je tu také moznost mazat polozky z jiz vytvoreného seznamu
pomoci obrazku kiizku.

A.3.4 Nastaveni

V nastaveni je mozné si zosobnit aplikaci, tak aby néas notifikovala v ndmi vybrany
¢as a s predem definovanou rezervou. Rezerva se vybird pro jednotlivé kategorie v listu
kategorii a cas se vybira pomoci tlac¢itka choose time. Také je potfeba povolit zasilani
notifikaci odskrtnutim prvniho policka. Po zméné konfiguraci je nutné tyto zmény ulozit.
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Priloha B
Programatorska prirucka

Soucasti prace je také prirucka pro importovani a praci s projektem, kterd je zamérend
pouze na Android studio. V pripadé vyuzivani jiného IDE je nutné hledat pomoc jinde.

B.1 Importovani projektu

Importovani projektu provedeme v Android studio pomoci New -> Open a vyhledame
slozku se zdrojovym kédem. Android studio by jiz mélo rozpoznat pritomnost gradle
konfiguracéniho souboru a slozka FoodTrackeru bude oznacend ikonkou Android Studio.
V opac¢ném pripadé je nutné oteviit slozku FoodTracker a vybrat soubor build.gradle.

B.2 Spusténi projektu

Pti importu projektu pravdépodobné bude Android Studio hlisit neznamé tridy. Je
nutné tedy provést synchronizaci gradlu, kterou nam IDE samo nabidne. Poté je potreba
spustit Build -> Make project, pro vygenerovani dagger souboru které v projektu
injikuji zavislosti. Aplikaci pak muzeme spustit pomoci run bud na cilovém zafizeni,
nebo na emuldtoru.

B.3 Strukturovani soubori

Zdrojové soubory jsou rozdéleny podle funkénosti do nékolika slozek. Velmi zjednodu-
sené se daji vyznamy slozek vysvétlit takto
o Activities - GUI aplikace, obsahuje podslozku dialogt a fragmentt které jsou po-
uzivany k dosazeni rezponzivnosti s uzivatelem.
o Adapters - Cokoliv co rozsiruje tiidu adapter, coz je ttida kterd pomaha seznamim
pracovat s obsazenymi daty.
e Codescanning - Tridy potiebné pro propojeni projektu s Barcode Scannerem
e Controllers - Obsahuje controllery - tiidy které se staraji o zpracovani dat z uzi-
vatelského rozhrani.
e« DAO - V této slozce jsou objekty rozhrani které spojuje datovou a servisni vrstvu.
e Definitions - Konstanty a tfidy pro interni pouzivani
o Entities - Datové entity
o Exceptions - Pouzité vyjimky
e Helpers - Pomocné tridy pro praci s databazi, nebo statické metody jako je napr
parsovani textu
e Modules - Potifebné tiidy pro béh dagger frameworku
e Services - Servisni vrstva databaze a procesy které bézi na pozadi.
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Priloha B Programatorska prirucka

B.4 Logovani

Pro rozbéhani logovani je nutné do resources pridat konfigura¢ni soubor pro log4j. Tento
soubor mize byt napsany v XML,JSON,YAML nebo ve formétu properties. Konfigurace
je také mozna bez téchto soubort a to pomoci implementace ConfigurationFactory a
Configuration. Existuji jesté dalsi zptisoby, ale prvni dva jsou programatorsky nejcistsi.
Pro vice info je vhodné pouzit piimo dokumentaci'.

B.5 Potrebné knihovny

Diky gradlu se o vétsiny dependenci nemusi vyvojar starat sam, ale i tak je nutné k
rozbéhani projektu manualni pripravit nékteré knihovny. Potifeba je hlavné JDK Java
7 a vyssi. Déle specificky pro Android je potfeba Android SDK a Build tools. Pro nasi
aplikaci budou potreba build tools 22.0.1 a Android SDK alespon 5.1 nebo vyssi. V
pripadé vyuziti vyssich verzi je nutné modifikovat a ovérit funkénost implementace.

! Log4j dokumentace. URL: https://logging.apache.org/log4j/2.x/manual/configuration.html.
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Priloha C
Obsah CD

V pridaném CD jsou obsazeny nasledujici slozky

text-source - Zdrojové soubory ke generovani bakalarské prace.

FoodTracker - slozka s hlavni aplikaci, ktera obsahuje potiebné konfiguracni sou-
bory a zdrojovy kéd.

TestProjects - Testovaci projekty, které byly vyrobeny pred hlavni aplikaci.
text-final - findlni verze textu bakalarské prace.
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