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ANOTACE

Diplomova prace se zabyva vétranim a vytapénim budovy v horském prostiedi. Hlavni ¢ast
diplomové prace obsahuje vypoc¢tovou ¢ast s postupem navrhu jednotlivych systémi, zatizeni a
prvka. Vystupem hlavni ¢asti je projekt vzduchotechniky a projekt vytapéni. Projekt
vzduchotechniky obsahuje technickou zpravu, vykresy vSech podlaZi s navrzenymi trasami,
vypocty a technické listy navrzenych zatizeni. Projekt vytapéni obsahuje technickou zpravu,
vykresy vSech podlazi s navrzenymi trasami a télesy, vypocty a technické listy navrzenych
zafizeni. Vedlejsi ¢ast diplomové prace obsahuje studii fizeni provozu horské chaty. Vystupem
této Casti je koncepéni navrh fizeni a regulace systému Hoval TopTronic E.

ABSTRACT

The diploma thesis deals with the systems of ventilation and heating in the building located in
the mountain area. The main part of diploma thesis contains calculation part of design ventilation
and heating systems. The output of the main part diploma thesis is project of ventilation system
and project of heating systém. The ventilation project contains technical report, drawings of all
floors with designed air ducts, calculations and technical sheets of the designed devices. The
heating project contains technical report, drawings of all floors with designed pipies and radiators,
calculations and technical sheets of the designed devices. The minor part of diploma thesis
contains study of system controller in the mountain hut. The output of the minor part is conceptual
design of system controller Hoval TopTronic E.



A. UVOD

Problematikou vytapéni a vétrani v budovach se zabyvam jiz od vypracovani své bakalarské
prace, ve které jsem fesil vytapéni a vétrani sportovni haly ve Skutci. Po ukonceni bakalatského
studia jsem dale pokracoval studiem na magisterském oboru Inteligentni budovy, jehoz zakon¢enim
je prave tato diplomova prace.

Jako téma své diplomové prace jsem zvolil projekt vytapéni a vétrani budovy v horském
prostiedi. Pro néavrh systému vytapéni a vétrani jsem vybral studentsky projekt horské chaty Stépana
Svejkovského, ktery chatu navrhl v ramci semestralni prace pifedmétu Architektonicky ateliér 1 na
magisterském programu Architektura a stavitelstvi na Katedfe architektury. Stépan Svejkovsky
zpracoval projekt chaty jako studii nového feSeni vysokohorské chaty na hfebenu Monte Rosa ve
Walliskych Alpach v nadmotské vySce 4554 m n. m. Na misté navrhu jiz vysokohorskd chata
existuje, a to od roku 1893. Jmenuje se Capanna Regina Margherita a 0 jeji vystavbu se zaslouZila i
italska kralovna Margherita. Jako zajimavost bych zminil, Ze stavajici chata poskytla ubytovani také
prezidentu Johnu F. Kennedymu a Papezi Piu XTI (1).

vow v

Navrh systému vytapéni a vétrani jsem jiz na této chaté fesil v Projektu 1, béhem 2. semestru v
tomto magisterském programu. V Projektu 1 jsem vytapéni a vétrani navrhl jako jeden systém.
Vzduchotechnika zajistovala vétrani i vytapeéni objektu.

Dale jsem se v Projektu 2, zpracovaném ve 3. semestru, vénoval reSer§im systému TZB
stavajicich horskych chat. V Projektu 2 jsem se snazil vyhledat co nejpodrobnéjsi informace o
fesenich systémt TZB v existujicich horskych chatach. Prvni ¢asti prace bylo cilem popsat stavajici
feSeni systému TZB v nalezenych chatach a popsat jejich pozitiva i negativa. V druh¢ ¢asti bylo mym
ukolem navrhnout idealni koncepci systémt TZB pro tento typ objektu. Navrh obsahoval schéma
vsech zékladnich systéma TZB od vytapéni, vétrani, vodovod, kanalizaci az po elektrické rozvody po
objektu.

Touto diplomovou praci bych chtél uzaviit problematiku systémit TZB v odlehlych castech, tj.
horskych chatach.



B. VYPOCTOVA CAST
1. Popis objektu

Jak jiz bylo zminéno v Gvodu, jednd se o vysokohorskou chatu, ktera byla navrZena do prostiedi
Walliskych Alp, do nadmoiské vysky 4554 m n.m. Jedn4 se oblast Zermatt, na rozhrani Svycarska a
Italie. Vzhledem k zpracovavani diplomové prace dle platnych ¢eskych norem byl objekt ptesunut do
podminek odpovidajicich Ceské republice. V této praci je predpokladano umisténi chaty okolo 1400
m n. m. a celoro¢nim provozem. Z hlediska konstruk¢niho feseni objektu nebylo nic zménéno.

Obrazek 1: Pohled na chatu v piivodnim alpském prostitedi (2)

Objekt je proveden z konstrukéniho systému Lindab Construline M1. Jedna se o montovany
ocelovy konstrukéni systém s tenkosténnymi profily tvaru C. (2)

Obrdzek 2: Pohled na chatu v piivodnim alpském prostitedi (2)

Sklada se celkem ze tii podlazi. V 1.PP jsou umistény technické mistnosti a $atna na odklad
vybavy. V 1.NP jsou hlavni mistnosti jidelny, malé kuchyné, skladi a mistnosti chatafe. V 2.NP je
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vyhrad¢ lizkové. Obsahuje 8 pokojii s 4 az 6 1Gzky na pokoj. Hlavni vstup do chaty je orientovan na
jihovychodni strané. Pro zdsobovani jsou zafizeny dva vstupy. Prvni na zapadni fasad¢ a druhy je na
strané severni. Jidelna ma tii ze Ctyt stén prosklené a nabizi 180° vyhled do okoli.

e

Obrazek 3: Pohledy ze vSech svétovych stran (2)

2. Celkova koncepce systému TZB v objektu

Pti navrhu celkové koncepce systémt TZB bylo vychézeno s podminek provozu objektu a
vnéjsiho prostiedi.

Vzhledem k tomu, Ze je predpokladdno umisténi v Ceské republice, je predpoklad, Ze k objekt je
pfipojen k elektrické siti. Ostatni inzenyrské sité nejsou.

Zasadni body navrhu jednotlivych ¢asti systému TZB bylo umisténi objektu v odlehlé oblasti a
chybéjici inzenyrskeé sit€, vyjma elektrické. V navrhu jsou pouze ty feseni, které jsou vhodné

vzhledem k umisténi, pozadavktim a provozu objektu.

Pfi navrhu bylo ¢astecné vychazeno z feseni, které navrhl autor studie, pticemz nékteré casti byly
zménény na vice vhodna feseni.

Puvodni feseni, podle autora studie viz nize (2).
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Obrazek 4: Schéma FeSeni systéemit TZB dle autora chaty



Nasledujici feseni popisuji celkovou koncepcei systémt TZB v objektu. Tato prace se zabyva
pouze vytapénim a vétranim, véetné navrhu zdroje tepla pro tyto dva systémy. Ostatni systémy jsou
pouze popsany pouze koncepcne.

2.1 Vytapéni a vétrani

V ramci vytapéni a vétrani bylo ¢astecné Upusténo autorova feseni, kdy to fesil spole¢né.
Navrzeny byly dva oddélené systémy. Vytapét a vétrat pomoci vzduchotechniky ma své vyhody,
hlavné pro narazové provozy jako je tento, nicmén¢ rozhodl jsem se pro rozdéleni. Otopna télesa
V tomto typu objektu nabizeji vyssi komfort pro hosty. Je velice piijemné mit v pokoji citelny zdroj
tepla. V ptipadé€ této prace je to deskové téleso.

Jako zdroj tepelné energie byl zvolen kotel na pelety. Tento druh paliva je pro tento typ objektu
velice idealni. Pelety jako takové nemaji velké naroky na zpisob dopravy, jsou baleny po pytlich,
jsou skladné, nezavadné a jedna se obnovitelny zdroj energie. Pelety maji jedinou negativni vlastnost,
pohlcuji vihkost, tudiz by se mél davat velky zietel, aby se nedostaly do styku se zdrojem vihkosti.

2.2 Vodovod

Vodovod by byl dvoutrubkovy bez cirkulace. Pouzity by byly médéné letované potrubi na mékko
S izolaci z pénového kaucuku. Jako zdroj vody by byla pouzita voda z venkovni studny Vv blizkosti
objektu, ze které by byla voda erpana do objektu. Nasledné je filtrovana a distribuovana do systému
¢i pouzita do zasobniku TV pro ohfev. Voda studny je pied vstupem do systému vodovodu filtrovana
skrz fadu filtrd, jako je naptiklad kfemenny pisek ¢i UV lampu.

2.3 Elektro

Piivodné zde byla autorem navrzena kombinace fotovoltaickych solarnich ¢lankt a
fototermickych solarnich kolektori na stiese s diesel agregatem. Toto feSeni by bylo upusténo,
vzhledem k pfedpokladu napojeni na elektrickou sit’.

2.4 Kanalizace

V objektu by bylo pouzito vyuzivani Sedych vod ze sprch a umyvadel na splachovani toalet.
Vlastni odpadni vody z pisoart a klozett by byly vedeny do separatoru, kde by byly odd€leny tuhé
slozky od tekutych. Tuhé slozky by byly shromazd’ovany v zasobniku a tekuté slozky by se jeste
jednou piefiltrovaly a poté by se voln¢ vypustily do vnéjsiho okoli. Tuhé slozky by se muselo jednou
za urcitou periodu vynaset.

Nasledujici Casti se jiz zabyvaji feSenim vytapéni a vétrani, které jsou predmétem této diplomové prace.
3. Stanoveni vstupnich udaji pro vypocet

3.1  Vnéjsi a vnitini prostiredi

Chata se zachazi v nadmotské vysce 1400 metrti n. m., oblast Krkonose.

Sklada celkem ze dvou odlisnych provozl, pticemz kazdy z nich ma odli$né naroky na vnitini
prostiedi.

Tabulka ¢. 1 urCuje vnéjsi klimatické podminky (teploty, relativni vlhkosti, mérné vlhkosti).



Tabulka 1: Klimatické podminky (3)

Krkonose — 1400 m n. m.
Rocni obdobi Léto Zima
Teplota te [°C] 30 -18
Relativni vlhkost Xe [9.kg™] 8,0 0,8
Me¢érna vlhkost P [%] 30 100
Tabulka ¢. 2 obsahuje vstupni podminky pro vnitini prostiedi.
Tabulka 2: Doporucené podminky vnitiniho prostiedi (4) (5) (6)
Zima Léto
. Relativni Relativni
Mistnost Teplota vihkost Teplota vinkost
i °Cl|® [%] [t [°C] |® [%]
Jidelna 20 70 26 N
Ptiprava jidel 17 60 22 N
Chodby 15 70 26 N
wWC 20 60 26 N
Satny 22 60 26 N
Sprchy 22 90 26 N

Tabulka 3: Doporuéené mnoZstvi odvadéného vzduchu dle typu zai. predmétii a osob (7)

Pozadovana vymeéna

P V [m¥/h]
Osoba v jideln¢ 40
Luzko 35

WC 50
Umyvadlo 25
Sprcha 100
Osoba 25

3.2  Vypocet tepelnych ztrat

Vypoéet byl proveden v programu Protech, modul Tepelny vykon. Vypoéteno dle normy CSN

EN 12831 (4). V navrhu uvazuji celoro¢ni provoz objektu.

Vypocet tepelnych ztrat byl poéitan s nasledujicimi souciniteli tepla.




Tabulka 4: PouZité soudinitele protupu tepla

Zkratka | Popis Uobjektw Un.20 Ureo20
W/(m2-K) | W/(m2-K) | W/(m2-K)
SO1 Obvodova sténa k -18°C 0,11 0,30 0,20
S02 Obvodova sténa k zeminé 0,60 0,85 0,60
SN1 Vnitini pticka k 20°C 0,28 0,75 0,50
SN2 Vnitini pticka k 15°C 0,28 0,75 0,50
SN3 Vnitini pticka k 10°C 0,28 1,30 0,90
PDL1 Podlaha z zemi 0,17 0,45 0,30
PDL2 Podlaha vnitini pod 20°C 0,28 2,20 1,45
PDL3 Podlaha vnitini pod 15°C 0,28 2,20 1,45
PDL4 Podlaha vnitini pod 10°C 0,28 2,20 1,45
STR1 Strop vnitini nad 20°C 0,28 2,20 1,45
SCH1 Stfecha 0,09 0,24 0,16
SCH2 Podlaha k -18°C 0,09 0,24 0,16
DO1 Dvete vstupni k -18°C 1,20 1,70 1,20
DN1 Dvefe interiérové k 20°C 2,30 3,50 2,30
0J1 Okno (prosklena sténa) k -18°C 1,10 1,50 1,20
0J2 Okno 0,6x1,5m k -18°C 0,49 1,50 1,20

Zdroj: Ptiloha 1 - Pfehled pouzitych konstrukci

Tabulka 5: Tepelné ztrdty dle provozii

Tepelné ztraty ¢; [W]
Provoz
Celkem
Provoz €. I — Technické mistnosti, odklady, 39288
sklady, jidelna a pokoje s luzky
Provoz €. I — Ptipravna jidel se sklady 833
Celkem 40121

Zdroj: Priloha 2 - Tepelné ztraty dle provozl

Po vypoctu celkovych tepelnych ztrat v jednotlivych provozech je mozno zacit s navrhem
vzduchotechnickych systému pro jednotlivé provozy.



4.

Vétrani
Systém vétrani byl navrzen tak, aby zajistil v danych podminkach co nejvice efektivni a vhodné
hospodateni s energiemi.

V objektu se mi vyskytuji obecné dva typy provozu, kuchyné s piipravou jidel a mistnosti jidelny,
pokoje s luzky a technické mistnosti. Vétrani bylo rozdéleno na dva provozy, na piipravnu jidel a
sklady a na vSe ostatni.

e Provoz ¢. | — Technické mistnosti, odklady, sklady, jidelna a pokoje s lazky
e Provoz¢. Il — Pripravna jidel se sklady

Rozdéleni objektu na provozy, viz nasledujici obrazky:

Legenda:

Provoz ¢. I — Technické
mistnosti, odklady

A-AA

vybavy, sklady, jidelna a
pokoje s luzky

[ S—
PODORYS 1.PP

Obrdazek 5. Padorys 1.PP

Legenda:

Provoz ¢. I — Technické
mistnosti, odklady
vybavy, sklady, jidelna a
pokoje s luzky

o Provoz ¢. 11 — Piipravna
jidel se sklady

PUDORYS 1.NP

Obrazek 6: Pidorys 1.NP



Legenda:

{ - - _aa-a

PUDORYS 2.NP

Obrdazek 7: Padorys 2.NP

Timto rozdélenim vznikly dva na sobé nezavislé provozy. Kuchyné s ptipravnou jidel ma
oddéleny systém vétrani, tudiz nedochazi k ovliviiovani zbytku objektu.

4.1 Provoz ¢. I — Technické mistnosti, odklady vybavy, sklady, jidelna a pokoje s
lizky
4.1.1 Obecné
Zahrnuje prostory typu technické mistnosti, sklady, odklady vybavy, chodby, pokoje, mistnosti

chatate, sprchy, WC a jidelnu.

Jelikoz tyto prostory nemaji pfili§ velké rozdily ve vnitinich teplotach, budu je fesit jako celek.
Rozdilné naroky na vnitini teplotu budou upravovat otopna télesa v jednotlivych mistnostech.

4.1.2 Navrh koncepce nuceného vétrani

Pted vypoctem bylo nutné urcit koncepci nuceného vétrani pro feseny provoz. Systém bude
rovnotlaky ve vSech typech mistnosti, do kazdé mistnosti bude pfivedena vyutstka na ptivod i odvod.
Vyjimku budou tvofit mistnosti s velmi malymi naroky na vétrani, tj. sklady. V téchto mistnostech
bude vyména vzduchu fesena lokalnim ventilatorem na obvodové sténé, ktery se bude spinat
V hodinovych intervalech na pozadovanou dobu. Vzduch do téchto mistnosti bude ptfivadén pomoci
provétravacich mrizek ve dvefich.

Teplota privadéného vzduchu bude 19 °C.

Tabulka 6: Teploty vzduchu

Teplota pfivadéného vzduchu tp=19 °C

Teplota interiéru (primérna) ti= 19 °C




4.1.3 Stanoveni mnoZstvi privadéného vzduchu

4131

Stanoveni dil¢ich mnoZstvi privadéného vzduchu

Vlastni vypocet stanoveni dil¢ich mnozstvi ptivadéného vzduchu je provedena nékolika moznymi
zpusoby, vzdy rozhoduje typ mistnosti. Pro mistnosti typu pokoj, jidelna, WC, sprchy je to dle poctu
osob ¢i poctu zafizovacich pfedmétd. Pro vSechny ostatni mistnosti je to dle nasobnosti vymén
vzduchu za hodinu.

Tabulka 7: Vypodet mnoistvi piivadéného vzduchu pro provoz ¢é 1

o Osoby/zafizovaci MnoZstvi
5 Vaitfni predméty plivadéné
.. | Cislo , objem Néasobnost
Podlazi ) . | Mistnost ; . L, ho
mistnosti mistnosti | [1/h]* MnozZstvi .
2 Pocet vzduchu
[m’] vzduchu Vytizenost [m3/h]
[m3/h] vy
1 Technicka mistnost 1174 0,1 - - 12
2 Schodisté 31,7 0,3 - - 10
1P 3 Odklad vybavy 217 2 - - 14
' 4 Strojovna VZT 32,1 - - - 0
5 Kotelna 32,1 - - - 0
6 Sklad pelet 40,4 - - - 0
101 Jidelna - - 40 48 1920
102 Chodba k jidelng 20,2 0,3 - - 6
103 Chodba 20,2 0,3 - - 6
wC - - 50 2.0,5
104 WC muzi 75
Umyvadlo - - 25 2.0,5
wC - - 50 2.0,5
1.NP 105 WC Zeny 75
Umyvadlo - - 25 2.0,5
106 Su$arna 31,4 5 - - 157
107 Mistnost chatafe 43,7 1 50 1 50
108 Sklad odpadkt 19,4 0,1 - - 2
109 Zadvefi 571 0,3 - - 2
110 Sklad 11,3 0,1 - - 1
201 Chodba 42,0 0,3 13
202 Schodisté 26,9 0,3 8
203 Personal 35,6 35 4 140
204 Pokoj - 4 Tizka - - 35 4 140
2.NP 205 Pokoj - 4 lizka - - 35 4 140
206 Pokoj - 4 lizka - - 35 4 140
207 Pokoj - 4 Tizka - - 35 4 140
208 Pokoj - 6+6 ltzek - - 35 12 420
209 Pokoj — 6 luzek - - 35 6 210




Sprch. kout | - - 100 2 200
210 ?prchy p
Zeny Umyvad|0 - - 4 25 300
Sprch. kout | - - 100 2 200
211 Sprf:.hy p
muzl Umyvadlo | - - 4 25 300
Vse Celkem 4825
m3
Vo provoz &1 = Z mistnosti = 4825 [T]

4.1.4 Navrh zarizeni

Tato kapitola se zabyva navrhem potrubnich tras, koncovymi prvky a vzduchotechnickou
jednotkou.

41.4.1 Obecné

Je zde navrzen rovnotlaky systém, kdy je pfivod Cerstvého vzduchu roven odvadénému vzduchu.

4142 Potrubni trasy

Strojovna vzduchotechniky je umisténa ve 1.PP, odkud jde potrubi pod stropem do Sachty a
nasledné do vys8ich podlazi. Potrubi od VZT jednotky, ve stoupacce a pateini rozvody v patrech jsou
ze Ctythranného potrubi. Potrubi v jednotlivych mistnostech (1.PP, 1.NP a 2.NP) je jiz pfiznané a je
ze spiro potrubi. Ctythranné potrubi je v chodbach 1.NP a 2.NP vzdy v podhledu a neni viditelné.

V 1.PP je pfiznané pod stropem.

4143 Koncové prvky

Je pouzito n€kolik druht koncovych prvki. Lisi se typem a napojenim na potrubi. Mtizky jsou
primo vsazeny do ¢tythranného potrubi ¢i spiro potrubi. Pro talifové ventily v podhledu je pouzito
flexo potrubi, v pfipad€ pfiznaného spiro potrubi je talitovy ventil umistén ptimo do potrubi pomoci
adaptéru.

Nejzasadngjsim casti navrhu byla jidelna s velkymi prosklenymi plochami. Jedna se o nejvétsi
prostor v chaté.
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Tabulka 8: Pitivodni prvky vzduchu v jidelné

Stanoveno vypoctem

rrrrrr

. — 3
Pozadavky vzduchu V=1920 m3/h
NavrZeno
Typ prvku Kruhovy difusor Lindab PCS
Pocet 6 ks
Objemovy prutok gv= 320 m*/h
Vlastnosti Pramér 250mm
Tlakova ztrata Apa=23 Pa
Hladina akustického vykonu Lwa=30 dB
Zdroj: Technicky list 1 - Kruhovy difusor Lindab PCS
Tabulka 9: Odvodni prvky viduchu v jidelné
Stanoveno vypocétem
Pozadavky Celkové mnozstvi odvadéného V=1920m?/h
vzduchu

Navrzeno

Typ prvku Kruhovy difusor Lindab PCS
Pocet 4 ks
Objemovy pritok qv=480 m*/h

Vlastnosti Primér 2=250 mm
Tlakova ztrata Apa=23 Pa
Hladina akustického vykonu Lwa=33 dB

Zdroj: Technicky list 2 - Mtizka do spiro potrubi Lindab RGS

V ostatnich mistnostech chaty, tj. pokoje s lizky, mistnosti chatate a jim podobné, budou pouzity
pro piivod miizky Lindab GRS ve spiro potrubi, které bude pfiznané. Odvod v téchto mistnostech
bude fesen miizkami Lindab G v sténé, obvykle nad dvefmi, umisténymi v ¢tyfhranném potrubi.

V chodbach budou pouzity stropni difusory Lindab CRL.

Tabulky se v§emi navrzenymi koncovymi prvky pro ptivod i odvod viz piiloha 3.
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41.4.4 Vypocet tlakovych ztrat potrubi

Vypocet tlakovych ztrat je vypocitan pro nejkratsi a nejdelsi ptivodni vétev. Vysledny rozdil byl:
Ap =32,3—-229=94Pa

Tabulka s vypoctem je viz ptiloha 4. Vzhledem k takto malému rozdilu neni nutno osazovat
dodatecné regulacni prvky do rozvodu potrubi. VSe by mélo jit za regulovat na vlastnich koncovych
prvkach/vyustkach.

Vypocet tlakovych ztrat nebyl proveden pro odvodni vétve, protoZe je odvadéno stejné mnozstvi
vzduchu, jako je pfivadéno a rozvody jsou téméf identické.

4145 Jednotka VZT

Jesté pied vlastnim navrhem konkrétni jednotky je nutno zkonstruovat prabéh tpravy vzduchu na
H-X diagramu. Vstupni tdaje o vzduchu viz tabulka 10.

Tabulka 10: Klimatické podminky (3)

Krkonose — 1400 m n. m.

Ro¢ni obdobi Léto Zima
Teplota te [°C] 30 -18
Relativni vlhkost Xe [g9.kg] 8,0 0,8
Me¢érna vlhkost @ [%] 30 100

Vlastni jednotka bude navrzena jako bezramovy typ se zpétnym ziskavanim tepla. Tento zptisob
je navrzen z divodu vyuZiti odpadniho tepla. Jednotka bude obsahovat komory ZZT, ohfivade a
adiabatického chlazeni.
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a) Zimni provoz

Jednotka bude ohtivat, chladit a zpétné ziskavat teplo. Prib&éh upravy vzduchu viz
Obrazek 8: HX diagram pro zimni provoz.

Psychrometricky diagram dle Molliera Tlak vzduchu: 100 kPa

Provoz €. | - Zima Max. vihkost pfi dpravach: 100 %
tFCl Povrchova teplota chiadide: 10 *C
55

N

50
110
45
40 4 —|
100
a5 |
a0
90

25 |

0

N
e

\ : klimajednotiky na mirw: -

_ N C.I.C. Jan Hrebec
; Stefanikova 43
10 & h=0 kifkg s.v. — | \ 150 00 Praha S
* ",
\\ \-_ ™ Tel: 02/5732 0066, 5732 7141 Fax:02/5732 3625
15 - \’\ - \’-\ o E-mail:infoi@cic.cz It/ e, cic.cz
-10 \ N|
1 \ .
.20 ~ > | A — — ) | T i

o 1 2 3 4 5 & 7 B 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20 M 22 23 24 15
x [gkg s.v]

Obrazek 8: HX diagram pro zimni provoz

Cely diagram vcetné tabulky pfesnych hodnot viz piiloha 5.
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b) Letni provoz

Béhem letniho provozu podobné jako v zimnim s rozdilem, Ze ptivadény vzduch bude
mit teplotu vyssi a to az 26°C.

Psychrometricky diagram dle Molliera Tlak vaduchu: 100 kPa
Provoz €. | - Léto Max. vihkost pff Gpravach: 100 %
trC) Povrchova teplota chiadice: 10 *C
55 "
- - ‘\
~ NN N
50 Y NN \\:\\ 20
N NLX N
- -1 110
45 A -
40
35
a0 |
25
20
15
10
0
5 — —-—\\ T Klimajednotky na miru:
N NN \\ C.I.C. Jan Hrebec
[N ™ o
R \\ \ 9 ., Tel: 02/5732 0066, 5732 T141 Fax:02/5732 3625
D)l . o | E-maitinfo@cic.cz hitp:/iwww.cic.cz | ]
NN NN N
o1 J M \\\ S K | : | K
o 1 2z 3 4 5 6 F OB @ 10 11 12 13 14 15 16 17 13 19 20 21 22 23 24 I5
% [g'kg 5.v.]

Obrdzek 9: HX diagram pro letni provoz

Cely diagram vcetné tabulky presnych hodnot viz ptiloha 6.
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VZT jednotka bude umisténa ve VZT strojovné v 1.PP. Vyrobcem VZT jednotky je firma CIC
Hfebec, s fadou H-Block. Rada H-Block se vyznaéuje relativné malou velikosti jednotky s napojenim
porubi ze shora. Tato fada byla zvolena z diivodu mensich prostorovych naroki na sitku (hloubku)
vlastni jednotky. Vysledna data, kterymi jednotka disponuje jsou vypsana viz tabulka 10.

Tabulka 11: Navrh VZT jednotky pro provoz ¢ I

Stanoveno vypoétem
Celkové mnozstvi ptivadéného \/=4825 mi/h
vzduchu
Pozadavky
Celkové mnozstvi odvadéného \V/=4798 m/h
vzduchu
NavrZeno
Typ CIC Jan Hfebec, Fada H-Block 6
Délka 2320 mm
Sitka 1200 mm
Vyska 1730 mm
Hmotnost 614 kg
Rozméry a hmotnost P
ZZT deskovy Ucinnost 52%
Ohftev teplovodni Vykon 30,7 kW
Chladi¢ Vykon 8,7 kw
Filtr Kapsovy G4-360

Zdroj: Technicky list 10 - VZT jednotka CIC Hiebec H-block

Jednotka byla navrzena za pomoci programu AHU Select od firmy CIC Jan Hiebec.

Rozdil mezi pfivadénym a odvadénym vzduchem odvedou malé podtlakové ventilatory
V mistnostech typu sklad, kotelna ¢i strojovna VZT.

Teplovodni ohiev jednotky bude napojen na teplovodni zdroj tepla 80/60 °C.
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4.2

Provoz €. II — Pripravna jidel se sklady

4.2.1 Obecné

Obsahuje mistnosti piipravnu jidel a sklady.

4.2.2 Navrh koncepce nuceného vétrani s teplovzdu$Snym vytapénim

Pted vypoctem bylo nutné urcit koncepci nucené¢ho vétrani pro feSeny provoz. Systém bude

rovnotlaky, pfivodni a odvodni vzduch bude distribuovan pouze do mistnosti piipravny jidel.

4.2.3 Stanoveni mnoZstvi piivadéného vzduchu

4231

Stanoveni dil¢ich mnoZstvi privadéného vzduchu

Vlastni vypocet stanoveni dil¢ich mnozstvi ptivadéného vzduchu je proveden dle nasobnosti
vymeén vzduchu za hodinu.

Vittai OVS(zlby{fafizovaci MnoZstvi
. predméty G x
Podlaz | Cislo , objem Néasobnost pfivadéné
, , . | Mistnost ; . ., ho
i mistnosti mistnosti | [1/h]* Mnozstvi .
2 Pocet vzduchu
[m’] vzduchu VytiZenost [m3/h]
[m*/h] e
111 Sklad 4,8 0,1 - - 1
1.NP 112 Sklad potravin 13,0 0,3 - - 11
113 Ptipravna jidel 8,16 20 - - 457
Vse Celkem 469

* Pro vypocet nasobnosti uvazovana svétla vyska mistnoti od 2800 mm.

4.2.4 Navrh zarizeni

Tato kapitola se zabyva navrhem potrubnich tras, koncovymi prvky a vzduchotechnickou

jednotkou.

4241

|7

Obecné

pprovoz &Il = 2 mistnosti = 469 [

m3

)

Je zde navrZen rovnotlaky systém, kdy je pfivod Eerstvého vzduchu roven odvadénému vzduchu.

42472

Potrubni trasy

V tomto provozu bude uvazovana mala podstropni jednotka umisténa pod stropem. Potrubni trasy

jsou tedy jednoduché a kratké. Nasavani Cerstvého vzduchu a vyfuk odpadniho je z priiducht

Z obvodového plasté v dostatecné vzdalenosti od sebe. Ob¢ tyto potrubi musi byt tepeln¢ izolovany.

Pouzito je zde vyhradné spiro potrubi.
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4243 Koncové prvky

Pro piivodni potrubi jsou pouzity talifové ventily Lindab KI. Pro odvodni potrubi jsou pouzity
talitové ventily Lindab KPF. Mistnost skladu ¢.111 je osazena malym podtlakovym ventilatorem,
ktery 1x za hodnu odsaje vzduch z mistnosti. Vice v pfiloze 7.

Talitové ventily jsou pfipevnény do spiro potrubi pomoci adaptéru VPS.

4244 Vypocet tlakovych ztrat potrubi

Vypocet tlakovych ztrat byl zanedban. Délky potrubi jsou v ramci jednotek metrd.

4245 Jednotka VZT

VZT jednotka bude umisténa pod stropem v mistnosti piipravny jidel. Navrhl jsem jednotku od
CIC Hiebec typu HL-RD. Je mal4 kompaktni a disponuje ZZT. Vysledna data, kterymi jednotka
disponuje jsou vypsana viz Tabulka 13.

Tabulka 13: Navrh VZT jednotky pro provoz ¢ 11

Stanoveno vypoétem
Celkové mnozstvi pfivadéného V=469 m*/h
vzduchu
Pozadavky
Celkové mnozZstvi odvadéného V=469 m/h
vzduchu
NavrZeno
Typ CIC Jan H¥ebec, Fada HL-RD 600 E EC
Délka 1000 mm
Sitka 800 mm
Vyska 250 mm
Rozmeéry a hmotnost
Hmotnost 60 kg
ZZT deskovy Ucinnost 90%
Ohfev elektricky Vykon 2 kw

Zdroj: Technicky list 11 - VZT jednotka CIC Hiebec H-RD
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S.

Vytapéni
5.1 Provoz¢. I - Technické mistnosti, odklady vybavy, sklady, jidelna a pokoje s
lizky
5.1.1 Obecné

Vytapéni je feSeno pouze v provozu €. 1. V provozu €. II fesi vytapeéni a vétrani VZT jednotka.

5.1.2 Navrh koncepce vytapéni

Pro tento typ objektu byl navrzen dvoutrubkovy systém protiproudy. Pro obytné mistnosti typu
pokoj s luzky byly zvoleny deskova télesa a pro velkou jidelnu s velkou prosklenou sténou jsou
zvoleny otopné lavice (konvektory) podél této stény.

5.1.3 Stanoveni potiebnych vykonu

Vzhledem k tomu, Ze provoz je nucené vétran, VZT jednotka pokryva tepelné ztraty vétranim,
otopna télesa jsou navrzeny na tepelnou ztratu prostupem.

Jak jsem jiz bylo zminéno na zacatku, tepelné ztraty byly vypoéteny v programu Protech, modul
TV (Tepelny vykon). Tyto data budou slouzit jako podklad pro navrh téles.

5.1.4 Navrh téles

Tato kapitola se zabyva navrhem téles vcetné jejich regulace a potrubnich tras.

T¢lesa pro jednotlivé mistnosti byly navrzeny na velikost tepelné ztraty prostupem v téchto
mistnostech. Velikosti tepelnych ztrat prostupem pro jednotlivé mistnosti viz Pfiloha 2 - Tepelné
ztraty dle provoza.

Vykony téles byly vypoéteny v programu Protech, modul Dymos.

5141 Obecné

Je navrzen dvoutrubkovy protiproudy systém.
Teplotni spad soustavy je 45/35 °C.

5.1.4.2 Télesa

V objektu se nachazeji dva typy otopnych téles. Pro obytné mistnosti jako pokoje s 1tizky to jsou
deskova télesa, ktera je nejéasteji umisténa pod okny. Pro jidelnu byly zvoleny otopné lavice, které
jsou umistény podél velké prosklené stény, co je v jidelné. Otopné lavice zajisti dostatecnou teplotu
vzduchu podél oken a zaroven jsou esteticky velice piijatelné a neomezuji vyhled z prosklené stény.

Navrzené typy téles:

e Korado RADIK RC PLAN VK
e Korado Koraline LVX

V tabulce 14 je seznam navrzenych téles pro jednotlivé mistnosti, véetné jejich pfesné specifikace
a vykonu dle teplotniho spadu.
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Tabulka 14: Navriend télesa a jejich vykony

Sisslt(:nosti Popis EIC \?VM' Cislo Model Spec. :[chljit \?v rl;Tm

. Technickd PR 20-060040-70X 45/10 | 146 | 400

mistnost 1-02 O 20-060040-70X 45/10 | 146 |400

2 Schodiste 20 340 |2-01 X [33-060050-70X 45/10 | 340 | 500

301 = Z [20-060050-70X 45/10 | 183 | 500

3 Odklad vybavy |15 1386 [ <3 [50:060050-70% 45/10 | 183 | 500
4 Strojovna VZT 10 0
5 Kotelna 10 0
6 Sklad pelet 10 0

101-01 LVX 120/15/18-10 n=3 | 45/10 | 681 | 1 200

10102 | , |LVX120/15/18-10n=3 [45/10 |681 | 1200

10103 | > [LVX120/15/18-10n=3 | 45/10 | 681 | 1200

101 Jidelna 20 (4313 [101:04 | @ [LVX120/15/18-10n=3 |45/10 681 | 1200

10105 | £ [LVX120/15/18-10 n=3 | 45/10 | 681 |1 200

10106 | < [LVX090/15/18-10 n=3 | 45/10 | 454 | 900

10107 | S [LVX090/15/18-10 n=3 | 45/10 | 454 | 900
102 Chodba k jideln¢ |20 0
103 Chodba 15 0

104 WC muzi 20 |109 | 104-01 20-060040-70X 45/10 | 109 | 400

105 WC zeny 20 [109 10501 | .,  |20-060040-70X 45/10 | 109 | 400

106 Su¥ma 20 136 [10601 | ¥ [20-060050-70X 45/10 | 136 | 500

, ] 10701 | =2 [20-060050-70X 45/10 | 136 | 500

107 Mismost chatafe |20 1313 ore— <5 5 iai050.70% 45/10 | 177 | 500
108 Sklad odpadka |10 | 0
109 Zadver 10 |0
110 Sklad 10 |0
201 Chodba 15 0
202 Schodiste 20 |0

203 Persondl 20 |23 | 203-01 22-060050-70X 45/10 | 236 | 500

204 Pokoj - 4 lizka |20 | 177 | 204-01 21-060050-70X 45/10 | 177 | 500

205 Pokoj - 4 lizka |20 | 177 | 205-01 21-060050-70X 45/10 | 177 | 500

206 Pokoj - 4 lizka |20 | 177  |206-01 | x |21-060050-70X 45/10 | 177 | 500

207 Pokoj-4liZka |20 |177 |207-01 | 2 |21-060050-70X 45/10 | 177 | 500

. - 20801 | < [22:060050-70X 45/10 | 236 | 500

208 Pokoj - 616 luzek 120 1472 oog0o | T [22.060050-70X 45/10 | 236 | 500

200 Pokoj-Gluzek |20 236 |20001 | & [22:060050-70X 45/10 | 236 | 500

210 Umgvéma zeny |22 |153  |2100L | = |21-060050-70X 45/10 | 153 | 500

211 UmyvamamuA |22 153 |21101 | & [21-060050-70X 45/10 | 153 | 500

Celkem pozadovany vykon 7936 W Celkem navrzeny vykon 7936 | W

Zdroj dat pro tabulku 14 byl vystup z programu Protech, modul Dymos viz Pfiloha 8 — Navrh
téles.

5.1.4.3 Potrubni trasy

Potrubni trasy jsou navrzeny z médéného potrubi. Trasy budou vzdy vedeny po stropé a v mist¢
télesa vzdy spadnou po sténé k télesu. Kotelna je umisténa v 1.PP odkud pateini rozvody stoupaji
spole¢né s ostatnimi profesemi v Stoupaci Sachté do vyssich pater.
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Potrubni trasy jsou opatieny izolaci ze syntetického pénového kaucuku. Tloustka izolaci byla
navrzena dle vyhlasky €. 193/2007. Navrzena izolace je Kaimann Kaiflex Protect F-Black.

Tabulka 15: Velikosti pouZitych izolacich pro médéné potrubi

Velikost trubky Tloust’ka izolace [mm]
[mm]

15x1 25

18x1 25

22x1 25

28x1,5 35

35x1,5 35

Izolace Kaimann Kaiflex Protect F-Black s soucinitelem tepelné vodivosti 0,036 W/m.K a danych
tlousték spliiuje vyhlasku. Tato izolace ma zvys$enou odolnost vii¢i mechanickému poskozeni.
ZvysSena mechanicka odolnost je diky tkaniné ze sklenénych vlaken s hlinikovou vrstvou na povrchu.
Jeji barva je matn¢ Cerna, tudiz se hodi na viditelné aplikace.

Vice o navrzené izolaci viz technicky list 17.

5144 Vypocet tlakovych ztrat potrubi

Vypocet tlakovych ztrat na potrubnich trasach véetné téles byl proveden pro programu Protech,
modul Dymos. Z néj byly ziskany velikosti potrubi pro vSechny trasy v¢etné nastaveni ventild a
Sroubeni na télesech pro hydraulické vyvazeni soustavy.

Soustava potrubi je ve dvou mistech dodate¢né regulovana regula¢nim ventilem IMI TBV-C
z diivodu zajisténi optimalnich nastaveni regulac¢nich prvki na télesech.

V tabulce 16 je seznam navrzenych téles pro jednotlivé mistnosti, véetné jejich piesné
specifikace, vykonu dle teplotniho spadu a nastaveni regulacnich prvkda.

Tabulka 16: Seznam pouZitych téles a jejich regulacénich armatur véetné nastaveni

cM los. Specifikace Q At |M 1. RP - ventil 2. RP - Sroubeni
w K kag/h | ozn. pr. |DN [N/P | ozn. pr. | DN N/P

208 |208-01 | 22-060050-70X 236 |10 ]20,3 |VHF8S T |15 |52 R383 P |20 3
208 |208-02 | 22-060050-70X 236 |10 ]20,3 |VHF8S T |15 |51 R383 P |20 3
209 |209-01 |22-060050-70X 236 |10 |20,3 |VHF8S T |15 |5 R383 P |20 3
207 |207-01 |21-060050-70X 177 |10 |[153 |VHF8S T [15 |31 R383 P |20 3
210 |210-01 |21-060050-70X 153 |10 |13,2 |VHF8S T |15 |36 R383 P |20 3
206 |206-01 | 21-060050-70X 177 |10 |153 |VHF8S T |15 |29 R383 P |20 3
203 |203-01 |22-060050-70X 236 |10 |20,3 |VHF8S T [15 |48 R383 P (20 3
204 |204-01 |21-060050-70X 177 |10 |[153 |VHF8S T [15 |3 R383 P |20 3
211 |211-01 |21-060050-70X 153 |10 [13,2 |VHF8S T [15 |35 R383 P |20 3
205 |205-01 |21-060050-70X 177 |10 |153 |VHF8S T |15 |29 R383 P |20 3
107 |107-02 | 21-060050-70X 177 |10 [153 |VHF8S T [15 |52 R383 P (20 3
107 |107-01 | 20-060050-70X 136 |10 |[11,7 |VHF8S T [15 [39 R383 P |20 3
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106 | 106-01 | 20-060050-70X 136 |10 |11,7 |VHF8S T |15 |41 R383 P |20 3

105 |105-01 |20-060040-70X 109 |10 9,4 VHF8S T 15 |25 R383 P 120 3

104 |104-01 |20-060040-70X 109 |10 9,4 VHF8S T 15 |25 R383 P 120 3
CALYPSO

101 |101-06 | LVX 090/15/18-10n=3 | 454 |10 39,1 | exakt P 15 |8 Regulux |P |15 4
CALYPSO

101 [101-01 |LVX120/15/18-10n=3 | 681 |10 58,7 | exakt P 15 |74 Regulux |P |15 2
CALYPSO

101 |101-02 | LVX 120/15/18-10n=3 | 681 |10 58,7 | exakt P 15 |6,3 Regulux |P |15 2
CALYPSO

101 |101-03 | LVX 120/15/18-10n=3 [ 681 |10 58,7 | exakt P 15 |58 Regulux |P |15 2
CALYPSO

101 [101-04 |LVX120/15/18-10n=3 | 681 |10 58,7 | exakt P 15 |56 Regulux |P |15 2
CALYPSO

101 |101-05 | LVX 120/15/18-10n=3 | 681 |10 58,7 | exakt P 15 |54 Regulux |P |15 2
CALYPSO

101 |101-07 | LVX 090/15/18-10n=3 | 454 |10 39,1 |exakt P 15 |44 Regulux |P |15 2

1 [1:01 | 20-060040-70X 146 [10 |12,6 |VHF8S T |15 |2 R383 [P |20 |3

1 1-02 20-060040-70X 146 |10 12,6 | VHF8S T 15 |2 R383 P 120 3

2 2-01 33-060050-70X 340 |10 29,3 | VHF8S T 15 |54 R383 P 120 3

3 3-01 20-060050-70X 183 |10 15,8 | VHF8S T 15 |24 R383 P 120 3

3 [302  |20-060050-70X 183 |10 [158 | VHF8S T |15 [23 |R383 [P [20 |3

Zdrojem dat pro tabulku 16 byl vystup z programu Protech, modul Dymos viz Ptiloha 8 — Navrh
téles.

Nastaveni a seznam pouzitych regula¢nich prvki a armatur viz pfiloha ¢. 20, ¢ast 5 — Regulace
spotiebicl — vétve.

Technické listy navrzenych armatur viz ptilohy:

e Priloha 21 - H-armatura Gaicomini R383

e Ptiloha 22 - Termostaticka vlozka IMI VHF8S

e Piiloha 23 - Termostaticky ventil IMI Calypso

e Ptiloha 24 - Regula¢ni Sroubeni IMI Regulux

e Ptiloha 25 - Regula¢ni ventil IMI TBV-C (umistény na vétvich)

5145 Zdroj tepla

Soustava vytapéni ma stejny zdroj tepla jako vzduchotechnicka jednotka pro provoz €. I a
zéasobnik teplé vody pro objekt. Vice v néasledujici kapitole 6.
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6.

Kotelna

6.1 Obecné

V ramci vybéru zdroje tepla pro objekt bylo dtilezité vybrat takovy zdroj, co bude spolehlivé

fungovat a zarovein bude preprava paliva mozné do lokality, kde je chata umisténa.

Pro néavrh zdroje tepla také potfebujeme znat potiebu TV pro objekt, tudiz i navrh zasobniku TV.

6.2 Vypocet mnoZstvi potieby TV

Vypocet potieby energie na TV jsem provedl v programu Protech, modul Tepelny vykon. Ten
vypocetl celkovou potiebu energie na rok. Vypoctena potieba energie obsahuje energii na pokryti

tepelné ztraty prostupem, tepelné ztraty vétranim a energii na ohfev TV. Z té se nasledné zjisti
celkové mnozstvi paliva na rok a tim padem velikost zasobniku na pelety.

Pro vypocet vykonu, ktery bude potfebny pro ohfev TV. Bude se vychazet z celkové ro¢ni
potieby energie na ohfev TV, ktera se vydéli 365 dny v roce a zjisti se potieba TV/den.

Tabulka 17: Navrh mnoZstvi poti'eby energie na TV/rok

. Cast X Délka tv,rok
Cast '};(()jcnegtek Jednotka N
Popis [kwh] | [den] | [kwh]
Jmyvaninaosobu | o5 | 42 osob 38325
Provoz ¢.1 a aen
Uklid 0,008 | 440 m? 365 1284
y Vateni a myti .,
Provoz ¢.11 nédobi — 1 jidlo 0,2 150 jidlo 10950
Celkem 50559

Zdroj: Ptiloha 10 - Potfeba energie a paliva pro TV

Pro dalsi vypocty bude celkova potieba teplé vody piepoétena na den:

_ QTV,rok — 50559

Qrva = 365

365
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6.3 Zasobnik TV

Nedilnou soucasti k zdroji tepla je i zasobnik na TV. Pro jeho navrzeni bylo potieba sestrojeni
ktivky denni potieby TV a ta se nasledné pievedla do odbérového diagramu.

Ptedpokladané rozlozeni odbéru:

e 0-6h=0%

e 6-11h=20%
e 11-15h=35%
e 15-19h=10%
e 19-21h=30%
e 21-24h=5%

-
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. _0,5§
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7 — 025 £
1 1 1 1 1 1 1T 1

Casova perioda [h]

Obrazek 10: K¥ivka odbéru tepla

Potfeba tepla
[kWh]

180,1 kWh

36,9 kWwh
Qo2t = 138,5 kWh
Qip = Qazt + Qo2

AQmax
|

Qzz = 41,6 kWh

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 200 22 24 Cas|h]

Obrazek 11: Kiivka odbéru a dodavky tepla
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V nasem piipad¢€ se rovna:
Qrva = Qzt = 138,5 [kWh]

Teplo odebrané z ohtivace TV, pomérna ztrata tepla pfi ohievu a distribuci TV ,,z* je zvoleno 0,3.
Hodnota ,,z* predstavuje soucinitel, ktery zohlednuje, zda se jedna o dalkovy potrubni rozvod, rozvod
ve star§ich budovach ¢i v naSem ptipadé rozvod se standardné navrzenou tloustkou izolace dle
vyhlasky ¢. 193/2007 Sb.

Qp = (1+2).Qy = 180,1 [kWh/den]

Vypocet objemu zasobniku TV nadoby (8):

_ AQuax 36900
Z 7 p.c.(t, —t;)  1000.1,163.(55 — 10)

= 0,705 [m?]
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Navrzen byl zasobnik TV od firmy Hoval, typ CombiVal ER 800. Technické parametry viz niZe.

Tabulka 18: Ndavrh zdasobniku TV

Stanoveno vypo¢tem
Pozadavky Minimalni objem V=0,705 m?
NavrzZeno
Typ Hoval CombiVal ER 800
Objem 0,800 m?
. Primér s izolaci 1020 mm
Vlastnosti
Vyska 2005mm
Hmotnost 243 kg

Zdroj: Technicky list 18 - Zasobnik TV Hoval CombiVal ER 800

6.4  Vybér zdroje

Jako mozné zdroje tepla by se v béznych podminkach nabizely kotle na plyn, dievo, ¢i jiné.
Bohuzel vétsina z nich nebylo mozné vybrat, jelikoz vSe na chatu se musi transportovat helikoptérou,
tudiz, plyn odpada, surové dievo odpada z hlediska ne komfortu manualniho dopliovani.

Nejvice vhodny pro dané podminky je kotel na pelety, ktery disponuje automatickym
doplnovanim paliva do kotle, jednoduché skladovani pelet v mistnosti s dopravnikem. Doprava
vlastnich pelet je také jednoducha.

6.5 Kotel na pelety

Kotel byl navrzen jeden na pelety, znacky Hoval BioLyt o jmenovaném vykonu 49 kW. Kotel
musi mit vykon na pokryti tepelnych ztrat a ohfevu TV.

Pro vypocet byl pouzit nasledujici vzorce (9):
QPf'l'p,I = 0,7. vatépéni.h + 0,7. Qvétréni,h + QTV.h = 0,7.6,5 + 0,732,6 + 5,8 = 33,2 [kW]
QPﬁ’p,II = vatépéni,h + Qvétréni,h = 6'5 + 32'6 = 39;1) [kW]

Tabulka 19: Ndvrh zdroje tepla pro objekt

NavrZeno

Typ Hoval BioLyt 50
Jmenovity vykon 14-49 kW
Uginnost 90%
Délka 610 mm

Rozméry a hmotnost -
Sitka 1100 mm
Vyska 1568 mm
Hmotnost 640 kg

Zdroj: Technicky list 20 - Kotel na pelety Hoval BioLyt
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6.6 Akumulaéni zasobnik

Velikost akumula¢niho zasobniku byla stanovena empiricky, pravidlem, kdy cca na 1 kW
odpovida 20 1 vody v akumulaénim zasobniku. Pro kotel o jmenovitém vykonu 49 kW, z toho Ize
jednoduse vypocitat objem zasobniku 980 1.

Tabulka 20: Navrh akumulaéniho zasobniku

Stanoveno vypoctem
Pozadavky Minimalni objem V=0,980 m?
NavrZeno
Typ Hoval EnerVal 1000
Objem 1m?
. Prumér s izolaci 1030 mm
Vlastnosti
Vyska 2132 mm
Hmotnost 243 kg

Zdroj: Technicky list 19 - Akumulacni zasobnik Hoval EnerVal 1000

Tento akumulacni zdsobnik 1ze navic doplnit o elektrickou topnou vlozku o vykonu az 9 kW.
Tato vlozka muze slouzit jako nouzovy zalozni zdroj pro ptipravu otopné vody.
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6.7 Expanzni nadoba

Vypocet tlakové expanzni nadoby byl proveden ve vypoctové tabulce TZB-info.cz (10).

Tabulka 21: Vypocet tlakové expanzni nadoby

Vykon zdroje tepla - pojistny vykon Qp = 49 kW
2ini : Soucinitel zveétseni objemu  n = ||]_|]321 777
Maximalni teplota otopné vody tmax= |85 C . o ! —
Pri (tpay - 10 °C)
E Zadejte nejnizsi z téchto prvkl soustavy
Konstrukéni pretlak  |Wyska nad MR
oT ~ h
MR Prx MR
. kPa : m
Py Cerpadie 1000 1,4
h - - - MR _____ - Kotel 450 kPa -1.4 m
= Otopné téleso |1000 kPa 6 m
EM - .
f— . jiné zafizeni kPa m
— ' MR
i I
& o z .
ME v = Konstrukeni pretlak Pk = |-4—36 KPa 777
@ soustavy (v MR} k T
Wydka nejryEiiho bodu otopné soustavy h= 82 m 277 Mejnizéi pretiak soustavy Il pg oy = E kPa 777
Mejniz&i pracovni pretlak soustavy [ Pd = 90 kPa 777 a4 # Pddew = VYHOVUIE
Mejuy&si pracovni pretlak soustavy Phdoy = 250 kPa 777 Pr * Phdew = VYHOVUJE
Vodni objem otopné soustavy
Kotel Wi = 180 |
Potrubi Vp= 154 1272 Poznamka:
Otopna télesa VoT= |0 1777 Objem vody otopnych téles je
Ostatni zafizeni Vpst=  [1000 | zapotten do objemu vody potrubi Vp
'l."='u"k+‘u"p + VT + Vast= 1334 | 722
Vysledky
Wypotitany objem expanzni tiakové nadoby Vet = 1218 | 1777
Wnitfni primér pojistného potrubi dy = |14.2 mm 777

PV - pojistny ventil

MR - manometricka rovina; rovina, ke ktere se vztahuji pretlaky v otopné soustavé (vétsinou ve vysce 1.5 m nad podlahou)
MBE - neutralni bod; misto napojeni expanzniho zafizenl (expanzni nadoby)

B - nejvyssi bod soustavy - nejey S5 misto otopné soustavy

Obrazek 12: Vypocet tlakové expanzni nadoby

Vysledkem je minimalni objem tlakové expanzni nadoby 131,2 1. Navrzena nadoba 0 objemu 150

litrd.
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Tabulka 22: Ndavrh tlakové expanzni nddoby

Stanoveno vypoctem

Pozadavky Minimalni objem V=0,121 m?
NavrZeno
Typ Aquafill HS 150
Objem 0,150 m?
Velikost ptipojeni 6/4“
Vlastnosti p Po)
Primér s izolaci 554 mm
Vyska 807 mm

Zdroj: Technicky list 21 - Expanzni nddoba Aquafill HS 150

6.8  Pojistny ventil

Vypocet pojistného ventilu byl proveden ve vypoctové tabulce TZB-info.cz (11).

Zdroj tepla: Skupina: Teplotni interval [*C] vstup do PV vystup z PV
* vyménik tepla « Al Ty<100 voda voda
kotel A2 100<Tq=toy voda smés
A3 100<t5,<T4 para para
B para para

T4 - vypoctova teplota ohfivaci vody na vstupu
tyy - teplota ohfivané vody na mezi odparu pii pretlaku pg

Vypoétové parametry pojistnych ventili: | gGIacoMINI v
34" 1" 514" 6l4" 2"

jmenovita svétlost DN [mm]
nejmengi pritoény prifez S [mm2]f| 201 314 452 754

vytokovy souéinitel ay [-] 0,61 0,60 0,562

Poznamka: Prednastavené hodnoty prit Zu a vitokového soudinitele miZete zménit a vypodet se

provede znovu pro Vami zadané hodnoty.

Pot= | 250 v | kPa ... oteviraci pretlak pojistného ventilu
Q,= 49 kW _.. jmenovity vykon zdroje tepla
So= 22 mm2 _. vypoiteny minimalni prifez sedla pojistného ventilu
1/2" ... navrZeny pojistny ventil
50= 201 mm? ... skuteény prifez sedla navrzeného pojistného ventilu
dy= 14 mm _. minimalni vnitini primér vstupniho pojistného potrubi
da= 14 mm _. minimalni vnitini primér vystupniho paojistného potrubi

Pozndmka: Ma vypocteny vnitini primeér pojistného potrubi se v pfipadé napojeni pohliZi pouze orintacné.
Dimenze potrubi musi vwhovovat podmince, aby tlakova zirata pojistneého potrubi pfed pojistnym ventilem
nepfesahla hodnotu 0,03.p,; a celkova ztrdta pojistného potrubi nepfesdhla hodnotu 0,10.p,;

Obrazek 13: Vypocet pojistného ventilu
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Podle vypoctenych hodnot je navrzen pojistny ventil od firmy Giacomini typ R140 o
ptipojovacim rozméru 1/2* a oteviracim pretlaku 250 Pa.

Tabulka 23: Navrh pojistného ventilu

NavrZeno
Typ Giacomini R140
. Ptipojovaci rozmér 1/2¢
Vlastnosti
Oteviraci pretlak 250 pa

Zdroj: Technicky list 22 - Pojistny ventil Giacomini R140

Podle ptedpisu vyrobce musi byt ventil oto¢eny membranou nahoru. To je z diivodu nezanaseni
membrany a jeji spravné funkci.

6.9 Cerpadla

6.9.1 Cerpadlo okruhu vytapéni

Podle parametrii v ptiloze 11, maximalni pratok q=687 I/h a dopravni vysky 8,9m byl podle
selektoru firmy Wilo zvolen model Yonos Pico-STG.

Tabulka 24: Navrh éerpadla pro okruh vytapéni

Navrzeno

Typ Wilo Yonos PICO-STG 15/1-13 130
Dop ravovane 687 I/h
mnozstvi vody

Vlastnosti
Dopravni vyska 8,9 m
Ptipojovaci rozmér 1«

Zdroj: Technicky list 23

Charakteristiky ¢erpadla viz technicky list 23.

6.9.2 Cerpadlo okruhu p¥ipravy TV

Cerpadlo pro okruh piipravy TV bylo navrzeno podle diagramu odbéru. Dle diagramu lze &ist, Ze
je potieba nabit zasobnik za 6 hodin vykonem 36,9 kWh. Na 1 hodinu to odpovida 6,15 kWh. Z toho
1ze pomoci kalorimetrické rovnice vypocitat pottebny pritok.

3

_ AQry p B 6150 _ 0264 m 264 [l]
eerpadiarv = = "¢y = 1000.1,163. (80 — 60) " h h

Potiebny pritok je q=164 I/h a dopravni vysku 2,8m. Podle selektoru na webu firmy Wilo byl
zvolen model Yonos Pico.
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Tabulka 25: Navrh éerpadla pro okruh piipravy TV

NavrZeno

Typ Wilo Yonos PICO 30/1-4
Dopravované 264 1/h
mnozstvi vody

Vlastnosti
Dopravni vyska 2,8m
Pfipojovaci rozmér 1

Zdroj: Technicky list 24

Charakteristiky ¢erpadla viz technicky list 24.

6.9.3 Cerpadlo okruhu VZT1

Cerpadlo pro okruh vzduchotechniky bylo navrzeno podle pozadovaného priitoku, ktery vyzaduje
vyrobee vzduchotechnické jednotky. Teplotni spad média ma byt 80/60 °C. Dopravni vyska je
minimalni, 1,4 m.

Tabulka 26: Navrh éerpadla pro okruh VZTI

NavrZeno

Typ Wilo Yonos PICO 30/1-4
Dopravované 1358 I/h
mnozstvi vody

Vlastnosti
Dopravni vyska 1,4m
Ptipojovaci rozmér 1«

Zdroj: Technicky list 25

Charakteristiky ¢erpadla viz technicky list 25.

6.9.4 Cerpadlo kotlového okruhu
Kotlové ¢erpadlo bylo navrzeno na soucet pratokd vSech kruhd, co jsou napojeny na
rozdélovac/sbérac.

l
QEerpadlo,kotel = qéerpadlo,TV + qéerpadlo,VZTl + qéerpadlo,UT [H]

l
Qeerpadiokotel = 264 + 1358 + 687 = 2306 [H]
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Tabulka 27: Ndavrh éerpadla pro kotlovy okruh

Navrzeno

Typ Wilo Yonos PICO 30/1-4
Dopravované

. 2306 I/h

mnozstvi vody

Vlastnosti
Dopravni vyska 21m
Pfipojovaci rozmér 11/2%

Zdroj: Technicky list 26

Charakteristiky ¢erpadla viz technicky list 26.

6.10 Zasobnik na pelety

Diky nepfistupnosti chaty a problematickému zdsobovani, navzena vlastni mistnost, ktera bude
slouzit jako zasobnik pelet. Mistnost bude vybavena automatickym podavacem, také od firmy Hoval.

Velikost zasobniku byla vypoctena nasledovné:

_ B,+ By 5
Vpelet,rok - m ]
mérna hustota

Kde:  Vpetetrok j€ objem pelet spotiebovany za rok [m3]
B, je ro¢ni potieba paliva pro vytapéni na vstupu [kg /rok]

By je ro¢ni potieba paliva pro TV na vstupu [kg/rok]
Pomerna hustorq J€ MEMA hustota pelet [kg/m?]

22373 + 13726 3
Vpelet,rok = 600 = 60,0[m ]

Roc¢ni potiebu paliva na vstupu byla vypoctena pomoci programu Protech, model Tepelny vykon.
Vice v priloze 12.

Z vypoctu plyne, ze ro¢ni spotieba pelet je 60,0 m*. Mistnost, ktera je k dispozici, ma plochu 7,6
m2, svétlou vysku 3,3m. Jeji objem je 25 m?. Tento objem neni mozno vyuzit zcela, néco vezme

vyspadovani mistnosti pro pfirozené gravitacni posuvy pelet do automatického podavace a zaroven
neni mozné mistnost naplnit az na Grovei stropu. Pfedpoklad 60% vyuziti objemu mistnosti.

Vzasobniku = 0,6. Vinistnosti [m3]
Vzésobnl’ku = 0,6.7,633 = 15,0 [m3]

Z toho vyplyva, ze bude potieba pelety 4 krat ro¢né dopliovat.
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C.ZAVER

Cilem diplomové prace byl navrh vytapéni a vétrani objektu umisténém v horském prostiedi.
V navrhu feseni byly pouZity poznatky a zkuSenosti z Projektu 2, kde bylo cilem zpracovani resersi o
existujicich feSeni TZB systémi v horskych objektech. Dilezitou informaci bylo, ktera feseni
systému TZB jsou nejcastéjsi, a jaké jsou nejcastéjsi nedostatky téchto systému. Diky témto
zkuSenostem bylo mozné Vv této diplomové praci navrhnout nejvhodnéjsi mozné feSeni pro objekt
umistény V horském prostiedi. Snahou bylo navrhnout moderni, zaroven ekologicky a energeticky
vhodné feSeni, které zaru¢i vysoky komfort uzivani a zaroveii snadny provoz objektu.

Prvni ¢ast diplomové prace — projekt vétrani - fesi navrh systému vzduchotechniky s nucenym
vétranim. Tato Cast obsahuje vypocet mnozstvi vétraciho vzduchu, navrh vzduchotechnickych
vyustek, navrh tras a navrh vzduchotechnickych jednotek. Projekt obsahuje vykresovou dokumentaci
s ptudorysy rozvodi vzduchotechnickych potrubi pro vSechna podlazi, svislym fezem a technickou
Zpravou.

Druha ¢ast diplomové prace - projekt vytapéni - fe$i navrh systému vytapéni. Tato ¢ast obsahuje
navrh otopnych téles, navrh otopnych tras potrubi po objektu, nadvrh regulacnich armatur véetné jejich
nastaveni. Do této ¢asti také patii ndvrh zdroje tepla, navrh zasobniku TV a ndvrh akumula¢niho
zasobniku. Projekt obsahuje vykresovou dokumentaci s piidorysy tras potrubi a navrzenymi télesy pro
vSechna podlazi, svisly fez, schéma zapojeni vSech zarizeni v koteln¢ a technickou zpravu.

Treti ¢ast diplomové prace — studie fizeni provozu horské chaty - fesi koncepéni ndvrh systému
fizeni a regulace v feSeném objektu. Pro systém fizeni a regulaci provozu v feSeném objektu byl
navrzen systém Hoval TopTronic E, ktery je pro dané¢ feseni nejvhodnéj$i. Schémata zapojeni tohoto
systému do feSené strojovny navazuji na projekt vytapéni, kde je systém Hoval TopTronic E napojen
na vSechny prvky v kotelné. Soucasti studie jsou schémata rozvadéce se vSemi potfebnymi moduly.
V této studii je popsan provoz kotle v ramci odbéru energie pro dva typické dny v roce za danych
klimatickych podminek.

Tato diplomova prace a pfedchozi semestralni projekty mély za kol najit idealni feSeni systému
technickych zatizeni budov pro objekty v horském prostfedi. Vhodnym navrhem téchto systéma pro
objekty v horském ¢i odlehlém prostiedi je mozné zajistit dlouhodobou udrzitelnost téchto objekti a
Cistotu zivotniho prostiedi, kterou je nezbytné chranit.
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G.SEZNAM VYKRESU

Projekt vétrani:
Vykres 1 - Pidorys 1.PP - rozvody potrubi
Vykres 2 - Pidorys 1.NP - rozvody potrubi
Vykres 3 - Pidorys 2.NP - rozvody potrubi

Vykres 4 — Svisly fez - rozvody potrubi

Projekt vytapéni:
Vykres 1 - Pidorys 1.PP - rozvody potrubi
Vykres 2 - Pidorys 1.NP - rozvody potrubi
Vykres 3 - Pidorys 2.NP - rozvody potrubi
Vykres 4 — Svisly fez - schéma otopné soustavy
Vykres 5 — Kotelna - padorys. 1.PP

Vykres 6 — Kotelna — schéma zapojeni
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