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C.1 Uvod

C.1.1 Identifiaéni tdaje

Nazev: Projekt vytapéni rodinné vily
Adresa: Ul. Sareckd, Praha 6, Dejvice 160 00
Cislo parcely: Parcela ur€ena k vystavbé-3083/133
Parcela chranénna zelena plocha-3083/136
Katastr: Dejvice 729272
Charakter stavby: Novostavba rodinného domu
Zpracovatel: Bc.Tereza Fronkova
Zadavatel: Fakulta stavebni CVUT v Praze
Thakurova 7/2077, 166 29 Praha 6 Dejvice
Stupen dokumentace: RozSifena dokumentace k zadosti o stavebni povoleni

C.1.2 Popis objektu

Jedna se o novostavbu rodinného domu, ktera ma dvé nadzemni podlazi a je Cas-
te€né podklepena. Stavebni parcela je doposud nevyuzivana a ma rozlohu

687 m2. Druha ¢ast pozemku neni uréena k vystavbé, je souéasti chranénné-

ho parku Kotlarka a bude vyuZita jako zahrada. Pozemek sousedi po celé svoji
zapadni délce s ulici Sarecka, oproti které je cca o 2-3 m nize poloZeny. Tento
prechod bude feSen opérnou zdi a svahem osazenym okrasnymi difevinami. Vy-
chodné od domu je postavena rodinna vila, ktera ma zahradu o dalSi 3 m nize nez
feSeny objekt (rozdil také vyfeSen opérnou zdi a svahem). Z pohledu ze zahrady
navrhované novostavby je viditeIné pouze jedno patro sousedniho domu.

Na sever od pozemku jsou tfi malé bytové domy. V Casti pfiléhajici k hranici sta-
vebni parcely maji zahradky. Jizni hranice pozemku ureného k realizaci zahrady
priléha k parku Kotlarka. Pozemek se svazuje od severozapadniho k jihovychodni-
mu rohu.

Architektonicka dispozice domu byla definovana tfemi zakladnimi pozadavky
investora. Za prvé-bydleni pro Ctyf€lennou rodinu, za druhé-Castecné nezavisly
prostor pracovny, kde se da pfijmout navstéva, aniz by narusovala chod domac-
nosti a za treti-byt pro syna/dceru, ktery se da jednoduse pfipojit ke zbytku domu.
Z t&chto pozadavkud vyplyva, Ze dim funguije jako celek pro jednu rodinu. Zadny z
téchto prostor se nebude nikomu pronajimat za penize a tudiz neni potfeba nikte-
rak méfit/oddélovat energie pfivadéné do prostor.
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Z urovné ulice Sarecka je viditelné pouze 2NP. Z této Grovné je pfimo pristupny
byt o dispozici 2+kk o vymére 76 m2. V byté nalezeneme vchod, chodbu, Satnu,
koupelnu se zachodem, loznici a hlavni obytnou mistnost s kuchynskym koutem.
Mistnosti maji okna pouze na jih, tedy pouze z loZnice a obytné mistnosti. Z lozni-
ce je pristupny na balkon.

Podél severni hranice domu je pojizdna rampa a schodisté vedouci k hlavnimu
vchodu do objektu. Prostor u hlavniho vchodu je cca o 3 metry nize nez ulice
Sarecka. V tomto prostoru se nachazi i samostatna garaz, ktera ale neni ani vyta-
péna, ani do ni nevede voda. Garaz je vétrana pfirozené a tudiz neni pfedmétem
Zadné studie v této diplomoveé praci.

Hlavnim vchodem v 1NP vejdeme do zadvéfi, pres které se navstévy mohou
dostat do prostoru pracovny bez kontaktu s ostatnimi obyvateli domu. Na druhé
strané od zadvéri se nachazi chodba se schodistém, wc a vchod do hlavni obytné
¢asti domu. V hlavnim obytném prostoru je kuchyrnsky kout a vchod do skladu na
potraviny. Bude zde takeé jidelni stul a vybaveni obyvaciho pokoje. Jedna se o nej-
vétSi a nejprosklenéjsi prostor celého domu, ktery ma okna ze vSech stran chrané-
né presahy druhého patra. V zadni ¢asti obyvaku je dalSi sklad, vedle kterého se
nachazi schody do sklepa. V podzemnim podlazi je relaxacni zéna, wc, 2 sklady
a technicka mistnost.

Soukroma klidova ¢ast domu je ve 2NP. Najdeme zde loznici pro rodi¢e se samo-
statnou koupelnou a dva détské pokoje, které sdili druhou koupelnu. Z chodby ve
napf.umisténi Siciho stroje Ci pracky. V Satné je moznost provedeni dvefi do bytu
2KK.

V celém domé bude bydlet 6 osob. Provoz je uvazovan jako v normalnim rodin-
ném domé. Objekt je zastfeSen nepochozi plochou stfechou. Hlavnim nosnym
systémem je kombinace Zelezobetonovych monolitickych stén a sloupud. Jednotlivé
skladby konstrukci jsou navrzeny na spinéni pozadavki na budovy s téméf nulo-
vou spotfebou energie dle vyhlasky 78/2013 Sb. [2]

Hlavnim zdrojem energie na vytapéni a pfipravu teplé vody je tepelné Cerpadlo ze-
meé-voda, které je doplnéno geotermalnimi vrty v zahradé. Na stfeSe jsou vakuoveé
trubicoveé kolektory. Detailni popis systému vytapéni je pfedmeétem této zpravy.

C.1.3 Potfebné udaje navrhu

- Klimaticka data

[2] vyhlaska &. 78/2013 Sb. Vyhlaska o energeticé narocnosti budov
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- Pozadované parametry vnifniho prostredi

- Pfedpokladany provoz budovy a obsazenost

- Dispozi¢ni feSeni objektu

- Materialové a konstrukéni feSeni objektu (skladby jednotlivych konstrukci)
- Tepelna ztrata jednotlivych mitnosti podle CSN 12 831 [1]

C.2 Zakladni technické udaje
C.2.1 Venkovni klimatické podminky

Navrhovana budova se nachazi ve vySce 273 m.n.m na Praze 6, Dejvicich. Klima-
ticka data jsou uvazovana pro Praha-Karlov.

Venkovni vypoctova teplota: 6,=-12°C

Stredni venkovni teplota pro otopné obdobi:  6_=4,3°C
(teplota niz8i nez 13°C)

Délka otopného obdobi: d=225 dnu

C.2.2 PodminKy vnitiniho prostredi

Vnitini vypoctoveé teploty jsou uvazovany dle [1] pro trvale uzivané obytné budovy.
Ve vSech obytnych mistnostech (kuchyn-obyvak, loZnice, pracovna) a na WC je
vnitini vypoctova teplota 20°C. V koupelnach a v relaxacni zoné uvazuiji teplotu
24°C. V ostatnich mistnostech (chodby, Satny, sklady, technicka mistnost) pocitam
s 15°C.

C.2.3 Tepelné technické vlastnosti budovy

Optimalizace obalky budovy probéhla v ¢asti A této diplomové prace s cilem spl-
néni pozadavku dle vyhlasky 78/2013 Sb. na budovy s témérf nulovou spotfebou
energie. [2]

Svisla nosna konstrukce je zelezobetonovy monolit s kontaktnim zateplovacim
systémem Baumit Open plus o celkovém souciniteli prostupu tepla konstrukce
U=0,16W/m?2.K. Plocha stfecha je také Zelezobetonova, jednoplastova s tepelnou
izolaci Rockwool Monrock Max E v kombinaci se spadovym deskovym systémem

[1]1 CSN EN 12 831 Tepelné soustavy v budovach-vypocet tepelného vykonu. Ufad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Praha 2005.
[2] vyhlaska €. 78/2013 Sb. Vyhlaska o energeticé naro¢nosti budov
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Rockfall o primérném souciniteli prostupu tepla U=0,13 W/m2.K.

Casti stavby v kontaktu se zeminou jsou provedeny jako tzv.bila vana a jsou zven-
ku opatfeny deskami z estrudovaného polystyrenu XPS pro zlepSeni jejich tepelné
technickych vlastnosti. Soucinitel prostupu tepla konstrukci v kontaktu se zeminou
je U=0,20 W/m?2.K. Dalsi konstrukci je podlaha nad exteriérem v misté pfesahu
2NP, U=0,16 W/m?.K.

Dum ma velké plochy tvofené prosklenymi konstrukcemi. Vzhledem k fadovému
rozdilu v soucinitelich prostupu tepla mezi sténami a okny musi byt pfi vybéru
oken kladen velky diraz na jejich tepelné technické vlastnosti. Architektonicky
navrh detaill napojeni oken na nosné konstrukce musi byt velmi dobfe proveden
pro zaruceni dobrych tepelné technickych viastnosti obalky jako celku. Pfi vypoctu
bylo uvazovano s hodnotou U=0,8 W/m? K.

VSechny tyto hodnoty soucinitele prostupu tepla splnuji poZadavky na doporucené
hodnoty pro pasivni budovy Upas’20 podle [3] .

C.2.4 Vypocet tepelnych ztrat

Na zakladé navrzenych skladeb obvodovych konstrukci, vykazu vymér, vnitfnich
vypoctovych teplot, vnitfnich konstrukci a nasobnosti vymény vzduchu byly vypo-
&teny tepelné ztraty véech mistnosti dle CSN 12 831 [1]. Pro jednotlivé mistnosti
jsou vysledné hodnoty uvedeny v nasledujici tabulce Tab.1. Tyto hodnoty slouzi k
navrhu otopnych ploch.

Celkova tepelna ztrata objektu je 10,5 kW.

Presné vypocty pro kazdou mistnost zvlast jsou v priloze C.5.1 Tepelné ztraty
mistnosti.

Tab.1- Pfehled tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti (2NP, 1NP, 1PP)

plocha vnitini | tep. ztrata 1.01 vehod 114 15 55
oznadeni mistnost mistnosti vypoctova] mistnosti Q 1.02 chodba 6,4 15 65
(mz) telota (°C) (W) 1.03 wc u schodu 2,4 20 169
201 chodba 210 15 152 1.04 obyvaci prostot 89,0 20 2188
202 loznice 1 302 20 722 1.05 sklad u kuchyné 7,9 15 -271
203 koupelna 1 A 22 644 1.06 sklad u schodu 3,7 15 -69
2.04 loZnice 2 18,2 20 433 1.07 We u pracovny 24 20 &1
2.05 losnice 3 18.2 20 285 1.08 pracovna 51,0 20 1570
2.06 koupelna 2,3 5,9 24 427 001 “hodba 12 5 55
207} pracovni mistnost 58 15 -215 0.02 hlavni mistnost 292 24 1369
2.08 Satna 7,0 15 -37 -
09 vohod (b70) oa i 129 0.03 sklad (V) 18,0 15 -155
2.10 chodba (byt) 43 15 186 0.04 skiad (Z) 234 15 7
s 0.05 technicka mistnost 35,0 15 -528
211 loZnice (byt) 16,6 20 574 0.06 e 24 20 106
2.12 satna (byt) 5,2 15 -13 -
2.13 koupelna (byt) 7,7 24 527
2.14 obyvak (byt) 33,0 20 825

[3] CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov-Cast dva:Pozadavky. Ufad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi. Praha 2011.

[1]1 CSN EN 12 831 Tepelné soustavy v budovach-vypocet tepelného vykonu. Ufad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Praha 2005.
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C.2.4 Vypocet potieby tepla na ohrev teplé vody

Vypocet potfeby tepla na ohfev teplé vody byl stanoven na zakladé pozadavkl na
denni mnozstvi teplé vody na osobu dle normy CSN 06 0320 [4]. Celkova denni
potfeba tepla na pfipravu teplé vody je 33,4 kWh/den.

Vypocet je popsan v pfiloze B.6.5 ve sloZce 2-Generel.

C.3 Systém vytapéni
C.3.1 Zdroje tepla

Primarnim zdrojem tepla na vytapéni a pripravu teplé vody je tepelné Cerpadlo
zemeé-voda doplnéné geotermalnimi vrty.

Primarni okruh tepelného cerpadla

Vrty musi byt schvaleny pfislusSnymi urady a pfed samotnou realizaci by mél pro-
béhnout hydrogeologicky posudek vhodnosti umisténi. Znalost podlozi pomuze
zamezit poddimenzovani vrtl a jejich nasledné vymrznuti. V nasem pfipadé je vrt
vyuzivan celoro¢né, takze nema pres léto takovou schopnost regenerace oproti
vrtim pouzivanym pouze pro vytapéni v topné sezoné.

Vrt bude vyhlouben firmou V.H.S.H s.r.0. a vystrojen firmou Ge-tra. Pfi hrubém
pocatecnim odhadu vydatnosti vrtu 50 W/m Ize pro dany objekt uvazovat s dvé-
ma vrty o hloubce 125 m. Systém vrtl je uzavieny okruh s potrubim z PE-HD
(high density polyethylen). Kazdy vrt tvofi jedna smycka s vratnym U-kolenem na
dné vrtu (mozné jsou i dvé smycCky v jednom vrtu). V systému koluje nemrznouci
kapalina. Vrty jsou injektovany teplovodivou cementojilovitou smési a jsou od sebe
vzdaleny minimalné 10 m. Maji spole¢nou sbérnou jimku s rozdélovacem a sbéra-
¢em umisténou v zahradé. Z této Sachty je potrubi vedeno do tepelného Cerpadla
umisténého v technické mistnosti v 1PP.

Vzhledem k vysokym investi¢nim nakladum je zasadni otazkou zafidit si odpovéd-
nou a technicky schopnou firmu na provedeni posudkd, vrtl i nasledného vystroje-
ni.

[fl] CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach- Pfiprava teplé vody- navrhovani a projektovani.
Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkudebnictvi. Praha 2006.
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Tepelné Cerpadlo

Primarnim zdrojem energie na vytapéni a pripravu teplé vody je tepelné Cerpadlo
EcoPart 12 od firmy Atrea. Pfi minimalni teploté primarniho okruhu 5°C (nutnost
nadimenzovat zemni vrty na tuto teplotu) a vystupni teploté z tepelného Ceradla
55°C, je jeho vykon 12,57 kW a COP=3,35.

Technicky list v priloze C.6.1 Tepelné ¢erpadlo.

Solarni kolektory

DalSim zdrojem energie jsou vakuoveé trubicové kolektory umistény na ploché
stfeSe s jizni orientaci. Jedna se o 7 kolektorll KTU 6R2 od firmy Regulus. Pro
maximalni vyuziti kolektort v zimnim obdobi je zvolen sklon 60°. Celkova plocha
je pfizplsoben velikosti zasobniku na teplou vodu, aby byl schopny vyrobenou
energii pojmout. Zasobnik na teplou vodu je od firmy Regulus, konkrétné R2BC
o objemu 300 | s dvéma vyméniky (solar, tepelné Cerpadlo). V pfechodném ob-
dobi je energie ze slunecnich kolektorl posilana bud do zasobnikového ohfivace
na teplou vodu nebo do akumulacni nadrze na vytapéni, podle toho, kde je nizsi
teplota a tim padem vysSSi potencial pro pfedani energie. Tento zasobnik je take
od firmy Regulus, konkrétné PSWF 800 N+. Obé nadrze jsou opatieny tepelnou
izolaci od vyrobce.

Priloha C.5.2 Bilan¢ni vypocet solarnich kolektoru.

Priloha C.6.2 Solarni kolektory KTU 6R, C.6.3 Zasobnikovy ohrivac teplé vody
R2BC 300, C.6.4 Akumulacni zasobnik otopné vody 800 N+

C.3.2 Popis otopné soustavy

Otopna soustava je teplovodni dvoutrubkova s nucenym obéhem. V technické
mistnosti je na rozdélovaci/sbéraci rozdélena do tfech samostatnych okruhu.
Jednim z okruhu je teplovodni ohfivac ve vétraci jednotce. DalSi okruh je pro pod-
lahové vytapéni s teplotnim spadem 35°/29°C a tfetim okruhem je potrubi vedou-
ci k otopnym télesim (konvektory, zebfiky, deskova otopna télesa). Tento okruh
pracuje s teplotnim spadem 55°/45°C.

VSechny okruhy jsou osazeny 3-cestnym smésovacim ventilem, ktery v zavisloti
na venkovni teploté smésuje pfivod se zpateCkou na pozadovanou teplotu.Okruh
podlahového vytapéni je navic osazen trvalym zkratem, ktery snizuje teplotu 55°C
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na 35°C. Timto zkratem je maximalizovana regulace 3-cestného smésovaciho
ventilu

Potrubi druhého a tfetiho okruhu je pod stropem 1PP vedeno do tfech riznych
Sachet a stoupackou pfivedeno do jednotlivyc pater. Pfivody k rozdélovacim
(podlahové vytapéni) a k otopnym télesiim jsou vedeny v podlaze a v drazkach ve
sténach.

Potrubi je z médi a jednotlivé ¢asti jsou spojeny pajenim. Je dbano na zabezpece-
ni celé instalace proti trhlinam v dusledku tepelné roztaznosti potrubi (PFi teploté
vody 55°C a teploté okoli 20°C je teplotni roztaznost potrubi 0,6 mm/m. Kompen-
zace je provedena geometrickym tvarem a vhodnym umisténim pevnych a kluz-
nych bodd.)

VSechna potrubi jsou opatfena naviekovou tepelnou izolaci Mirelon PRO pro
minimalizaci tepelnych ztrat. Potrubi 12x1 a 15x1 vedouci v obytnych mistnostech
je izolovano navlekem o tloustce 13 mm. Hlavni potrubni rozvody umistény ve
sklepé pod stropem (28x1,5; 22x1; 18x1) jsou izolovany navleky tloustky 25mm.
Ostatni potrubi vedouci ve sklepé a v Sachtach je izolovano naviekem o tloust’ce
20 mm.

C.3.3 Otopna télesa

V objektu se nachazi celkem tfi rGzné druhy otopnych téles. Na toaleté, kde te-
pelnou ztratu nepokrylo podlahoveé vytapéni nalezneme deskoveé otopné téleso. V
koupelnach se nachazi otopné Zebfiky. Ve zbytku budovy, kde jsou vétSinou ce-
loprosklenné stény jsou mistnosti vytapény podlahovymi konvektory.
Veskera otopna télesa jsou navrzena od firmy Korado. Jedna se o deskova otop-
na télesa Radik Klasik v provedeni ventil kompakt, otopné Zebfiky Koralux Rondo
Max se spodnim krajnim pfipojenim a podlahové konvektory Koraflex FK s pfiro-
9 cm a rozdilnymi Sitkami/délkami dle dispozice a potfebného vykonu.
Prostor kolem otopnych téles by mél umoznit volnou cirkulaci vzduchu. Konvektory
je nutné pravidelné Cistit, aby se zde neusazoval prach a jiné Castice, které mo-
hou zpusobit respiracni potize.
Mistni napojeni a regulace téles je podrobnéji popsana ve vypoctu hydraulického
vyvazeni soustavy. Pouze pro pfehlednost uvedu zakladni informace i zde:
Topné zebfiky - Regulacni Sroubeni rohové Regulux

- Radiatorovy ventil Calypso exact (Imi Heimeier)

osazeny termostatickou hlavici DX (Imi Heimeier)

Konvektory - Regulaéni Sroubeni rohové/pfimé Regulux (Imi Heimeier)
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- Radiatorovy ventil Calypso exact osazeny termostatickou
hlavici F (s dalkovym nastavenim) (Imi Heimeier)
Téleso VK - Regula¢ni Sroubeni rohové pro pfipojeni otopnych téles VK
(Ivar cs)
- termostaticka vlozka pro otopna télesa s integrovanymi
ventily osazeny termostatickou hlavici DX (Imi Heimeier)
Termostaticka hlavice F s véstavénym Cidlem a dalkovym ovladanim radiatorového
ventilu se vzdy nachazi na nejbliz§im mozném misté (sténa/sloup) ve vySce 40 cm
nad podlahou.
Priloha C.6.5 Druhy otopnych ploch
V pfiloze C.5.3 Navrh otopné soustavy je cely postup detailné popsan.
Rozmisténi jednotlivych téles, jejich pfipojeni a vykony jsou uvedeny v pfilozené
vykresoveé dokumentaci.

C.3.4 Podlahove vytapéni

Podlahové vytapéni je navrzeno pouze tam, kde je keramicka dlazba. Nalezne-
me jej ve vchodové ¢asti domu (rychleji zde uschne podlaha, kdyz venku prsi), v
chodbé, v koupelné (vyskyt bosych nohou) a v kuchyrnském kouté (mozny vyskyt
bosych nohou). V domé se nachazi celkem 4 rozdélovace podlahového vytapéni
Rehau HKV-D umisténych ve skfini pro rozdélova¢ z pozinkovaného ocelového
plechu. Sada rozdélovace obsahuje automaticky odvzdusnovaci ventil.

Systém podlahového vytapéni je proveden mokrym zplasobem, kdy jsou jednotli-
vé otopné hady zality v betonové mazaniné s pfidanymi plastifikatory. Pro montaz
jsou zvoleny systémové desky Varionova 30-2 od firmy Rehau, ktera umoznuje
dodrzeni pozadované rozteCe pokladky. Po okrajich mistnosti musi byt umistény
dilataéni pasky. Potrubi hadu je Rautherm S 17x2,0mm z polyethylenu PE-Xa.
Podlahové vytapéni je nutno podrobit tlakové zkouSce tésné pred zalitim betono-
VOU mazaninou.

Navrh vykonu podlahového vytapéni byl proveden pomoci vypoc¢tového excel
programu Ing. Romana Vavficky, Ph.D z fakuty strojni [5].. Samotny vypocet neni v
plném souladu s CSN 1264, avdak uvedeny zpUsob splni jeji pozadavky [6].

V pfiloze C.5.3 Navrh otopné soustavy je ukazka z programu pro vypocet vykonu
podlahového vytapéni, vykony podlahového vytapéni v jednotlivych mistnostech a
dal$i informace o jednotivych hadech.

[5] Ing. Roman Vavfi¢ka, Ph.D., CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav techniky prostfedi. Vypogetni
pomucka- Model navrhu podlahové otopné plochy PV.1.1. Dostupnost: http://users.fs.cvut.cz/~va-
vrirom/index.html

[6] Doc. Ing. Jifi Basta, Ph.D, CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav techniky prostfedi. Podlahové
vytapéni (lll.) Projektovani-Vypocet. Zdroj: Tzb-info [online] 7.8.2006. Dostupnost: http://vytapeni.
tzb-info.cz/podlahove-vytapeni/3449-podlahove-vytapeni-iii
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C.3.5 Regulace

Pro efektivni a hospodarné fizeni navrzeného systému je kli¢em regulovatelny
provoz. Konkrétni vybér pro tento objekt je ve zratce omezeny pozadavky na spo-
lupraci tepelného Cerpadla a solarnich kolektoru, pfipravy teplé vody a jeji cirkula-
ce a sméSovanim privodu-zpatecky jednotlivych okruhl vytapéni.

Navrzeny regulator IR12CTC 400 od firmy Regulus splfiuje vSechny tyto poza-
davky. Je doporucovan pro tepelna Cerpadla fady 400 (Ecopart 412). V zakladni
konfiguraci umi pracovat se solarnimi panely a tepelnym Cerpadlem, kdy mohou
byt oba zdroje napojeny do 2 nezavislych nadrzi. Dokaze ovladat smeéSovaci
ventily otopnych okruh( a s pfidavnym modulem 12 360 také fizeni cirkulace teplé
vody. Ovladani a informace o systému jsou pfistupné online kdykoliv a kdekoliv z
pocitaCe nebo z mobilu. Diky tomu muUze byt napfiklad proveden vzdaleny servisni
zasah od technika v pfipadé poruchy.

Regulator pouziva fizeni pomoci venkovni teploty vzduchu-ekvitermni fizeni.
Venkovni €idlo je umisténo na severni strané fasady a predava informace regula-
toru, ktery fidi otopnou soustavu podle zadané otopné kfivky. Doladovani topné
kfivky Ize proveést nastavenim v internetovém rozhrani regulatoru. V hlavni obytné
mistnosti (1.NP-1.04) je na nosné zdi umisténo pokojoveé cidlo vniftni teploty, které
dava zpétnou vazbu regulatoru. Jedna se tedy o centralni regulaci ekvitermni se
zpétnou vazbou na vnitfni teplotu.

C.4 Zavér

Pozadavky

V technické mistnosti je nutno zfidit vytokovou armaturu (vpust' v podlaze) a za-
jistit pfivod pitné vody. Dale je nutna koordinace se stavebnikem pfi konstrukci
jednotlivych Sachet a montazi hlavnich potrubi (prostupy stropem a nosnymi zdmi).

Montaz

Instalace veskerych zafizeni musi byt provedena zpusobilou osobou v souladu s
montaznimi pfedpisy vyrobce. Pokyny pro konecného uzivatele jsou stanoveny
dodavatelskou firmou, aby nedoslo k chybam pfi obsluze. Udrzba a provoz ves-
kerych zafizeni musi probihat dle pfedpist vyrobcUl jednotlivych zafizeni. Osoba
obsluhujici zafizeni musi byt prokazatelné seznamena s bezpecnostnimi predpisy
a provoznimi podminkami zafizeni.

Soustava musi byt po instalaci opakované proplachnuta vodou a nasledné musi
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byt provedena tlakova zkouska tésnosti. Pfi kladném vysledku nasleduje zkouska
dilatacni a az potom finalni topna zkouska. P¥i topné zkouSce bude systém zare-
gulovan povéfenou zpusobilou osobou (nastaveni regulaéniho Sroubeni a arma-

tur). Pfi topné zkouSce probéhne zaskoleni obsluhy, o Eemz se provede pisemny
zaznam [7].

Zaver
Projekt byl zpracovan podle platnych norem a pfedpist. VSechny tyto normy jsou
pro stavbu zavazné. VSechny instalace musi byt provedeny odbornou firmou.

[7] CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovéach - Projektovani a montaz. Ufad pro technickou nor-
malizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Praha 2014.
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C.5 Prilohy

Roéni potfeba tepla na vytapéni-denostupriova metoda
Q, tepelna ztrata objektu (W)
— 24'3600'Qc'£'d'(tis'te5) t. prdmérna vnitfni vypoctova teplota (°C)
wtr tis—te t vnéjsi vypodtova teplota (°C)
t primérna venkovni teplota v otopném obdo-
_24.3600.12500.0,67.225.(20-4,3)  bi(C)
vat_r— 20+12 d pocet dnl otopného obdobi
€ opravné soucinitele (U¢innost systému, topné

prestavky, no¢ni utlum, infiltrace)
Q =79 879 MJ za rok........22,2 MWh za rok

vyt,r

C.5.1 Tepelné ztraty mistnosti

2.NP Tabulka pro vypoiet tepelné ztraty dle CSN EN 12831
Oznaceni a popis konstrukce Plocha stény @ B 5 ©
SO - ochlazovanél sténa - - % ] % . ° ‘g ‘g 2 :g ee g
i R 2| 8 Ee|BE Eg| 22| 28 24|45 Bic| 3
% [SN - vnitFni sténa B © s s s 5|ca| 88|23 25 |235|85s £o5 el I °
Q PR L 2 5 S ° £z 22| |88 - BRSS! 25 S St -
Z [DN - vnitfni dvefe = 2 H 2 5 SE1 3% 2 £c 23 ;g %g, E‘g@ 325 8
‘é DO - dvefe ochlazované e < a 5 § o a| £ 5 £5 |5 o) 28 £g” S
PDL - podlaha = )é T & 2 s s 22 R E
STR - strop “” A U AU | fy by > N 8
SCH - stfecha m m m’ m’ m? | W/m?2K| W/m?K| - W/K °C | °c K °C W i
SO - ochlazovana sténa 7,6 2,8 21,28 5,40| 15,88 0,16 0,02 1,00 2,86 Obytné mistnosti: 20
SN- pokoje 5,4 2,8| 15,12 4,80 10,32 1,15 0,02 -0,19 -2,24 wc: 20
SN - koupelna 6,3 2,8| 17,64 3,20| 14,44 1,15 0,02( -0,33 -5,63 Koupelna: 24
I DN-do pokoju 24 2 4,80 4,80 2,20 0,02| -0,19 -1,97 Chodba, pfedsifi: 15
% DN-do koupelny 1,6 2 3,20 3,20 2,20 0,02| -0,33 -2,37 Spole¢na chodba: 10
{:w) OD - ochlazované okno 9 0,6 5,40 5,40 0,80 0,02 1,00 4,43 Garaze: 5
< STR 28,00 28,00] 0,13 0,02 1,00 4,20
3
= HT=] 2,178
S [Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=Vpxn= 23,52 m/h 6i [ 6e [6i-6e
8_ PoZadovand vyména vzduchu n= 0,3 1/h 15{ —12| 27 &r = Hy x (Bi-6e) = -58,8
~ |objem vzduchu v mistnosti Vm= 7840 m® Mérna tep. kapacita vzduchu G- 0,279 Whikg K s
Plocha mistnosti S= 28 m? Hustota vzduchu p= 1,188 kg/m3 5
Svétla vyska mistnsti v= 2,8 m Mérny tepelny tok vétranim Hy=VixCpxp= 7,796 W/K l‘;
PV = HV x A8= [ 2105 151,7|
2.NP Tabulka pro vypoget tepelné ztraty dle CSN EN 12831
Oznaéeni a popis konstrukce Plocha stény @ B S B P
SO - ochlazovand sténa - _2 K] E . ° g ‘% 2 2 e e g
& |SN - vnitini sténa ) H = 5 2 = 5 55 8 gl = E] gg &5 \&§ S£o0 hat & ]
£ [DN - vnitini dvefe z | 5 S 2 o |88| 38| 2el 2% |28|28 =88 325 g
§ DO - dvefe ochlazované e < a 5 S |= 52| £ S5 s |£7|% 28 tg” b
PDL - podlaha = ’é 2 a 2 < £ 2L 2 g S
STR - strop > A u AU | fyby > 8
SCH - stfecha m m m m m? | W/m?Kk]| W/m?K - W/K °C °C K °C W W
50 11,15| 2,8 31,22 1| 12,09] 19,13] 0,16] 0,02] 1,00 3,44 Obytné mistnosti: 20
OD-okno sténa 4,65 2,6/ 12,09 0 12,09 0,80 0,02 1,00 9,91 wcC: 20
SN-do loZnice 6,5 2,8| 18,20 0 18,20 1,15 0,02 0,00 0,00 Koupelna: 24
SN- do koupelny 3,75 2,8| 10,50 0 10,50 1,15 0,02 -0,13 -1,54 Chodba, pfedsif: 15
SN - do chodby 0,9 2,8 2,52 1 1,60 0,92 1,15 0,02 0,16 0,17 Spole¢na chodba: 10
. PDL 465 6,5 3023 30,23| 1,80] 0,02] 0,00 0,00 Gardze: 5
o SCH - strecha 465 6,5 3023 30,23 0,13 0,02 1,00 4,53
E DN-chodba 0,8 2 1,60 1,60 2,20 0,02 0,16 0,56
s}
& HT= 14,198
2 Vyména vzduchu ve vytdpéném prostoru Vi=Vpxn= 2539 m'/h 0i ‘ Be | Bi-Be
Pozadovana vyména vzduchu n= 0,3 1/h 20} -12| 32 r = Hr x (Bi-Be) = 454,3
Objem vzduchu v mistnosti Vm= 84,64 m? Mérna tep. kapacita vzduchu Cp= 0,279 Wh/kg K §
Plocha mistnosti S= 30,23 m? Hustota vzduchu p= 1,188 kg/m3 ‘?
Svétla vyska mistnsti v= 2,8 m Mérny tepelny tok vétranim Hy=VixCpxp= 8,417 W/K -y
GV = HV x 0= [ 2693 723,7]
Tabulka pro vypocet tepelné ztraty dle €SN EN 12831
2.NP Oznadeni a popis konstrukce Plocha stény w R -
. —= c - x © &
SO - ochlazovana sténa ° _ e ] € ] g © 22 Te T
OD - ochlazované okno 2 - 2 B £2] 8> é__i:) ZE (S, £ . 2 T s g “ég E
SN - vnitini sténa © S © 5 2 s6|ca|l 88| L3 25 |a35|835 255 SR E <
2 [DN-vnitrni dvere =1 8| 82| S |5g|/34|8¢|2¢%| 2§ |28(%% 558 8L g
o L _ T ] k] ° © 8°| 88| = = S0 =2z e £2 8 S5a5% 2
Z |DO - dvefe ochlazované e < & 5 S |= 5| 2 sl ca |5 |& 23 Ss” b
2 |PDL-podiaha = 8 s £ 2 c |s g3 R g
STR - strop * A u AU [ fy by > 3
SCH - stiecha m m m? m m? | W/m?K| W/m2K - W/K °C °C K °C W W
Nej 34 2,8 9,52 1 8,84| 0,68 0,16 0,02 1,00 0,12 Obytné mistnosti: 20
oD 34 2,6 8,84 8,84 0,80 0,02 1,00 7,25 wce: 20
SN- ke koupelné 3,85 2,8| 10,78 10,78 1,15 0,02| -0,13 -1,58 Koupelna: 24
SN-k chodbé 2,2 2,8 6,16 1 1,60 4,56 1,15 0,02 0,16 0,83
~ DN-k chodbé 0,8 2 1,60 1,60 2,20 0,02 0,16 0,56
o] PDL Chodba, pfedsi: 15
z STR 18,20 0 0,00] 18,20 0,13 0,02 1,00 2,73 Spole¢nd chodba: 10
Q HT= 8,456 Gardze: 5
<« |Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=Vpxn= 15,29 m’/h 0i ‘ Be | Bi-Be
2 |Pozadovana vyména vzduchu n= 0,3 1/h 20 -12] 32 r = Hrx (6i-Be) = 270,6
Objem vzduchu v mistnosti Vm= 50,96 m? Mérna tep. kapacita vzduchu Cp= 0,279 Wh/kg K §
Plocha mistnosti S= 18,2 m? Hustota vzduchu p= 1,188 kg/m3 ?
Svétla vyska mistnsti v= 2,8 m Mérny tepelny tok vétranim Hy=VixCpxp= 5,067 W/K ©
GV = HV x AB= [ 1622 432,7
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Tabulka pro vypotet tepelné ztraty dle €SN EN 12831
Oznaéeni a popis konstrukce Plocha stény w ©
2.NP > Xof o | 2 ,_ x © 3 © £
SO - ochlazovand sténa - 2l = £ ] 2 © E e £ ©
7 E N = 2 o B 2 ] S = T ®
oD - och!azrovvane okno Ed - g 8.5 % g sz e § Zz§ S o8 z2e3 :J‘, ué- £ =
[N vnitini sténa © > = 5 Z2 |=glg|Re| 23 25 |g25|8%s 505 =28 T
4 [DN- vnitni dvete s | § E 2 S |58l 38|&£F ze| 2% (Z8(2s 568 $8E g
Z |DO - dvete ochlazované e < a 5 -Fé) = 5| & s} s |x5 |& 28 tg” S
g PDL - podlaha = E = & 2 £ < g T K]
N <
STR - strop > A U AU | fy by > 3
SCH - stfecha m m m? m m? | W/m?K]| W/m2K - W/K °C °C K °C W W
SO 3,4 28] 952 1] 8,84] 068] o016] 002] 1,00 0,12 Obytné mistnosti: 20
oD 34 2,6 8,84 8,84 0,80 0,02 1,00 7,25 WC: 20
SN- ke koupelné 3,85 2,8| 10,78 10,78 1,15 0,02| -0,13 -1,58 Koupelna: 24
SN-k chodbé 54 2,8| 15,12 1 1,60] 13,52 1,15 0,02 0,16 2,47
o DN-k chodbé 0,8 2 1,60 1,60 2,20 0,02 0,16 0,56
o] PDL Chodba, predsiii: 15
E STR 18,20 0 0,00| 18,20 0,13 0,02 1,00 2,73 Spole¢na chodb: 10
9 HT=| 10,094 Garéze: 5
w |V¥ména vzduchu ve vytdpéném prostoru Vi=Vpxn= 1529 m'/h 6i | ee [ei-6e
& |Pozadovans vyména vzduchu n= 03 1/h 20| 12| 32[  dr=Hrx(6i-Be) = 323,0 -
Objem vzduchu v mistnosti Vp= 50,96 m® Mérna tep. kapacita vzduchu Cp= 0,279 Wh/kg K °
Plocha mistnosti S= 18,2 m? Hustota vzduchu p= 1,188 kg/m3 f
Svétla vyska mistnsti v= 2,8 m Mérny tepelny tok vétranim Hy=VixCpxp= 5,067 W/K ey
V= HV x AB= 162,2 485,2|
2.NP Tabulka pro vypoget tepelné ztraty dle CSN EN 12831
Oznaceni a popis konstrukce Plocha stény @ ©
s o | £ — ~ © 3 © &
SO - ochlazovana sténa © _35| 3 £ c H by 22 e e °
7 . T e S . 2 2 s = T G &
5 OD - ochlazované okno 2 - z |3 s 2222|358 % § S et 25 $SE ©
8 |SN - vnitini sténa © H ® 5 2 =g|55| R gl = 3 25 |g23|lgs So008 S 2 E <
Z |DN - vnitini dvefe = 2 S H ° gg 2% £ R ig £s ?@ E‘E’@ 2 gg g
g DO - dvere ochlazované e < o o 'FOJ o 5| £ S5 €35 |£ il 29 tg” °
9 < K Z E
PDL - podlaha = S = a 2 s |5 e RS <
N <
STR - strop < A u AU [ fy by > 3
SCH - stfecha m m m’ m? m? | W/m2K | W/m?K - W, °C °C K °C W W
SN-chodba 2,35 2,8 6,58 1,60| 4,98 1,15 0,02 0,25 1,46 Obytné mistnosti: 20
SN-lo¥nice 9,7 2,8 27,16 27,16| 1,15] 0,02] 0,11 3,53 WwC: 20
& DN-k chodbé 08 2 1,60 0 0,00| 1,60 2,20 0,02 0,25 0,89 Koupelna: 24
E}’ PDL-k obyvaku 5,88 0 0,00| 5,88 1,80 0,02 0,11 1,19 Chodba, pfedsifi: 15
< SCH - stfecha 5,88 o] o,00] 588 0,13 o002] 1,00 0,88 Spoleénd chodba: 10
2 HT= 7,770
5 Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=Vpxn= 49,39 m3/h 0i | Be | Bi-6e
2 Pozadovana vyména vzduchu n= 3,0 1/h 24| -12 36 &r = Hy x (Bi-6e) = 279,7
z
8 |Objem vzduchu v mistnosti Vm= 16,46 m? Mérna tep. kapacita vzduchu Cp= 0,279 Wh/kg K ?
' |Plocha mistnosti S= 5,88 m? Hustota vzduchu p= 1,188 kg/m3 ?
Svétla vyska mistnsti v= 2,8 m Mérny tepelny tok vétranim Hy=VixCpxp= 16,371 W/K R=3
GV = HV x AB= 147,3 427,1
2.NP Tabulka pro vypocet tepelné ztraty dle CSN EN 12831
Oznadeni a popis konstrukce Plocha stény @ S o
- s o | £ = < © . 3 c © &
g()D ocr;‘llazovana'st:na s . N -5 3,'{ é N 5 c § % g 2 £ g g
g [0 ochlazované okno 2 2| 5 |2z 25| 25| 58| 28 |88 g% Bie| 2
& [SN - vniténi sténa © > = 5 2 s 5|s 2| RS| 23 25 |25|85s ] 525 <
Z [DN-vnitni dvere z | 8 S | 2 S |g8|3&|gF|2e| 28 (285 =88 385 g
2 |DO - dvefe ochlazované e < = ] g |= 5| € 5 5 |E£7|2 58 £g°” ‘g
PDL - podlaha = g o = g s B ° g 2 “‘E 2
STR - strop > A U AU | by > 8
SCH - stfecha m m m> m2 m> | W/m?K| W/m?K. W/K °C °C K °C w w
SO 7,35 | 2,8 | 20,58 0,84 19,74 0,16 | 0,02 1,00 3,55
oD 1,4 | 06 | 084 0,84 08 | 0,02 0,67 0,46
SN-chodba 355 2,8 9,9 1,60] 834 1,15 0,02| 0,25 2,44 Obytné mistnosti: _ 20
SN-loznice 3,75| 28] 10,50 10,50|  1,15] 0,02] 0,11 1,37 WwC: 20
_ DN-k chodb& 0,8 2| 1,60 1,60 2,20| 002| 025 0,89 Koupelna: 24
& PDL-k obyvaku 11,10 11,00 1,80] 0,02] 0,11 2,24 Chodba, predsifi: 15
g SCH - stfecha 11,10 11,10 0,13 0,02 1,00 1,67 Spoleéna chodba: 10
o HT=| 11,436
3 |Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=Vpxn= 59,05 m/h 6i [ ee [ei-6e
* |pozadovana vyména vzduchu n= 1,9 1/h 24| —12| 36 ¢r = Hy x (Bi-6e) = 411,7 o
& |objem vzduchu v mistnosti Vp= 31,08 m® Mérna tep. kapacita vzduchu 0,279 Wh/kg K °
N
Plocha mistnosti 11,1 m? Hustota vzduchu p= 1,188 kg/m3 f
Svétla vyska mistnsti v= 2,8 m Mérny tepelny tok vétranim Hy=VixCpxp= 19,573 W/K ey
$V = HV x AB= 231,8 643,5|
| 2.NP Tabulka pro vypotet tepelné ztraty dle SN EN 12831
Oznaceni a popis konstrukce Plocha stény 3 w - ©
p— c - ~ . © &
SO - ochlazovand sténa © 2 T < o < R 52 2 £ ©
- 5 L E ~ 8 I3 S h 2 2 S = R =
) Crevr z 2| B o|fg|sg| || 38 |88 3zs §ie| =
g sl es| £ 8| 8 |2s|z8|s8|358| 82 |28 522 T 8§ 2
Z  |DN - vnitini dvefe ] k) ] 2 © ERARE = gt 2% |28|28 2T § 358 2
& = - o e = ° < L2 55 ® = Z s il 5.5+~ £ 2% b
2 |DO - dvefe ochlazované o ] S a S < kel £a |5 ko 53 s 8 <
= £ el o 3 < 5 z S S5 26 3
PDL - podlaha = o T @ o s < s 22 25 <
STR - strop A u AU fy, by > o
SCH - stfecha m m’ m? m? | wW/m’k|w/m?k| - W/K clc] kK °C w w
SO 2,65 2,8 7,42 0 6,80| 0,62 0,16 0,02 1,00 0,11 Obytné mistnosti: 20
SCH - stfecha 7,00 7,000 0,13] 0,02] 1,00 1,05 WwC: 20
SN - do koupelny 2,65 2,8 7,42 1 1,58| 5,84 1,15 0,02 -0,33 -2,28 Koupelna: 24
Chodba, pfedsifi: 15
Spoletnd chodba: 10
E Gardze: 5
3 HT=[ -1,352] 6i | 6e [6i-Be
@ |Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=Vpxn= 588 m/h 15| -12[ 27 r = Hrx (6i-0e) =| -36,5
o |pozadovana vyména vzduchu n= 0,3 1/h 3
Objem vzduchu v mistnosti Vm= 19,60 m? Mérna tep. kapacita vzduchu 0,279 Wh/kg K hd
Plocha mistnosti S= 7 m? Hustota vzduchu p= 1,188 kg/m? f
Svétld vyska mistnsti v= 2,8 m Mérny tepelny tok vétranim Hy=VixCpxp= 1,949 W/K ey
dV = HV x AB= 0,0 -36,5|
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| 2.NP Tabulka pro vypocet tepelné ztraty dle €SN EN 12831
Oznadeni a popis konstrukce Plocha stény El « S ©
SO - ochlazovand sténa o 2 é E s g 'S ER] he E §
0D - ochlazované okno A 2 3 ° o 283 = £ |5 2 2% 23 -
'g SN - vnitini sténa o £ ® S S % z ;"_é- I3 g i%% E’_ § ‘é g E g 8 g 2 g gg %
£ [N - vnitini dvere = 3] 5| 2 H e €7 8¢ ge| 23 gg s 588 g €3 g
g DO - dvefe ochlazované § & ket K] a >§ ;g 5 e ".E: ZET % ’§ 58 > ‘g
PDL - podlaha = K4 o [ a s s > =g z s —%
STR - strop A U AU fi by > S
SCH - stfecha m m m m’. m’ | W/m?k|w/m2k| - W/K °C °C K °C W w
Nej 6,2 2,8| 17,36 0 2,94| 14,42 0,16 0,02 1,00 2,60 Obytné mistnosti: 20
Do 14 2,1 2,94 2,94 0,90 0,02 1,00 2,70 wWceC: 20
SN - do koupelny 0,5 2,8 1,40 1,40 1,15 0,02| -033 -0,55 Koupelna: 24
_ PDL-do pokoje 9,40 9,40 1,80 0,02 -0,19 -3,17 Chodba, predsifi: 15
_% SCH - stfecha 9,40 9,40 0,13 0,02 1,00 1,41 Spole¢na chodba: 10
= Garaze: 5
j= HT=[  2,137| 6i | 6e [6i-Be
$ Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi= 7,90 m’/h 15| -12] 27 &r=Hrx (6i-6e)=| 57,7
S |Pozadovana vyména vzduchu 0,3 1/h -
~ Objem vzduchu v mistnosti 26,32 m? Mérna tep. kapacita vzduchu Cp= 0,279 Wh/kg K ?
Plocha mistnosti 9,4 m? Hustota vzduchu p= 1,188 kg/m3 ?
Svétla vyska mistnsti 2,8 m Mérny tepelny tok vétranim Hy=VixCpxp= 2,617 W/K s
BV = HV x AB= [ 707 1284
I 2.NP Tabulka pro vypotet tepelné ztraty dle €SN EN 12831
Oznaceni a popis konstrukce Plocha stény 3 w R «
SO - ochlazovand sténa o 2 é E s g 8 ] he E §
| T £ RN TR §5. 2ie| :
% [sN-vnitinisténa s | 2] 2| 5| 2 |25 o8| 8| f3| 28 |85|8E8 £53 g2 3
Z  |DN - vnitini dvefe 3 ] 3 2 o SEl 27| £ £t gg & ?& E@% 3 S5 g
g DO - dvefe ochlazované e 5 e 8 1:01 = S E 5 [ )\E ol 23 £ e’ <
PDL - podlaha ,I; i o 3 o ,§ < s ] 2 E %
STR - strop A u AU [ fy by > 5]
SCH - stfecha m m m’ m’ m’ | W/m?K|w/m2k| - W/K °C °C K °C W w
SO 24 2,8 6,72 6,72 0,16 0,02 1,00 1,21 Obytné mistnosti: 20
SN - do pokoje 0,5 2,8 1,40 1,40 1,15 0,02| -0,19 -0,30 wceC: 20
PDL-do pokoje 5,20 5,20 1,80 0,02 -0,19 -1,75 Koupelna: 24
SCH - strecha 5,20 5,20| 0,13] 0,02 1,00 0,78 Chodba, predsifi: 15
;g\. Spole¢nd chod??: 10
= Garaze: 5
s HT=[  -0,491] 6i | 6e [6i-fe
3 |Vymena vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=Vpxn= 437 m/h 15| -12] 27 r=Hrx (6i-0e)=| -13,3
ﬁ_ Pozadovana vyména vzduchu n= 0,3 1/h -
' | objem vzduchu v mistnosti Vo= 1456 m Mérné tep. kapacita vzduchu Cp= 0,279 Wh/kg K °
Plocha mistnosti S= 5,2 m? Hustota vzduchu p= 1,188 kg/m3 ?
Svétla vyska mistnsti v= 2,8 m Mérny tepelny tok vétranim Hy=VixCpxp= 1,448 W/K ey
GV = HV x AB= [ 00 -13,3|
2.NP Tabulka pro vypoget tepelné ztraty dle CSN EN 12831
Oznaéeni a popis konstrukce Plocha stény w 5 P
SO - ochlazovana sténa - . § é ;E . s g ‘g g 2 2 E g
. OD—oc.h!azyovvané okno k4 - “g g =l 25| 22 EE zE ’E NER] K] § s :J'; qé.g e
& |SN - vnitini sténa © H = 5 2 = 5 5 s 8 g = ] gg &5 \&§ £o0 bt I k]
£ [DN - vnitini dvefe T 8 ] 2 S S g 3E| 2 22 2% (2838 £T§ = g
g DO - dvefe ochlazované e < o 5 '55 I~ 5| = 5 [ E o 23 tg” R
PDL - podlaha = E = & 2 s S ] = g 3
STR - strop > A u AU | fyby > 8
SCH - stfecha m m m’ m’ m’ | W/m?k|w/mk]| - W/K °C °C K °C W W
SO 8,25 2,8 23,10 1 8,97] 14,13 0,16 0,02 1,00 2,54 Obytné mistnosti: 20
OD-okno sténa 3,45 2,6] 897 0 8,97| 0,80 0,02 1,00 7,36 wC: 20
SN - do chodby 5,1 2,8| 14,28 1 1,60| 12,68 1,15 0,02 0,16 2,32 Koupelna: 24
DN-chodba 0,8 2 1,60 1,60 2,20 0,02 0,16 0,56 Chodba, pfedsifi: 15
= SCH - stfecha 16,60 16,60 0,13 0,02 1,00 2,49 Spole¢nd chodba: 10
2 ise:
&J Garaze: 5
8 HT=[ 13,302
: Vyména vzduchu ve vytdp&ném prostoru Vi=Vpxn= 13,94 m’/h 0i ] Be | Bi-Be
o Pozadovand vyména vzduchu n= 0,3 1/h ZU{ —12| 32 r = Hr x (6i-Be) = 425,7 -
Objem vzduchu v mistnosti Vm= 46,48 m? Mérna tep. kapacita vzduchu Cp= 0,279 Wh/kg K ?
Plocha mistnosti S= 16,6 m? Hustota vzduchu p= 1,188 kg/m3 ?
Svétla vyska mistnsti v= 2,8 m Mérny tepelny tok vétranim Hy=VixCpxp= 4,622 W/K s
BV = HV x AB= | 1479 573,6|
2.NP Tabulka pro vypocet tepelné ztraty dle CSN EN 12831
Oznadeni a popis konstrukce Plocha stény w S P
SO - ochlazovana sténa - . % é g . s g ‘g g 2 2 g g
jy [C0-oiazouenéokne 3 o | % |Eg|BZ|Eg| 88| 28 S|t iz, Sie| :
5 SN—vnl.tmlstena B s e S 2 =s|%5% - 2 §§' g£2o|g® 500o =88 T
£ [DN - vnitini dvefe E £ B 2 ° S8l 38| 2 2 23 z8l3% Eé? 3 2% 8
g DO - dvefe ochlazované e < a o E = 5| © 5 €5 |§ 2y R €7 ©
PDL - podlaha = E T = 2 s s ] 2 LE E
STR - strop "’ A U AU | fyby > 8
SCH - stfecha m m m m? m’ [ W/m?k| w/m?K - W/K °C °C K °C W W
SO 13 2,8| 36,40 1| 1066|2574 0,16 0,02 1,00 4,63 Obytné mistnosti: 20
OD-okno sténa 4,1 2,6/ 10,66 0 10,66 0,80 0,02 1,00 8,74 wce: 20
SN- do koupelny 3,2 2,8 8,96 8,96 1,15 0,02| -0,13 -1,31 Koupelna: 24
SN - do chodby 4,7 2,8| 13,16 1 1,60| 11,56 1,15 0,02 0,16 2,11 Chodba, pfedsifi: 15
< DN-chodba 0,8 2 1,60 1,60 2,20 0,02 0,16 0,56 Spole¢na chodba: 10
ﬁ SCH - stfecha 33,00 33,00 0,13 0,02 1,00 4,95 Garaze: 5
2
2 HT=[ 16,597
i Vymeéna vzduchu ve vytapéném prostoru 27,72 m’/h 0i ‘ Be | Bi-Be
= |Pozadovana vyména vzduchu 0,3 1/h 20 -12] 32 r = Hr x (6i-Be) = 531,1
Objem vzduchu v mistnosti Vm= 92,40 m? Mérna tep. kapacita vzduchu Cp= 0,279 Wh/kg K §
Plocha mistnosti 33 m? Hustota vzduchu p= 1,188 kg/m3 ?
Svétla vyska mistnsti 2,8 m Mérny tepelny tok vétranim Hy=VixCpxp= 9,188 W/K -y
9V = HV x 80= | 2940 825,1]
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2.NP Tabulka pro vypocet tepelné ztraty dle CSN EN 12831
Oznaceni a popis konstrukce Plocha stény w - o
SO - ochlazované sténa - 2% E 3 ERR 22 e e £
= oD- ocvh!az'ovvané okno 2 - 2 3, 2 & z é_ ¢ zE g o 2 o % E o § “g’_ £ 5
8 [SN - vnitini sténa « > © 5 2 s 2| 88| 23 2% |25|8%s 2558 S RE <
S SR — = 2 5 2 ] S 2 2| sE|8E gz ZalzTa 23 T ST -
& |DN - vnitini dvefe T 2 8 g © S5 2| % 22 S8 z8 >8 =% § 3EE g
g DO - dvefe ochlazované e < a B S a a| 2 S5 £a |x g 272 £ h
PDL - podlaha = ’;5 2 r 2 £ £ g 3 g 2
STR - strop "” A U AU | fy by > 8
SCH - strecha m m P’ o o W/l wim’kl - W/K c | c | K °C w w
SN-chodba 8,6 2,8 24,08 1,60 22,48 1,15 ,02 0,25 6,58 Obytné mistnosti: 20
SN-pokoje 32 2,8 8,96 8,96 1,15 0,02 0,11 1,16 wWC: 20
= DN-k chodb& 0,8 2| 1,60 o| o,00| 160 220/ 002 025 0,89 Koupelna: 24
§ PDL-k pokoji 5,88 0 0,00| 5,88 1,80 0,02 0,11 1,19 Chodba, pfedsifi: 15
<Z( SCH - stfecha 5,88 0 0,00 5,88 0,13 0,02 1,00 0,88 Spole¢na chodba: 10
= HT= 10,523
5 Vyména vzduchu ve vytdpéném prostoru Vi=Vmxn= 49,59 m’/h 0i ‘ Be | Bi-6e
QI Pozadovana vyména vzduchu 23 1/h 24| -12[ 36 & =Hyrx (6i-0e) =| 378,38
@ |Objem vzduchu v mistnosti 21,56 m? Mérna tep. kapacita vzduchu Cp= 0,279 Wh/kg K §
& |plocha mistnosti 7,7 m Hustota vzduchu p= 1,188 keg/m* ?
Svétla vyska mistnsti 2,8 m Mérny tepelny tok vétranim Hy=VixCpxp= 16,436 W/K <
dV = HV x AB= 147,9 st,ﬂ
2.NP Tabulka pro vypocet tepelné ztraty dle CSN EN 12831
Oznaéeni a popis konstrukce Plocha stény 5 @ -
P~ a c — x . 3 © =
SO - ochlazovana' sténa ° 2 T E K] g 3 22 Be T
g oot oie £ o | 3 |2l Ba|2a|BY| 28 |Hal8s 2ie| :
8 [SN-vnitini sténa s | 5| 2| 5| 2 |=§|ss|RE|23| 83 |e5|85s ] 2% S
£ |DN - vnitini dvefe = £ S 2 ° ‘f‘,’g El E|lze £% s ;g. Z% 8 s gg g
¢ [DO- dvefe ochlazované e H = k] g |= K] b 5 g5 [£7]8 S tg” e
PDL - podlaha ;; § = S = 2 £ s g 2 g %
STR - strop A u AU | fy by s S
SCH - strecha m m " o o W/l w/m’kl - W/K c | c | K °C W w
SN-koupelna 3,3 2,8 9,24 1,60| 7,64 1,15 0,02| -0,33 -2,98 Obytné mistnosti: 20
SN-pokoje 3 2,8 8,40 3,20 5,20 1,15 0,02| -0,19 -1,13 WeC: 20
DN-koupelna 0,8 2 1,60 1,60 2,20 0,02| -0,33 -1,18
— DN-k pokoji 0,8 2 1,60 1,60 2,20 0,02| -0,19 -0,66 Koupelna: 24
E‘ PDL-k pokoji 4,30 0 0,00| 4,30 1,80 0,02| -0,19 -1,45 Chodba, pred: 15
= SCH - stfecha 4,30 0 0,00 4,30 0,13 0,02 1,00 0,65 Spole¢na chodba: 10
k- HT=[ 6,881
S |Vyména vzduchu ve vytdpé&ném prostoru Vi=Vpxn= 3,61 m°’/h 0i ‘ Be | Bi-6e
é Pozadovana vyména vzduchu n= 0,3 1/h 15‘ —12| 27 ¢r=Hrx (6i-6e) =| -185,8
' |Objem vzduchu v mistnosti Vm= 12,04 m’ Mérnd tep. kapacita vzduchu Cp= 0,279 Wh/kg K -§
Plocha mistnosti 43 m? Hustota vzduchu p= 1,188 kg/m3 ?
Svétla vyska mistnsti v= 2,8 m Mérny tepelny tok vétranim Hy=VixCpxp= 1,197 W/K ©
GV = HV x AB= 0,0 -1858|
2.NP Tabulka pro vypotet tepelné ztraty dle CSN EN 12831
Oznaéeni a popis konstrukce Plocha stény 5 w ©
o~ 3 c ~ 3 © 8
SO- ochlazovana/ sténa - 2 K] ° g Rl 28 e e g
|00 eclszovnécino g 2| 3 |Be|fa|fg|5Y| 28 |24%s g ; Sie| 3
& [SN - vnitFni sténa © > © 5 2 c5|l g 8| RS 3 25 |g5|85s £o0 bt 3
£ [DN - vnittni dvere = 2 S 2 S |cz2|£°| 8¢ 2 28 |Fa(ze 5 g 2S5 g
E 57 8 -] 5 © $8| E = 38 |Zel2e geg S 58 2
é’ DO - dvefe ochlazované e < o 3 ‘Fs = ] hd s |£7|% 28 tg” '®
PDL - podlaha E § o 3 = ’§ s s =) 2 E %
STR - strop A u AU | fyby s ©
SCH - stiecha m m m> m> m> | W/m?K| W/m?K - W/K °C °C K °C W W
SN-koupelna 2,7 2,8 7,56 7,56 1,15 0,02 -0,33 -2,95 Obytné mistnosti: 20
SN-pokoje 585 28] 16,38 16,38| 1,15] 0,02] -0,19 3,55 WC: 20
PDL-k pokoji 6,88 6,88 1,80 0,02| -0,19 -2,32
‘é SCH - stfecha 6,88 6,88 0,13 0,02 1,00 1,03 Koupelna: 24
£ Chodba, predsii: 15
E Spole¢nd chodba: 10
€ HT=] 7,991
8 [vyména vzduchu ve vytapéném prostoru 40,45 m°/h 6i [ ee [ei-6e
‘!Ii PoZzadovanda vyména vzduchu 2,1 1/h 15\ —12| 27 ¢r=Hrx (6i-6e) =| -215,8 S
55 |Objem vzduchu v mistnosti 19,26 m* Mérna tep. kapacita vzduchu Cp= 0,279 Wh/kg K °
' |plocha mistnosti 6,88 m? Hustota vzduchu = 1,188 kg/m3 ?
Svétla vyska mistnsti = 2,8 m Mérny tepelny tok vétranim Hy=VixCpxp= 13,409 W/K ey
$V = HV x AB= 0,0 -215 g
1.NP Tabulka pro vypocet tepelné ztraty dle CSN EN 12831
Oznadeni a popis konstrukce Plocha stény w S P
SO - ochlazovana sténa ° _ s é s s g © 22 2 g i
& |SN - vnitfni sténa B R = 5 2 |=s|s5| " 81 =3 25 |22 _S;§ 2558 8% l
£ [DN - vnitini dvere A 8 S 2 S S8l 38| 2 2Ll 2% |28|2¢8 £T 8 358 3]
g DO - dvefe ochlazované e < o o E I~ 5| e 5 €& |§ 2y R - ©
PDL - podlaha = :OJ. T = 2 s s ] 2T E
STR - strop “” A U AU | fyby > B 8
SCH - stfecha m m m? m? | W/m?Kk| W/m2K - W/K °C °C K °C W W
SO (v zemi) 15,05 2,8 42,14 1 42,14 0,20 0,02 0,72 6,66 Obytné mistnosti: 20
SO 5,85 2,8| 16,38 1] 1521 1,17 0,16 0,02 0,63 0,13
0D-okno sténa 585 2,6/ 15721 0 1521 0,80 0,02] 1,00 12,47 WwC: 20
SN - do chodby 7,6 2,8 21,28 1 1,60 19,68 1,15 0,02 0,16 3,60 Koupelna: 24
DN-chodba 0,8 2 1,60 1,60 2,20 0,02 0,16 0,56 Chodba, pfedsifi: 15
G PDL - chodba 51,00 51,00 1,80 0,02 0,16 14,50 Spole¢nd chodba: 10
3 Gardze: 5
E Zemina -3
5 HT=[ 34,858 Zemina 3
& [Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru V= m>/h 6i | 6e [6i-Be
™ |Pozadovana vyména vzduchu 1/h 20 -12[ 32[  dr=Hrx(6i-e) = 1115,5 o
Objem vzduchu v mistnosti m? Mérna tep. kapacita vzduchu Cpo= 0,279 Wh/kg K °
Plocha mistnosti m? Hustota vzduchu p= 1,188 kg/m3 ?
Svétla vyska mistnsti m Mérny tepelny tok vétranim Hy=VixCpxp= 14,199 W/K Y
®V = HV x AB= 454,4 1569,8|
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1.NP Tabulka pro vypoget tepelné ztraty dle CSN EN 12831
Oznadeni a popis konstrukce Plocha stény = @ -
s a c - x 3 © =
SO - ochlazovana sténa ° 2 < € S g © s 8 Te °
- é o 8 158 o w < et <} S = k] )

j [oo st i ol 3 |3e|Ea| Bgl B8] 28 |24|4s sie| 3

& |SN - vnitFni sténa © 5 = 5 2 c5| o o| RS| =23 2% |gs 235 £c5 S RE =

Z [DN - vnitini dvere = _“8) S 2 ° §‘E ER E|lge gg Z3zs 555 $EE g

¢ [DO- dvefe ochlazované o £ [ 2 £ |< S ® £ z5 |E-|= 55 £5° s
9 < >3 £ K Z®
PDL - podlaha ;; i = 3 o s S S & g = B %
STR - strop A u AU [ fy by ©
SCH - stfecha m m ' ' | W/mPK| wW/m’K| - W/K c | c | K °C w w
SN-k chodbé 36 2,8| 10,08 10,08 1,15 0,02 0,16 1,84 Obytné mistnosti: 20
PDL-k chodbé 2,40 2,40 1,80 0,02 0,16 0,68 wce: 20
STR-ke koupelné 2,40 2,40] 2,00 0,02] -013 0,61

2 Koupelna: 24

§ Chodba, pFedsifi: 15

® Spole¢na chodba: 10

= HT=] 1,919

§ Vyména vzduchu ve vytdpéném prostoru Vi=Vpxn= 24,86 m’/h 0i ] Be | Bi-8e

+ |Pozadovana vyména vzduchu n= 3,7 1/h 20{ —12| 32 Gr = Hy x (6i-6e) = 61,4 .
~

S Objem vzduchu v mistnosti Vi = 6,72 m? Mérna tep. kapacita vzduchu Cp= 0,279 Wh/kg K ?
Plocha mistnosti 2,4 m? Hustota vzduchu p= 1,188 kg/m3 ?
Svétla vyska mistnsti v= 2,8 m Mérny tepelny tok vétranim Hy=VixCpxp= 8,241 W/K &

bV = HV x A8= 0,0 61,4
| 1.NP Tabulka pro vypocet tepelné ztraty dle €SN EN 12831
Oznaceni a popis konstrukce Plocha stény 3 w - ©
P c - ~ . © =
SO - ochlazovand sténa o 2 ° g =} 2 z 22 Te £
N 7 E N 3 2 8w ks 2 3 S = T 3 ®

 [o0-oiarouanécine g S| % 3ol fa|fg| B8 28 |3sl5e §%2 2ie| 3

& |SN - vnitini sténa = © < 2 s6| =9| S8| &3 32 (85238 258 &2 ¢ k5

2 S|l gs| £ S| 8 |£Es|2e|s8|58| 82 |£282 222 R 2

é DN - vnitini dvefe 3 ) 8 g e |88 % = e s8 |28 28 2% 8 55% 2

'€ |DO - dvee ochlazované S = 8 S |= S £ 5 £5 |% 3;7 85 €g° b
PDL - podiaha = S = 3 o s s |5 eg 2L <
& [~ > ] =
STR - strop A U AU fij, by o
SCH - stfecha m m m m? m® [ W/m?k| w/m?k - W/K °C °C K °C W W
o) 16| 28] 448 4,48| o0,16] 0,02] 1,00 0,81 Obytné mistnosti: 20
SN - do pokoje 11,5 2,8| 32,20 1,60| 30,60 1,15 0,02| -0,19 -6,63 weC: 20
DN-dvefe do pokoje 0,8 2 1,60 1,60 2,20 0,02( -0,19 -0,66 Koupelna: 24

] STR - strop do pokoje 7,92 7,92 2,00 0,02 -0,19 -2,96 Chodba, pfedsifi: 15

= Spolecnd chodba: 10

E] Gardze: 5

) HT=[ -9,623] 6i | 6e [6i-fe

B [vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=Vpxn= 665 m/h 15 12| 27 br = Hrx (8i-6e) =| -259,8

=~

L: Pozadovanda vyména vzduchu n= 0,3 1/h &

3 Objem vzduchu v mistnosti V= 22,18 m? Mérna tep. kapacita vzduchu Cp= 0,279 Wh/kg K e
Plocha mistnosti 7,92 m? Hustota vzduchu p= 1,188 kg/m® '?
Svétla vyska mistnsti 2,8 m Mérny tepelny tok vétranim Hy=VixCpxp= 2,205 W/K -y

GV = HV x AB= [ 110 -270.8|
1.NP Tabulka pro vypotet tepelné ztraty dle €SN EN 12831
Oznadeni a popis konstrukce Plocha stény w S o
SO- ochlazované' sténa s R ?:; i % . E ‘g g z :g % g g

~ |op- oghla%ov'ane okno % - 'g 8 ] z|lsé ZzE T Zes - =

& |SN - vnitfni sténa S «© < 2 © & a| R3S | &3 22 25|88 258 &2 =

Q i) o < 9 28 2| sE|TE g2 |3l &3 s 23 © 8¢ &

£ |DN - vniténi dvefe 5 8 S 2 ° S 2 gz £ 22 23 2838 E@@ 2o &

é’ DO - dvefe ochlazované o < = B 1:01 a a| 2 S5 €5 "E g 28 § s hd
PDL - podlaha = 8 = [ 2 s |5 <] 25 %

5
STR - strop A u AU | fy by > ]
SCH - stfecha m m m? m> m? | W/m?2K | W/m?K - W/K °C °C K °C W W
SN-k chodbé 4,5 2,8| 12,60 1,60 11,00 1,15 0,02 0,16 2,01 Obytné mistnosti: 20
DN-dvefe k chodbé 08 2 1,60 1,60 2,20 0,02 0,16 0,56 WeC: 20
PDL-k chodbé 2,40 2,40 1,80 0,02 0,16 0,68

) STR-k chodbé& 2,40 2,40 2,00/ 002] o016 0,76 Koupelna: 24

2 Chodba, pfedsifi: 15

.g Spole¢na chodba: 10

% HT=[ 4,006

§ Vyména vzduchu ve vytdpéném prostoru 24,86 m°/h Bi ‘ Be | Bi-Be

. |Pozadovana vyména vzduchu 3,7 1/h 20| -12] 32 &= Hyrx (Bi-0e) =| 1282 5

@

2 Objem vzduchu v mistnosti 6,72 m? Mérna tep. kapacita vzduchu Cp= 0,279 Wh/kg K +
Plocha mistnosti 2,4 m? Hustota vzduchu p= 1,188 kg/m® ?
Svétla vyska mistnsti 2,8 m Mérny tepelny tok vétranim Hy=VixCpxp= 8,241 W/K =y

dV = HV x AB= 41,2 169,4]
1.NP Tabulka pro vypocet tepelné ztraty dle CSN EN 12831
Oznaéeni a popis konstrukce Plocha stény o 5 ©
SO - ochlazovand sténa - _2 ] e s ‘g R o2 ee i
; e ™ T e S S 2 2 s = T G R

. |on- oc.h!azrov?ne okno k4 - S |85 25 22 S 5 B ol o 225 g§SE 2

< ISN - vnitini sténa s © = s co| el RE| &3 22 at%|l8%b6 2 k- 2 2c 5

Qo © ° e s 2 ERINCE: el 3 23> |£28|a8 500 RS 3

Z |DN - vniténi dvefe = 2 S 2 5 S 8| 3% 2 22 533 2828 E@g 3SE g

§ DO - dvefe ochlazované e < a 5 § & a| £ 5 s |£7|% 273 S8 g
PDL - podlaha = ’é = E 2 £ K Qg f 2

N T
STR - strop < A ] AU | fy by > 8
SCH - stfecha m m m> m> m’ | W/m?K| W/m?K W/K °C °C K °C W w
SN-k pokoji ,45 2,8| 15,26 1,60 13,66 1,15 0,02| -0,19 -2,96 Obytné mistnosti: 20
DN-dvere k pokoji 0,8 2 1,60 1,60 2,20 0,02| -0,19 -0,66 wcC: 20
PDL-ke skladu 3,70 3,70 1,80 0,02 0,19 1,25

2 Koupelna: 24

‘g Chodba, pfedsifi: 15

= Spole¢na chodba: 10

2 HT= -2,370

B |v¥yména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=Vpxn= 3,11 m’/h 6i 1 Be | 6i-0e

X‘f Pozadovand vyména vzduchu n= 0,3 1/h 15\ —12| 27 &1 = Hy x (Bi-6e) = -64,0 .

2 |objem vzduchu v mistnosti Vo= 10,36 m° Mérna tep. kapacita vzduchu Cp= 0,279 Wh/kg K °

= |Plocha mistnosti S= 3,7 m? Hustota vzduchu p= 1,188 kg/m3 ?
Svétla vyska mistnsti v= 2,8 m Mérny tepelny tok vétranim Hy=VixCpxp= 1,030 W/K ey

$V = HV x AO= [ 52 -69,1]
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1NP Tabulka pro vypoiet tepelné ztraty dle CSN EN 12831
Oznaéeni a popis konstrukce Plocha stény w S ©
SO - ochlazovand sténa B _2 é_ e s ‘g R 22 e e i
& [SN - vnitfni sténa e s k] S 2 |=8/S2| =8 g1 =3 25 |g5|gs 200 < &8 T
£ [DN - vniténi dvefe s | 8 S 2 2 |58 35| 2 2e| 2% |Z8|3¢8 =58 2S5 g
g DO - dvefe ochlazované e < a 5 S o 5| £ 5 £ 5 "E ) 28 £ S
PDL- podiaha = kS = & 2 s | g sT 2
STR - strop < A ] AU | fy by > N 8
SCH - stfecha m m? m? m? | W/m?K| W/m?K W/K °C °C K °C W W
SO - ochlazovana sténa 7,6 2,8 21,28 1,90| 19,38 0,16 0,02 1,00 3,49 Obytné mistnosti: 20
OD - ochlazované okno 1 1,9 1,90 1,90 0,80 0,02 1,00 1,56 weC: 20
SN- pokoje 7 2,8| 19,60 5,20| 14,40 1,15 0,02| -0,19 -3,12 Koupelna: 24
o DN-do pokoju 2,6 2 5,20 5,20 2,20 0,02| -0,19 -2,14 Chodba, pfedsifi: 15
% Spole¢nd chodba: 10
_g Garaze: 5
b
S
g HT= -1,177
T |vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=Vmxn= 10,75 m°/h 0i | Be | Bi-6e
« |Poiadovana vyména vzduchu n 03 1/h 15| 12 27 br=Hyrx (6i-0e) =]  -31,8
S Objem vzduchu v mistnosti Vm= 35,84 m? Mérna tep. kapacita vzduchu Cp= 0,279 Wh/kg K §
Plocha mistnosti 12,8 m? Hustota vzduchu p= 1,188 kg/m3 ?
Svétla vyska mistnsti V= 2,8 m Mérny tepelny tok vétranim Hy=VixCpxp= 3,564 W/K <
PV = HV x AB= 96,2 64,4
1NP Tabulka pro vypocet tepelné ztraty dle CSN EN 12831
Oznaceni a popis konstrukce Plocha stény ™ S P
SO - ochlazované sténa - 2|3 E ] g s 22 e e <
g [0 ochiazovené oo % 2| 8 |82 ES| 5|58 28 |85l 523 Bie| =
& [SN - vnitfni sténa © > = 5 2 ss|c2a| Rg| 23 25 |ges|8s 200 e T
= —Vnitini dver = S 2 ° S22 328 sE| ToO L7 TalTa £ o g ST a
Z [DN - vnitFni dvefe T 2 38 g © 86| 38| % =3 z 8 2 ze 29 g S 58 k3
§ DO - dvefe ochlazované e < = 3 S |= a|l £ S ca |5 |B 28 g7 b
PDL - podlaha = ’é 2 & 2 £ £ e g = g 2
STR - strop < A U AU | fy by > 5]
SCH - stfecha m m m? m? m? | W/m?K| W/m2K W/K °C °C K °C W W
SO - ochlazovana sténa 43 2,8| 12,04 2,94| 9,10 0,16 0,02 1,00 1,64 Obytné mistnosti: 20
DO- ochlazované dvere 1,4 2,1 2,94 2,94 0,80 0,02 1,00 2,41 wc: 20
SN- pokoje 6,95 2,8| 19,46 1,60( 17,86 1,15 0,02| -0,19 -3,87 Koupelna: 24
DN-do pokoju 0,8 2 1,60 1,60 2,20 0,02| -0,19 -0,66 Chodba, pfedsifi: 15
Spole¢na chodba: 10
a Garaze: 5
o
S
>
i} HT=[ 1,137
S Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=Vmxn= 9,58 m’/h 0i | Be | Bi-Be
Pozadovana vyména vzduchu n= 0,3 1/h 15| -12| 27 &r = Hy x (Bi-6e) = -30,7
Objem vzduchu v mistnosti 31,92 m? Mérna tep. kapacita vzduchu Cp= 0,279 Wh/kg K §
Plocha mistnosti 11,4 m? Hustota vzduchu p= 1,188 kg/m® '?
Svétla vyska mistnsti 2,8 m Mérny tepelny tok vétranim Hy=VixCpxp= 3,174 W/K -y
PV = HV x AB= 85,7 55,0
1NP Tabulka pro vypocet tepelné ztraty dle CSN EN 12831
Oznadeni a popis konstrukce Plocha stény w S o
SO - ochlazované sténa - 2|3 3 ERR 22 e e <
. op- oghla%ovvané okno Z o 2 e g g & z ¢ zE g g 2 o % E o § “g’_ £ 5
& [SN - vnitfni sténa © > = 5 2 ss|ga| Rg ] 25 |g25|8% 2008 =25 T
e PR = S 2 ] 2|32 =€ 1 o2 - 25 S 3¢ -
Z [DN - vnitini dvefe T 2 8 g © 88| 33| = < S8 ZEl>¢8 =% § 3 EE 15
é’ DO - dvefe ochlazované e < a 2 1:0) @ S| E S5 |5 iz 28 ‘g s> 'S
PDL - podlaha = E = = < < s 22 2 g S
STR - strop "” A ] AU | fy by > 8
SCH - stiecha m m m> m2. m? | W/m?K| W/m?K - W/K °C °C K °C W W
SO - ochlazovana sténa 26,45 2,8| 74,06 45,04 | 29,02 0,16 0,02 1,00 5,22 Obytné mistnosti: 20
OD - okno 17 2,6|] 44,20 44,20 0,80 0,02 1,00 36,24 WC: 20
OD-okno 14 0,6 0,84 0,84 0,80 0,02 1,00 0,69 Koupelna: 24
SN-do chodby 10,75 2,8] 30,09 6,80 23,29] 1,15 0,16 4,18 Chodba, predsii: 15
- DN-do chodby 34 2 6,80 6,80 2,20 0,02 0,16 2,36 Spole¢na chodba: 10
é STR-ke koupelne 2,35 2,5 5,88 5,88 2,00 0,02| -0,13 -1,48 Garaze: 5
B PDL na zemine 41 41,00 0,20 0,02 0,72 6,48 zemina -3
‘E PDL na koupelne 38,00 38,00 1,80 0,02| -0,13 -8,65
£ PDL na skladu 10,00 10,00 1,80] 0,02] 031 5,69
2 HT=[ 43,603
<« |Vyména vzduchu ve vytdpéném prostoru Vi=Vpxn= 74,76 m’/h 0i I Be | 0i-Be
S |Pozadovana vyména vzduchu n= 03 1/h 20 12] 32 Gr=Hrx (6i-6e) =| 13953 N
Objem vzduchu v mistnosti 249,20 m? Mérna tep. kapacita vzduchu Cp= 0,279 Wh/kg K ?
Plocha mistnosti 89 m? Hustota vzduchu p= 1,188 kg/m3 ?
Svétla vyska mistnsti 2,8 m Mérny tepelny tok vétranim Hy=VixCpxp= 24,779 W/K s
bV = HV x AB= 792,9 2188,2
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1PP Tabulka pro vypodet tepelné ztraty dle CSN EN 12831
Oznaéeni a popis konstrukce Plocha stény « 5 B
SO - ochlazovand sténa - _2 é g s ‘g ‘% 2 2 e e g
g [2D-ochiazované okno Ed 2| 3 [Bz|£3] 22|58 28 |8:l8e P g§5e| =
8 |SN - vnitfni sténa ® Z o 5 2 ERI] S| N g =3 a3 £9o|alb 500 e g S T
£ [DN - vniténi dvere s | 2 S 2 s |58 35| 2 2| 2% |Z8|3¢8 =58 225 g
g DO - dvefe ochlazované e < a 5 S o 5| £ 5 £ 5 "E o) 28 £ S
PDL - podlaha = k 2 x 2 £ | &g R 2
STR - strop < A U AU | fy by > N 8
SCH - stfecha m m m? m? m? | W/m?Kk| W/m?K W/K °C °C K °C W W
SO - suterenni sténa 14,45 2,8| 40,46 40,46 0,20 0,02 0,58 5,19 Obytné mistnosti: 20
SN-do chodby 13 2,8| 36,40 3,201 33,20 1,15 0,02 0,25 9,71 wcC: 20
DN-do chodby 1,6 2 3,20 3,20 2,20 0,02 0,25 1,78 Koupelna: 24
SN-do 20° 1,45 2,8 4,06 4,06 1,15 0,02 0,11 0,53 Chodba, pfedsifi: 15
K STR-k 20° 49,20 49,20 2,00/ 0,02] o011 11,04 Spolegnd chodba: 10
g PDL na zemine 49,2 [ 49,201 0,20] 0,02] 067 7,22 Gardte: 5
E zemina 3
% - — . HT= 32,646 i i
= |Vyména vzduchu ve vytdpéném prostoru Vi=Vpxn= 146,03 m°/h 0i | Be | Bi-Be
S‘ Pozadovana vyména vzduchu n= 1,1 1/h 24 12| 36 br=Hrx (8i-6e) =| 11753 N
S |objem vzduchu v mistnosti 137,76 m* Mérna tep. kapacita vzduchu Co= 0,279 Wh/kg K <
Plocha mistnosti 49,2 m? Hustota vzduchu = 1,188 kg/m® ?
Svétla vyska mistnsti 2,8 m Mérny tepelny tok vétranim Hy=VixCpxp= 48,400 W/K Y
V= HV x A0= [ 1936 1368,9|
1PP Tabulka pro vypotet tepelné ztraty dle CSN EN 12831
Oznaéeni a popis konstrukce Plocha stény @ B S ©
SO - ochlazované/ sténa - :’% ] . ° ‘g ‘% 2 :g e g
& [SN - nitfni sténa B K = 5 2 |= 2| 8 g 3 25 |gs5|as 200 =25 T
£ [DN - vniténi dvefe s | 2 S 2 c 158 R gl 2% |=2%|3¢8 =58 2S5 g
g DO - dvefe ochlazované e < = 2 S |= 5| £ 5 |5 |5 28 tg” S
PDL - podlaha = k 2 < 2 £ |5 e ERE 2
STR - strop > A U T > 8
SCH - stfecha m m m? m? m’ | W/m?K| W/m?K - W/K °C °C K °C W W
SO - suterenni sténa 4 2,8| 11,20 11,20 0,20 0,02 0,44 1,10 Obytné mistnosti: 20
SN-do koupelny 4 2,8| 11,20 1,80 9,40 1,15 0,02| -033 -3,67 wceC: 20
DN-do koupelny 0,9 2 1,80 1,80 2,20 0,02| -0,33 -1,33 Koupelna: 24
SN-k 20° 14 2,8 3,92 1,60 2,32 1,15 0,02| -0,19 -0,50 Chodba, pfedsifi: 15
DN-k 20 0,8 2 1,60 1,60 -0,19
SN k 10° 28] 28] 784 1,60] 6,24 0,19
3 DN k 10 0,8 2 1,60 1,60 0,19 Spole¢na chodba: 10
E STR-k 20° 2,40 2,40 2,00 0,02| -0,19 -0,90 Garaze: 5
© PDL na zemine 11,2 | 11,20 0,20 0,02 0,44 1,10 zemina 3
& HT= -4,706
S |vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi=Vmxn= 9,41 m°’/h 0i | Be | Bi-Be
Pozadovana vyména vzduchu 0,3 1/h 15| -12| 27 ¢r=Hrx (6i-6e) =| -127,1
Objem vzduchu v mistnosti 31,36 m’ Mérn tep. kapacita vzduchu Cp 0,279 Wh/kg K §
Plocha mistnosti 11,2 m? Hustota vzduchu p= 1,188 kg/m® '?
Svétla vyska mistnsti 2,8 m Mérny tepelny tok vétranim Hy=VixCpxp= 3,118 W/K =Y
PV = HV x A8= [ 281 -155,1|
1PP Tabulka pro vypoget tepelné ztraty dle CSN EN 12831
Oznaéeni a popis konstrukce Plocha stény © o S s
SO - ochlazovan4 sténa - . % k] ;E . ° g ‘g g 2 2 E g
.~ |on- oc.h!afov?né okno % - “g g s|£5| 22 R z5 ’E ME K] E 5 ;,'J‘ ;‘J' E r
& |SN - vnitini sténa © H = 5 2 = 5 55 S gl = ] gg &5 ‘§§ £o0 525 ]
Z |DN - vniténi dvefe > 2 S 2 S S8 3E| 2 22 2% (2828 £T g = 2
g DO - dvefe ochlazované e < a & S o 5| C 5 £ s ;E ol 23 tg” <
PDL - podlaha = E IS & 2 s S 2L = E 3
STR - strop > A U AU | fyby > 8
SCH - stfecha m m m m m? | W/m?Kk ]| W/m?K - W/K °C °C K °C W W
SO - suterenni sténa 17,4 2,8| 48,72 48,72 0,20 0,02 0,32 3,41 Obytné mistnosti: 20
SN k 15° 28] 28] 784 1,60 624 1,15] 0,02] -023 1,66 WwC: 20
DN k 15° 0,8 2 1,60 1,60 2,2 0,02| -0,23 -0,81 Koupelna: 24
STR-k 20° 10,00 10,00 2,00 0,02| -0,19 -3,74 Chodba, pfedsifi: 15
STR-k15° 8 8,00 2,00 0,02| -023 -3,67 Spole¢nd chodba: 10
- PDL na zemine 18 18,00 0,20 0,02 0,44 1,76 Garaze: 5
= zemina 3
i HT= 5,885
8 Vyména vzduchu ve vytdpéném prostoru Vi=Vpxn= 1512 m’/h 0i | Be | Bi-Be
° PoZadovand vyména vzduchu n= 0,3 1/h 10[ —12| 22 &r = Hr x (Bi-6e) =| -129,5 .
Objem vzduchu v mistnosti 50,40 m* Mérna tep. kapacita vzduchu Cp= 0,279 Wh/kg K ?
Plocha mistnosti 18 m? Hustota vzduchu p= 1,188 kg/rn3 ?
Svétla vyska mistnsti 2,8 m Mérny tepelny tok vétranim Hy=VixCpxp= 5,012 W/K s
$V = HV x A0= [ 251 -154,5
1PP Tabulka pro vypocet tepelné ztraty dle CSN EN 12831
Oznaceni a popis konstrukce Plocha stény w o o
SO - ochlazovand sténa B _2 §. e s ‘g R 22 e e i
& [SN - vnitini sténa © > = 5 2 ss|sa| Rg| 23 25 |ges|8s 200 e F
= —vnitini dver = S = ° s2| 328 sE| ToO L7 TalTa £ o g8t a
Z [DN - vnitfni dvefe T 2 38 g © 86| 38| % =3 ] 2| -e 29 g S 58 k3
§ DO - dvefe ochlazované e < a 5 S |= 5| ¢ 5 s |55 o5 £ @
PDL - podlaha = E 2 = 2 < s 22 2 g S
STR - strop < A U AU | fy by > 8
SCH - stfecha m m m? m? m? | W/m?K| W/m2K W/K °C °C K °C W W
SO - suterenni sténa 12,4 2,8| 34,72 34,72 0,20 0,02 0,44 3,39 Obytné mistnosti: 20
SN k 20° 2,85 2,8 7,98 7,98 1,15 0,02| -0,19 -1,73 WC: 20
SNk 24° 1,45 2,8 4,06 4,06 1,15 0,02| -033 -1,58 Koupelna: 24
STR-k 20° 14,50 14,50 2,00 0,02| -0,19 -5,42 Chodba, pfedsifi: 15
PDL - k zeminé 23,4 23,40 0,20 0,02 0,44 2,29 Spole¢na chodba: 10
] Garaze: 5
< zemina 3
o HT= -4,345
g_ Vyména vzduchu ve vytdpéném prostoru Vi=Vpxn= 19,66 m°/h 0i | Be | Bi-Be
©  |Pozadovana vyména vzduchu n= 03 1/h 15| 12 27 Gr=Hrx (8i-8e) =] -117,3
Objem vzduchu v mistnosti V= 65,52 m? Mérna tep. kapacita vzduchu Cp= 0,279 Wh/kg K §
Plocha mistnosti S= 23,4 m? Hustota vzduchu p= 1,188 kg/m® ?
Svétla vyska mistnsti V= 2,8 m Mérny tepelny tok vétranim Hy=VixCpxp= 6,515 W/K =
V= HV x 46= [ o0 -117,3
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1PP Tabulka pro vypoget tepelné ztraty dle CSN EN 12831
Oznaéeni a popis konstrukce Plocha stény @ B S P
SO - ochlazované/ sténa - § k] . ° g ‘g H 2 e g
.~ |on- oc.h!azyov?ne okno k4 - “g g s 25| 2z el zE ’E EE 2 E s § qé' £ e
& |SN - vnitini sténa © H = 5 2 = 5 55 I N ] 2 3 &5 \&§ £o0 525 T
Z  |DN-vnitini dvere = | § S 2 o |88| 38| 2 gl 2% |z28|28 =% § = g
g DO - dvefe ochlazované e < a 5 S o 5| = € s "E o 23 tg” R
PDL - podlaha = E = & 2 < S 2L = g k3
STR - strop * A u AU [ fy b > 3
SCH - stfecha m m m m m? | W/m?Kk | W/m?K - W/K °C °C K °C W W
SO - suterenni sténa 11,55 2,8| 32,34 32,34 0,20 0,02 0,44 3,16 Obytné mistnosti: 20
SN k 24° 71| 2,8 19,88 1,60] 18,28] 1,15] 0,02] -0,33 7,13 wC: 20
DN-k 24° 0,8 2 1,60 1,60 2,2 0,02| -0,33 -1,18 Koupelna: 24
% STR-k 20° 35,00 35,00 2,00 0,02| -0,19 -13,09 Chodba, pfedsifi: 15
g PDL - k zeminé 35 35,00 0,20 0,02 0,44 3,42 Spole¢nd chodba: 10
£ Gardze: 5
s zemina 3
2 HT=| -16,318
§ Vyména vzduchu ve vytdp&ném prostoru Vi=Vpxn= 29,40 m*/h 0i I Be | Bi-Be
* |Pozadovand vyména vzduchu n 0,3 1/h 15[ —12| 27 &r = Hr x (Bi-6e) =| -440,6 .
3 Objem vzduchu v mistnosti 98,00 m? Mérna tep. kapacita vzduchu Cp= 0,279 Wh/kg K ?
° Plocha mistnosti 35 m? Hustota vzduchu p= 1,188 kg/rn3 ?
Svétla vyska mistnsti 2,8 m Mérny tepelny tok vétranim Hy=VixCpxp= 9,745 W/K s
$V = HV x A0= [ 87,7 -528,3]
2.NP Tabulka pro vy t tepelné ztraty dle CSN EN 12831
Oznaceni a popis konstrukce Plocha stény @ B S . P
SO- ochlazované' sténa - . % ] g . ° ‘g 2 H :g ;‘z‘: £ g
| oD=ocisorenéoino g S8 |Ee| B2 Be| 5] 28 |2slds e Ple| :
&8 |SN- vnitini sténa - > = 5 2 ss|ga| 8| 23 25 |es|8s 205 225 <
= vnitini dver = S 2 ° S2| 32| cE|TBYQ 28 SalTa £ g ST a
Z [DN - vnitFni dvere k] 2 38 8 © 86| 38| =% 2 = ] 2| ze £ g o 50 i)
§ DO - dvefe ochlazované e < a P S o a| 2 5 £a |x g 273 S Y
PDL - podlaha = ’E 2 & 2 £ £ g = g 2
STR - strop “” A U AU | fy by > 8
SCH - stfecha m m m? m? m? | W/m?K| W/m?K W/K °C °C K °C W W
SN-k chodbé 4,25 2,8| 11,90 1,60 10,30 1,15 0,02 0,16 1,88 Obytné mistnosti: 20
DN-k chodb& 0,8 2] 1,60 1,60 2,20 0,02] 0,16 0,56 WwC: 20
SN-ke koupelné 1,45 2,8 4,06 4,06 1,15 0,02| -0,13 -0,59
PDL-na zeminé 2,03 2,03 0,20| 0,02 0,53 0,24 Koupelna: 24
STR-k chodbé& 0,00] 2,00/ 002] 0,16 0,00 Chodba, predsii: 15
Q Spoleéna chodba: 10
g, HT= 2,028 zemina 3
&8 |vyména vzduchu ve vytdpéném prostoru Vi=Vpxn= 2501 m/h 0 | e [6i-e
©  |pozadovana vyména vzduchu n= 4,4 1/h 20| —12| 32 ¢r = Hy x (Bi-6e) = 64,9 .
Objem vzduchu v mistnosti Vp= 568 m Mérna tep. kapacita vzduchu Cp= 0,279 Wh/kg K °
Plocha mistnosti S= 2,03 m? Hustota vzduchu p= 1,188 kg/m3 ?
Svétla vyska mistnsti v= 2,8 m Mérny tepelny tok vétranim Hy=VixCpxp= 8,289 W/K Y
$V = HV x AO= [ a8 106,3|
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C.5.2 Bilance solarnich kolektort

K optimalizaci navrhu solarnich kolektort byla vyuzita online kalkulacka na webu tzb.

info of autora Zderika Reinberka. Tento zjednoduseny vypocet se opira o TNI 73 0302.
Dostupnost: http://oze.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/131-zjednodusena-bilance-solarniho-kolektoru

Maximalni denni zisk je uvazovan tak, aby bylo mozné jej naakumulovat do zasob-
niku teplé vody (zasobik 300 | pojme 15,675 kWh denng, ¢ast se ztrati pfi cirkulaci
teplé vody, viz.graf odbéru TV)

Doporuceny prutok jednim solarnim kolektorem KTUGR je 60-120 I/h. Kolektory
jsou zapojeny paralelné, tudiz je celkovy doporuceny pritok 420-840 I/h. Kolekto-
rove potrubi je navrzeno z médi 28x1,5. Uvnitf budovy je opatfeno izolaci Mirelon
PRO tloustky 25mm. V exteriéru se jedna o navlekovou izolaci Aeroflex SSH na
bazi EPDM.

Pocet jednotek (osob, mist, lizek, sprch ap.) [ Jiednotek 222
Mérna spotfeba teplé vody na jednotku l/jedn.den 222
Denni spotfeba teplé vody Vv, den liden 222
Snizena spotfeba tepla v letnich mésicich Ano 22?2
e Ne
Teplota studené vody f5y (5 a2 18 °C) o Jeca22
Teplota teplé vody i1y (19 a2 95 °C) 5 Jca222
PriraZka na tepelné ztraty pfi pfipravé teplé vody z [ Centraini zasobnikovy ohfev s Fizenou cirkulaci v 222
Zadat profil odbéru teplé vody 22?2
| leden unor | bfezen | duben | kvéten | Cerven [Cervenec| srpen zafi fijen [listopad |prosinec
PV . 1038 937 1038 1004 1038 1004 1038 1038 1004 1038 1004 1038
[kWh/més.]

PARAMETRY SOLARNICH KOLEKTORU - KRIVKA UCINNOSTI JE VZTAZENA K PLOSE

APERTURY
Opticka Gginnost 7, (0 az 1) 222
Linearni soucinitel tepelné ztraty kolektoru a; WlmQ.Kﬂ
Kvadraticky souginitel tepelné ztraty kolektoru a, Wim2 K2 222
Poget kolektori F_ Jks222 Teoretické zisky solarni
Plocha apertury solarmiho kolektoru 4, m2 222 SOUStaVy v daném mésici->
Celkova plocha apertury kolektor m2 denni zisk musi pijOUt
Stredni denni teplota v solarnich kolektorech # ., [50 °C - Priprava teplé vody, pokryti < 70 % v |222 zasobnik teple vody
Srazka z tepelnych ziskd kolektor(i viivem tep. ztrat p [ Priprava teplé vody, do 10 m2 v |222
Sklon kolektoru [60 v]° 222 616 kWh za 30dni...20,5
Azimut kolektoru y (jih = 0°) °m kWh denné, z ¢ehoz 300 lit-
rovy zasobnik pojme 15,675
a zbytek je vypotfebovan
jesté béhem dne+ztraty cir-
leden [31(-1.5(2.2| 454 |0.51 1.15 35.7 | 1301038 0 0 (1038|130 , .
anor |28] 0 34514 [054] 204 | 57.1 221937 | 0 | 0 | 937 |221 kulacf (viz.graf odberu TV)
bfezen [31|3.2|6.5| 533 (0.56 3.18 98.6 | 394 11038 0 0 |1038 |394
duben |30 (8.8 (12.1| 496 |0.57 3.76 112.8 | 462 | 1004 0 0 [1004 | 462+
kvéten |31 (13.6(16.6( 470 |0.58 4.44 137.6 | 575 | 1038 0_| o—T038 (575
Serven (30 [17.3|20.6] 460 (0.59 479 143.7 | 6164007 0 0 | 1004 (616
Cervenec| 31 (19.2[22.5| 459 | 0.6 4.71 146 | 634 1038 0 0 |[1038|634
srpen |31 (18.6(22.6| 476 [0.61 4.39 136.1 | 595 | 1038 0 0 | 1038|595
zafi |30 (14.9/19.4| 503 | 0.6 3.84 115.2 | 498 | 1004 0 0 | 1004 [498
fijen |31(9.4 |13.8 502 |0.58 245 76 | 316 1038 0 0 |1038 (316
listopad {30 (3.2 |7.3|458 [0.53 1.26 37.8 | 145 |1004 0 0 | 1004 [ 145
prosinec|31|-0.2|3.5 424 | 0.5 0.8 248 | 89 |1038 0 0 |1038| 89
1121 |4675[12218[ O 0 (122184675
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Navrh dimenzi potrubi: Potrubi k otopnym Zebfikum, konvektoriim a desko-
vym télestim

K navrhu jednotlivych dimenzi potrubi mi pomohl tento zjednoduseny 3D model.
(pozn. Kazdé pfipojovaci potrubi k télesu je oznaceno zvlast jako odbocka.)

Sachta 1

T2

Sachta 2

Sachta 3
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Hydraulické vyvazeni soustavy
V nasledujicich tabulkach se nachazi tlakové ztraty tfenim a mistnimi odpory na okruzich

k jednotivym télesum. Vysledné tlakové ztraty jsou podkladem pro hydraulické vyvazeni
soustavy.

OKRUH K TELESU €.22

hmotnost , R—mern’a w-rychlost . { soucinitel | Tsoucinitel Z—tlalfova R.I-tlakova
. .. I-délka tlakova . .| rozmér e P ztrata ,
¢.Useku | nipratok | , ) proudéni , | mistni ztraty | mistni ztraty L, ztrata
Useku (m) | ztrata potrubi mistnimi .
(kg/h) (m/s) (kolena) T-kusy t¥enim (Pa)
(Pa/m) odpory (Pa)
1 546 15,29 158,1 0,49 22x1 14 0,2 1705 2417
23 303 8,75 165,4 0,43 18x1 16 0,2 1498 1447
31 181 7,18 180,7 0,39 15x1 4 0,2 319 1297
39 97 3,20 208,5 0,35 12x1 2 3 306 667
41 63 9,28 99,1 0,23 12x1 10 0,2 270 920
43 46 0,98 58,4 0,17 12x1 4 0 58 57
T22 0
43' 46 0,38 58,4 0,17 12x1 4 1 72 51
41" 63 9,17 99,1 0,23 12x1 10 8 476 909
39' 97 3,16 208,5 0,35 12x1 2 1 184 659
31 181 7,26 180,7 0,39 15x1 4 1 380 1312
23' 303 8,80 165,4 0,43 18x1 16 1 1572 1456
1' 546 15,08 158,1 0,49 22x1 14 0 1681 2384
8520 13577 22097 |Pa
OKRUH K TELESU €.21
hmotnost ) R-mern’a w-rychlost .| T soutinitel | Zsouginitel Z-tlalfova R.I-tlakova
- - I-délka tlakova . .| rozmer P R ztrata .
¢.useku | nipratok |, ) proudéni , | mistni ztrdty | mistni ztraty T ztrata
Useku (m) | ztrata potrubi mistnimi .
(kg/h) (m/s) (kolena) T-kusy tfenim (Pa)
(Pa/m) odpory (Pa)
1 546 15,29 158,1 0,49 22x1 14 0,2 1705 2417
23 303 8,75 165,4 0,43 18x1 16 0,2 1498 1447
31 181 7,18 180,7 0,39 15x1 4 0,2 319 1297
39 97 3,20 208,5 0,35 12x1 2 3 306 667
41 63 9,28 99,1 0,23 12x1 10 2 317 920
42 18 0,45 8,8 0,07 12x1 2 0 5 4
T21
42' 18 0,33 8,8 0,07 12x1 8 1,5 23 3
41" 63 9,17 99,1 0,23 12x1 10 8 476 909
39' 97 3,16 208,5 0,35 12x1 2 1 184 659
31 181 7,26 180,7 0,39 15x1 4 1 380 1312
23' 303 8,80 165,4 0,43 18x1 16 1 1572 1456
1' 546 15,08 158,1 0,49 22x1 14 0 1681 2384
8 466 13475 21941 |Pa
OKRUH K TELESU €.20
hmotnost , R—mern’a w-rychlost . T soucinitel | Tsoudinitel Z—tlalfova R.|-tlakova
. .. I-délka tlakova . .| rozmér e P ztrata ,
¢.Useku | nipratok | , ) proudéni .| mistni ztraty | mistni ztraty B ztrata
Useku (m) | ztrata potrubi mistnimi -
(kg/h) (m/s) (kolena) T-kusy tfenim (Pa)
(Pa/m) odpory (Pa)
1 546 15,29 158,1 0,49 22x1 14 0,2 1705 2417
23 303 8,75 165,4 0,43 18x1 16 0,2 1498 1447
31 181 7,18 180,7 0,39 15x1 4 0,2 319 1297
39 97 3,20 208,5 0,35 12x1 2 3 306 667
40 33 0,85 23,4 0,12 12x1 4 2 43 20
T20
40' 63 0,27 23,4 0,12 12x1 4 8 86 6
39' 97 3,16 208,5 0,35 12x1 2 1 184 659
31 181 7,26 180,7 0,39 15x1 4 1 380 1312
23' 303 8,80 165,4 0,43 18x1 16 1 1572 1456
1' 546 15,08 158,1 0,49 22x1 14 0 1681 2384
7774 11 666 19 440 |Pa
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OKRUH K TELESU €.19

hmotnost , R—mern’a w-rychlost .| Tsouinitel | Zsouginitel Z-tlalfova R.I-tlakova
.. L |-délka tlakova ., | rozmér e e ztrata .
¢.useku | nipratok |, ) proudéni , | mistni ztrty | mistni ztraty o ztrata
Useku (m) | ztrata potrubi mistnimi .
(kg/h) (m/s) (kolena) T-kusy tienim (Pa)
(Pa/m) odpory (Pa)
1 546 15,29 158,1 0,49 22x1 14 0,2 1705 2417
23 303 8,75 165,4 0,43 18x1 16 0,2 1498 1447
31 181 7,18 180,7 0,39 15x1 4 2 456 1297
32 85 4,25 167,9 0,31 12x1 0 0,2 10 714
36 52 5,61 70,9 0,19 12x1 4 3 126 398
38 26 0,09 11,3 0,09 12x1 0 0 0 1
T19
38' 26 0,13 11,3 0,09 12x1 4 8 49 1
36" 63 5,45 70,9 0,19 12x1 6 1 126 386
32' 97 4,25 167,9 0,31 12x1 0 1,5 72 714
31' 181 7,26 180,7 0,39 15x1 4 1 380 1312
23' 303 8,80 165,4 0,43 18x1 16 1 1572 1456
1' 546 15,08 158,1 0,49 22x1 14 0 1681 2384
7674 12 527 20202 Pa
OKRUH K TELESU €.18
hmotnost , R—mern’a w-rychlost . T soucinitel | Tsoudinitel Z—tlalfova R.|-tlakova
- - I-délka tlakova . .| rozmér e, e ztrata .
¢.Useku | nipratok | , ) proudéni , | mistni ztraty | mistni ztraty e ztrata
(ke/h) Useku (m)| ztrata (m/s) potrubi (kolena) T-kusy mistnimi trenim (Pa)
(Pa/m) odpory (Pa)
1 546 15,29 158,1 0,49 22x1 14 0,2 1705 2417
23 303 8,75 165,4 0,43 18x1 16 0,2 1498 1447
31 181 7,18 180,7 0,39 15x1 4 2 456 1297
32 85 4,25 167,9 0,31 12x1 0 0,2 10 714
36 52 5,61 70,9 0,19 12x1 4 3 126 398
37 26 0,09 11,3 0,09 12x1 0 0 0 1
T18
37' 26 0,13 11,3 0,09 12x1 4 8 49 1
36' 63 5,45 70,9 0,19 12x1 6 1 126 386
32! 97 4,25 167,9 0,31 12x1 0 1,5 72 714
31' 181 7,26 180,7 0,39 15x1 4 1 380 1312
23' 303 8,80 165,4 0,43 18x1 16 1 1572 1456
1' 546 15,08 158,1 0,49 22x1 14 0 1681 2384
7674 12 527 20202 (Pa
OKRUH K TELESU €.17
hmotnost , R—mern,a w-rychlost N T soucinitel | Tsoudinitel Z—tlalfova R.|-tlakovd
.. . . I-délka tlakova ., | rozmér L . ztrata ,
¢.useku | nipratok |, . proudéni , | mistni ztraty | mistni ztraty o ztrata
(ke/h) Useku (m) | ztrata (m/s) potrubi (kolena) T-kusy mistnimi trenim (Pa)
(Pa/m) odpory (Pa)
1 546 15,29 158,1 0,49 22x1 14 0,2 1705 2417
23 303 8,75 165,4 0,43 18x1 16 0,2 1498 1447
31 181 7,18 180,7 0,39 15x1 4 2 456 1297
32 85 4,25 167,9 0,31 12x1 0 2 96 714
33 33 0,18 23,4 0,12 12x1 0 3 22 4
35 16 0,09 7,6 0,06 12x1 0 0 0 1
T17
35' 16 0,13 7,6 0,06 12x1 4 8 22 1
33' 63 5,45 70,9 0,19 12x1 4 1,5 99 386
32 97 4,25 167,9 0,31 12x1 0 1,5 72 714
31' 181 7,26 180,7 0,39 15x1 4 1 380 1312
23' 303 8,80 165,4 0,43 18x1 16 1 1572 1456
1' 546 15,08 158,1 0,49 22x1 14 0 1681 2384
7 602 12133 19735 |Pa
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OKRUH K TELESU €.16

R-mérna .. . Z-tlakova ,
hmotnost . . |w-rychlost N T soucinitel | Tsoudinitel ) R.|-tlakova
¢.useku | nipratok | , I-délka tlak?va proudéni rozmer, mistni ztraty | mistni ztraty Z,trat,a . ztrata
(ke/h) useku (m)| ztrata (m/s) potrubi (kolena) T-kusy mistnimi trenim (Pa)
(Pa/m) odpory (Pa)
1 546 15,29 158,1 0,49 22x1 14 0,2 1705 2417
23 303 8,75 165,4 0,43 18x1 16 0,2 1498 1447
31 181 7,18 180,7 0,39 15x1 4 2 456 1297
32 85 4,25 167,9 0,31 12x1 0 2 96 714
33 33 0,18 23,4 0,12 12x1 0 3 22 4
34 16 0,09 7,6 0,06 12x1 0 0 0 1
T16
34' 16 0,13 7,6 0,06 12x1 4 8 22 1
33' 63 5,45 70,9 0,19 12x1 4 1,5 99 386
32' 97 4,25 167,9 0,31 12x1 0 1,5 72 714
31 181 7,26 180,7 0,39 15x1 4 1 380 1312
23' 303 8,80 165,4 0,43 18x1 16 1 1572 1456
1' 546 15,08 158,1 0,49 22x1 14 0 1681 2384
7 602 12133 19735 |Pa
OKRUH K TELESU €.15
hmotnost , R—mern}a w-rychlost . T soucinitel | Tsoudinitel Z—tlalfova R.|-tlakova
¢.useku | nipritok |, I-délka tIak?va proudéni rozmer‘ mistni ztrdty | mistni ztraty zltrat‘a . ztrita
(ke/h) useku (m)| ztrata (m/s) potrubi (kolena) T-kusy mistnimi trenim (Pa)
(Pa/m) odpory (Pa)
1 546 15,29 158,1 0,49 22x1 14 0,2 1705 2417
23 303 8,75 165,4 0,43 18x1 16 2 1664 1447
24 121 1,26 87,6 0,26 15x1 2 0,2 74 110
26 108 7,37 76,1 0,24 15x1 6 0,2 179 561
28 84 4,86 45,8 0,18 15x1 2 3 81 223
29 46 0,41 58,4 0,17 12x1 0 0 0 24
0T15
29' 46 0,52 58,4 0,17 12x1 6 8 202 30
28' 84 4,48 45,8 0,18 15x1 2 1 49 205
26' 108 7,50 76,1 0,24 15x1 6 1 202 571
24" 121 1,30 87,6 0,26 15x1 2 1,5 118 114
23' 303 8,80 165,4 0,43 18x1 16 1 1572 1456
1' 546 15,08 158,1 0,49 22x1 14 0 1681 2384
7526 9542 17068 |Pa
OKRUH K TELESU €.14
hmotnost , R—mern’a w-rychlost . T soucinitel | Tsoudinitel Z—tlal’<ova R.|-tlakova
¢.Useku | nipratok | , I-délka tlakf)va proudéni rozmer‘ mistni ztraty | mistni ztraty zltrat‘a . ztrata
(ke/h) useku (m)| ztrata (m/s) potrubi (kolena) T-kusy mistnimi trenim (Pa)
(Pa/m) odpory (Pa)
1 546 15,29 158,1 0,49 22x1 14 0,2 1705 2417
23 303 8,75 165,4 0,43 18x1 16 2 1664 1447
24 121 1,26 87,6 0,26 15x1 2 0,2 74 110
26 108 7,37 76,1 0,24 15x1 6 0,2 179 561
28 84 4,86 45,8 0,18 15x1 2 3 81 223
30 38 0,23 35,8 0,14 12x1 0 0 0 8
0T14
30" 38 0,19 35,8 0,14 12x1 0 8 78 7
28' 84 4,48 45,8 0,18 15x1 2 1 49 205
26' 108 7,50 76,1 0,24 15x1 6 1 202 571
24' 121 1,30 87,6 0,26 15x1 2 1,5 118 114
23' 303 8,80 165,4 0,43 18x1 16 1 1572 1456
1' 546 15,08 158,1 0,49 22x1 14 0 1681 2384
7 402 9503 16905 |Pa
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OKRUH K TELESU €.13

R-mérna v . v . Z-tlakova ,
hmotnost . . |w-rychlost . T soucinitel | Tsoucinitel ) R.I-tlakova
¢.Useku | nipratok | , -délka tIakf)va proudéni rozmer, mistni ztraty | mistni ztraty z’trat,a . ztrata
(ke/h) useku (m)| ztrata (m/s) potrubi (kolena) T-kusy mistnimi trenim (Pa)
(Pa/m) odpory (Pa)
1 546 15,29 158,1 0,49 22x1 14 0,2 1705 2417
23 303 8,75 165,4 0,43 18x1 16 2 1664 1447
24 121 1,26 87,6 0,26 15x1 2 0,2 74 110
26 108 7,37 76,1 0,24 15x1 6 2 230 561
27 24 0,18 18,4 0,11 12x1 2 0 12 3
0T13
27' 303 0,14 18,4 0,11 12x1 2 1,5 21 3
26' 108 7,50 76,1 0,24 15x1 6 1 202 571
24' 121 1,30 87,6 0,26 15x1 2 1,5 118 114
23" 303 8,80 165,4 0,43 18x1 16 1 1572 1456
1' 546 15,08 158,1 0,49 22x1 14 0 1681 2384
7279 9 066 16345 |Pa
OKRUH K TELESU €.12
R-mérna .. . Z-tlakova ,
hmotnost . . |w-rychlost . T soucinitel | Tsoudinitel ) R.|-tlakova
¢.useku | nipratok | , I-délka tlak?va proudéni rozmer, mistni ztraty | mistni ztraty Z,trat,a . ztrata
(ke/h) useku (m)| ztrata (m/s) potrubi (kolena) T-kusy mistnimi trenim (Pa)
(Pa/m) odpory (Pa)
1 546 15,29 158,1 0,49 22x1 14 0,2 1705 2417
23 303 8,75 165,4 0,43 18x1 16 2 1664 1447
24 121 1,26 87,6 0,26 15x1 2 2 135 110
25 13 1,80 3,8 0,03 12x1 10 0 5 7
0T12
25' 13 1,66 3,8 0,03 12x1 10 1,5 5 6
24' 121 1,30 87,6 0,26 15x1 2 1,5 118 114
23' 303 8,80 165,4 0,43 18x1 16 1 1572 1456
1' 546 15,08 158,1 0,49 22x1 14 0 1681 2384
6 884 7942 14826 |Pa
OKRUH K TELESU €.11
hmotnost . R—mern{a w-rychlost N T soucinitel | Tsoudinitel Z—tlalfova R.|-tlakovd
¢.useku | nipratok | , I-délka tlak?va proudéni rozmer, mistni ztraty | mistni ztraty Z,trat,a . ztrata
(ke/h) useku (m)| ztrata (m/s) potrubi (kolena) T-kusy mistnimi trenim (Pa)
(Pa/m) odpory (Pa)
1 546 15,29 158,1 0,49 22x1 14 2 1921 2417
2 243 0,90 108,4 0,34 18x1 0 3 173 98
6 216 0,40 91,9 0,31 18x1 0 0,2 10 37
14 110 3,92 76,1 0,24 15x1 4 3 202 298
16 96 2,68 60,1 0,21 15x1 0 0,2 4 161
18 73 11,44 37,3 0,16 15x1 6 2 102 427
20 58 3,52 80,4 0,21 12x1 6 3 198 283
22 50 1,46 64,5 0,17 12x1 2 0 29 94
T11
22' 50 1,55 64,5 0,17 12x1 6 8 202 100
20' 58 3,37 80,4 0,21 12x1 6 1,5 165 271
18' 73 11,32 37,3 0,16 15x1 6 1 90 422
16' 96 2,68 60,1 0,21 15x1 0 8 176 161
14' 110 3,93 76,1 0,24 15x1 4 1 144 299
6' 216 0,44 91,9 0,31 18x1 0 8 384 40
2' 243 0,90 108,4 0,34 18x1 0 1,5 87 98
1' 546 15,08 158,1 0,49 22x1 14 0 1681 2384
5569 7 590 13159 |Pa
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OKRUH K TELESU €.10

R-mérna v . - Z-tlakova ,
hmotnost , , | w-rychlost . { soucinitel | Tsoucinitel ) R.I-tlakova
¢.useku | nipratok | , -délka tlakf)va proudéni rozmer' mistni ztraty | mistni ztraty z’trat'a . ztrata
(ke/h) useku (m) | ztrata (m/s) potrubi (kolena) T-kusy mistnimi tFenim (Pa)
(Pa/m) odpory (Pa)
1 546 15,29 158,1 0,49 22x1 14 2 1921 2417
2 243 0,90 108,4 0,34 18x1 0 3 173 98
6 216 0,40 91,9 0,31 18x1 0 0,2 10 37
14 110 3,92 76,1 0,24 15x1 4 3 202 298
16 96 2,68 60,1 0,21 15x1 0 0,2 4 161
18 73 11,44 37,3 0,16 15x1 6 2 102 427
20 58 3,52 80,4 0,21 12x1 6 3 198 283
21 9 0,16 3,8 0,03 12x1 2 0 1 1
T10
21 9 0,28 3,8 0,03 12x1 6 1,5 3 1
20' 58 3,37 80,4 0,21 12x1 6 1,5 165 271
18' 73 11,32 37,3 0,16 15x1 6 1 90 422
16' 96 2,68 60,1 0,21 15x1 0 8 176 161
14' 110 3,93 76,1 0,24 15x1 4 1 144 299
6' 216 0,44 91,9 0,31 18x1 0 8 384 40
2' 243 0,90 108,4 0,34 18x1 0 1,5 87 98
1' 546 15,08 158,1 0,49 22x1 14 0 1681 2384
5342 7398 12740 |Pa
OKRUH K TELESU €.9
R-mérna .. . . Z-tlakova )}
hmotnost ) . |w-rychlost N T soudinitel | Tsoucinitel ) R.I-tlakova
¢.useku | nipratok | , I-délka tlak?va proudéni rozmer, mistni ztrty | mistni ztraty Z,trat,a . ztrata
(ke/h) useku (m) | ztrata (m/s) potrubi (kolena) T-kusy mistnimi trenim (Pa)
(Pa/m) odpory (Pa)
1 546 15,29 158,1 0,49 22x1 14 2 1921 2417
2 243 0,90 108,4 0,34 18x1 0 3 173 98
6 216 0,40 91,9 0,31 18x1 0 0,2 10 37
14 110 3,92 76,1 0,24 15x1 4 3 202 298
16 96 2,68 60,1 0,21 15x1 0 0,2 4 161
18 73 11,44 37,3 0,16 15x1 6 0,2 79 427
19 14 0,26 6,3 0,05 12x1 0 0 0 2
T9
19' 14 0,28 6,3 0,05 12x1 6 8 18 2
18' 73 11,32 37,3 0,16 15x1 6 1 90 422
16' 96 2,68 60,1 0,21 15x1 0 8 176 161
14' 110 3,93 76,1 0,24 15x1 4 1 144 299
6' 216 0,44 91,9 0,31 18x1 0 8 384 40
2' 243 0,90 108,4 0,34 18x1 0 1,5 87 98
1' 546 15,08 158,1 0,49 22x1 14 0 1681 2384
4968 6 846 11814 |Pa
OKRUH K TELESU €.8
hmotnost , R-mern'a w-rychlost . { soucinitel | Tsoucinitel Z-tlall<ova R.I-tlakova
¢.useku | nipratok | , -délka tlakt:)va proudéni rozmer, mistni ztraty | mistni ztraty z,trat,a . ztrata
(ke/h) useku (m) | ztrata (m/s) potrubi (kolena) T-kusy mistnimi tFenim (Pa)
(Pa/m) odpory (Pa)
1 546 15,29 158,1 0,49 22x1 14 2 1921 2417
2 243 0,90 108,4 0,34 18x1 0 3 173 98
6 216 0,40 91,9 0,31 18x1 0 0,2 10 37
14 110 3,92 76,1 0,24 15x1 4 3 202 298
16 96 2,68 60,1 0,21 15x1 0 2 44 161
17 23 2,04 11,3 0,09 12x1 6 24 23
T8
17' 23 2,74 11,3 0,09 12x1 6 1,5 30 31
16' 96 2,68 60,1 0,21 15x1 0 8 176 161
14' 110 3,93 76,1 0,24 15x1 4 1 144 299
6' 216 0,44 91,9 0,31 18x1 0 8 384 40
2! 243 0,90 108,4 0,34 18x1 0 1,5 87 98
1' 546 15,08 158,1 0,49 22x1 14 0 1681 2384
4876 6047 10924 |Pa
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OKRUH K TELESU €.7

R-mérna v . - Z-tlakova ,
hmotnost , . |w-rychlost . { soucinitel | Tsoucinitel ) R.I-tlakova
¢.useku | nipratok | , -délka tlakf)va proudéni rozmer' mistni ztraty | mistni ztraty zltrat'a . ztrata
(ke/h) useku (m)| ztrata (m/s) potrubi (kolena) T-kusy mistnimi trenim (Pa)
(Pa/m) odpory (Pa)
1 546 15,29 158,1 0,49 22x1 14 2 1921 2417
2 243 0,90 108,4 0,34 18x1 0 3 173 98
6 216 0,40 91,9 0,31 18x1 0 0,2 10 37
14 110 3,92 76,1 0,24 15x1 4 3 202 298
15 14 3,76 6,3 0,05 12x1 2 0 3 24
T7
15' 14 3,85 6,3 0,05 12x1 2 8 13 24
14' 110 3,93 76,1 0,24 15x1 4 1 144 299
6' 216 0,44 91,9 0,31 18x1 0 8 384 40
2' 243 0,90 108,4 0,34 18x1 0 1,5 87 98
1' 546 15,08 158,1 0,49 22x1 14 0 1681 2384
4616 5719 10335 |Pa
OKRUH K TELESU €.6
hmotnost , R—mernla w-rychlost . T soudinitel | Tsoucinitel Z—tlalfova R.I-tlakova
¢.Useku | nipratok | , -délka tlak?va proudéni rozmer] mistni ztrdty | mistni ztraty zltratla . ztrata
(ke/h) useku (m) | ztrata (m/s) potrubi (kolena) T-kusy mistnimi trenim (Pa)
(Pa/m) odpory (Pa)
1 546 15,29 158,1 0,49 22x1 14 2 1921 2417
2 243 0,90 108,4 0,34 18x1 0 3 173 98
6 216 0,40 91,9 0,31 18x1 0 2 96 37
7 106 6,77 70,5 0,23 15x1 14 3 450 477
11 59 4,06 84,4 0,21 12x1 0 0,2 4 343
13 38 0,97 35,8 0,14 12x1 4 0 39 35
T6
13' 38 0,90 35,8 0,14 12x1 4 1 49 32
11' 59 4,06 84,4 0,21 12x1 0 8 176 343
7' 106 6,74 70,5 0,23 15x1 8 1,5 251 475
6' 216 0,44 91,9 0,31 18x1 0 8 384 40
2! 243 0,90 108,4 0,34 18x1 0 1,5 87 98
1 546 15,08 158,1 0,49 22x1 14 0 1681 2384
5312 6779 12091 (Pa
OKRUH K TELESU €.5
hmotnost , R—mern’a w-rychlost .  soudinitel | Tsoucinitel Z—tlall<ova R.I-tlakova
¢.useku | nipratok | , -délka tlak?va proudéni rozmer] mistni ztraty | mistni ztraty zltratla . ztrata
(ke/h) useku (m) | ztrata (m/s) potrubi (kolena) T-kusy mistnimi tFenim (Pa)
(Pa/m) odpory (Pa)
1 546 15,29 158,1 0,49 22x1 14 2 1921 2417
2 243 0,90 108,4 0,34 18x1 0 3 173 98
6 216 0,40 91,9 0,31 18x1 0 2 96 37
7 106 6,77 70,5 0,23 15x1 14 3 450 477
11 59 4,06 84,4 0,21 12x1 0 2 44 343
12 21 0,44 10,1 0,08 12x1 2 0 6 4
T5
12! 21 0,41 10,1 0,08 12x1 8 1,5 30 4
11' 59 4,06 84,4 0,21 12x1 0 8 176 343
7' 106 6,74 70,5 0,23 15x1 8 1,5 251 475
6' 216 0,44 91,9 0,31 18x1 0 8 384 40
2' 243 0,90 108,4 0,34 18x1 0 1,5 87 98
1' 546 15,08 158,1 0,49 22x1 14 0 1681 2384
5300 6720 12021 (Pa
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OKRUH K TELESU C.4

R-mérna . . Z-tlakova ,
hmotnost , . |w-rychlost N T soudinitel | Tsoucinitel ) R.I-tlakova
¢.useku | nipratok | , I-délka tlak?va proudéni rozmer, mistni ztrdty | mistni ztraty Z,trat,a . ztrata
(ke/h) useku (m) | ztrata (m/s) potrubi (kolena) T-kusy mistnimi trenim (Pa)
(Pa/m) odpory (Pa)
1 546 15,29 158,1 0,49 22x1 14 2 1921 2417
2 243 0,90 108,4 0,34 18x1 0 3 173 98
6 216 0,40 91,9 0,31 18x1 0 2 96 37
7 106 6,77 70,5 0,23 15x1 14 3 450 477
8 46 2,61 58,4 0,17 12x1 0 0,2 3 152
9 24 0,70 11,3 0,09 12x1 4 0 16 8
T4
9' 24 0,73 11,3 0,09 12x1 4 1 20 8
8' 46 2,52 58,4 0,17 12x1 0 8 116 147
7' 106 6,74 70,5 0,23 15x1 8 1,5 251 475
6' 216 0,44 91,9 0,31 18x1 0 8 384 40
2' 243 0,90 108,4 0,34 18x1 0 1,5 87 98
1' 546 15,08 158,1 0,49 22x1 14 0 1681 2384
5198 6342 11540 |Pa
OKRUH K TELESU €.3
hmotnost , R—mern{a w-rychlost . T soudinitel | Tsoucinitel Z—tlalfova R.I-tlakova
¢.Useku | nipratok | , I-délka tlak?va proudéni rozmer] mistni ztrdty | mistni ztraty zltratla . ztrata
(ke/h) useku (m) | ztrata (m/s) potrubi (kolena) T-kusy mistnimi tFenim (Pa)
(Pa/m) odpory (Pa)
1 546 15,29 158,1 0,49 22x1 14 2 1921 2417
2 243 0,90 108,4 0,34 18x1 0 3 173 98
6 216 0,40 91,9 0,31 18x1 0 2 96 37
7 106 6,77 70,5 0,23 15x1 14 3 450 477
8 46 2,61 58,4 0,17 12x1 0 2 29 152
10 22 0,33 10,1 0,08 12x1 2 0 6 3
T4
10' 22 0,36 10,1 0,08 12x1 8 1,5 30 4
8' 46 2,52 58,4 0,17 12x1 0 8 116 147
7' 106 6,74 70,5 0,23 15x1 8 1,5 251 475
6' 216 0,44 91,9 0,31 18x1 0 8 384 40
2' 243 0,90 108,4 0,34 18x1 0 1,5 87 98
1 546 15,08 158,1 0,49 22x1 14 0 1681 2384
5224 6333 11557 |(Pa
OKRUH K TELESU €.2
hmotnost , R—mern’a w-rychlost . T soudinitel | Tsoucinitel Z—tlall<ova R.I-tlakova
¢.useku | nipratok | , I-délka tlak?va proudéni rozmer] mistni ztradty | mistni ztraty z‘tratla . ztrata
(ke/h) useku (m)| ztrata (m/s) potrubi (kolena) T-kusy mistnimi trenim (Pa)
(Pa/m) odpory (Pa)
1 546 15,29 158,1 0,49 22x1 14 2 1921 2417
2 243 0,90 108,4 0,34 18x1 0 3 173 98
3 28 5,40 11,3 0,08 12x1 8 0 26 61
T2
3' 28 5,36 11,3 0,09 12x1 6 8 57 61
2! 243 0,90 108,4 0,34 18x1 0 1,5 87 98
1' 546 15,08 158,1 0,49 22x1 14 0 1681 2384
3944 5118 9062 |Pa
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Navrh dimenzi potrubi: Potrubi k jednotlivym rozdélovacim podlahového
vytapéni

K navrhu jednotlivych dimenzi potrubi mi pomohl tento zjednoduseny 3D model

Sachta 1

N
©
=
K
[$)
©
)
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Navrh dimenzi potrubi: Sumarizace podlahového vytapéni

V této tabulce jsou uvedeny informace o jednotlivych rozvodech podlahového vytapéni v
rozdélovadich R1, R2, R3 a R4.
Pozn. Oznadeni hada se odviji od podlazi, ve kterém je umistén.

— rozte¢ teplota | celkova | skut. vykon
plocha vnitfni plocha hada| vypoctena trubek pFi | povrchu délka podl. vyt. v

oznaceni | oznadeni stoupacka-

hada | mistnosti mistnost m|(sr:1nzo)st| ;/g/lgtoact(oo\(/:a) rozdélovac vn1(|ns1t£)o sti rOZte(Cn:SUbek pokladce | podlahy |otopného| mistnosti
(mm) tp(°C) | hada (m) Qpc
2.A 2.03 koupelna1l 11,1 24 P2-R4 4,69 0,109 100 29 62,24 300
2.B 2.06 koupelna2,3 5,9 24 P2-R4 1,95 0,109 100 29 25,56 193
2 |2000210] YMB |94z | 15 PI-R3 | 365+13 | 0304 300 243 | 3243 | 3024143
2.D 213 koupelna__B 7,7 24 P1-R3 4,06 0,109 100 29 41,75 259
2.E 2.14 obyvak B 33 20 P1-R3 7,58 0,248 250 26 49,31 574

1.01+1.02| vchod, chodba, | 11,4+6,4+ 5,76+3,75+ | 0,297,0,297;| 300;300; (25,5;25,5;

1A +1.03 | WCuschodu | 24 | 1¥1%20| P1R2 0,84 0,202 200 26,5 50,89  [405+282+75

1B 7.04 | obyvaci prostor| 89 20 P1-R2 8,68 0,202 200 265 | 60,71 682

1.C |1.07+1.08| WOPrACONA | 5 4154 20 P1-R2 |0,94+1423| 0,297 300 255 | 60,73 | 88+905
pracovna

0A 0.02 |hlavni mistnost| 49,2 24 P1-R1 14 0262 | 250;300 | 28 59,29 615

08 [002/0.08"N MOl 5 40490 20 | P1R1 | 8oas079 | 026201 | 2530 | 28 | 6345 | 65

Vypocet vykonu podlahového vytapéni byl proveden pomoci vypoctového excelu Ing.
Romana Vavfi¢ky, Ph.D dostupného na jeho Skolnich webovych strankach fakulty strojni.

Postup: Zadani skladby podlahy, obvodu a plochy topného hada. Dale pak teploty vzdu-
chu v dané mistnosti, pod podlahou a poZadované teploty podlahy.

Pro zadanou stfedni telotu otopné vody dokazZe program dopoditat rozte€ potrubi (a na-
opak-pro rozte€ potrubi vypocte pozadovanou teplotu topné vody, aby se dosahlo Zada-
né teploty podlahy. Program také vypocita okrajovou zonu mistnosti.

SloZeni podlahy: | Okrajové podminky: |
Vrstvy nad trubkami| s; [m] [2; [W/mK] Teplota vzduchu ¢, [°C]
keramicka dlazba 0,01 1,01 Teplota vzduchu pod podlahou ¢; "[°C]
stavebni lepidlo 0,002 0,8 Teplota povrchu podlahy ¢, [°C]
cementovy potér 0,05 1,2
= 0 1

Poloha podlahové otopné plochy v domg, tj. v podlahové

Vrstvy pod trubkami | s; [m] [4; [W/mK] nebo stropni konstrukci domu.
kroé+te;’: z0lacy 008 D0 Strop v patie budovy, podiaha nad podsklepenou csti domu v
omitka 0,002 0.2
g 1 Souginitel pestupu tepla pod povrchem a0
0 1 podlahy e, * [W/m*K] ’
Vngjsi primér potrubi d [m] 0,017
Souginitel tepelné vodivosti vrstvy, kde 12
jsou trubky zality 4, [W/m'K] ’

S, [mz] - skute¢na plocha
otopného hada

o, [mz] - skutegny obvod plochy
otopného hada
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Navrh dimenzi potrubi

V nasledujici tabulce se nachazi prehled vykon( podlahového vytapéni pro uréeni hmot-
nostnich pritokd a mérnych tlakovych ztrat tfenim v jednotlivych okruzich topnych hada.
potrubi: Rautherm S 17x2

teplotni spad: 35/29°C

L .. . vykon podl. odhad ycelkoveho celkova délka| hmotnostni hamotnostm rychlost mernq . .
oznaceni vytapéné stoupacka- vykonu . A pratok okruhu Y tlakova tlakova ztrata
. ! " N vyt. v b otopného pratok v . .. | proudéni vody PP o
hada mistnosti rozdélovac mistnosti Q (mistnost+ hada (m) | hadu (kg/h) v rozdélovaci (mis) ztrata trenim| tfenim (Pa)
pe pivod) W 9 (kg/h) R (Pa/m)
2.A koupelna1 P2-R4 300 320 62,2 45,9 76.0 0,10 13,0 809
2.B koupelna2,3 P2-R4 193 210 25,6 30,1 ’ 0,06 4,5 115
2C vehod_B, PI-R3 | 302+143 455 324 65,2 0,14 29,0 940
chodba_B 186.3
2.D koupelna_B P1-R3 259 265 41,8 38,0 ' 0,08 7,1 296
2.E obyvak B P1-R3 574 580 49,3 83,1 0,18 44,8 2209
vchod,
1.A chodba, WC u P1-R2 405+282+75 775 50,9 1111 0,24 73,9 3761
schodu
. 351,9
1.B  |obyvaci prostor]  P1-R2 682 685 60,7 98,2 0,21 58,5 3552
1.c | Wepracovna, | gy 88+905 995 60,7 142,6 0,31 1158 7033
pracovna
0.A hlavni mistnost P1-R1 615 615 59,3 88,2 0,19 49,2 2917
0B lavni P1-R1 654 654 63,5 93,7 181.9 02 53,8 3414
mistnost, wc

V nasledujici tabulce se nachazi navrh dimenze pfivodniho médéného potrubi k jednotli-
vym rozdélovacim v zavislosti na hmotnostnim pratoku. Pfi dimenzovani byla dodrzena
zasada pfimérené tlakové ztraty a rychlosti proudéni. Dale byly zméfeny délky potrubi pro
vypocet tlakovych ztrat. Oznaceni potrubi viz. zjednoduSeny 3D model.

Gislo pfenageny | hmotnostni | délka tseku | méma tiakova | FYehlost rozmér
Gseku | vykon (W) |pratok (kg/h) (m) ztrata (Pa/m) pr(om”?:)”' potrubi
1 5554 796 15.2 106,5 0,46 28x1,5
T 5554 796 15,1
2 530 76 9,6 14.9 0,16 15x1
7 530 76 9,6
3 1269 182 4,8 67,2 0,26 15x1
3 1269 182 4,9
4 5024 720 0,9 90,3 0,42 28x1,5
L 5024 720 0,9
5 3755 538 0,4 52,5 0,31 28x1,5
5 3755 538 04
6 2455 352 13 73,5 0,32 22x1
6 2455 352 1,2
7 1300 186 3,9 23,8 0,17 22x1
7 1300 186 3.8
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Informace z predchazejici stranky byly pouzity pro zjisténi tlakovych ztrat tfenim a mistni-
mi odpory v médéném potrubi vedouci k jednotlivym rozdélovaciim.

Pozn. Pfesné zaregulovani celé soustavy probiha nastavenim vestavéné termostatické
vlozky na zpatecce a nastavenim pratokoméru (kazdy okruh zvlast) v rozdélovaci podla-
hového vytapeéni. Pfislusné hodnoty nastaveni jsou pfedmétem dalSiho stupné projektové
dokumentace.

okruh k rozdélovaci R1

hmotnostn . . R—mern’a ¢ soucinitel | ¢ soucinitel Z-tlakova R.|-tlakova
¢.useku | i pratok I-délka Useku tlakt:')va w-ryvchllost rozmér potrubi | mistni ztraty | mistni ztraty (ztrata mistnimi| ztrata tfenim
(m) ztrata proudéni (m/s)
(kg/h) (kolena) T-kusy odpory (Pa) (Pa)
(Pa/m)
1 796 15,2 106,5 0,46 28x1,5 10,5 2 1323 1619
4 720 0,9 90,3 0,42 28x1,5 0 3 265 81
3 182 4,8 67,2 0,26 15x1 6 0 203 323
R1
3 182 4,9 67,2 0,26 16x1 6 0 203 329
4' 720 0,9 90,3 0,42 28x1,5 0 1,5 132 81
1 796 15,1 106,5 0,46 28x1,5 10,5 0 1111 1608
3236 4041 7277|Pa
okruh k rozdélovaci R2
1 796 15,2 106,5 0,46 28x1,5 10,5 2 1323 1619
4 720 0,9 90,3 0,42 28x1,5 0 3 265 81
5 538 0,4 52,5 0,31 28x1,5 0 2 96 21
6 352 1.3 73,5 0,32 22x1 6 0 307 96
R2
6' 352 1.2 73,5 0,32 22x1 6 1,5 384 88
5' 538 0,4 52,5 0,31 28x1,5 0 8 384 21
4 720 0.9 90,3 0,42 28x1,5 0 1,5 132 81
1 796 15,1 106,5 0,46 28x1,5 10,5 0 1111 1608
4002 3615 7617|Pa
okruh k rozdélovaci R3
1 796 15,2 106,5 0,46 28x1,5 10,5 2 1323 1619
4 720 0,9 90,3 0,42 28x1,5 0 3 265 81
5 538 0,4 52,5 0,31 28x1,5 0 0,2 10 21
7 186 3.9 238 0,17 22x1 8 0 116 93
R3
7 186 3,8 23,8 0,17 22x1 8 1 130 90
5' 538 0,4 52,5 0,31 28x1,5 0 8 384 21
4 720 09 90,3 0,42 28x1,5 0 1,5 132 81
1' 796 15,1 106,5 0,46 28x1,5 10,5 0 1111 1608
3470 3615 7085|Pa
okruh k rozdélovaci R4
1 796 15,2 106,5 0,46 28x1,5 10,5 0,2 1132 1619
2 76 9,6 14,9 0,16 16x1 24 0 307 143
R4
2 76 9,6 14,9 0,16 15x1 24 1 320 143
1' 796 15,1 106,5 0,46 28x1,5 10,5 0 1111 1608
2870 3513 6383]Pa
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C.5.4 Navrh pojistnych a zabezpecfovacich zafizeni

Navrh tlakové expanzni nadoby

Celkovy vodni objem soustavy:

Télesa 40 |
v8echna potrubi 701
Akumulacéni nadrz 7921
Tepelné Cerpadlo 3,41

Celkovy vodni objem soustavy: 906 |

v v

Tepelné Cerpadlo 3 bar...300 kPa

v v

= M h prevySeni k nejvyssimu prvku od
Paso™11- G500 - * AP EN. (m)
g tihové zrychleni (m/s?)

p.. =11 (W+ 0) Ap, tlakovy rozdil mezi neutralnim bo

d.dov 1000 dem a nejvy38im bodem OS (Pa)
Pyao— 69 kPa

Nejnizsi pracovni pretlak soustavy:

p,= 80 kPa

zvolena hodnota p > p, ..,

Expanzni objem:
V.=13.\V. Av Av soucinitel zvétSeni objemu
V.=13.906.0,0141=16,061 ¢  vodnioblem soustavy ()

Pfevedeni nejslabsiho prvku s
minimalnim konstrukénim pretla-
kem do manometrické roviny:

p,= 295 kPa

Pfedbézny nejvyssi pracovni pretlak soustavy:
P.aov= 290 kPa
zvolena hodnota p,> p, .,

Predbézny objem uzaviené expanzni nadoby s membranou:

V_.(p, . +100) 16,06.(250+100)
V =—= h.dov — -
@ (ph,dov_pd) 250-80 3311

Primér expanzniho potrubi:

d,=10+0,6.(sqrt {Q_})=10+0,6.(sqrt {12,5})=12,12 mm
volim potrubi 15x1 (vnitfni prdmér 13mm)

Je instalovana expanzni nadoba HS035 od firmy Regulus o objemu 35 I.
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Navrh pojistného zarizeni

Pojistny vykon
Q=Q =12,5 kW
oteviraci pretlak 250 kPa pro smés vody a pary

Qp r vyparné teplo pary pfi otviracim pretlaku pojistného
m=— ventilu (kWh/kg)
pro p,,,=250 kPa je r=0,596kWh/kg

_125 _
M, =3 %5 =20.97 kg/h

Prufez sedla pojistného ventilu:

S = Q K urci se podle tabulky v zavislosti na maximalnim
"o K oteviracim pretlaku
w a, vytokovy soucinitel v tabulce od vyrobce pro ventil
g =125 Honeywell SM120-1/2¢
0~ 0,289.1,12 a,=0,289
S,=38,6 mm?

Nejmensi pratocny prifez vybraného ventilu je S =201 mm?
Ventil Honeywell SM102-1/2" splfiuje podminku S <S
->Navrh vyhovuje

Primér pojistného potrubi:

d=15+1,4.(sqrt {Q })=15+1,4. (sqrt {12,5})=19,9 mm
volim potrubi 22x1 (vnltrnl pramér 20mm)

Navrh pojistného zafizeni solarniho systému

Oteviraci pretlak pojistného ventilu je zvolen 500 kPa pro ochranu solarniho kolek-
toru. p,=500 kPa .....5 bar

Navrh expanzni nadoby solarniho systéemu

Navrh byl proveden na zakladé kapalinového objemu soustavy (21,5 1), oteviraci-
ho pretlaku pojistného ventilu a velikosti kolektorového pole. Jedna se o nadobu
Regulus SLO25 od firmy Regulus.

t=35°C Q

\V; 1
Pratok pevnym zkratem v okruhu podlahového vytapéni ' Voo
V =Q/(c,,p,(t -t ))=5550/(4187.1000.(55-29))=0,00005098 m?/s B
V_=Q/(c, p,(t -1,))=5550/(4187.1000.(35-29))=0,00022092 m¥/s T
Vo =V.-V,=0,0001699 m¥s....0,612 m*h.....612 kg/h { =55°C LeTe

\

n

Pevny zkrat je proveden vyvazovacim ventilem od firmy Imi Heimeier.
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C.5.5 Navrh &erpadla

Navrh Cerpadla okruhu s otopnymi télesy byl proveden na zakladé vypoctu tlakové
ztraty tfenim a mistnimi odpory k hydraulicky nejvzdalenéjSimu télesu.

Hydraulicky nejvzdalengjsi téleso T22
Ztrata okruhu k télesu T22: 22 097 Pa
Tlakova rezerva na zaregulovani a

usek od akumuacni nadrze: 4 000 Pa

Navrhova hodnota pro tlak Cerpadla: 26 000 Pa

Celkovy prenaseny vykon: Q=6 323 W
Odpovidajici hmotnostni prutok: m=544 kg/h

Je navrzeno obéhové Cerpadlo Grundos Alpha2 25-60 180mm.

Charakteristicka kfivka ¢erpadla ALPHA2 XX-60:

p H
[kPal] [m] |
60
] ~
50 — 5 \\
1 \\\
40 — 4 \\
b | \\
304 3 =~
T ——— |t \
B — |
20_7 5 — __,._-__-—- — \‘\
] —
. L — j - ~L_, T
104 1 —
1 \‘\:\?\I
o~ o
00 02 04 06 08 10 12 1.4 16 1.8 20 22 24 26 28Q [m3h]
I T T T T l T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T
p1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 Q [I/s]

Navrh Cerpadla okruhu podlahového vytapéni:

Hydraulicky nejvzdalengjsi ,had" 1.C

Ztrata okruhu: 7 617+7 033 Pa
Tlakova rezerva na zaregulovani a

usek od akumuacni nadrze: 4 000 Pa

Navrhova hodnota pro tlak Cerpadla: 18 650 Pa

Celkovy prenaseny vykon: Q=5550 W
Odpovidajici hmotnostni prutok: m=796 kg/h

Je navrzeno obéhové Cerpadlo Grundos Alpha2 32-40 180mm.

TECHNICKA ZPRAVA- 40
VYTAPENI



C.6 Prilohy-Podklady vyrobcl
C.6.1 Tepelné ¢erpadlo

Zakladni charakteristika

Pouziti vytapéni a pfiprava teplé vody
3 Tepelné Cerpadlo vyuziva energeticky
Resus potencial zemé&, energii ziskanou

pomoci hlubinnych vrtli nebo
povrchovych zemnich kolektora
preCerpava na vyssi teplotu a pfedava
ji do otopné vody, jejiz teplota muze
dosahnout na vystupu z ¢erpadla az
65 C.

Popis

R407C (chladivovy okruh) /

n\‘_—___—__ Pracovni kapalina voda (otopny okruh)

Objednaci kéd 12 650

Jmenovity vykon 11,75 kW
Jmenovity pFikon 2,55 kW
Jmenovity (ustaleny) proud 9,6 A

Rozbéhovy proud 235A

Napajeni 3/PE~400 V 50 Hz
Min. jisti¢ véetné charakteristiky B10A 3f

Typ kompresoru Scroll

Chladivo R 407C (GWP 1774)
Mnozstvi chladiva 2,5kg

Ekvivalent CO,* 4,435t

Olej v kompresoru Polyoester (POE)

Max. provozni tlak chladiva 31 bar

Hladina akustického vykonu

dle GSN EN 12 102 50,3 dB(A)
Hmotnost 164 kg
Parametry zemniho okruhu Parametry otopného systému
) i Max. vystupni teplota TC 65 C
Min./max. teplota nemrznouci 5C/20C
smési v zemnim okruhu Max. teplota otopné vody v systému 110 T
Min./max. tlak nemrznouci 02bar/3.0b M i tlak ot 5 vod 3b
smési v zemnim okruhu ,2 bar /3,0 bar ax. pracovni tlak otopné vody ar
Objem nemrznouci smési v TC 341 Objem otopné vody v TC 341
Minimalni pritok TC (At = 5 K) 0,44 /s Min. préitok TC (At = 10 K pfi 0/35 C) 0,28 I/s
Nominalni pratok TC (At = 3 K) 0,73 /s Nom. préitok TC (At = 5 K pfi 0/35 T) 0,56 Is
Pfipojeni 2 x Cu 28x1,5 PFipojeni 2 x Cu 22x1
Vykonové parametry*
Teplota primdrniho ; ; . » .
B o k,:u hu Vystupni teplota Vykon [kW] Prikon [kW] Topny faktor
35 °C 13,53 2,65 5,11
5°C 45 °C 12,95 3,15 4,11
55 °C 12,57 3,75 3,35
25 °C 12,30 2,23 5,51
0°c 35°C 11,75 2,55 4,60
45 °C 11,24 3,07 3,66
55 °C 10,97 3,71 2,96
35 °C X X X
-5°C 45 °C 9,88 2,99 3,30
55 °C X X X
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Priloha C.6.2 Solarni kolektory KTU 6R

Objednaci kéd 7 343
Rozméry a vahy
vyska x Sifka x tloustka 1970 x 920 x 141 mm
stavebni $Sitka 1000 mm
celkova plocha 1,81 m?
plocha apertury 1,43 m?
plocha absorbéru 0,49 m?
hmotnost bez kapaliny 32kg
material borosilikatové sklo
tloustka 1,8 mm
material borosilikatové sklo
povrchova Uprava AIN/AI-N/AI-N/AI-N/AI-N
- trubicovy, vakuovy
konstrukéni typ s reflektorem
material pfipojovacich trubek ~ méd
rozmér pfipojovacich trubek 4x@22mmx1mm
material trubek absorbéru meéd
Graf okamzitého vykonu kolektoru pfi osvitu 1000 W/m? rozmér trubek absorbéru 6x@8mmx0,5mm
maximalni pracovni tlak 6 bar
1200 maximalni pracovni teplota 120 C
1000 = stagnacéni teplota 255 T
[ — . . vodni roztok propylenglykolu
200 P—— teplonosna kapalina 0,921)
doporuceny pratok 60— 120 I/h
~ 600
E Tepelna izolace
£ 400 material izolace mineralni vina
-'E- tloustka izolace 20 mm
200
o 0 a0 an a0 a0 100 material ramu hlinikova slitina + ocel AlISI
304 SS
(tm - ta) [K] - —
barva ramu stfibrna
il Lvix ocel AISI 304 SS,
. . material skfiné
Graf tlakové ztraty kolektoru tl. 0,8 mm
0,5
0.45 Okamzita u¢innost na absorbér / aperturu / celk. plochu
T n4 W
g pd Noa [-] 2,085 |0,708 | 0,572
g 035 4 an [WimK ] 4620 1,570 | 1,260
g 03 aga [WIm?K?] 0,019 0,007 | 0,0057
_E 0,25
E 0.2 7 Maximalni vykon kolektoru pfi osvitu 1000 Wim?
gois /f Qe 1033 W
= 01 e
- Modifikator Ghlu dopadu
0,058 — " 0.92
o 0 50° ’
0 50 100 150 200 250 300 350 Tepelna kapacita
priitok [Ih] P P
(o] 27,4 JIkg
Testovano podle CSN EN ISO 9806
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C.6.3 Zasobnikovy ohfivac teplé vody R2BC 300

kod: 6482

$610
I "
)
Teplomér =
MN%”§ .
G1/2" G5/4L"
- | o EZG 12
I e \ -
B | L1634
= [
_— \ G5/L"
G 6/4’f
= G5/L"
- B NZIvE .
= = 7 —
ia 4 2
G5/4" -
g1rf
)
L
Celkovy objem zasobniku:...........cooouiiiiiiiiiiiiiiee e 3001
Objem horniho topného hada:...........ccceeeeeiiiieeeiiee e 561
Objem dolniho topného hada:............cccccvviiieeiiiiiic e 9,51
Plocha horniho topného hada:..........cccociiiiiiiii 0,9 m?
Plocha dolniho topného hada:...........cooociiiieeieeceee e, 1,5 m?
Maximalni provozni teplota zasobniku:.............ccceeenenne 95 °C
Maximalni provozni teplota topnych hadu.................. 110 °C
Maximalni provozni tlak zasobniku:.........ccccoccviiiiieieenee. 6-10 bar
Maximalni provozni tlak topnych hadu:..............c........... 10 bar
PFiprava TV At=35°C (80/60 - 10/45) -horni had: 760 (31,1 I/h (kW)
PFiprava TV At=35°C (80/60 - 10/45) -dolni had: 1280 (51,9) I/h (kW)
Hmotnost prazdné NAArZe:..........ccoeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneee 124 kg
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C.6.4 Akumulacni zasobnik otopné vody 800 N+

PSWF 800 N+

Zakladni charakteristika

Akumulace a nasledna distribuce
tepelné energie z kotll na pevna paliva,
tepelnych Cerpadel pfipadné jinych
zdrojl tepla. Nadrz je opatfena

Pouziti vymeénikem pro pfipojeni solarniho
systému a prirubovym hrdlem, které Ize
osadit trubkovym vyménikem pro
pfipravu TV nebo pfipojeni solarniho
systému.

Popis ocelova, svafovana nadrz
voda, smés voda-glykol (max. 1:1),
teplonosny olej

Objednaci kod

Nadrz 15 230

Pracovni kapalina

Izolace 15231

Energetické parametry (dle Narizeni Komise (EU) €. 813/2013)
PSWF 800 N+ s izolaci

TFida energetické ucinnosti neudava se
Staticka ztrata 143 W
Uzitny objem 7921
Celkovy objem nadrze 807 |
ﬁ Objem kapaliny v nadrZi 792 |
Objem kapaliny ve vyméniku 151
Plocha vyméniku 2,7 m2
. . ¢ ' Max. provozni teplota v nadrzi 95<C
~ Max. provozni teplota ve vyméniku 110 C
L] . Max. provozni tlak v nadrzi 4 bar
' Max. provozni tlak ve vyméniku 10 bar
o Nadrz S235JR
‘ . Solarni vyménik S235JR+N
‘ o Izolace plasté nadrze PUR péna (mékka)
e . Vnéjsi povrch izolace plasté kozenka
Izolace dna a vrchni €asti nadrze flis

Rozméry, klopna vyska, tloustky izolaci a hmotnost

4 Primér nadrze 800 mm
T Pramér nadrze s izolaci 1000 mm
Celkova vy$ka nadrze 1845 mm
Klopna vyska bez izolace 1895 mm
Tloustka izolace plasté nadrze 100 mm
Tloustka izolace dna nadrze 50 mm

Tloustka izolace vrchni ¢asti nadrze 120 mm
Hmotnost prazdné nadrze bez izolace 160 kg

PrisluSenstvi

Elektrické topné téleso (typy) ETT-AC,D,F,G,L, M

Max. délka / vykon topného télesa 755 mm / 9 kW

PFiruba zaslepovaci objednaci kéd 6230

PFiruba pfipojovaci pro vyménik objednaci kéd 6 231 /6 232

Trubkovy vyménik max. plocha 4,5 m2
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C.6.5 Druhy otopnych ploch

Deskové otopné téleso Korado Trubkové otopné téleso Korado Rondo
Klasik Ventil kompakt typ 10 Max se spodnim pfipojenim
%

i

1§

Podlahovy konvektor Korado typ FK, hloubka 9 cm

KORAFLEX FK KORAFLEX FK Rez spravného zabudovani a umisténi konvektoru

9/20 cm 9/28 cm -

< 204U/234F N = 284U/314F . ? ? // 9 o sparovaci hmeta (sificon)
. — ) 7 © Uramezek

L| Se—e= ol @ rochoz mitka

O @ rrimetek

@ O cistapodiana

—

L KORAFLEX FK

9/34 cm e vyménik
r_ 344U/374F > | i @ veonovawpin
?t\-'?._; —I 9 @ hruba podiaha
== — 8 o
P | ® stavéci $roub

Podlahoveé vytapéni, systémova deska Varionova, Rehau
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C.6.6 Druhy regulacnich armatur, diagramy hydraulickych vlastnosti

Topné Zebfiky - Regulaéni Sroubeni rohové Regulux
- Radiatorovy ventil Calypso exact (Imi Heimeier)
osazeny termostatickou hlavici DX (Imi Heimeier)
Konvektory - Regulaéni Sroubeni rohové/pfimé Regulux (Imi Heimeier)
- Radiatorovy ventil Calypso exact osazeny termostatickou
hlavici F (s dalkovym nastavenim) (Imi Heimeier)
Téleso VK - Regulac¢ni Sroubeni rohové pro pfipojeni otopnych téles VK
(Ivar cs)
- termostaticka vlozka pro otopna télesa s integrovanymi
ventily osazeny termostatickou hlavici DX (Imi Heimeier)

Radlatoro_vy v_ent!l Calypso kr 0.025/ 25 45 65
exact (Imi Heimeier) o e 225 T
L (A |
25 dB(A) K o
1300
i 200
1 3 5 7
7100
5 50
3 Y 30
2 20
1 10
0,5 5
0,3 3
: 2y
E
H 15
2 3 5 10 20 30 50 1 100 200 300 500
m [kg/h]
Regulaéni Sroubeni L 00 01908 oS8 AN
Reg'Jqu rOhOVé/ph’mé %0 "‘ ‘” ] EEEEEEj”HEEEiEEEEE —— 50
(Imi Heimeier) 30 i T 300
201— 1 % 200
10 0 10,5111 271314 100
5 i 50
—— 7
3 T 30
2 20
05 T 5
03 ' + 3
g T 7 :
S o4 il y

2 3 5 10 20 30 50 HOO 200 300 500 1000 2000
m [kg/h]

Ap [mbar]
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Regulaéni roubeni rohové mbar R i th A
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2 20
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