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Anotace

Diplomova prace je rozdélena do tfi riznych ¢asti. V prvni Casti je feSen problém
snizovani energie v budovach obecné. Nasledné jsou definovany podminky pro
splnéni pozadavku na ,Budovy s témérf nulovou spotfebou energie®. Vybrana
rodinna vila je optimalizovana tak, aby tyto podminky splfiovala.

V projektové Casti je zpracovan koncept feSeni pfipravy teplé vody, vétrani a vyta-
péni tohoto domu. Projekt vytapéni je rozpracovan dopodrobna v urovni dokumen-
tace k zadosti o stavebni povoleni.

Klicova slova

Energie v budovach, Budova s témér nulovou spotifebou energie, Navrh vytapéni

Abstract

The diploma thesis is divided into three parts. The first one covers the necessity of
reducing energy use in buildings in general. The term ,Nearly Zero Energy Buil-
ding“ is defined in the following part. Specified family mansion is optimized to meet
the Nearly Zero Energy Building regulations.

The main project part consists of a ventilation, hot water preparation and heating
concept. Particularly heating design is worked up into a Building permit state.

Key words

Energy in buildings, Nearly Zero Energy Building, Heating design



Prolog

Bé&hem svého magisterského studia jsem absolvovala dvé rizné zahranicni staze.
Na obou univerzitach jsem si zapsala pfedmeéty podobnych anotaci jako v Praze.
Zajimalo mé predevsim, jakym zpusobem se na jinych kontinentech vyuc€uje. Jsem
toho nazoru, Ze pokud mate moznost studovat podobnou véc v rozdilném pro-
stfedi, pomuze Vam to k jinému pohledu na dany problém a vytvofite si tim urcity
nadhled.

Vzhledem k hlavnimu tématu diplomové prace (Vytapéni domu, ktery splfuje stan-
dard budovy s témé&r nulovou spotfebou energie) jsme se s vedoucim dohodli, ze
bude zajimavé sepsat svoje postiehy ze zemi, kde jsem studovala.

Nasledujici text jsou moje poznatky ze studii, konkrétné v ndvaznosti na budovy s

nizkou spotrebou energie.

Uvod

Populace na planeté zavratné roste [obr.1]. Poptavka po energiich také [obr.2].
Vyrabime vice a vice materialu, pfi jejichz produkci Eerpame nerostné bohatsvi a
energetické zdroje. Sami sobé znecistujeme prostredi, ve kterém zijeme a zamo-
fujeme planetu odpady [obr.3]. Nase chovani zpusobuje trvalé a nevratné zmény.
Mezi velmi diskutované problémy patfi napfiklad eutrofizace, kyselé desté, zvy-
Sovani koncentrace CO2 [obr.4, 5], zvySovani teploty [obr.5] a naruSeni ozonové
vrstvy.
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Obr.1-Lidska populace
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Vzhledem k tomu, ze :

Budovy spotiebovavaji cca 40% veskeré energie [obr.6].

Odpady ze stavebnich materialt jsou zdrojem asi 25% vSech vznikajicich
odpadu.

Budovy vytvafi asi 40% vSech sklenikovych plyna.

Neni tedy divu, Ze se lidstvo pokouSi hledat cesty, jak omezit ni€eni planety mimo
jiné i hledanim novych technologii a moznosti ve vystavbé.

‘-‘—__\—-_H-H——_"‘-—‘

Residential
21%
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18%

obr.6-Podil spotreb energii dle odvétvi

Energie v budovach je pouzivana k:
Zajisténi poZzadovaného vnitiniho prostiedi- teplota, kvalita vzduchu, umélé
osvétleni
Pokryti hygienickych potfeb Clovéka- zdravotechnika, pfiprava teplé vody
Distribuce energie a médii-elektroinstalace, plynovod
Ridici a regulaéni systémy-EPS, EZS, regulace zabezpeéeni, inteligentni
budovy

Dopravni systémy-vytahy, eskalatory
Technologicky zafizeni- kuchyné, pradelny, bazény, centralni vysavace

Pokud vememe v Uuvahu veskeré budovy, mezi oblasti s nejvétsi spotfebou patfi
umélé osvétleni, pfiprava teplé vody, strojni chlazeni, vytapéni a ohfev vzduchu ve
vzduchotechnickych jednotkach (dohromady 64%). V pfipadé obytnych budov je
naprosto pfevazna spotieba tvofena podilem vytapéni a pfipravy teplé vody. [1]

[1] Pfednasky predmétu Energeticky audit budov. CVUT fakulta stavebni. Katedra technickych
zafizeni budov. Prof.Ing Karel Kabele, CSc.
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Situace v Ceské republice

V odbornych textech se pfi popisovani vyuzivani energie v budovach objevuje

pojem ,Energeticka narocnost budovy*.

V Ceskeé legislativé je oblast energetické narocnosti budov ukotvena v zakoné

§6a zakona ¢. 406/2000 Sh., o hospodareni energii. Toto ustanoveni feSilo jak
samotné poZadavky na energetickou narocnost, tak také poZzadavky na prikaz
energetické narocnosti budov a jeho nalezitosti.

Dals$i podrobnosti k prikazu energetické naro¢nosti budov byly uvedeny v prova-
décim pravnim pfedpisu, kterym je Vyhlaska o energetické naroc¢nosti budov ¢.
78/2013 Sb. s ucinnosti od 1.4.2013.

V tomto novém ustanoveni z roku 2013 je pro nas zasadni definice pojmu ,Budova
s témér nulovou spotfebou energie” (NZEB-nearly zero energy building), o kterém
pojednava samostatny text na nasledujicich strankach.

Energetickou narocnosti objektu se rozumi vypoctené mnozstvi energie spojené s
uzivanim budovy. Jedna se pfedevsim o energii spojenou s vytapénim, chlazenim,

vétranim, upravou vihkosti vzduchu, pfipravou teplé vody a umélym osvétlenim.
Vlastni hodnoceni energetické narocnosti budovy je zaloZzeno na porovnani hod-
nocené budovy s budovou referenéni.

Referec¢ni budova je vypoctové definovana budova téhoz druhu, ktera ma stejny
geometircky tvar a umisténi, velikosti véetne prosklenych ploch, stejné zastinéni
okolim, stejnou orientaci ke svétovym stranam, stejné usporfadani a stejny zptsob
uzivani jako budova hodnocena, avsak s referenc¢nimi hodnotami viastnosti budo-
vy, jejich konstrukci a technickych systému budovy. [2]

Vzhledem k rostoucim cenam energii se na tzemi Ceské republiky objevuje vice a
vice budov s nizSimi provoznimi naklady nez napfriklad pred 20 lety. Lidé si uvé-
domuiji, ze vysSSi pocCatecni investice se jim vrati v nizSich nakladech na provoz.
Jedna se o vztah, kdy je nutné optimalovat investovanou ¢astku s moznou provoz-
ni usporou.

[2] Uvod do problematiky. Definice pojmtl Zdroj: tzb-info. Dostupnost: http://www.tzb-info.cz/ener-
geticka-narocnost-budov , http://www.tzb-info.cz/energeticka-narocnost-budov/239-energeticka-na-
rocnost-budov-definice-pojmu
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Evropska unie

V roce 2002 vydala evropska unie smérnici o energetické naro¢nosti budov
(91/2002/ES). Tato smérnice z roku 2002 byla revidovana v roce 2010. Touto revizi
(€.31/2010/EU) jsou upravovany a rozpracovany kroky vedouci ke snizeni spotfe-
by energie v Evropé. Mottem revidované smérnice je cil 20-20-20, vyjadfuijici, Ze
v roce 2020 je tfeba dosahnout sniZeni spotfeby energie o 20 %, snizeni emisi
sklenikovych plynl o 20 % a zvySeni podilu obnovitelnych zdroju na 20 % celkové
vyroby energie v Evropé v porovnani s rokem 1990.

V roce 2014 publikovala Rada Evropy vysledky ramcové politiky EU v oblasti
energetické narocnosti do roku 2030 s tim, Ze trend 20-20-20 bude pokraCovat a
do roku 2030 by se mél snizit podil sklenikovych plynt o dalSich 20 %, spotfeba
energie by se méla snizit o dalSich 7 % a podil obnovitelnych zdroju energie by se
mél zvysit o dalSich 7 %. [3]

Budova s témér nulovou spotiebou energie

Pozadavek na vystavbu budov s téméf nulovou spotifebou energie (Nearly zero-
-energy buildings NZEB) vychazi ze zmifiované smérnice Evropského parlamentu
a rady 2010/31/EU o energetické naro¢nosti budov.

Na narodni trovni Ceské republiky byly uzakonény nékteré pozadavky evropské
smérnice prostfednictvim novely zakona €. 406/2000 Sb., O hospodareni energii a
technicky tyto pozadavky upfesriuje provadéci vyhlaska ¢. 78/2013 Sb., ve znéni
vyhlasky €. 230/2015 Sb.

Pozadavky smérnice 2010/31/EU mimo jiné vyzaduji, aby projektova dokumentace
novostaveb vSech budov k datu 1. ledna 2020 splhovala pozadavek pro tzv. bu-
dovy s témér nulovou spotiebou energie. Budovou s témér nulovou spotiebou
energie se rozumi budova s velmi nizkou energetickou naro€nosti, jejiz spotieba
energie je ve znafném rozsahu pokryta z obnovitelnych zdroja.

Tyto dvé podminky jsou v konkrétné pozadovany takto: ,Velmi nizka energeticka
narocnost* je definovana reduk&nim Cinitelem pozadované zakladni hodnoty pri-

[3]. Prof. Ing. Karel Kabele, CSs., Ing. Miroslav Urban, Ph.D., Cvut v Praze, Fakulta stavebni,
katedra TZB. Pohled na budovy s témérf nulovou spotfebou energie v kontextu sou€asnych legis-
lativnich pozadavkd v CR. Zdroj: Tzb-info [online]. 2.1.2017. Dostupnost: http://stavba.tzb-info.cz/
budovy-s-temer-nulovou-spotrebou-energie/15179-pohled-na-budovy-s-temer-nulovou-spotrebou-
-energie-v-kontextu-soucasnych-legislativnich-pozadavku-v-cr
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merného soucinitele prostupu tepla f, uvedeného v Tabulce 1.
Hodnota f, znamena nasobek hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla U__,
které je dosazeno pfi pouziti poZadovanych hodnot soucinitelt prostupu tepla jed-

notlivych konstrukci U, dle CSN 730540-2 a referenéni pfirazky na vliv tepelnych

N,20
vazeb dle Tabulky 2. Pozadavek je vztazen na prumérny soucinitel prostupu tepla

tudiz uvedené hodnoty U nemusi byt splnény kazda zvlast, nybrz jako celek.

Ve sloupecku U __se nachazi doporucené hodnoty jednotlivych souciniteld tepla
danych konstrukci dle normy CSN 730540-2.
Pfi porovnani hodnot pro NZEB (U ,,.0,7) a doporucenych soucinitelt podle CSN

(U,..) 1ze zjednodusené Fici, Ze pro navrh NZEB postaci dodrzet doporucené souci-

nitele prostupu teple (U_ ) doplnéné okny s lepsimi tepelné technickymi viastnost-

mi.

PoZadavky na obalku budovy NZEB nejsou tedy nejsou nikterak technicky nemoz-

né (pfemrsténé) a v souCasné dobé se jiz hojné realizuji minimalné pfi stavbach

novych rodinnych doma.

Druha ¢ast definice fika, Ze se jedna o budovu, jejiz spotieba energie je ve znac-

ném rozsahu pokryta z obnovitelnych zdroju. Ve vyhlasce je pak tento pozadavek

konkrétné vyjadfen pomoci snizeni hodnoty neobnovitelné primarni energie sta-

novené pro referencni budovu. Toto sniZeni je definovano procentem ze spotfeby

primarni neobnovitelné energie referencni budovy (Aep’R), jak je vidét v tabulce 1.

Prakticky to znamena, Ze budova musi mit o X % men3i spotfebu neobnovitelné
primarni energie nez referencni budova.

Kritéria budovy 0 J ap t
s téméf nulovou spotiebou energie v €R O 0 0,7 Urec.2: 0,6
Parametr Znacka | Jednotka Hodnota tepelné vazby 0,02 0,014 0,012
sténa 0,30 0,21 0,20 0,18
Redukéni &nitel stfecha 0,24 0,17 0,16 0,14
pozadované zakladni strop 0,30 0,21 0,20 0,18
hodnoty primérného | /R - 0,7 podlaha 0,45 0,32 0,30 0,27
soucinitele prostupu okna 1,50 1,05 1,20 0,90
tepla Uem stfedni okna 1,40 0,98 1,20 0,84
SniZeni hodnoty Rodinnf{ dim 25 dvefe 1,70 119 1,20 1,02
neobnovitelne Tab.2
primarni energie Aepr % |Bytovy dim 20
stanovené pro B
referengni budovu Ostatni budovy (10
Tab.1
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Povinnost projektovat a realizovat budovy s témér nulovou spotifebou energie plati
pro velké budovy vlastnéné statem jiz od roku 2016. Ostatni pozadavky jsou uve-
dené v Tabulce 3.

Data platnosti pozadavku na budovy
's téméF nulovou spotfebou energie v ER

Energeticky vztazna ploch
Vlastnik budovy geticky E

>1500m? | >350m? | <350 m?

Budovy, jejimz vlastnikem a

uZivatelem bude organ vefejné 0d1.1./0d1.1.|0d 1. 1.
moci nebo subjekt zfizeny 2016 2017 2018

organem vefejné moci

Od1.1./0d1.1.|0d 1. 1.
2018 | 2019 | 2020

Ostatni budovy

Tab.3

NZEB je zjednodusené feceno budova, ktera ma kvalitativné prisnéjSi poza-
davky na obalku budovy, dobre regulovatelné vytapéni, vétrani i osvétleni.
Jeji technické systémy pokryvaji potiebu energie s vysokou u€innosti. Bu-

Musime si dat pozor, Ze definice budovy s téméf nulovou spotfebou energie ne-
znamena, ze vSechny novostavby budou muset byt v pasivnim standardu nebo
Ze nebudou spotfebovavat témér zadnou energii, pfipadné ze budou mit nulovou
bilanci spotfebované a vyrobené energie, jak je mnohdy chybné uvadéno.

Dale je velmi zajimavé, ze ackoliv se jedna o jednotné nafizeni EU, jednotlivé
zemé si definovaly vlastni pozadavky, tim padem je vysledek znacné ruznorody
napfic Clenskymi staty [3], [4].

Pravé kvuli asto chybné interpretaci oznaceni ,Budova s téméf nulovou spotfe-
bou energie” jsem se rozhodla pro zaclenéni nasledujiciho pfispévku, ktery ram-
cové srovnava rtzné energetické stadardy.

V Grafu 1 jsou uvedeny mérné potieby tepla na vytapéni, pfipravu teplé vody,

[3]. Prof. Ing. Karel Kabele, CSs., Ing. Miroslav Urban, Ph.D., Cvut v Praze, Fakulta stavebni,
katedra TZB. Pohled na budovy s témérf nulovou spotfebou energie v kontextu soucasnych legisla-
tivnich pozadavk( v CR.

Zdroj: Tzb-info [online]. 2.1.2017. Dostupnost: http://stavba.tzb-info.cz/budovy-s-temer-nulovou-
-spotrebou-energie/15179-pohled-na-budovy-s-temer-nulovou-spotrebou-energie-v-kontextu-
-soucasnych-legislativnich-pozadavku-v-cr

[4]. Ing. Jan Antonin, Ph.D., EnergySim, Ing.Magdalena Pukrtova. Budovy s téméf nulovou spotre-
bou energie - Definice. Zdroj: Tzb-info [online]. 27.12.2016.

Dostupnost: http://stavba.tzb-info.cz/budovy-s-temer-nulovou-spotrebou-energie/15180-budovy-s-
-temer-nulovou-spotrebou-energie-definice.

BUDOVY S NizKOU 14
POTREBOU ENERGIE



osvétleni a pomocné energie pro jednotlivé kategorie. Kritéria nabyvaji rozdilné
hodnoty v zavislosti na pfesnych vlastnostech budovy, proto je graficky uvedeno
jejich bézné rozpéti.

Jedna se pouze o orientacni potfeby energii, které ramcové ukazuji radove rozdily
mezi jednotlivymi druhy energetickych standardd.
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U novostaveb rodinnych domu nabyva legislativni pozadavek mérné potreby tepla
na vytapéni rozmezi hodnot pfiblizné 40—-90 kWh/m2 za rok.
U budova s témérf nulovou spotfebou energie dostaneme pfi sou¢asnych pozadav-

cich hodnoty mérné potreby tepla na vytapéni v rozsahu priblizné 30—70 kWh/m2

za rok. U malych jednopodlaznich objekti muze tento pozadavek Cinit i vice nez
80 kWh/m2 za rok.

Nizkoenergeticky standard uvazuje s hodnotou mérné potfeby tepla na vytapéni
ve vySi 50 kWh/m2 za rok. Mérna potfeba tepla na vytapéni pasivnich domu a
domu s velmi nizkou spotfebou energie definovanych v programu Nova zelena
usporam nabyva rozmezi hodnot 15-20 kWh/m2 za rok.

Nulovy diim nebo plusovy diim pfedstavuje v podstaté pasivni dim se zvySenou
mirou vyroby energie z obnovitelnych zdroju. [5]

[5]. Ing. Michal Cejka, Porsenna o.p.s., Ing. Jan Antonin, Ph.D., EnergySim. Potfeba energie pro
NZEB - Srovnani energetickych standardt s NZEB

Zdroj: Tzb-info. [online]. 26.12.2016. Dostupnost: http://stavba.tzb-info.cz/budovy-s-temer-nulovou-
-spotrebou-energie/15181-budovy-s-temer-nulovou-spotrebou-porovnani-energetickych-standardu
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Studijni pobyt ¢.1 - Québec

Prvni zemi, kterou jsem navstivila byla Kanada, konkrétné provincie Québec.
Stravila jsem zimni semestr 2015 na univerzité ,Ecole Technique Supérieure a
Montréal’.

Jeden z mych zapsanych pfedmétu se vénoval mezinarodnim certifikacim budov
a véem veécem s timto souvisejicim, tim padem i s energiemi v budovach obecné.
Vyucujicim byl Sébastien Jacquet, (Ing., M.Ing., P.A.Leed), konzultant v oblasti
udrzitelnych budov. Pfednasky mél velmi peclivé zpracované, vyklad doplnoval
vysvetlovanim quebeckych souvislosti pro nechapajici mezinarodni studenty
(60% mistni studenti a 40% studenti z Francie).

Nasleduijici text shrnuje informace, které jsem se dozvédéla ve tfech rliznych pred-
métech a véci, které jsem vypozorovala béhem svého kratkého pobytu v této cizi
zemi.

Obecné v Kanadé je 17% vesSkeré energie spotfebovano pouze v obytnych budo-
vach (dalSich 14% v ostatnich budovach). Z téchto 17% je vice nez polovina vyuZzi-
ta na vytapéni. Témito Cisly chci ukazat, jakym smérem se nejvice orientuji taméjsi
moznosti uspor spotieby energie v bytovych objektech. [obr.a,b].

B industrial 37% B space heating 63%
[ Transportation 30% I water heating 17%

Residential 17% Appliances 14%
El Commercial/ [ Lighting 4%

institutional 14% "

B space cooling 1%
B Agricutture 2%
obr.a-Podil spotfeb energii dle odvétvi obr.b-Podil spotfeb energii v domacnostech

Dalsi dulezitou informaci je, Ze konkrétné v Québecu je vice nez 40% veSkeré
spotfebované energie - energie elektricka.

Béhem prednasek jsme se dozvédéli, ze vétsina elektfiny v Québecu je vyrabéna
ve vodnich elektrarnach, které jsou obecné povazovany za jedny z nejekologictéj-
Sich [obr.c]. Pro srovnani s ostatnimi provinciemi pfikladam [obr.d]

Béhem jednoho pfedmétu o ekologii a vlivu staveb na pfirodu k nam zavital za-
stupce firmy Hydro-Québec. Hydro-Québec je statem vlastnéna firma a predstavu-
je n&co jako nas CEZ. Spravuje (a vlastni) celkem 62 vodnich elektraren.
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V souc€asné dobé nejvétsi, Robert Bourassa ma instalovany vykon 5 616 MW. (Pro
srovnani nejvétsi ¢eska vodni elektrarna Dlouhé strané ma vykon 650 MW.)
Prednas$ejici z Hydro-Québecu nam vypravél o uskalich elektrické rozvodné sité,
planech na vystavbu novych vodnich elektraren a moznych vyvojich elektrické
situace v Québecu.

Electricité produite parsource au Québesc (2011)

Ga naturel
01%
g HrdrodBciricté
Produds pétrobars 1
0.5% S %
Energie wiclai : -
rg:e;i:eare Eneigi\]egneme
Biormasss

07%

obr.c-Vyroba elektrické energie v Québecu

Total Generation By Fuel (2009) W Hydro
B Nuclear
H Coal
ooil
[0 Gas
-_—em I Other
YT, NT, NU
' 1 TWh
- L=
63B'I'CWh - g
o = E
AB EE.
64 TWh o —_— ow <1 TiWh
20TWh B - Qc -
195 TWh NS
Total: 585 TWh NB
Total: 585 TWh 13 TWh

obr.d-Vyroba elektrické energie v Kanadé

Nejvétsim uskalim vodnich elektraren je fakt, Ze nejvétsi Spicky odbéru elektric-
ké energie na uzemi Québecu jsou pfedevsim v zimé, kdy teploty €asto klesaji k
-25°C a samotny vykon quebeckych vodnich elektraren prozatim nepokryje 100%
poptavku po elekfiné. V absolutni zimni Spicce je tedy rozdil pokryvan nakupem
bud z USA nebo z vedlejSich provincii. Naproti tomu v Iété, kdy je elektfiny preby-
tek je Cast prodavana do vedejSich provincii a do Spojenych statu. [obr.e]

Prednasejici nam se smichem zminoval také paradox, kdy tomu neni tak davno,
co se v oblasti Montrealu a Otawy zvedala vina kritiky na €asty vyskyt kyselych
déstd, které jsou zpusobeny mimo jiné plyny ze spalovacich elektraren na uzemi
USA, u severni hranice s provinciemi Ontario a Québec. Pfevazujici smér vétru je
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severovychodni, tudiz se za urcitych klimatickych podminek pidsobenim proudé-
ni pfenesla velka ¢ast znecisténého vzduchu pravé do oblasti jizniho Québecu a
Ontaria.

Situace se v poslednich letech jiz zlepSila diky novym technologiim podporujicim
snizeni emisi téchto plynu. Vtip byl podle pfednasejiciho v tom, Ze nebyt pravé
téchto elektraren, nebylo by v lednu a v unoru v Québecu dostatené mnozstvi
elektrické energie na vytapéni.

Net electricity sales

200,6 TWh

14.6 %

Exports

Québec

85.4%

obr.e-Podil exportu Hydro-Québec

V Québecu je totiz jednoznacné nejrozsifen&jSim zdrojem vytapéni elektricka
energie (76%).

VétSina domacnosti ma jako nejbéznéjsi zdroj ,electric baseboard’ (base-
board=podlahova lista). Vypada jako elektricky konvektor v uzkém dlouhém pro-
vedeni u podlahy. V kazdé mistnosti byva termostat, ktery spusti konvektory pfi
poklesu teploty v mistnosti pod teplotu Zadanou. Velmi ¢asto byva tento zdroj dopl-
nén jesté teplovzdusnym vytapénim (které v 1été slouzi jako pfivod vychlazeného
vzduchu). Jeho zdrojem je také elektfina.

Myslim si, Ze jednim z dlvodu tak oblibené instalace elektrickych konvektoru je
jejich relativné nizka pofizovaci cena, jednoduché provedeni a ovladani . Kazda
mistnost je feSena oddélené a jediné médium, které musite zajistit je pouze pfivod
byla necelé 2 K&/kWh. Tim padem jsou celkové naklady na vytapéni a ohfev teplé
vody unosné ve srovnani s prumérnym platem Quebec€ana. Nejen diky tomu jsou
Kanadani jedni z néjvétSich spotfebitell elektrické energie na svété viabec. [obr.f]

Mimoijiné jsou také jedni z nejvétSich spotiebitel pitné vody na svété ( [obr.g]

K tomu nahrava fakt, Ze stale ¢asto pouzivané toalety starSich typu spotiebuji vice
nez 151 vody na jedno splachnuti.) Skute¢na spotieba teplé vody je prumérné 75 |/
os.den,coz také neni zrovna malo.
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obr.f-Spotfeba elektrické energie v domacnostech kWh/rok
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obr.g-Spotfeba pitné vody versus jeji cena ve svété
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Pro zajimavost jesté prikladam Senkeylv diagram, ktery znazorfiuje energetické
toky v Québecu v roce 2012 [obr.h].

1 » SOURCES D’ENERGIE 2 * TRANSFORMATION 3 * CONSOMMATION 4 » EFFICACITE DU SYSTEME
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obr.g-Sankeyuv diagram- Energie v Québecu
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Budovy s nizkou potiebou energie v Québecu

V Québecu existuje norma jménem Novoclimat 2.0, ktera je na dobrovolné bazi.
Systémem statnich prispévkl na rizné €asti projektu motivuje Quebecany pfi
stavbé novych rodinnych domd.

Norma definuje pozadavky na snizeni potfeby energii, zlepSeni komfortu obyva-
tel a dodrzeni dobré kvality vnitfniho vzduchu. V normé naleznete typy, jak usetfit
pofizenim lepSi tepelné izolace domu, tésnosti obalky nebo uzitim oken s lepSimi
tepelnymi vlastnostmi. Samotny projekt musi splfiovat fadu byrokratickych pod-
minek, musi byt cely zajistén certifikovanymi firmami a vysledkem je potvrzeni, ze
dany objekt splfiuje podminky pro udéleni Novoclimat certifikace a obdrzeni pfi-
spévku.

Pro zajimavost nékteré vybrané podminky:

Maximalni plocha oken smi byt 30% celkové plochy obvodovych stén.

Okna, 50% svitidel, zafizeni na vyrobu teplé vody a vétraci jednotka musi splfiovat
energeticky standard Energy Star.

Dum musi byt vybaven vétraci jednotkou s rekuperaci tepla.

Pokud je okno orientované na vychod/zapad a jeho plocha je vétSi nez 15% dané
mistnosti, musi byt zajistén dodatecny zpusob venkovniho stinéni.

Soucinitel prostupu tepla obvodové zdi smi byt nejhuie 0,24 W/m2.K.

Soucinitel prostupu tepla ploché stfechy smi byt nejhufe 0,14 W/m2.K.

Soucinitel prostupu tepla suterénni stény smi byt nejhdre 0,32 W/m2.K.

V roce 2012 probéhla velka zména v ,Code de Construction du Québec’ (pfelozila
bych to asi jako nafizeni na urovni zakona), ktera je ve znacné mife inspirovana
pravé Novoclimatem. Podle tohoto nafizeni musi vSechny nové rodinné domy pod
600 m? splfiovat zakladni pozadavky na tepelnou izolaci budov, feSeni tepelnych
mostl, mnozstvi a vlastnosti oken a zpUsob vétrani. Touto normou se ocekava
snizeni stavajicich energetickych nakladd na provoz domu. V oficialnim zapisu

je vypocet, ktery ukazuje, Ze by se pocCatecni investice stavbenikovi méla vratit
béhem 3-4 let v usporach provozu jeho nové nemovitosti.

Z toho, co jsem se dozvédéla na pfednaskach Ize podle mé obecné Fici, Ze sou-
Casna statni nafizeni tykajici se vystavby rodinnych dom( v Québecu je z hlediska
snizovani potfeby energie o néco mirngjsi, nez v Ceské republice. (Srovnani napf.
s pozadavky na budovy s témér nulovou spotfebou energie). | pfesto vznika v
Québecu velké mnozstvi dom, které splfuji standard pasivnich budov.
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Podle jednoho pfispévku naseho vyucujiciho je ale v Québecu ekonomicky nena-
vratné investovat napfiklad do nové fasady a novych oken vzhledem k nizké cené
elektfiny na vytapéni. (Bohuzel jsem nenasla konkrétni slide z pfednasky, tudiz

vvvvv

Uvazujeme-li certifikaci LEED jako zpusob hodnoceni budov s niz§im dopadem na
Zivotni prostredi a nizZSi potfebou energie, je v Kanadé postaveno nejvice mnozstvi
certifikovanych budov hned po USA. V Québecu je mnoho vefejnych i soukromych
objektl, které maji u vchodu hrdé vyvéSenou medali s ocenénim. Ve Skole nam
nékolikrat nabizeli studentské €lenstvi v CaGBC (Canada Green Building Council)
a kurzy akreditace LEED pracovnika. | pfi diskuzi o Setrnych budovach v jinych
pfedmétech byla €asto certifikace LEED zmifiovana jako méfitko.

Jesté chci zminit, Ze pfimo v centru mésta Montreal je nové oteviena budova
,Masion du dévelopement durable“ (DUm trvale udrziteIného rozvoje), v kterém se
konaji rizné prfednasky, besedy, vystavy a jiné aktivity. Samotny dim ma nékolik
zajimavych technickych feSeni (napf. vodni sténa osazena rostlinami pro zlepSeni
kvality vnitfniho prostredi).

Na této urovni osvéty a Sifeni znalosti ma Montreal lepSi vizi nez Praha.

Studijni pobyt €.2 - Taiwan

V zimnim semestru 2016 jsem studovala na univerzité NTUST-National Taiwan
University of Science and Technology v Taipei.

Bohuzel jsem se béhem prfednasek nedozvédéla zadné ucelené informace o feSe-
ni snizovani potfeby energie v budovach na Taiwanu, tudiz je tento text o mnoho
kratSi nez pfedchozi a jedna se spiSe o nékolik mych vlastnich postieha.

Na uvod bych chtéla ukazat vystupy z programu Climate Consultant, diky nimz je
mozné porovnat klimatickou situaci v Praze, v Montrealu a v Taipei.

(volné dostupny program: http://www.energy-design-tools.aud.ucla.edu/climate-con-
sultant/request-climate-consultant.php )

BUDOVY S NizKOU 22
POTREBOU ENERGIE



Praha-Teploty

Montreal-Teploty

Dec. ‘anmal

Taipei-Teploty
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Praha-Psychometricky diagram
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Montreal-Psychometricky diagram
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V prvnich grafech mizeme pozorovat primérné teploty v danych méstech v jed-
notlivych mésicich (Carka uprostfed-mean temperature, Zluté-primérné teploty

a zelené-maximalni zaznamenané teploty, Sedy pruh-komfortni teplota. VSechny
grafy jsou ve stejném méfitku pro jednoduché vizualni porovnani).

V Montrealu jsou teploty v zimnich mésicich nizSi nez v Praze a oproti tomu v lété
jsou o néco vysSi. V Taipei je celoroéni prabéh teplot naprosto odliSny a ve mésté
nikdy neklesa k 0°C. V |été je naopak standard, Ze teplota ani v noci neklesne pod
25°C.

V druhych grafech je psychometricky diagram se znazornénymi stavy venkovniho
vzduchu. Zatimco klima v Montrealu je relativné srovnatelné s Prahou, Taipei je
diametralné odlisna.

Program automaticky doplfiuje mozné strategie, jak dosahnout komfortu a v jakém
poctu hodin tato strategie komfort zafidi béhem celého roku (8765 hod). Na tomto
grafu chci ukazat, ze zatimco v Praze a v Montrealu je nezbytné nutné budovu
vytapét (v Praze dokonce vice hodin nez v Montrealu), v Taipei je nezbytné nutné
budovu naopak chladit.

Pokud se na to podivame z druhého hlediska, v Taipei by bylo vic tfeba budovu
vytapét nez ji chladit v Montrealu ¢i Praze. (V unoru 2016 bylo na Taiwanu zazna-
menano 80 umrti, vétSinou na zastavu srdce v nasledku podchlazeni.)

Snizovani energie v budovach v subtropickém/tropickém klimatu se tedy v nejvét-
Si mife tyka pravé chlazeni. Velmi dulezitym otazkou je také zajisténi dostate¢né
kvality vnitfniho vzduchu. Vzhledem k tomu, zZe je to klima velmi vihké, adiabatické
chlazeni nema takovou ucinnost jako v susSich podnebich. DalSim velkym problé-
mem je pfipadna kondenzace vihkosti uvnitf budov a v ¢astech jeji konstrukce.
Prvnim zplasobem, jak snizit naklady na chlazeni budovy je vhodny architektonicky
navrh. Zakladem je zamezeni vstupu pfimych slunecnich paprskd do budovy a jeji
vhodna orientace. Moznym zplUsobem jak docilit mensi miry pfehfivani je kombi-
nace tepelné izolace a reflektivniho povrchu stiechy.

Mezi pasivni moznosti chlazeni vyuzivané na Taiwanu se fadi: N&jakym zplsobem
zajistit zrychleny pohyb vzduchu v prostoru, ktery zpasobuje pocit vanku. Jednim

z nich je tzv. solarni komin, ktery by mél ve sluneéném pocasi dokazat ,vytahnout®
teply vzduch z prostoru a nahradit jej vzduchem pfivadénym (napfiklad pfes zem-
ni vyménik, kde je vzduch o nékolik stupriti ochlazen oproti exteriérové teploté).
DalSim ze zpasobu muze byt ventilator pohanény vétrem. Jinym pouzivanym zpu-
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sobem je prace s tepelnou kapacitou budovy. Tézké betonové stavby dokazi pres
bez znatelného zvySeni teploty. Podminkou fungovani
je vychlazeni prfes noc, které konkrétné v Taipei neni moc snadné (opét mozné

A 411

den ,naakumulovat zatez
pouziti zemniho vyméniku).

V soucasné dobé je problém chlazeni feSeny nasledovné-ve vétsiné budov je v
kazdé mistnosti na fasadé instalovana klimatiza¢ni jednotka, kterou ovlada sam
uzivatel (velmi Casto je to Clovék, ktery je dobrovolné oble¢eny ve svetru a dlou-
hych kalhotech, kdyz je venku 35°C). Jednotka posila do mistnosti vychlazeny
vzduch a z mistnosti je sparami vytlacen ten teplejsi. Budovy nejsou vubec tésné
a po vypnuti jednotky je uvnitf po nékolika minutach opét horko.

V jedné skolni budové se nam ucitel pochlubil, Ze pfed rokem probéhla rekonstruk-
ce vetraciho systému. Ve sklepé maji centralni jednotku, ktera ochlazuje vzduch a
rozvadi jej do u€eben. Kdyz jsme se ho zeptali pro¢ ho taky neodvadi kvuli reku-
peraci (vzduch v mistnosti ma 20°C a venku bylo 37°C), tak jeho odpovéd byla:
,0Qo0000h yeaaah. That would be really nice but we are not there yet.”

Jeho reakci zminuji pro shrnuti...na Taiwanu se ,tam jesté nedostali“. O néjakém
hlubSim povédomi o snizovani potieb energie v soukromych budovach v tak vel-
kém méfitku (jako tfeba v Evropé&) nemUze byt zatim ani Fec.

Statni politika

Na Taiwanu existuje od roku 1998 mistni zpusob hodnoceni budov ,Green Buil-
ding Labeling System®, ktery se jmenuje EEWH-Ecology, Energy Saving, Waste
Reduction, and Health. Definuje pozadavky na snizovani potfeb energie v budo-
vach, €erpani pitné vody, produkci odpadu a ochranu zdravi uzivatelt. VétSina bu-
dov, které timto hodnocenim prosli jsou budovy vefejné spravy zaplacené ze statni
pokladny. Green Building Label System na Taiwanu je podobny jako jiné certifika-
ce. Budova sbira body v jednotlivych kategoriich (Ekologie, energetické uspory,
redukce odpadu a zravi) a podle dosazeného skére ziska prislusné ohodnoceni.
Ziskani certifikatu je bezpodminecné nutné pro vSechny nové verejné budovy, kte-
ré stoji vice nez 50mil NTD (40mil K&). Od svého zavedeni do roku 2016 certifikat
ziskalo témer 6000 budov.

Navic nékteré projekty (149 objektl k roku 2015) obdrzely mezinarodni certifikaci
LEED, ktera znamena, ze budova byla podrobena ekologickému a energetickému
hodnoceni.

Pfijde mi, Ze Taiwanska politika ,,Green Buildings® se prozatim odehrava pouze ve
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velkém méfitku- typu statni budovy, firemni sidla, knihovny atp.

Naprosta vétSina obytnych budov na Taiwanu (v€etné jejich vybaveni) je ale vel-
mi zastarala, proto si myslim, Zze sniZeni celkového mnozstvi energie v taméjSich
podminkach je otazka nékolika desetileti.

Zaver

Zavérem bych chtéla fict, Ze snizovani potfeb energie v budovach se feSi celosvé-
tové. Existuji mezinarodni certifikace, nadnarodni umluvy, evropské normy, statni
normy, vSemozné zakony a ruzné dalsi zpusoby nafizeni a hodnoceni.

Je tfeba si uvédomit, Ze kazda zemé ma nejen rizné podnebi nebo politickou situ-
aci ale i jiny zivotni standard a jiné potfeby, na které je tfeba brat ohled.

Jsem velmi vdécna, ze mi Skola umoznila studium v zahranicCi a tim se néco do-
zvédét o rozdilném pfistupu v riznych zemich.
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Optimalizace obalky budovy pro splnéni pozadavki na budovu s
témér nulovou spotrebou energie

Vstupnimi podklady pro cely tento projekt je bakalafska prace moji spoluzacky.
Pro dodrzeni parametrd budovy s témér nulovou spotfebou energie jsou stézejni 2
faktory. Snizit primérny soucinitel prostupu tepla na hodnotu 0,7* pozadovaného
zakladniho soucinitele prostupu tepla U, a snizeni hodnoty neobnovitené primar-
ni energie o 25% oproti referenéni budové (viz Definice).

Pro zadany objekt byl zpracovan prikaz energetické naro¢nosti budov ve vypocet-
nim nastroji NKN Il [1]. Prlkaz se nachazi na nasledujicich strankach.

Splnéni poZadavkd na budovu s témér nulovou spotfebou energie je dobfe viditel-
né na strané 48 v analyze energetickych potfeb.

[1]1 NKN Il- Narodni kalkula¢ni nésvtroj (pocitatova aplikace)- Ing. Miroslav Urban, Ph.D., prof. Ing.
Karel Kabele, CSc., Praha 2014. CVUT v Praze. Fakulta stavebni. Katedra technickych zafizeni
budov. Dostupnost: http://nkn.fsv.cvut.cz/

BUDOVY S NizKOU 30
POTREBOU ENERGIE



Grafické znazornéni prikazu

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické narocnosti budov

Ulice, Cislo: | )

Sarecka
PSC, misto:
Typ budovy: Rodinny diim
Plocha obalky budovy: 1144 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,50 m?/m®
Celkova energeticky vztazna plocha: 663 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Mérné hodnoty kWh/(m?.rok)

Mimofadné A
usporna

+«—62,5
«— 038
<« 1251
«—— 187,6
<«— 250,1

+—2312,6

G

Mimoradné
nehospodarna

L 532 [
<___|B
{_Jc
< |p
S -
< F
{___Je

<«——— 84,9

i

<« 127,3

ﬂ

<« 169,8

ﬂ

<«—— 2546

ﬂ

<«—— 339,5

ﬂ

<« 4244

ﬂ

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

35,29

38,22
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DOPORUCENA OPATRENI

PODIL ENERGONOSITELU
NA DODANE ENERGII

Opatieni pro

Stanovena

Vnéjsi stény:

Okna a dvefre:

Strechu:

Podlahu:

Vytapéni:

Chlazeni/klimatizaci:

Vétrani:

Pripravu teplé vody:

Osvétleni:

Jiné:

Popis opatieni je v protokolu prilkazu a vyhodnoceni jejich dopadu ma
energetickou naro¢nost je znazornén Sipkou

Doporuceni

Hodnoty pro celou budovu

MWh/rok
= Zemni plyn
uCerné uhli
= Hnédé uhli
® Propan-butan/LPG 0,00

Topny olej
= Elektfina
Drevéné peletky

m Kusové dfevo, drevni $tépka

) . o (ol 2220
Energie okolniho prostfedi (elektfina a

teplo)
® Elektfina - dodavka mimo budovu

u Teplo - dodavka mimo budovu
CZT s vy88im nez 80% podilem OZE
CZT s vy88im nez 50% a nejvyse 80
% podilem OZE

CZT s 50% a niz8im podilem OZE

Ostatni neuvedené energonositele

0,00
0,00

Mimoradné usp

U W/(M2K)

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Diléi dodana energie  Mé&rné hodnoty kWh/(m?.rok)

Mimofadné nehospoddma £

-

1@
1©
Q@

i ©
o

AN N\

A WAN2A NN

<

AN N NN AN AN

NN AN AN AN AN

AN A

AN AN AN AN N
AN A YA N2 WA

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

16,9

0,0

4,0 0,0

131 1,3

Zpracovatel:

Kontakt:

nevyplnéno

Osvédceni ¢€.:

nevyplnéno

Vyhotoveno dne:

Podpis:

nevyplnéno

nevyplnéno
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Protokol priikazu energetické naro¢nosti budovy

Ugel zpracovani prikazu

41 Nova budova
i1 Prodej budovy nebo jeji Casti

L VeétSi zména dokoncené budovy

O

Jiny ucel zpracovani: -

1 Budova uzivana organem vefejné moci

1 Pronajem budovy nebo jeji ¢asti

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni idaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné €islo, PSC):

Sarecka

Katastralni uzemi:

Dejvice (729272)

Parcelni ¢islo:

3083/133

Datum uvedeni budovy do provozu (nebo
pfedpokladané datum uvedeni do provozu):

Vlastnik nebo stavebnik:

Adresa:

Ulice Sarecka, Praha 6, Dejvice 166 00

IC:

Tel./e-mail:
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Typ budovy

4 Rodinny diim 1 Bytovy dim = Budove! p’ro ubytovani a
stravovani

1 Administrativni budova 1 Budova pro zdravotnictvi 7% Budova pro vzdélavani

1 Budova pro sport 1 Budova pro obchodni ucely £ i Budova pro kulturu

[0 Jiné druhy budovy: -

Geometrické charakteristiky budovy
Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitinim prostfedim (m°) 2266
vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)
Celkova plocha obalky budovy A
T ] o . (m?) 1144

(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohrani€ujicich objem budovy V)
Objemovy faktor tvaru budovy A/V (m?m?3) 0,50
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, (m?) 663

Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

Hnédé uhli LI Cerné uhli
£ Topnyolej 1 Propan-butan/LPG
71 Kusové dfevo, dievni $tépka 1 Drevéné peletky
Zemni plyn 4 Elektfina

£ 1 Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):

podil OZE: 0 do 50 % véetné, 1 nad 50 do 80 %, 0 nad 80 %

Energie okolniho prostfedi (napf. slune¢ni energie)

udel: [ na vytapéni, 4 pro pfipravu teplé vody, 1 na vyrobu elektrické energie

Jina paliva nebo jiny typ zasobovani: -

Druhy energie dodavané mimo budovu

Elektfina O Teplo Zadné

<,

[=]
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Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Cinitel Mérna ztrata
Plocha Sougcinitel prostupu tepla teplotni prostupem
redukce tepla
Konstrukce obalky budovy
Vypoctena | Referenéni
A hodnota hodnota Splnéno b; Hy;
Y, Unraj

[m2] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] (ano/ne) - [WIK]

0 128,1 0,80 1,50 ano 1,00 102,4
0 229,5 0,13 0,24 ano 1,00 29,8
0 13,0 0,16 0,24 ano 1,00 2,1
0 55 0,16 0,24 ano 1,00 0,9
0 222,0 0,20 0,45 ano 1,00 44,4
0 284,3 0,16 0,30 ano 1,00 45,5
0 255,6 0,20 0,45 ano 1,00 51,1
0 6,1 1,10 1,70 ano 1,00 6,7
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0

Celkem 11441 - - - - 282,9

Poznamka:

Hodnoceni spIinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi zméné

dokoncené budovy v pfipadé pInéni poZzadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c). Plati

pouze pro ménéné prvky
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a.2) pozadavky na pramérny soucinitel prostupu tepla

Prevazujici navrhova - S
v o s . . Referenéni hodnota primérného
Zona vnitini tepl'ot? (Y rezimu Objem zény V; soucinitele prostupu tepla z6ny
vytapéni)
rel [m’] W/(m2.K)]

Rodinny dim-celek 20 2265,5 0,41
Zona neni zadana - 0,0 0,00
Zéna neni zadana - 0,0 0,00
Zéna neni zadana - 0,0 0,00
Zoéna neni zadana - 0,0 0,00
Zéna neni zadana - 0,0 0,00
Zéna neni zadana - 0,0 0,00
Zona neni zadana - 0,0 0,00
Zona neni zadana - 0,0 0,00
Zéna neni zadana - 0,0 0,00

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Vypoétena hodnota U,

Referenéni hodnota U, g

Budova Splnéno
(Uem = HTIA) (Uem,R = z(Vj'uem,R,j)/v)
[W/(m2K)] [W/(m2K)] (ano/ne)
0,29 0,41 ano

Poznamka:

Hodnoceni spInéni poZzadavku je vyZzadovano u nové budovy, budovy s témérF nulovou spotfebou energie a u vétsi

zmény dokoncéené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a

pism.b).

B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Pokrvti dilci Uéinnost Uginnost Uéinnost
o ry,t' fici " ; vyroby distribuce sdileni
4 Typ zdroje Energo- potreby Jmenovity tepelny energie energie na | energie na
Hodnocena yp ) nositel energie na vykon i P P
budova/zéna vytapéni zdrojem vytapéni vytapéni
tepla nH,gen nH,dis I'IH,em
() (%) (kW) (%) (%) (%)
Referenéni budova x" X X 80% 80% 85%
tepelné
Cerpadlo Elektfina 100% 12 95%
Ecopart 412
0,00 ”f;p' :ﬁ:ﬂ 0% neni zadano 0%
0,00 “te;; ‘Z‘;’re;}:” 0% neni zadano 0%
HnaAdnnrana hiidnva Q20/ anoz.
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vypocetni nastroj NKN Il verze 3.2 (01/2015) (c)

0,00 "fy”p' ;;’f:j:" 0% neni zadano 0%
0,00 "fy“p' ;‘;’f{g:” 0% neni zadano 0%
0,00 "fy”p' ;;’f;:” 0% neni zadano 0%

vy v

pozn. primér pro celou
budovu stanoveny ze zén

Poznamka:

b.1.b) pozadavky na uc€innost technického systému k vytapéni

" symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu,

Hodnocena budoval/zéna

Uginnost vyroby energie

Uginnost vyroby energie

Typ zdroje zdrojem tepla ny 4., Nebo | referenéniho zdroje tepla | Pozadavek spinén
COPy gen NH,gen,rq N€bO COPy oy

() () () (ano/ne)
mffml 3,25 2,70 neposuzuje se

0,00 0,00 0,00 neposuzuje se

0,00 0,00 0,00 neposuzuje se

0,00 0,00 0,00 neposuzuje se

0,00 0,00 0,00 neposuzuje se

0,00 0,00 0,00 neposuzuje se

Poznamka:

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétSi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétSi zméné
dokoncené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou naro€nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
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b.2.a) chlazeni

Pokryti diléi Chladici | Ucinnost | Ucinnost
5 . o . . distribuce sdileni
Typ systému Energo- potieby Jmenovity chladici | faktor zdroje X .
Hodnocena . ; X . energie na | energie na
| chlazeni nositel energie na vykon chladu chlazeni chlazeni
budova/zéna chlazeni EER( gen
Nc,dis Nc,em
() () (%) (kW) () (%) (%)
Referenéni budova X X X X 2,7a0,5 85% 85%
0,00 neni uveden 0% neni zadéno 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje
Hodnocena budova 0% 0%
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje
pozn. pramér pro celou
budovu stanoveny ze z6n
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b. 2. b) pozadavky na ucinnost technického systému k chlazeni

Hodnocena budova/zéna

Typ systému Chladici faktor zdroje thl’adlu fak-tor 5 "
. referenéniho zdroje chladu| Pozadavek spinén
chlazeni chladu EERc g,
EERc gen

() () () (ano/ne)

0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se

Poznamka:
Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétsi zméné
dokonéené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou naro€nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
b.3.) vétrani
Mérny pfikon
o ... | Jmenovity .y’p '
Jmenovity | Jmenovity . > | ventilatoru/v
Typ elektricky | objemovy | MOV [ entilatori
Hodnocend | \xtraciho Energo- Tepelny Chiadici prikon pritok _pratok systému
budova / P nositel vykon vykon . . i cerstvého .
systému systému vétraciho . . nuceného
zéna s : vétraciho -
vétrani vzduchu vzduch vétrani
uchu SFPahu
() () (kW) (kW) (kW) (m°/hod) (m*hod) (W.s/m®)
Referenéni
X X X X X X X
budova
Vetracr
jednotka Elektfina | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno| 600,157296 | 600,157296 2000
Atrea s
0 nent uved.en neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0 0
typ zdroje
Hodnocena 0 nent uved.en neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0 0
budova typ zdroje
0 nent uved.en neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0 0
typ zdroje
0 nent uved.en neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0 0
typ zdroje
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b.5. a) priprava teplé vody (TV)

_ Mérna
Mérna .
. tepelna
tepelnd ztrata
Pokryti dil&i Uginnost ztrata rozvod
Systém Energo- potieby Jmenovity Objem zdroje tepla | zasobniku teplé vody
Hodnocena |PfiPravy 1:V v hositel enve’rgle na prlkvon pro | zasobniku ptro rla'rlprz;vu telt)l% vo’cli vztasens k
budova / budové prl?ravu ohiev TV TV eplé vody vz IZl.zena délce
z6éna teplé vody Nw,gen 'o jertlu rozvodii
zasobniku v teplé vod
litrech Qy o P Y
QW,dis
(-) (-) (%) (kW) (litry) (%) (Wh/l.den) | (Wh/m.den)
Referenéni
X X X X X X X
budova
g:r‘l’)zgi Elektfina 100% | neni uvedeno 300 90% 4 80
0,00 n?yn'; ;;f;}zn 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
0,00 n;eyn'; :gf;zn 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
Hodnocena
budova
0,00 n;eynp| ;;fcizn 0% neni uvedeno | neni uvedeno [ neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
0,00 n:aynpl ;g:ﬁzn 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
0,00 n?ynpl ;g;ﬁgn 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
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b. 5. b) pozadavky na uc€innost technického systému k pripravé teplé vody

Hodnocena budova/zéna

Typ systému k
pripravé teplé vody

Uginnost zdroje tepla pro
pfipravu teplé vody nw gen
nebo COPy g,

Uginnost referenéniho
zdroje tepla pro pfipravu
teplé vody Ny gen, rq

Pozadavek splnén

nebo COPy 4.
() (%) (%) (ano/ne)
Tepelné ¢erpadlo 90% 85% neposuzuje se
0,00 0% 0% neposuzuje se
0,00 0% 0% neposuzuje se
0,00 0% 0% neposuzuje se
0,00 0% 0% neposuzuje se
0,00 0% 0% neposuzuje se

Poznamka:

Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZzadovano jen u véts§i zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétsi zméné
dokonéené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6.) osvétleni

Hodnocena budova/zéna

Typ osvétlovaci soustavy

Pokryti dil€i potreby
energie na osvétleni

Celkovy elektricky prikon
osvétleni budovy

Pramérny mérny
prikon pro osvétleni
vztazeny k
osvétlenosti zony

() (%) (kW) W/(m?.Ix)

Referenéni budova X X X 0,05 pro obytné zs’my;
0,1 pro ostatni zény

Zéna 1 neni uvedeno 100% 0,47 0,01

Zoéna 2 neni uvedeno - 0,00 0,00

Zobna 3 neni uvedeno - 0,00 0,00

Zéna 4 neni uvedeno - 0,00 0,00

Zoéna 5 neni uvedeno - 0,00 0,00

Zobna 6 neni uvedeno - 0,00 0,00

Zoéna7 neni uvedeno - 0,00 0,00

Zoéna 8 neni uvedeno - 0,00 0,00

Zéna 9 neni uvedeno - 0,00 0,00

Zoéna 10 neni uvedeno - 0,00 0,00
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Energeticka naroénost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budové

Vyroba z OZE nebo kombinované
vyroby elektfiny a tepla
Nucené Priprava « .
Hodnocena i . e o p Osvétleni
. Vytapéni EPy|Chlazeni EP¢ vétrani teplé vody
budova/zéna EP_
EPg EPy
2 23
) 8303
=1 S® £ 0O
2 2B8ETS
Q Qo " Qo
o o
Rodinny dim-celek [ ] 4] & ]
neni zéna [ [ O O
neni zéna [ ! ] ] |
neni zéna il ] O O ]
neni zéna 1 N 1 N
— [ —
o [
neni zéna o 1 1 O 1
neni zéna il [ O O O
neni zéna = O O O O
neni zéna r O [l O [l
neni zéna L O O O O
b) diléi dodané energie
= = — = 3 © c
3 8 £ $% 5 39 > 3
=3 N e © O 25T =
O o =1 - 3 iy o )g
s = kY SETR = 8 > 2
> (] > > o o
f.
g g g g g g g g g g g g
o o [e) o o o [¢) (] o (o} [¢) (]
kel 'g o 'g kel 'g o 'g k] 'g o 'g
a 2 a 2 a 2 a 2 a 2 a 2
et ° u ° o o u ° u o u °
Q [} Q [o} Q [s} Q o) 1%} [s} Q o)
14 T 14 T 14 T 14 T 14 T 14 T
% [2] [Te] o o
- . = o o3 0 o)
(1) Potfeba energie = ~ © o o ! ! ' ' < < ' '
; D [52] o o
N -~ - -
<
% A (=] o o
- . Y . b4 N~ o~ 3 - ©
) Vypoétena spotieba energie | = ) 3 S o 3 5 ' ' o 3 2 S
< © N~ N
< ) < ™ ® = - © -
=
=
B [} © 0 5 by 1) ™
omocna energie = © I} o o I I N N o o
®) 9 § < ™ =} = < <
X
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=
— . . o o [te) ~ ~ ps el — ©
@) E3|IC|_dvodan'iz energie £ 5 5 ° ° S N . , 3 = 3 8
(F.4)=(F.2)+(F.3) = el © o S ~ ® @ 2
X
Mérna dil¢i dodana energie g
na celkovou energeticky NE' - 0 o o < o < © - o
®) vztaznou plochu = 3 & o S ey © ' ' g @ =] o
e
(F.4) I m? <
=
c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech
Faktor .
. Vyuzitelnost Vyrobena celkové Fakt(?r . Ct.elk?va' Neobnovitelna
Typ vyroby . . . Ll neobnovitelné primarni L .
vyrobené energie energie primarni L . R primarni energie
. primarni energie energie
energie
jednotky (kWh/rok) (-) () (kWh/rok) (kWh/rok)
Budova X X X X X
Fotovoltaické panely - -
EPpy - elektfina Dodavka mimo 0 32 3 0 0
budovu ’
Solarni termické Budova 6693 ! 0 0 0
systémy Qusc.eys — Dodavka mimo
teplo budovu X X X X X

d) rozdéleni diléich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné primarni energie podle energonositelt

Dil&i vypoétena Faktor Faktor
o P . celkové neobnoviteln| Celkova primarni Neobnovitelna
E itel spotfeba energie/ rimarni é primarni energie rimarni energie
nergonosite Pomocna energie P . P . 9 P 9
energie energie
(kWh/rok) (-) (-) (kWh/rok) (kWh/rok)
Zemni plyn 0 1,1 1,1 0 0
Cerné uhli 0 1,1 1,1 0 0
Hnédé uhli 0 1,1 1,1 0 0
Propan-butan/LPG 0 1,2 1,2 0 0
Topny olej 0 1,2 1,2 0 0
Elektfina 13792 3,2 3 44134 41376
Drevéné peletky 0 1,2 0,2 0 0
Kusové dfevo, dievni §tépka 0 1,1 0,1 0 0
Energie okolniho prostfedi (elektfina 22546 1 0 20546 0
a teplo)
Elektfina - dodavka mimo budovu 0 -3,2 -3 0 0
Teplo - dodavka mimo budovu 0 -1,1 -1 0 0
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CZT s vy$sim nez 80% podilem

OZE 0 1,1 0,1 0 0
CZT s vys$s$im nez 50% a nejvyse
80 % podilem OZE 0 11 03 0 0
CZT s 50% a niz$im podilem OZE 0 1,1 1 0 0
Ostatni neuvedené energonositele 0 1,2 1,2 0 0
Celkem 36338 X X 66680 41376
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) |Referencni budova 82910
(kWh/rok)
(7) |Hodnocena budova 35287 Spinéno o
@) |Referenéni budova 125,1 (anofne)
(kWh/m?.rok)
(9) |Hodnocena budova 53,2
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) |Referenéni budova 112 555
(kWh/rok)
(11) |Hodnocena budova 38 222 Splnéno o
(12) |Referencni budova (710 / m2) 169,8 (ano/ne)
(kWh/m?)
(13) [Hodnocena budova (.11 / m2) 57,7
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) |celkova primarni energie (kWh/rok) 63279
(15) FO1b1n)owtelna primarni energie (f.14 - (KWhirok) 25057
Vyuziti obnovitelnych zdroju energie
(16) |z hlediska primarni energie (%) 40%
(f.15 /.14 x 100)
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Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systémt dodavek energie

u novych budov a u vétSi zmény dokonéenych budov

Posouzeni proveditelnosti

Mistni systémy dodavky Kombinovana Soustava
Alternativni systémy energie vyuzivajici energii | vyroba elektfiny a zasobovani Tepelné ¢erpadlo
z OZE tepla tepelnou energie
Technicka proveditelnost neni uvedeno neni uvedeno neni uvedeno ano
Ekonomicka proveditelnost neni uvedeno neni uvedeno neni uvedeno ano
Ekologicka proveditelnost neni uvedeno neni uvedeno neni uvedeno ano

Doporuceni k realizaci a

Ny .. neni uvedeno
zdGvodnéni

Datum vypracovani analyzy 30. Fijen 2016

Zpracovatel analyzy Bc. Tereza Fronkova

povinnost vypracovat energeticky posudek neni uvedeno

energeticky posudek je soucasti analyzy neni uvedeno

Energeticky posudek

datum vypracovani energetického posudku neni uvedeno

zpracovatel energetického posudku neni uvedeno

Stanoveni doporuéenych opatreni pro snizeni energetické naroénosti budovy
pro snizeni energetické naroénosti budovy

. o Predpokladana dodana | Predpokladana aspora | ' cdpokladana uspora
Popis opatreni . . . X neobnovitelné primarni
energie celkové dodané energie i
energie
(MWh/rok) (kWh/rok) (kWh/rok)

Stavebni prvky a konstrukce budovy: - 0 0

- 0 0

o . . Dil¢i dodana energie

Technické systémy budovy: (MWhirok) - -
vytapéni 0,00 0 0
chlazeni 0,00 0 0
vétrani 0,00 0 0
uprava vihkosti vzduchu 0,00 0 0
priprava teplé vody 0,00 0 0
osvétleni 0,00 0 0
Obsluha a provoz systémi budovy: - - -

- 0 0
Ostatni: - - -

- 0 0
Celkové: 0,00 0 0
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Posouzeni vhodnosti opatfeni

Stavebni prvky a

Opatreni konstrukce budovy

Technické systémy
budovy

Ostatni:

Obsluha a provoz

systému budovy neni uvedeno

Technicka vhodnost neni uvedeno

neni uvedeno

neni uvedeno neni uvedeno

Funkéni vhodnost neni uvedeno

neni uvedeno

neni uvedeno neni uvedeno

Ekologicka vhodnost neni uvedeno

neni uvedeno

neni uvedeno neni uvedeno

Doporuceni k realizaci a
zdGvodnéni

neni uvedeno

Datum vypracovani doporué¢enych
opatreni

neni uvedeno

Zpracovatel analyzy

neni uvedeno

energeticky posudek je soucasti analyzy

neni uvedeno

Energeticky posudek

datum vypracovani energetického posudku

neni uvedeno

zpracovatel energetického posudku

neni uvedeno

Zavéreéné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotiebou energie

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1 ANO pozadek spinén
« Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii A - Mimoradné usporna
VétSi zména dokoncené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

« Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a) nehodnoceno

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b) nehodnoceno

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c) nehodnoceno

* PInéni poZadavk(l na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje -

« Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
Budova uzivana organem vefejné moci

« Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

* Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
Jiny Gcel zpracovani prikazu

« Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
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Identifikacéni idaje energetického specialisty, ktery zpracoval priikaz

Jméno a pfijmeni:

nevyplnéno

Cislo opravnéni MPO:

nevyplnéno

Podpis energetického specialisty:

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani priikazu

nevypinéno

Zdroj informaci

http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis
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Doplnék prikazu energetické naro¢nosti budovy
Analyza energetickych potreb

Priloha NKN - doplnéni PENB

Hodnoceni energetické naroénosti budov - analyza energetickych potieb

Budova:

Adresa:  Sarecka

Rodinna vila Hanspaulka

Stavebnik/Vlastnik:  neni vyplnéno

Zakladni geometrické tdaje:

Energeticky vztazna pl

Ochlazovana plocha ol
Objemovy faktor tvaru

Budova je hodnocena jako:
Typ budovy:

Zéna
Hodnocen4 budova Uem (WIm™.K)
Referenéni budova Uemr  (WImK)

Ref budova- klasifikace Uempras  (WIMK)

Kiasifikacni ukazatel ER pro Uem:
Spinéni pozadavku ukazatele EN:
Trida energetické ndrocnosti ukazatele EN:

A.2. Celkova dodana energie do budovy
Hodnocena budova

Referenéni budova
Ref budova- klasifikace

Quuet,ruas
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem:

Spinéni poZadavku ukazatele EN:

Trida energetické naroénosti ukazatele EN:

‘A.3. Neobnovitelna primarni energie

Spinéni pozadavku ukazatele EN:
Trida energetické narocnosti ukazatele EN:

B. Hodnoceni dopliujich ukazatell
B.1. Diléi dodana energie na vytapéni

Hodnocena budova En
Referenéni budova Eng
Ref budova- klasifikace Enrias
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem:
Trida energetické naroénosti:
B.2. Diléi dodana energie na chlazeni

Hodnocena budova Ec
Referenéni budova Ecr
Ref budova- Klasifikace Ecruas
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem:
Trida energetické narognosti:
B.3. Diléi dodana energie na vétrani

Hodnocena budova Ev
Referencni budova Evr
Ref budova- klasifikace Ey rias
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem:
Trida energetické narognosti:
B.4. Diléi dodana energie na pfipravu teplé vody

Hodnocena budova Ew
Referenéni budova Ewr
Ref budova- Klasifikace Ew,rias

Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem:
Trida energetické narognosti:
B.S5. Diléi dodana energie na osvétleni

Hodnocena budova
Referenéni budova
Ref budova- klasifikace
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem:

Trida energetické narocnosti:

Celkovy vnéjsi objem budovy

A i Enosti podle vyhlasky 78/2013 Sb.

A1 Pramérny souéinitel prostupu tepla obalkou budovy

locha 663,0
22655
balky budovy 11441
budovy AV 0,50
Nova budova
Rodinny dum
Zona1 Zbna 2 Zéna 3 Zbna 4 Zona 5 Zbna 6 Zona7
0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,41 U,,, porovnani:
0,70 ]

Ano, pozadavek spinén
B- Velmi tsporna

pozn. pozadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sb.

KWhrok KWh/m? rok
35287.,0 532
82010,3 1251
82910,3

0,43

Ano, pozadavek spinén
A - Mimofadné Gsporna

pozn. poZadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sh.

KWhrok KWh/m? rok
Hodnocena budova EnP 382222 57,7
Referenzni budova EnPq 112554,6 169,8
Ref budova- klasifikace ENnPras 112554,6
Kiasifikaéni ukazatel ER pro Uem: 0,34

Ano, pozadavek spinén
A - MimoF4dné dsporna

pozn. pozadavek pro hranice tiid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sb.

KWh/rok KWh/m”.rok
16874,5 255
55079,3 83,1
550793

0,31

A - Mimoradné Gsporna

KWhrok KWh/m? rok
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0
Nehodnoceno
KWhirok KWh/m”.rok
3972,0 6,0
3606,9 54
3606,9
1,10
D - Méné uisporna
KWhrok KWh/m?.rok
13112,9 19,8
17533,5 54
17533,5
0,75
B- Velmi Gsporna
KWhrok KWh/m? rok
13275 2,0
6690,6 10,1
6690,6
0,20

A - MimoF4dné dsporna

005 010 015 020 025

m?
m
m?
m?/m’
Zbna 8 Zona 9 Zona 10
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00

s
029 :

= Hadnocend budova Uem

030 035 040 045

Diléi dodna energie - porovnani:

35287,0

Referentni budova Qluel R

829103 i

=Hodnosend budova Ofuel |

Neobnovitelna primarni energie - porovnani:

0,0 10000,0 20000,0 30000,0 40000,0 50000,0 60000,0 70000,0 80000,0 90000,0 !

Referenn budora EnPR

125546

Budova
0,29
041

382222 Hodnacond budova Enp.
; i i
00 200000 400000 600000 800000 1000000  120000,0
Hodnocena budova
Rozdéleni celkové dodana energie:
4%
B.1. Diéi dodana energie na widpéni
8.2, Dilti dodand energie na chlazeni
37% ———— 48%

Referenéni budova
Rozdéleni celkové dodana energie:

8%

21%.

4%. 4. 67%

=B.3. Dilg dodana energie na vtrén

B4, Dilsi dodans energie na priprav teplé vody

8.5, Dilti dodana energie na osvétien'

8.1, Dili dodans energie na ytdpsni

=B.2. Diéi dodans energie na chiazeni

=B.3. DIilél dodana energie na vatrani

=B.4. DIiéi dodana energie na pripravu leplé vody

8.5, DIléi dodans energie na osvatlen!
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|C. Prehled potfeby energie a dodané energie do budovy

‘C.1. Energeticka bilance na tirovni budovy podle €SN EN 13790

Parametr  jednotky Hodnocena budova Referencni budova
rezim vytapéni
potreba energie na vytapéni [e KWhrok 13 695 29709
solarni tepelné zisky Qyygnsol kWh/rok 33898 24213
\nitfni tepelné zisky Qgint KWhirok 6310 11132
celkové tepelné zisky Qpign kWhirok 40 209 35345
celkové mnozstvi preneseného tepla vétranim Quy kWhirok 4177 8173
celkové mnostvi preneseného tepla prostupem Quyr KWhrok 33160 47216
rezim chlazeni
potfeba energie na chlazeni Qg g kWh/rok 0 0
solarni tepelné zisky Qg gnsol kWh/rok 33898 6457
witfni tepelné zisky Qgint KWhirok 6310 11132
celkové tepelné zisky Qcgn kWhirok 40 209 17 589
celkové mnozstvi preneseného tepla vétranim Qe kWhirok 23 450 23 450
celkové mnoZstvi preneseného tepla prostupem Qe KWhrok 38919 55416
diléi prametry
primérmy soucinitel prostupu tepla U, W/m?K 0,29 0,41
Tepelna ztrata budovy Qc kw 12,9
Graf: Potfeba energie na vytapéni a chlazeni podie €SN EN ISO 13790
4 500
. 4000
S 350
= 300
2
S 2500
2 200
8 1500
2 1o
3
o s0
0
- ~ B o © ~ = s - ~
Poties energena wytdpéni 1 Poteba energiena chazent
leden unor bfezen duben kvéten cerven Cervenec srpen Zafi Fijen listopad prosinec CELKEM
Vytapéni KWh 3949 2479 1058 97 0 0 0 0 0 258 2188 3 666 13 695
Chlazeni kWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Poznamka:

Roéni potfeba tepla na vytapéni zahrnuje potfebu energie na vytapéni bez viivu energetickych systémi budovy (napf. systému vytapéni, apod.), v pfipadé nuceného vétrani je uvaZovan pouze
systém mechanického vétrani. Viiv ostatnich energetickych systémi neni v hodnoté vysledku potfeby tepla na vytapéni zohlednén - jako je tomu u hodnoceni energetické narognosti budov
podle vyhlasky MPO ¢. 78/2013 Sb. Vypocet probihd na zakladé okrajovych podminek danych zvolenou klimati oblastni a j podminek v profilu i

uzivani pro danou zénu. Vypogtet nelze povaZovat ve shodé s okrajovymi podminkami uvedenymi v TNI 73 0329 a TNI 73 0330. Vypoget je zaloZena na okrajovych podminkach TNI 730331,

‘C.Z. Energeticka bilance na drovni systémi podle poZadavki vyhlasky 78/2013 Sb.

Graf: Diléi dodana energie, neobnovitelna primarni energie pro

Parametr  jednotky Hodnocena budova Referencni budova
hodnocenou budovu
‘Obecné - ukazatele energetické naro€nosti
Celkova dodana energie Qua KWhirok 35 287 82910 g T
Neobrovitelna primérni energie EnP KWhirok 38222 112555 F e
Celkova primarni energie EP KWhirok 63279 -
Dilgi dodané energie, neobnovitelna primarni energie "
Diléi dodana energie na vytapéni E 16 875 55 079
ana energ w P e L KWhirok 12

Neobnovitelna primérni energie na vytapéni EnPy 14234 61477
Diléi dodana energie na chlazeni Ec 0 0 10

kWhrok
Neobrovitelna primérni energie na chlazeni EnPg [ 0 .
Diléi dodana energie na vétrani Ev 3972 3607

kWhirok
Neobnovitelna primarni energie na vétrani EnPy, 11916 10 821 6
DIl&i dodana energie na pipravu teplé vody Ew 13113 17534

kWh/rok 4
Neobrovitelna primérni energie na pfipravu TV EnPy, 8090 20 186
Diléi dodan4 energie na osvétleni E \Whirok 1328 6691 2

ol —

Neobnovitelna priméarni energie na osvétlen EnP, 3983 20 072 N iy CHL Vetr Pip TV Osv
|Produkce energie T 2 3 4 s s 7 8 9 1
Produkce energie solarnim systémem =) kWh/rok 6693 0
Produkce energie PV systémem Epy KWhrok 0 0
‘Vypoc‘.tené ‘spotfeba energie
Vypoctena spotfeba energie na vytapéni Qy KWhirok 16 540 54611
Vypodtena spotfeba energie na chlazeni Qe KWhrok 0 0
Vypoctena spotieba energie na vétrani Qy kWhirok 3972 3607
Vypodtend spotfeba energie na pripravu TV Qu KWhirok 12 640 17 060
Vypoétena spotfeba energie na osvétleni E. kWh/rok 1328 6691
Pomocna energie
Pomocné energie pro vytapéni Wi au kWh/rok 335 468
Pomocné energie pro chiazeni We ane KWhirok 0 0
Pomocné energie pro vétrani Wy KWhrok 1051 1051
Pomocna energie pro Pripravu TV Wiy aux kWh/rok 473 473
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C.3 Hodnocena budova - Diléi dodana energie
Diléi dodana energie

leden anor bfezen duben kvéten &erven &ervenec srpen zafi Fijen listopad prosinec Celkem
Vytapéni 4830 3049 1338 125 0 0 0 0 0 345 2701 4488 16 875
Chlazeni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0
Vétrani 337 305 337 326 337 326 337 337 326 337 326 337 3972
Priprava teplé vody 1097 1075 1097 1090 1097 1090 1097 1097 1090 1097 1090 1097 13113
Osvétleni 168 138 115 94 7 72 72 7 96 114 137 166 1328
Celkem 6432 4 567 2887 1635 1512 1488 1506 1512 1512 1893 4254 6088 35287
Zapodéitatelna produkce energie:
PV systém - export 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Termické solarni kolektory 148 270 526 635 875 959 987 898 708 413 174 100 6693
Graf: Diléi dodané energie podle pozadavki vyhlasky 78/2013 Sb.
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2000

= Osvatieni = Priprava teplé vody =Termické solami kolektory Vetrani Vytapéni #Chlazeni =PV systém - export
Hodnocena budova - celkova dodana energie rozdéleni po energonositelich
Energonositel Diléi dodana energie
Zemni plyn 0 KWhirok aZomni piyn
Gerné uhli 0 KWhirok aCemé uhi
Hnédé uhli 0 kWh/rok
=Hngdé unii
Propan-butan/LPG 0 kWh/rok
Topny olej 0 KWhirok mPropambutanitPe
Elektfina 13792 kWh/rok =Topny olej
Drevéné peletky 0 kWhirok aElektina
Kusové drevo, dfevni tépka 0 kWh/rok
N " g " Dfevéné peletky
Energie okolniho prostedi (elektfina a teplo) 22546 KWhirok
Elektfina - dodavka mimo budovu 0 kWh/rok =Kusové dfevo, dfevni Stépka
Teplo - dodavka mimo budovu 0 KWhirok Energie okolniho prostiedi (elektfina a teplo)
CZT s vy3sim nez 80% podilem OZE 0 kWh/rok !
: 62% = Elekifina - doddvka mimo budovu
CZT s vy88im neZ 50% a nejvySe 80 % podilem OZE 0 kWh/rok
CZT s 50% a niz8im podilem OZE 0 kWh/rok = Teplo - dodavka mimo budovu
Ostatni neuvedené energonositele 0 KWhirok CZT s vyS8im nez 80% podilem OZE
CZT s vy38im nez 50% a nejvise 80 %
podiem OZE
CZT s 50% a nizsim podilem OZE
Ostatni neuvedens energonositele
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Obff rodinny
dim - obytng, - - - - - - - - -

Parametry profilu standardizované uzivani zeny pro vypogetni
model

Vnéjsi objem zony m 22655 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Vniini objem z6ny (vnéjSi objem zony - podil vnitfchnich a w 18124 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Energeticky vztaznd plocha (z vnéjsich rozmért) w 6630 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Uzitna plocha zény (plocha stanoven z vnitfnich rozmért) w 5310 00 00 00 00 00 00 00 00 00
mf podiahové plochy na osobu mlos 80,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Poget osob v z6n3 os 66 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Zacatek provozu zony hodina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Konec provozu zony hodina 24 0 ) 0 0 0 0 0 0 0
Provozni doba uzivani zény h 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Poget provoznich dni d 365 0 0 0 0 0 0 0 0 0
\Vnitini teplota pro rezim vytapéni °C 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vnitini teplota pro rezim vytapéni mimo provoz °C 18 0 0 0
Usinnost sdileni tepla mezi vytépénou zénou a systémem " 0% o % o % % % o o o
vytépéni
Usinnost rozvod tepla pro vytapéni % 92% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

- cop Pokyti potfeby energie

Typ zdroje tepla z:‘"."':“'l tepelného [ polfeby enerd

rojetepla - dla budova Zona 1 Zona 2 Zona3 Zona 4 Zonas Zona 6 Zona 7 Zona 8 Zona 9 Z6na 10
""' z'e"e'"é Gerpadio Ecopart 95% 325 100% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2- 0% neni T¢ 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
3- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
4- 0% neni T¢ 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
5- 0% neni T¢ 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
6- 0% neni T¢ 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Vnitfni teplota pro rezim chlazeni c 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vnitfni teplota pro rezim chlazeni mimo provoz c 2 0 ) 0
Usinost e lepia ez ciozeno inou  systémem " o . % o % % o % o o
Usinnost rozvodi tepla pro chiazeni % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

. Pokyti potfe !

Typ 2droe chiad Uginnost  EER zdroje okeyt potreby energie
P zdroje chladu zdroje chladu  chladu
budova Zona 1 Zéna 2 Z6na3 Zéna 4 Zéna's Zona 6 Zona7 Zona s Zéna 9 Zéna 10
1- 100% 0,00 0% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
3- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
4- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
5- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
6- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Mininiméini tok vétraciho vzduchu /. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mérma jednotka - kriterium pro mnozstvi vzduchu m plocha 0 0 0
Privadéné mnozstvi erstvého vétraciho vzduchu Ve m'h 600
Usinnost ZZT ~ Cirkulace SFP Ve Vo
Typ vétraciho systému
% % W.s/m3 mh maih

1 - Vetraci jednotka Atrea s rekuperaci 80% 0% 2000 600 600
2- 0% 0% 0 0 0
3- 0% 0% 0 0
4- 0% 0% 0 0 0
5- 0% 0% 0 0 0
Intenzita vétrani 1hh 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Privadéné mnozstvi Gerstvého vétracino vzduchu Ve it 600 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Intenzita vymény vzduchu pfi 50Pa 1ih 03 0 0 0
Souginitel zatizeni vétrem - 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tepelné zisky z 0sob Wine 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Casovy podil pritomnosti osob - 07 0 0 0
Tepeiné zisky z vybaveni Wi 2 0 0 0
Casovy podil doby provozu vybaveni - 0.20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Doba vyuziti denniho svétla za rok h 1600 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Doba vyuziti bez denniho svétia za rok h 1200 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mérma roéni spotfeba elekifiny na osvétieni KWhim? 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Priméma osvatienost zony x % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rovnomémost osvétleni zony % 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Usinnost premény tepelnych ziski z osvatieni % 09 09 09 09 09 09 09 09 09 09
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sy oravy ot vody e ae:; z/zgg;m Aﬁ]l"@ff.s ‘;%EE:: Denni zréta tepla zasobniku ~ Dennf nra'.: Dr::vodn 18P £ oot potieba teplé vody
| m % - KWhiden KWhiden m
1 - Tepelné cerpadio 300 60,0 90% 3,10 1,20 4,80 1800
2- 4 00 0% neni T 0,00 0,00 00
3- 4 00 0% neni T 0,00 0,00 00
4- 4 00 0% neni T¢ 0,00 0,00 00
5- 4 00 0% neni TG 0,00 0,00 00
6- 4 00 0% neni TG 0,00 0,00 00
0 0,80 0,70 1,50 128,1 0,75 075 1024
0 0,13 0,00 0,24 229,5 1,00 1,00 298
0 0,16 0,00 0,24 13,0 1,00 1,00 21
0 0,16 0,00 0,24 55 1,00 1,00 09
0 0,20 0,00 0,45 222,0 1,00 1,00 44,4
0 0,16 0,00 0,30 284,3 1,00 1,00 455
0 0,20 0,00 0,45 255,6 1,00 1,00 51,1
0 1,10 0,00 1,70 6.1 1,00 1,00 67
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0

Zéna 1
Zéna 1
Zéna 1
Zéna 1
Zéona 1
Zéna 1
Zéna 1
Zéna 1
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