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1. UvVOD

Diplomova prace se vénuje detailnimu energetickému vyhodnoceni budovy a optimalizaci
systém s cilem navrhnout budovu s témér nulovou spotfebou energie. Podle nového zdkona
318/2012 o hospodareni s energii maji splfiovat vsechny nové domy od roku 2020 podminky pro
budovy s témér nulovou spotfebou energie. DUm bude posuzovan podle vyhlasky 78/2013 o
energetické narocnosti budov. DalSim bodem diplomové prdce je navrh inteligentniho fizeni vsech
instalovanych systém.

1.1. KATEGORIE ENERGETICKY USPORNYCH DOMU

V dnesni dobé je v podstaté béznym standardem stavba energeticky Uspornych domu. Dokonce
vétiina novostaveb je navrZena jako vysoce energeticky Usporné domy. Norma CSN 730540-
2:20011 stanovuje minimalni hodnoty pro novostavby. V energetickém prikazu museji budovy
spadat minimalné do kategorie C. Hodnoceni energetické naroc¢nosti budov a zarazeni do kategorii
probihd na zakladé porovnani parametr hodnocené budovy s budovou referencni. Pro zafazeni
do kategorii slouzi nékolik ukazatel(. Mezi zakladni ukazatele pafi celkova dodana energie,
neobnovitelna primarni energie a prdmérny soucinitel prostupu tepla. Zakon 318/2012 o
hospodareni s energiemi stanovuje, Ze od roku 2020 musi vSechny novostavby (bytové, rodinné,
administrativni) s plochou mensi nez 350m? splfiovat pozadavky dle vyhlasky 78/2013 o
energetické narocnosti budov. Méli by byt budovami s témér nulovou spotiebou energie.

Tab.1. Kategorie energeticky uspornych domi

Kategorie Nézev kategorie Energie
A Vysoce Usporna 0,5.Er
B Usporna 0,75 . Er
C Vyhovujici Er

Zakladnim ukolem je tedy sniZit energetickou narocnost budov. Energetickou naro¢nosti budovy
se rozumi vypoctené mnozstvi energie nutné pro pokryti potfeby energie spojené s uzivanim
budovy, zejména na - vytapéni, chlazeni, vétrani, dpravu vlhkosti pfipravu teplé vody a osvétleni
(1). Diky snizeni energetické narocnosti budov se vétsina budov muiZze stat nezavislou na vnéjsi
dodané energii a predchazet tak zvysujicim se nakladlim na energie. Budovy, které vyrobi
dostatecné Ci vySSi mnoZstvi energii nez je jejich spotfeba, prece jen néjakou dodanou energii
pottebuji. Je tomu tak hlavné z divodu, Ze spottfeba energie a vyroba energie neni vidy v ¢ase
stejnd. Energeticky Usporné budovy tedy pokryji vétsSinu své energetické narocnosti zdroji

z okolniho prostredi.

1.2. CO JETO BUDOVA S TEMER NULOVOU SPOTREBOU ENERGIE

Budova s témér nulovou spotfebou energie je budova, kterd ma velmi nizké spotfeby dodané
energie a vétsinu své potreby pokryje energii z okolniho prostiedi.

Ukazatele energetické narocnosti, které se u budov hodnoti

a) Celkova primarni energie za rok,
b) Neobnovitelna primarni energie za rok,



c¢) Celkova dodana energie do budovy za rok,

d) Dil¢i dodané energie pro technické systémy vytapéni, chlazeni, vétrani, dpravu vihkosti
vzduchu, ptipravu teplé vody a osvétleni za rok,

e) Pramérny soucinitel prostupu tepla,

f) Soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci na systémové hranici,

g) Ucinnost technickych systém(

Pozadavky na energetickou narocnost nové budovy s témér nulovou spotifebou energie jsou
uceny na zakladé splnéni téchto ukazatell energetické naro¢nosti hodnocené budovy

e neobnovitelnd primdrni energie za rok,
e celkovd dodana energie do budovy za rok,
e prlmérny soucinitel prostupu tepla.

Tyto ukazatele museji byt nizsi nez referencni hodnoty energetické narocnosti referencni budovy.
Hodnoty celkové dodané energie a neobnovitelné primdrni energie nejsou tedy stanoveny
konkrétnim cislem. Stanovi se vzdy vypoctem hodnot konkrétni hodnocené budovy a ji prislusné
referencni budovy. Pro prlimérny soucinitel prostupu tepla plati, pro budovu s témér nulovou
spotrebou energie, Ze soucinitel prostupu tepla musi byt maximalné 0,7 nasobku hodnoty
pozadované normou CSN 73 0540.



Tab.2. Parametry a hodnoty referencni budovy (2)

Parametr

Oznaceni

Jednotky

Referencni hodnota

Dokoncena
budova a jeji
Zzména

Nova budova

Budova s témér
nulovou
spotiebou
energie

Redukéni Cinitel
pozadované zakladni
hodnoty primérného
soucinitele prostupu tepla

fr

0,8

0,7

Primérny soucinitel
prostupu tepla
jednozénové budovy
nebo diléi zony
vicezonové budovy

Uem,R

W/(mZK)

0,5

Primérny soucinitel
prostupu tepla
vicezénové budovy

Uem,R

W/(mK)

Vypocet dle vyhlasky ¢.78/2013

Ptirdzka na vliv tepelnych
vazeb

Uem,R

W/(mZK)

0,02

Vnitfni tepelnd kapacita

Cr

kJ/(m?K)

165

Celkova propustnost
slunecniho zareni (solarni
faktor)

8r

0,5

Cinitel clonéni aktivnimi
stinicimi prvky pro rezim
chlazeni

Fsh,R

0,2

Vyrobena elektrina

QeI,R

kWh

Vyuzita energie
sluneéniho zareni energie
vétru a geotermalni
energie

Qenv,R

kWh

1.3.

CiL DIPLOMOVE PRACE

Cilem Diplomové prace je vybrat na zakladé jednotlivych kritérii a hodnoceni nejvhodnéjsi zdroj

energie pro budovu rodinného domu. Tak aby diim splfioval poZadavky na budovu s témér

nulovou spotfebou energie. Pro vyhodnoceni jednotlivych zdroji nam bude slouzit energeticky

audit pro zminovany rodinny dim. Hodnoceni zdroji bude predevsim z ekonomického a

ergonomického hlediska.

Dale se budu v diplomové préci vénovat inteligentnimu fizeni navrzeného systému. A to zejména

z pohledu uZivatele a snadného ovladani sofistikovaného systému zajistujiciho velké energetické

Uspory a pfijemné vnitfni prostredi.
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2. ENERGETICKY AUDIT

2.1. IDENTIFIKACNI UDAJE

2.1.1. Udaje o vlastnikovi predmétu energetického auditu
Investor: Neniznam
Telefon: -
Email: -

2.1.2. Udaje o predmétu energetického auditu

Nazev akce: Optimalizace ndvrhu technického zafizeni rodinného domu
Sedlec- Suchdol

Kraj: Stredocesky

Okres: Praha, Sedlec-Suchdol

Katastralni Gzemi: Praha Sedlec. Parcela ¢. 200/65, ¢. kat. 325

2.1.3. Udaje o zpracovateli energetického auditu

Jméno: Veronika Stojdlovd

Adresa: Terronskd 29, 160 00, Praha 6- Dejvice
Tel: 605052509

Email: veronika.stojdlova@fsv.cvut.cz

2.2. POPIS STAVAIJICIHO STAVU
2.2.1. Pfredmét energetického auditu

Predmétem energetického auditu je ndvrh a posouzeni energeticky Uspornych opatfeni na
stavebnich konstrukcich a zdrojich tepla. Energeticky audit je zpracovan v souladu se zdkonem o
hospodareni energii ¢. 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku

Pro zpracovani predpokladané zpravy o energetickém auditu byly vyuzity nasledujici podklady:

e Projektova dokumentace, zpracovana v roce 2014 jako studie rodinného domu
v ramci Bakalarské prace

e Dokumentace vytapéni a vzduchotechniky z roku 2015/2016 v rdmci Projektu 1 a
Projektu 2

Rodinny diim je navrZen na nové navrzené urbanistické izemi na okraji Prahy Sedlec-Suchdol.
Toto Uzemi je situovano na byvalé skladce stavebni suti. Re$eny objekt je umistén na parcele ¢.
200/65 v katastralnim Gzemi Sedlec (325), v Stfedoceském kraji.

a. Charakteristika hlavnich ¢innosti predmétu energetického auditu

Predmétem energetického auditu je novostavba rodinného domu. Rodinny diim obyvaji 4 osoby.
Sklada se ze dvou nadzemnich podlazi. V prvnim nadzemnim podlaZi jsou umistény vstupni
prostory orientované na sever. Na zadvefi a vstupni halu navazuji mistnosti ateliéru, technického
zazemi a socialniho vybaveni (wc, pradelna) a hlavni obytny prostor s kuchyriskym a jidelnim
koutem. Z hlavniho obytného prostoru vede dvouramenné schodisté do 2NP . V druhém
nadzemnim podlaZi se nachazeji jednotlivé loZnice obyvatell domu a jim pfislusné koupelny. Na
jih jsou umistény détské pokoje a na sever loZnice rodi¢d s koupelnami a Satnou.
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Tab. 3 —Parametry objektu

Obytné plocha 255 m?
Primérna vyska mistnosti 2,95 m
Obestavény prostor 746 m?
Tepelna ztrata 8,17 kW
Primérna teplota interiéru 20C°
Opravny soucinitel 0,99
Venkovni vypoctova teplota -12¢C°
Tepelna ztrata (nkn,obalkova metoda) 5,8 kW
Tepelna ztrata (mistnosti) 8,17 kW

Energeticky audit zhodnoti navrh konstrukci obalky budovy, navrhy jednotlivych technickych
zatizeni budovy a ucinnost z hlediska energie i ekonomie. Predmétem Energetického auditu je
optimalizace a navrh variant fesSeni k dosazeni Budovy s témér nulovou spotifebou energie.

b. Popis technickych zafizeni, systému a budov

Rodinny diim ma konstrukci obalky budovy navrZzenou ze skladeb, které maji soucinitel prostupu
tepla U=0,12 KW/m?. Jednotlivé skladby jsou uvedeny nize.

Zaklady - Objekt je zaloZen na zdkladové Zelezobetonové desce tl. 250 mm. Jeji zakladova spara je
v hloubce —0,500 mm. Zaklady jsou odizolované proti zemni vlhkosti hydroizolaci Blischer a
Hofmann 4.5 mm. Hydroizolace je chranéna podkladnim betonem s kari siti tloustky 150 mm.
Hydroizolace je vytaZena k horni hrané Zelezobetonové desky v zalomeni hydroizolace je po
obvodé desky zpétny spoj. Zelezobetonova deska je po obvodé zateplena izolaci Isover XPS t1.250
mm.

Svislé konstrukce - Svislé nosné konstrukce jsou ze zdiva Liapor AKU 200 mm. Stény jsou
ukonéeny bud' Zelezobetonovym véncem, nebo nadokennim prekladem. Tvarnice jsou kladeny do
malty ML 36. V zapadni ¢asti prvniho nadzemniho podlaZzi a v jizni ¢asti druhého nadzemniho
podlaZi bude svisla nosna konstrukce feSena Zelezobetonovymi sloupy 200/200 mm.

Nenosné konstrukce jsou tvofeny tvarovkami Liapor AKU tl. 115 mm a 200 mm. Tvarnice jsou
kladeny do malty ML 36. Povrchova Uprava pric¢ek je jemna vdpenocementova omitka baumit MPI
25 nebo keramicky obklad. Dalsi nenosné konstrukce jsou v druhém nadzemnim podlaZi navrzeny
predstény kvili odvodnéni ploché stfechy.

Obvodové stény, krom obvodovych stén garaZe, jsou obaleny tepelnou izolaci ISOVER Fassil
tl.250 mm. Fasdda je feSena, bud jako kontaktni s povrchovou Upravou z omitky Baumit Termo
extra v bilé barvé, nebo jako provétravanad s provétravanou mezerou tl.50 mm. Povrchova Uprava
provétravané fasady je kamenny obklad firmy Dekstone —wallstone N3003 black slate pfipevnény
na kovovy rost.

Vodorovné konstrukce- Mezi vodorovné konstrukce patfi Zelezobetonové desky, jsou navrzeny
jako lokalné podeprené desky tl. 240 mm. Prvni jako strop a stfecha nad prvnim nadzemnim
podlazim. A druha jako nosnd konstrukce stfechy nad druhym nadzemnim podlazim.
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Podlahy - Povrchy podlah budou v obytnych mistnostech dievéné lamely odstin ofech firmy
Sortim. Technicka mistnost, sklad, pradelna, wc, vyvoldvaci komora a koupelny maji keramickou
dlazbu Zeus ¢erna 29,7/60 cm. V garaZi je betonova stérka.

Vyplné otvorid - Okenni vyplné jsou navrzeny od firmy VEKRA OKNA. Jsou to dfevéné ramy
obalené z venku hlinikovymi ramky tip ALU Desing Softline. Z hlediska tvaru a otvirani jsou
navrzena okna klasicky otviravd, okenni portaly s posuvnymi okennimi kfidly a okna pevna.
Vsechna okna jsou bezparapetni. Kotveni ramu je celo obvodové. Vypli okennich kfidel je

z izolaéniho trojskla. Soucinitel prostupu tepla celého okenniho otvoru bude U=0.72W/m?K.

Skladby obvodovych konstrukci:
Skladba obvodové stény - kontaktni zateplovaci systém

e Vnéjsi omitka Baumit-Termo Extra tl. 10 mm

e Tepelnd izolace Isover fasil tl. 250 mm

e Zdivo Liapor 200mm o rozmérech 200/375/250 mm, na maltu LM 36
e Lehkd vapenocementova omitka

Skladba obvodové stény-provétravana konstrukce

e Kamenny obklad Dekstore tl.20mm

e Provétrdvana mezera tl.50 mm

e Tepelndizolace Isover fasil tl. 250 mm

e Zdivo Liapor 200mm o rozmérech 200/375/250 mm, na maltu LM 36
e Lehkd vapenocementova omitka

Skladba podlahy na terénu

e Naslapna vrstva drevéné lamely, nebo dlazba
e Betonova mazanina tI.50 mm

e Tepelndizolace tl. 40 mm

e 7Zelezobetonova zékladova deska tl. 250 mm
e Hydroizolace Bischer a Hofmann tl. 5 mm

e Podkladni beton tl. 30 mm

e Podsyp kacirek a pénové sklo tl. 500 mm

e Kacirek tl. 150 mm

e Rostly terén
Skladba stfechy s vegetacni vrstvou

e Vegetacni vrstva tl.150 mm expanzni zeleni

e Hydroakumulacni vrstva tvarovana PE folie t1.40 mm

e Hydroizolace Bischer a Hofmann tl. 5 mm

e Tepelndizolace Isover EPS 200s desky tl. 250-315 mm
lepeny k podkladu PU lepidlem, se spadovymi kliny

e Parozabrana

e Zelezobetonova stropni deska tl. 240 mm

13



e Vapenocementova omitka Baumit MPI 25 tl. 10 mm
Skladba stfechy s naslapnou vrstvou

e Naslapna vrstva drfevény obklad tl. 20 mm

e Rektifikacni terce

e Hydroizolace Bischer a Hofmann tl. 5 mm

e Tepelndizolace Isover EPS 200s desky tl. 250-315 mm
lepeny k podkladu PU lepidlem, se spadovymi kliny

e Parozdbrana

e Zelezobetonova stropni deska tl. 240 mm

e Vapenocementova omitka Baumit MPI 25 tl. 10 mm

Vytapéni - V projektové dokumentaci je navrZzeno nizkoteplotni vytapéni plynovym kotlem
Vaillant. Otopny systém je feSen jako teplovodni podlahové vytdpéni v kombinaci s otopnymi
zebriky a nucenym privodem vétraciho vzduchu. Tepelny spad podlahového vytdpéni a otopnych
Zebfikd je 35/55 °C. Plynovy kotel pracuje v rozsahu jmenovitého tepelného vykonu pfi teplotnim
spadu 50/30 °C je 5,7-14,9kW. Maximalni tepelny ptikon pro vytapéni 14,3 kW. Rozsah vystupni
teploty je 30-80 °C.

Pfiprava teplé vody - pripravu teplé vody zajistuje také plynovy kotel. Maximalni tepelny vykon
plynového kotle pro pfipravu teplé vody 16 kW. Maximalni vystupni teplota 85 °C.

Vétrani - Vétraci jednotka s rekuperaci tepla Regulus Sentinel Kinetic B plus s maximalnim
vykonem 490 m3/h. Jednd se o rovnotlaké nucené vétrani. Vzduchotechnické potrubi pFivadi
Cerstvy vzduch do jednotlivych mistnosti. A odvadi vzduch odpadni zpét do jednotky, kde v ¢asti
ZZT preda své teplo cerstvému vzduchu. Vzduchotechnické potrubi je vedeno pod stropem. Je
zakonceno vyustkami od firmy Regulus. Rozméry potrubi jsou 200/60 mm viz vykresova Cast.

ees

V objektu trvale Ziji ¢tyfi osoby. Objemovy pratok je navrzen podle pozadavkd normy.
c. Situacni plan

Novostavba rodinného domu je umisténa na pozemku ¢.200/65. Stavba je umisténa uprostred
severni strany pozemku, kde se severnim oplocenim pozemku licuje severni fasada garaze. Garaz
je od objektu oddélena. Na vychodni strané je stavba vzddlena od hranice pozemku 4,5 m. Na
zapadni strané 5,5 m. Na jizni strané se rozléha zahrada o délce priblizné 16 metr(. V zahradé je
také umistén bazén o rozloze 24 m? orientovan delsi stranou na jih.
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2.2.2. Energetické vstupy véetné prlimérnych hodnot

TRAMVAIOVA DOPRAVA

VLTAVA

—— SILKICN DOPRAVA

ZELEZNIENI DOPRAVA

Jedna se o novostavbu, Udaje o energetickych vstupech nejsou zndmy. Uvedené hodnoty

vychdazeji z prikazu energetické narocnosti a z pfedpokladaného uzivani spotrebica.

Tab. 4 — Vypoctend spotieba energie

Vstupy paliv a Jednotka MnoZstvi Vyhrevnost | Pfepocet na | Rocni naklad v
energie GlJ/jednotku kWh/rok tis. K¢
elektfina MWh 6,197 22,309 6197 23,42
zemni plyn MWh 21,585 77,706 21585 81,59
Celkem vstupy paliv a energie 27782 105,016

Zména stavu zasob paliv (inventarizace) - -
Celkem spotieb paliv a energie 27782 105,016
*hodnoty z programu nkn
Graf 1 — Rozdéleni spotreby podle energonositelli
4 V4 . (-]
Rozdéleni podle energonositell
M elektfina

B zemni plyn

15




Tab. 5 —Odhad spotreby elektrické energie dle prikonu spotrfebict a jejich uzivani

Nazev spotiebice |Pofizovaci Jmenovity |Cas Cas Elektricka | Naklady za
cena (Kc) prikon (kW) | pouzivani pouzivani za | energie za rok (Kc)
denné (h) rok (den) rok 1kWh=3,78K¢
kWh/rok
Plynovy kotel 109 600 0,07 24 365 613,2 2317,9
VZT Regulus 60 019 0,19 24 365 1664,4 6291,4
Osvétleni 3000 0,36 15 365 1971 7450,4
Mycka 10 000 0,92 1,5 365 503,7 1904,0
Pocitac 15 000 0,221 6 365 483,99 1829,5
Lednice A++ 8 000 0,027 24 365 236,52 894,0
Pracka 7 000 0,75 6 48 216 816,5
Susicka 12 000 2,18 5 48 523,2 1977,7
Televize 6 000 0,1 5 337 168,5 636,9
Vysavac 4000 0,5 1 48 24 90,7
Zehlicka 1549 2,4 3 48 345,6 1306,4
Indukéni deska 5600 2,2 0,5 365 401,5 1517,7
Elektricka trouba 5500 0,88 2 48 84,48 319,3
Mikrovinka 3000 1 0,03 144 4,32 16,3
Celkem 303 268 10 115 3084 7 152 27 033

*hodnoty vychdzi z technickych list( jednotlivych vyrobkd, doba poZivdni je zvolena z primérného

uzivani spotrebici

Hodnoty stanovené v programu NKN se témér shoduji s podrobnym vypoctem skutecnych

spotrebicl instalovanych v tomto konkrétnim domé.

2.2.3. Vlastni zdroje energie (rocni bilance vyroby energie)

Zdrojem tepla pro vytapéni je plynovy kotel. Plynovy kotel zajistuje energii pro vytapéni a pro

pfipravu teplé vody. Jednd se o zadvésny kondenzacni plynovy kotel Vaillant eco TEC pro. Plynovy

kotel slouzi pro vytapéni a priitokovy ohiev TV.

Tab. 6 — Zdkladni technické ukazatele plynového kotle

f. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 Roéni celkovd ucinnost zdroje (%) 94

2 Roéni ucinnost vyroby elektrické energie (%) -

3 Roéni ucinnost tepla (%) 94

4 Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJ/MWh) -

5 Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla (G)) 85,32
6 Rocni vyufZiti instalovaného elektrického vykonu (hod) -

7 Rocni vyufZiti instalovaného tepelného vykonu (hod) 365
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Tab. 7 — Rocni bilance vyroby plynového kotle

f. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem (MWh) -

2 Instalovany tepelny vykon celkem (MWh) 5,7-14,3
3 vyroba elektfiny (MWh) -

4 Prodej elektfiny (MWh) -

Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu

5 elektfiny (MWh) -

6 Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJ/r) -

7 Vyroba tepla (GJ/r) 85,32
8 Dodavka tepla (GJ/r) -

9 Prodej tepla (GJ/r) -

10 Vlastni technologicka spotieba elektfiny na vyrobu tepla (GJ/r) -

11 Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla (GJ/r) 85,32
12  |Spotteba energie v palivu celkem (GJ/r) 85,32

2.2.4. Rozvody energie
a. Rozvod tepla a chladu

Rozvody tepla jsou feSeny pomoci teplovodniho podlahového vytapéni a jsou doplnény o
otopné Zebriky v mistnostech koupelen a pradelny. Rozvody jsou ulozeny na mokry zpUsob.
Otopny had je zalit pfimo v betonové mazaniné nad krocejovou izolaci. Pfredpokladand teplota
ptivodni otopné vody je 35-55 °C a podlaha pracuje s mé&rnym tepelnym vykonem 50 W/m?.
Tvarovéani hadu je meandrovym zplisobem. Tloustka potrubi je 17x2 mm. Na kaZdych 15 m? je
samostatny pfivod. Celkové je zde instalovano cca 184 m? podlahového vytapéni. Smycky jsou
instalovany v mistnostech - atelier a zadvefi, obyvaci pokoj + kk, détské pokoje, loznice a
koupelny. Délka otopnych hadl je cca 1748,2 m a celkové je zde 11 smycek. Podlahové
vytapéni pokryje 8,17 kW tepelnych ztrat mistnosti. V objektu jsou tfi otopné Zebriky Koralux
Rondo Comfort, jsou navrieny pouze jako doplrikové pro suseni odévl atd. Otopné Zebtiky
jsou umistény v koupelnach a v pradelné.

Rozvody vzduchotechniky jsou vedeny pod stropem v podhledech. Jedna se o pfivody
Cerstvého vzduchu do obytnych mistnosti a odvody vzduchu znecisténého z prostor koupelen
a kuchyné. Je zde vzduchotechnicka jednotka s rekuperaci tepla Regulus Sentinel Kinetik B,
kterd ma maximalni vykon 490 m3/h. Jednotka zajistuje vyménu vzduchu 330m3/h. Jedna se o
vétrani 265,6 m2.
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b. Rozvod energie
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Obr.1 - Schéma rozvodi

2.2.5. Vyznamné spotrebice energie

Mezi vyznamné spotfebice energie se rfadi energie na vytapéni, vétrani, ohrev teplé vody a

osvétleni.
Vyznamnym spotfebi¢em elektrické energie je

e Vzduchotechnicka jednotka Regulus s rekuperaci tepla ma jmenovity pfikon
190W. Jednotka je v provozu celoro¢né a je regulovana pomoci Cidel teploty a
vlhkosti vzduchu v mistnostech.

e Osvétleni—v domé je instalovano 30 Uspornych Zarovek s elektrickym prikonem
12w

Vyznamnym spotiebicem tepelné energie je

e Podlahové vytdpéni —v domé je navrzeno podlahové vytapéni v obytnych
mistnostech. Jsou zde dva rozdélovace po Sesti smyckach.

e Priprava teplé vody - vdomeé je navrzena akumulacni nadrz na 200 I. Primérna
spotfeba &tyFélenné rodiny je 65 m3/rok.
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2.2.6. Tepelné technické vlastnosti budovy
Tepelné technické vlastnosti jednotlivych skladeb

e obvodové stény SO1- kontaktni zateplovaci systém - U=0,12 W/m?K
e obvodové stény SO2-provétravana konstrukce - U=0,12 W/m?2K

e podlahy naterénu P1 - U=0,12 W/m?K

e stfechy R1 - U=0,12 W/m?K

e stfechy R2 terasa - U=0,12 W/m?K

e okenni otvory OV -U=0,72 W/m?K,Ug=0,06 W/m?K

e dvefniotvory DV - U=0,72 W/m?K,Ug=0,06 W/m?K

Celkovy soutinitel prostupu tepla obalky budovy U=0,19 W/m?2K

Zakladni geometrické parametry objektu a vyméry ochlazovanych konstrukci uvadi nasledujici

tabulka

Tab. 8 — Zdkladni technické parametry rodinného domu

. mérna
Nazev hodnota el
zastavéna plocha objektu 197,14 m?
svétla vyska podlazi 2,66-2,95
konstrukéni vyska podlazi 3,3 m
celkova vnitfni podlahova plocha 255,6 m?
vytapény obestavény prostor budovy 610,11 m?3
plocha obvodovych konstrukei ,,SO1”" 121,45 m?
plocha obvodovych konstrukei ,,S02"" 41,92 m?
plocha stfechy ,,R1 166,06 m?
plocha sttechy ,,R2-terasa 65,36 m?
plocha podlahy na terénu ,,P1“ 145,69 m?
plocha okennich vyplni,,OV* 93,125 m?
plocha dvefnich vyplni ,,DV* 6,95 m?

Tab. 9 — Okrajové podminky pro vypocet energetické ndrocnosti budovy

Parametr Hodnota . merna
jednotka
venkovni vypoctova teplota -12 °C
navrhova teplota vnitfniho vzduchu 20 °C
pramérna venkovni teplota v otopné obdobi 3,6 °C
pramérna vnitini teplota 20 °C
délka otopného obdobi 275 den
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2.2.7. Systém managementu a hospodareni energii podle €SN EN 1SO 50001- systém
managementu hospodareni s energii

V budové neni zaveden systém managementu a hospodareni energii podle CSN EN ISO 50001-
systém managementu hospodareni s energii

2.3. VYHODNOCENI STAVAJICIHO STAVU

2.3.1. Vyhodnoceni ucinnosti uZiti energie
a. Zdroje energie

Jako hlavni zdroj tepelné energie je v rodinném domé navrzen plynovy kotel Vaillant. Jedna se o
kotel zavésny kondenzaéni, ktery zajistuje teplo pro vytapéni a ohfev teplé vody. U kotle

uvazujeme Ucinnost 94%. Tato Ucinnost vychazi z doporuceni TNI 73 0331. Kotel mad modulovou
regulaci a diky ni ma vysokou Ucinnost i pfi 30% vykonu, pfesné 108%. Maximalni tepelny vykon
kotle je tedy 14,9 kW a maximalni tepelny ptikon je pfi vytapéni 14,3kW a pfi ptipravé TV 16kW.

b. Rozvody tepla a chladu

Rozvody tepla pro vytapéni jsou vedeny v podlaze. Potrubi podlahového vytapéni je instalovano
v betonové mazaniné. Jedna se o potrubi Rehau Rauterm s 17x 2. Potrubi je ze zesitovaného
polyethylenu PE-Xa. Tento material ma vynikajici pevnost, odolnost proti napétovym trhlinam,
tvarovou stdlost, odolnost proti starnuti nasledkem tepla a velmi dobrou razovou a vrubovou
houZevnatost. Spojovaci technika je fesena jako nasuvna objimka a zajistuje tésnost a
nerozebiratelné spojeni, které Ize pokladat pfimo do podlahy (5). Potrubi je skladano do
systémovych desek firmy Rehau. Potrubi je izolovano tepelnou izolaci tI.30 mm.

Rozvody chladu jsou vedeny pod stropem objektu. Jednd se o potrubi vzduchotechniky. Pfivod
Cerstvého vzduchu je veden do vSech obytnych mistnosti. Je zde navrZzeno potrubi o rozmérech
200x20 mm.

c. Vyznamné spotiebice energie

V objektu jsou instalovany kvalitni vyznamné spotiebice energie. Energii pro podlahové vytapéni a
pFipravu teplé vody zajistuje vlastni zdroj energie, a to plynovy kotel. Dalsimi vyznamnymi
spotrebici energie jsou vzduchotechnicka jednotka a osvétleni. Vzduchotechnicka jednotka
vyuziva dodanou elektrickou energii a pracuje s pfikonem 190W. V celém objektu jsou instalovany
Usporné zarivky, které zajistuji nizsi spotfebu dodané elektrické energie na osvétleni. Odhadnuty
pfikon osvétleni je 360W.

2.3.2. Vyhodnoceni tepelné technickych vlastnosti stavebnich konstrukci budov

Ve vypoctech jsou soucinitele prostupu tepla obvodovych konstrukci posuzovany s pozadovanymi
hodnotami normou CSN 73 0540-2 z roku 2007. Pro porovnani slouzi nasledujici tabulka, kde jsou
uvedeny jak pozadované, tak doporucené hodnoty.
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Tab. 10 - Soucinitele prostupu tepla obvodovych konstrukci a poZadavky normy

soucastna pozadovana doporucena
Konstrukce hodnota U | hodnota Unreq | hodnota U stav
W/m?K W/m?K W/m?K

SO1 Obvodova sténa 0,12 0,3 0,24 vyhovuje
SO2 Obvodova sténa 0,12 0,3 0,24 vyhovuje
R1-stfecha 0,12 0,24 0,16 vyhovuje
R2-terasa 0,12 0,24 0,16 vyhovuje
PD-podlaha 0,12 0,45 0,3 vyhovuje
ov 0,72 1,5 1,2 vyhovuje
DV 0,72 1,7 1,2 vyhovuje

Soucinitele prostupu tepla navrzenych obvodovych konstrukci jsou z pohledu pozadavk( na

vystavbu a tepelnou ochranu budov na vyhovuijici Urovni, tyto konstrukce splfiuji doporucené

hodnoty soucinitele prostupu tepla uvedené v normé CSN 730540-2:2011, které museji byt

splnény u vSech novostaveb.

Tab. 11- Prumérny soucinitel prostupu tepla obdlky budovy

B S er e v . mérna —
prameérny soucinitel prostupu tepla jednotka vypocet hodnota
objemovy faktor tvaru budovy m2/m3 A/V 0,67
mérna ztrata prostupem tepla W/K A*Ui*b; 160,132
vypoctend hodnota Uem W/m2K Hr/A 0,19
poZadovana hodnota Uem,rq W/m2K 0,30+0,15/(A/V) 0,46
doporucena hodnota Uem,rc W/m2K 0,75 *Uemyrq 0,345
hodnota pro stavebni fond Uem,s W/m2K Uem,rg+0,60 1,06

Klasifikaéni tridy prostupu tepla obalkou budovy se stanovuji podle poZzadované normové hodnoty

prdmérného soucinitele prostupu tepla Uem)n.

Tab. 12 - Klasifikacni tridy prostupu obdlkou hodnocené budovy (3)

klasifikacni pramérny soucinitel prostupu slovni vyjadreni klasifikacni
tridy tepla budovy Uen (W/m?K) klasifikaéni tfidy ukazatel Cl
A Uem<0,5 *Uemn velmi Usporna 0,5
B 0,5 *Uemn £ Uem< 0,75 *Uempn usporna 0,75
C 0,75 *Uemn € Uem< Uemn vyhovujici 1
D Uemn € Uem< 1,5 *Uemn nevyhovujici 1,5
E 1,5 *Uemn € Uem< 2,0 *Uemn nehospodarna 2
F 2,0 *Uemn € Uem<2,5 *Uemn velmi nehospodarna 2,5
G Uem< 2,5 *Uemn mimoradné nehospodarnd -
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Z predchozich tabulek a vypoctl je patrné, Ze v sou¢asném navrhu budova rodinného domu

spliiuje pozadavky (Uem<Uemn) NOrmy na pramérny soucinitel prostoru tepla pro novostavby a

zmény dokoncenych staveb. Budova spada do klasifikacni tfidy A, a je tudiZ z hlediska prostupu

tepla obalkou budovy ,,velmi Usporna“.

Vypocet tepelné ztraty byl proveden podle CSN EN ISO 13790, CSN EN 832 a €SN 730540. Vystupy
pro stavajici navrzeny stav budovy a pro doporucena opatfeni jsou soucasti pfilohy.

2.3.3. Celkova energeticka bilance

Tab. 13 - Energetickd bilance

f.

Ukazatel

Enegrie Naklady

(MWh) (GJ) (tis.Kc€)

1 |vstupy paliv a energie 25,73 92,628 | 97,2594
2 |Zména zasob paliv - - -
3 | Spotreba paliv a energie 25,73 92,628 | 97,2594
4 | Prodej energie cizim - - -
5 | Konecna spotifeba paliv a energie 25,73 92,628 | 97,2594
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie - - -
7 |Spotfeba energie na vytapéni 17,77 63,972 | 67,1706
8 |Spotreba energie na chlazeni - - -
9 |Spotreba energie na pripravu teplé vody 5 18 18,9
10 |Spotieba energie na vétrani 0,088 0,3 0,33264
11 |Spotieba energie na Upravu vihkosti - - -
12 |Spotieba energie na osvétleni 1,982 7 7,49196
13 |[Spotfeba energie na technologické procesy - - -

Graf 2 — Rozdéleni energii podle druhu spotieby

Rozdéleni energii podle druhu spotieby

0%

B Spotfeba energie na vytapéni
W Spotfeba energie na pfipravu
teplé vody

[ Spotfeba energie na vétrani

M Spotfeba energie na osvétleni
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2.4. NAVRHY JEDNOTLIVYCH OPATRENI KE ZVYSENiI UCINNOSTI UZITi ENRGIE
2.4.1. Nazev a popis opatieni

Opatieni A - Zména skladby obvodovych konstrukci

Zména skladeb obvodovych konstrukci na doporuceny soucinitel prostupu tepla. Jedna se o
snizeni tloustky tepelné izolace a soucasné snizeni naklad( na konstrukce.

V ptvodnim néavrhu splfiuji obvodové konstrukce U =0,12W/Km? , doporuéend hodnota je
0,24W/Km? u svislych konstrukci, 0,16 W/Km? u stfe3ni konstrukce a 0,30W/Km? u konstrukci ve
styku se zeminou.

Obvodové stény
Skladba obvodové stény - kontaktni zateplovaci systém

e VnéjSi omitka Baumit-Termo Extra tl. 10 mm

e Tepelnd izolace Isover fasil tl. 120 mm

e 7divo Liapor 200mm o rozmérech 200/375/250 mm, na maltu LM 36
e Lehka vapenocementova omitka

Snizeni tloustky tepelné izolace na 120mm. U=0,217 W/m?K
Skladba obvodové stény - provétravana konstrukce

e Kamenny obklad Dekstore tl.20mm

e Provétrdvana mezera tl.50 mm

e Tepelndizolace Isover fasil tl. 120 mm

e Zdivo Liapor 200mm o rozmérech 200/375/250 mm, na maltu LM 36
e Lehkd vapenocementovd omitka

Snizeni tloustky tepelné izolace na 120mm. U=0,223 W/m?K
Stresni plasté
Skladba stfechy s vegetacni vrstvou

e Vegetacni vrstva tl.150 mm expanzni zelen

e Hydroakumulacni vrstva tvarovana PE folie t1.40 mm

e Hydroizolace Blscher a Hofmann tl. 5 mm

e Tepelndizolace Isover EPS 200s desky tl. 200-315 mm

lepeny k podkladu PU lepidlem, se spadovymi kliny
e Parozabrana

e Zelezobetonova stropni deska tl. 240 mm
e Vapenocementova omitka Baumit MPI 25 tl. 10 mm

Snizeni tloustky tepelné izolace na 200mm. U=0,160 W/m?K
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Skladba stfechy s naslapnou vrstvou

e Naslapna vrstva difevény obklad tl. 20 mm

e Rektifikacni terce

e Hydroizolace Blscher a Hofmann tl. 5 mm

e Tepelndizolace Isover EPS 200s desky t.200-315 mm
e lepeny k podkladu PU lepidlem, se spadovymi kliny

e Parozabrana

e Zelezobetonova stropni deska tl. 240 mm

e Vapenocementova omitka Baumit MPI 25 tl. 10 mm

Snizeni tloustky tepelné izolace na 200mm. U=0,154 W/m?K
Podlaha na terénu
Skladba podlahy na terénu

e Naslapna vrstva dfevéné lamely, nebo dlazba
e Betonova mazanina tl. 50 mm

e Tepelndizolace tl. 100 mm

e 7elezobetonové zékladova deska tl. 250 mm
e Hydroizolace Bischer a Hofmann tl. 5 mm

e Podkladni beton tl. 30 mm

e Kacirek tl. 150 mm

e Rostly terén

Snizeni tloustky pé&nového skla na 300mm. U=0,289 W/m?K

Snizenim tloustky izolaci se snizi pofizovaci naklady, ale zarover zvysi tepelna ztrata objektu. U
objektu doslo i ke zméné soucinitele prostupu tepla okennich a dvefnich otvorti z 0,72 na 0,84
W/m?2K. Celkova tepelna ztrata objektu se pfi zmé&ndach soudinitelt prostupu tepla zvysi na
hodnotu 9,1 kW. Hodnota tepelné ztraty je vyssi jen o necelou 1kW, névrh tepelnych zdroji muze
z(stat beze zmény.

Opatieni B — Instalace tepelného ¢erpadla zemé-voda

Spociva ve vyméné stavajicich zdroju tepla (plynovy kotel Vaillant.) za tepelné ¢erpadlo zemé-
voda. Tepelné Cerpadlo Master Therm (produktové oznaceni DirectMaster-17ZD-2015) bude
zajistovat jak vytapéni, tak pfipravu teplé vody. Tepelné ¢erpadlo pracuje s faktorem ucinnosti s
COP 4,4 a vykonem 10,1 kW. Tepelné ¢erpadlo bude umisténo v technické mistnosti a bude mit
dva hlubinné vrty.

Tepelna ztrata objektu: 8,17 kW
Investi¢ni naklady TC 329,9 tis. K¢
Zivotnost: 20 let
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Opatieni C - Instalace tepelného cerpadla vzduch — voda

Spociva ve vyméné stavajicich zdroju tepla (plynovy kotel Vaillant.) za tepelné ¢erpadlo vzduch-
voda, zajistujici pfipravu tepla pro vytapéni a pfipravu teplé vody. Tepelné éerpadlo bude
umisténo na stfese objektu. Jedna se o tepelné cerpadlo BoxAir-37Z s vykonem 9,1 kW a ucinnosti
COP 3,6.

Tepelna ztrata objektu: 8,17 kW
Investi¢ni ndklady celkem: 161,9 tis. K¢
Zivotnost: 20 let

Opatfeni D - Instalace solarnich panel

Instalace solarnich panell na stfechu pro zajisténi predehrfevu TV a v obdobi pfebytku sluneéni
energie je prihtivana i voda ve venkovnim bazénu. Solarni panely jsou od firmy Regulus typu
trubicovych vakuovych kolektor(. Na stfese bude instalovano 5 slunecnich kolektord KTU 10.
Kazdy slunecni kolektor ma rozmér 1000x1970x140 mm.

Objem zdsobniku TV: 2001
Investi¢ni naklady celkem: 61,5 tis. K¢
Zivotnost : 25-30 let

Opatfeni E — Instalace Fotovoltaickych paneli

Na stfechu budou instalovany fotovoltaické panely, které zajisti potfebu elektfiny na osvétleni,
provoz vzduchotechnické jednotky a dalsi potiebu elektfiny v domacnosti. Fotovoltaika by méla
slouzit k pokryti vlastni spotreby elektrické energie. Na objektu bude instalovano 5 paneltl SHARP
ND-R250A5. Jednd se o vysoce vykonné fotovoltaické panely z polykrystalickych kiemikovych
solarnich ¢lanka s jednotkovym vykonem 250Wp a Ucinnosti panelu 15,2%. Elektrarna bude
tvofena péti panely o celkové plose 8,2 m? a celkovém instalovaném vykonu 12,5W. Piebytek
elektrické energie se bude prodavat do verejné sité. Rozméry jednoho panelu: 1652 x 994 x 46
mm. Instalaci fotovoltaickych panell se snizi dodana energie do budovy.

Investi¢ni naklady celkem: 22.5 tis. K¢
Zivotnost: 20 let

Opatfieni F — Instalace inteligentniho Fizeni systému budovy

Instalace inteligentniho fizeni od firmy Egon bude zajistovat dokonalé zautomatizované fizeni
objektu. Ddle jednotlivé funkce zpfijemnuji a zjednodusuji uzivani stavby. Inteligentni fizeni
budovy bude spocivat v instalaci jednotlivych Cidel, které budou zajisStovat automatickou regulaci
vytapéni dle nastavené pozadované hodnoty v jednotlivych mistnostech. Dale budou zajistovat
automatické ovladani zaluzii podle dopadajiciho slunce. Také zde budou nainstalovana cidla
zajistujici ptivod a odvod vzduchu. VSechna zafizeni Ize samoziejmé ovladat i podle individualnich
potreb uZivatel domu. Cely systém bude napojen na internet a bude ho moZné ovladat i ze
vzdaleného mista pres internetovou aplikaci.
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2.4.2. Roéni Uspory energie v MWh/rok a porovnani Gspor energie se stavem pred realizaci

navrhovaného opatieni

Celkova dodana energie budovy je 25,73 MWh/rok a neobnovitelna primarni energie je

33,93 MWh/rok. V tabulce 14 jsou uvedeny Uspory celkové dodané energie a neobnovitelné
primarni energie pfi pouZiti jednotlivych opatieni.

Tab. 14 — Uspory energie

Uspora celkové |  Celkova Uspor.a Neob.noy it(lelné
. ! neobnoviteln primarni
Ozn. | Nazev opatreni dodar!e dodarfa é primarni energie
energle energle energie (MWh/rok)
(MWh/rok) (MWh/rok) (MWh/rok)

A | SniZeni tl. Izolace - 37,04 - 46,48

B |Tepelné ¢erpadlo zemé-voda 3,75 24,42 24,01 12,13

C |Tepelné Eerpadlo vzduch-voda 3,75 24,42 23,5 12,85

D |[Solarni panely 0,18 25,51 4,65 28,85

E |Fotovoltaické panely 0 25,79 0 25,2

F |Inteligentni fizeni - - - -
Tab.15 - Energie podle energonositelti

, . . Zemni plyn Elektfina Energie okolniho prostredi

Ozn. | Nazev opatfen (MWh/F::k) (MWh/rok) (ngh/rok) ’

- | Stavajici stav 22,769 3,05 0

A | SniZeni tl. Izolace 34,025 3,104 0

B |Tepelné Cerpadlo zemé-voda 0 3,05 16,378

C |Tepelné cerpadlo vzduch-voda 0 3,05 15,25

D |Solarni panely 18,147 3,05 4,124

E |Fotovoltaické panely 20,678 3,05

F |Inteligentni fizeni - -

2.4.3. Naklady na realizaci navrhovaného opatreni

Naklady na realizaci jsou stanoveny dle cen uvadénych konkrétnimi vyrobci navrhovaného

opatreni. Prosta ndvratnost je vypoctena ze zndmého vzorce viz kapitola 2.5.5..

Tab. 16 - Ndaklady na realizaci opatreni

Naklady na | Prosta
Ozn. |Nazev opatieni realizaci | ndvratnost
(tis. KE) | (roky)
A Snizeni tl. Izolace - -
B Tepelné Cerpadlo zemé-voda 329,9 4,7
C Tepelné ¢erpadlo vzduch-voda 161,9 2,3
D Solarni panely 61,5 3,5
E Fotovoltaické panely 22,5 2,8
F Inteligentni fizeni - -
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evvs

to opatreni B-tepelné ¢erpadlo zemé-voda.

2.4.4. Primérné roéni provozni naklady v tisicich Ké/rok a porovnani roénich provoznich
nakladi se stavem pfed realizaci navrhovaného opatfeni.

Priimérné ro¢ni provozni naklady stavajiciho stavu jsou 97,6 tis.K¢. Naklady se sniZi ve vSech
opatrenich kromé opatreni A. U tepelnych ¢erpadel je na provoz pocitano s 25% z jejich celkové
dodané energie. Do provoznich naklad( jsou zapocitany hodnoty z Tab. 15.

Tab.17 — Provozni ndklady opatreni

1] ,
psr‘::’::lz:? Provozni

Ozn. Na treni , aklad
Zn azev opatreni naklady naklady

(tis. K&/rok) | (1S Ke/rok)

A Snizeni tl. Izolace - 140,3
B Tepelné ¢erpadlo zemé-voda 70,6 27,0
C Tepelné Cerpadlo vzduch-voda 71,7 25,9
D Soldrni panely 17,5 80,1
E Fotovoltaické panely 7,9 89,7
F Inteligentni fizeni - -

Nejvétsi ispory provoznich nakladd mezi zdroji na vytapéni vykazuje opatreni B — Tepelné
Cerpadlo zemé-voda. Mezi zdroji na predehrev TV ma nejvétsi Uspory proti stavajicimu ndvrhu
opatteni D - Soldrni panely.

2.5. VARIANTY RESENi
2.5.1. Popis opatieni, ze kterych je varianta sloZzena

Navriena opatieni v pfedchozi kapitole Ize realizovat kazdé samostatné tak, ze za dané investice
pfinesou vypoctenou Usporu energie. Vzhledem k tomu, Ze néktera opatreni je smysluplné
realizovat soucasné, budou v nasledujicim textu sestaveny soubory opatfeni do jednotlivych
variant a dalSi posouzeni energetického auditu bude provadéno pro tyto varianty.

VARIANTA 1 - Fotovoltaické panely, TC vzduch-voda a inteligentni elektro instalace

Varianta je sloZena z opatfeni C, E a F. Jedna se o instalaci fotovoltaickych panell a vymény
zdroje tepla z plynového kotle na tepelné ¢erpadlo vzduch-voda. Na stfese bude instalovano 5
fotovoltaickych panelll SHARP ND-R250A5 o rozmérech 1652 x 994 x 46 mm. Panely budou mit
sklon 45°. Celkova plocha panel( bude 8,2 m? a instalovany vykon 12,5W. Déle bude v této
varianté vyménén plynovy kotel za tepelné ¢erpadlo vzduch-voda BoxAir-37Z s vykonem 9,1 kW
a ucinnosti COP 3,4. Mezi dalsi opatteni patti instalace inteligentni elektro instalace e-gon pro
zjednoduseni a regulaci jednotlivych systému.
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VARIANTA 2- Solarni panely, TC zemé-voda a inteligentni elektro instalace

Varianta 2 se skladd z opatfreni B, D a F. Nejdfive budou instalovany na stfese soldrni kolektory,
které budou zajistovat pfedehfev TV a ohfev vody v bazénu v obdobi pfebytku sluneéni energie.
Jedna se o solarni vakuové kolektory firmy Regulus. Na stfeSe bude instalovdno 5 slunecnich
kolektord KTU 10 o rozmérech 1000x1970x140 mm ve sklonu 35°. Dale zde dojde k vyméné
zdroje tepla na vytapéni, a bude zde instalovano tepelné cerpadlo zemé-voda DirectMaster

s vykonem 10,1kW a ucinnosti COP 4,4. Jako posledni opatfeni bude provedena inteligentni

elektro instalace.

VARIANTA 3- SniZeni tepelné izolace, TC zemé-voda, solarni panely a inteligentni elektro

instalace

Varianta 3 se sklada z opatfeni A, B, D a F. Snizeni tloustky tepelné izolace viech obvodovych
konstrukci na tloustky odpovidajici hodnotam doporuceného soucinitele prostupu tepla dle
normy CSN 730540-2:2011a déle vyména zdroje energie z plynového kotle na tepelné ¢erpadlo
zemé-voda DirectMaster s vykonem 10,1kW a ucinnosti COP 4,4. Na stfeSe instalace soldrnich
kolektord, které budou zajistovat pfedehfev TV a ohiev vody v bazénu v obdobi pfebytku sluneéni
energie. Jedna se o solarni vakuové kolektory firmy Regulus. Na stfeSe bude instalovano 5
slunecnich kolektor KTU 10 o rozmérech 1000x1970x140 mm ve sklonu 35°. Jako posledni

opatteni bude provedena inteligentni elektro instalace.

2.5.2. Roéni uspory energie v MWh/rok a porovnani Gspor energie se stavem pred realizaci

navrhované varianty

Tab.18 — Porovndni celkové dodané energie variant

Celkova dodana

Neobnovitelna

Ozn. Nazev Varianty energie primarni energie
(MWh/rok) (MWh/rok)
Stavajici stav Plynovy kotel 25,73 33,93
Varianta 1 TC vzduch-vody, fotovoltaické panely 24,52 11,3
Varianta 2 TC zemé- voda, solarni panely 24,45 9,42
Snizeni TI, TC zemé- voda, solarni
Varianta 3 panely 35,8 9,64

Tab.19 — Rocni uspory energie variant

Uspora Celkova

Uspora Neobnovitelna

Ozn. Nazev Varianty dodana energie primarni energie
(MWh/rok) (MWh/rok)

TC vzduch-vody, fotovoltaické panely

Varianta 1 1,21 22,63
TC zemé- voda, solarni panely

Varianta 2 1,28 24,51
Snizeni TI, TC zemé- voda, solarni

Varianta 3 panely -10,07 24,29
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2.5.3. Investicni naklady na realizaci

Tab. 20 - Investicni ndklady variant

ozn. Nézev Varianty Investi?m’ nva’klady ; Prosta d.oba
(tis. K¢) navratnosti (roky)
Varianta 1 TC vzduch-vody, fotovoltaické panely 184,4 2,2
Varianta 2 TC zemé- voda, solarni panely 404,2 4,3
Varianta 3 Snizeni Tl, TC zemé- voda, solarni panely 404,2 4,4

2.5.4. Primérné roéni provozni naklady v tisicich K&/rok a porovnani roénich provoznich
nakladd se stavem pfed realizaci navrhované varianty

Provozni naklady stavajici varianty jsou 128,255 tis.Ké/rok. Aplikaci jakékoli z variant dojde

k vysokému sniZzeni provoznich naklad’ 85-93 tis.

Tab. 21 - Provozni ndklady variant

Ké/rok.

ooy | Ptk | Gooremoronie
Varianta 1 TC vzduch-vody, fotovoltaické panely 42,714 85,541
Varianta 2 TC zemé- voda, solarni panely 35,600 92,648
Varianta 3 Snizeni Tl, TC zemé- voda, solarni panely 35,459 91,816

2.5.5. Ekonomické vyhodnoceni

Pro ekonomické vyhodnoceni navrzenych variant soubor(i opatfeni se stanovi v souladu

s vyhlaskou 480/2012 Sb.
Prosta doba navratnosti-doby splaceni investice
Ts=IN/CF (roky)

IN investicni vydaje projektu

CF rocni prinosy projektu (cash flow, zména penéznich tokl po realizaci projektu)

Realna doba navratnosti T.q —doba spldceni investice pfi uvazovani diskontni sazby

Tsd

Z CFi.(1+r)*=IN=0 (roky)

t=1

CF; rocni pfinosy projektu (zména penéznich tokl po realizaci projektu)
r diskont

(1+r)* oduroditel
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Cista soucasna hodnota (NPV —Net Present Value)
T;

Z CFi.(1+r)*=IN= NPV  (tis.K¢/r)

t=1
T;  doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

Vnitini vynosové procento (IPR- Internal Rate of Return)
T;

Z CFe.(14IPR)t=IN=0 (%)

t=1
(5)

Tab.22 - Ekonomické vyhodnoceni

Parametr mj. VAR 1 VAR 2 VAR 3

Celkové naklady bez DPH tis. K& 184,4| 4042| 404,2
Celkové naklady S DPH tis. K¢ 219,436 | 480,998 | 480,998
Provozni naklady tis. K¢ 42,714 35,6 36,459
Roéni rlist cen energie % 3 3 3
Diskont % 4 4 4
Cash flow (Uspory na provoz) tis. K¢ 85,541 | 92,648| 91,816
Prosta doba navratnosti roky 2,2 4,4 4,4
Realna doba ndvratnosti roky 3 5 5
Cista sou¢asnda hodnota tis. K¢ 978,130 | 854,917 | 843,609
Vnitfni vynosové procento % 49 25 25
Odurocitel (20 let) - 1162,53| 1259,11| 1247,81

Z ekonomického vyhodnoceni nevyplyva Uplné jasné rozhodnuti. Varianta 1 je vyhodna z hlediska

cvvs

Uspory na provoz. Navratnost je u vSech tfech variant velice dobra vzhledem k Zivotnosti
uvazované 20 let.
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2.5.6. Ekologické vyhodnoceni

Zpusob ekologického vyhodnoceni je proveden metodou globalniho hodnoceni, které je

provadéno na bazi celospolecenského pohledu. Pfi zméné dodavek energie, kterd je vyrdbéna
v jiném misté, budou do vypoctu zahrnuty emisni faktory vychazejici bud’ z konkrétnich hodnot,
nebo primérnych Udajd o produktovych znecistujicich latkach.

Vypocet emisi CO,

Emisni faktory uhliku uvadi mnozstvi uhliku, respektive oxidu uhlicitého, pfipadajiciho na jednotku
energie ve spalovaném palivu. Emisni faktory uhliku jsou v tomto vypoctu definovany jako

vSeobecné.

Zemni plyn

Elektfina

0,20196 t CO,/MWh

1,17 CO2/MWh

Vypocet emisi ostatnich zneéistujicich latek

Zemni plyn: 0

Elektfina

t TZL/MWh;

0,00001 t SO2/MWh;

0,000169 t NOx/MWh;

0,000034 t CO/MWh.

0,0008 tTZL/MWh;

0,001835 t SO,/MWh;

0,001835 t NOx/MWh;

0,000113 t CO/MWh.

Tab.23 - Porovndni emisi znecistujicich ldtek

znedistujici t/rok
latka Stdvajici stav VAR 1 Rozdil VAR 2 rozdil VAR 3 rozdil
tuhé latky 0,002| 0,005| -0,002| 0,004 -0,002| 0,005/ -0,003
S0O2 0,006 0,011 -0,005 0,010 -0,004 0,013 -0,007
Nox 0,009 0,011 -0,002 0,010 -0,001 0,013 -0,003
co 0,001 0,001 0,000 0,001 0,000 0,001 0,000
C02 8,167 7,079 1,088 6,500 1,667 7,987 0,180
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2.5.7. Stanoveni okrajovych podminek k porovnani s parametry pro budovu s témér nulovou

spotifebou energie

Tab.24 - PoZadavky na budovu s témér nulovou spotfebou energie

Parametr REF 1 VAR 1 REF 2 VAR 2 REF 3 VAR 3 | vyhodnoceni
Pramérny soucinitel
prostupu tepla
jednozdénové budovy nebo 0,46 0,191 0,46 0,191 0,46 0,293 Splnén
dil¢i zony vicezonové
budovy (W/m?%K)
Celkova primarni energie "
(MWh/rok) - 32,808 - 31,35 - 42,147 Splnén
Neobr-lowtelna primarni 9,42 99,35 9,623 Spinén
energie (MWh/rok) 98,534 11,3 98,534
Celkova dodana energie .
(MWh/rok) 78,732 | 2452 | 78,732 | 2a44a | 764 | 35076 | Splnén
g | Ytapen 64,47 | 17,12 | 6447 | 1712 | eaa7 | 2772 Spinén
C O O .. . .
§ oo < | Vetrani 0,768 0,088 0,768 0,088 0,768 0,088 Spinén
Q <= 14 ’ 14 ’
Osvétleni 4,56 1,982 4,56 1,982 4,56 1,928 Splnén

Srovnani hodnot odpovidajicich referenénich budov, podle jednotlivych energetickych prikaza.

VSechny varianty maji nizsi hodnoty nez hodnoty referencnich budov.
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2.5.8. Celkova energeticka bilance

Tab. 25 - Hodnoty energetického prikazu

Hodnoty energetického prikazu Soucasny stav Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
T€ vzduch-voda, Snizeni TI, TC
Nazev varianty Plynovy kotel fotovoltaické TC zemé- voda, | zemé-voda,
panely solarni panely | solarni panely
. e ey . A-mimoradné A-mimoradné A-mimoradné | A-mimoradné
Kategorie energetické narocnosti , . . . . ‘ . .
Usporna Usporna usporna Usporna
Celkova dodana energie
130,5 124,4 124 177,9
(kWh/m2.rok) ! ! ’
Neobnovitelna primarni energie 172 1 573 485 48.9
(kWh/m2.rok) ! ’ ! !
(W/m2K) Obalka budovy 0,191 0,191 0,191 0,293
Vytapéni 92,3 86,9 86,9 140,8
Dilei dodand 54 4 0,4 0,4 0,4 04
ensrele o 27,8 27 26,6 26,6
(KWh/m2.rok) Priprava TV , , ,
Osvétleni 10,1 10,1 10,1 10,1
Celkové dodana [ Zemni plyn 22 769 0 0 0
energie podle [Elektfina 3050 3050 3050 3104
energonositeldl | pnapoia okolniho
(kWh/rok) | prostredi 0 13 462 16 701 24 817
Tab.26 - Porovndni Energetickych bilanci
Energie (MWh/rok
i. Ukazatel gie ( /rok)
Stdv. stav VAR1 |VAR2 |VAR3
1 Vstupy paliv a energie 25,73 24,52 24,44 35,076
2 Zména zasob paliv - - - -
3 Spotfeba paliv a energie 25,73 24,52 24,44 35,076
4 Prodej energie cizim - - - -
5 Konecna spotreba paliv a energie 25,73 24,52 24,44 35,076
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 0,944 0,944 0,94 1,001
7 Spotfeba energie na vytapéni 17,77 16,704 | 16,704 | 27,284
8 Spotfeba energie na chlazeni - - - -
9 Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 5 4,856 4,78 4,775
10 Spotfeba energie na vétrani 0,088 0,088 | 0,088 | 0,088
11 Spotieba energie na Upravu vlihkosti - - - -
12 Spotfeba energie na osvétleni 1,928 1,928 | 1,928 | 1,928
13 Spotfeba energie na technologické procesy - - - -
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2.6. VYBER OPTIMALNI VARIANTY

Na zakladé vysledkl energetického auditu se doporucuje realizovat variantu 2, ktera zahrnuje
nasledujici opatieni (podrobnéjsi popis jednotlivych opatfeni je uveden v kapitole 2.4 a jejich
podkapitolach)

Opatfeni A - snizeni tepelné izolace obvodovych konstrukci
Opatfieni B - Instalace tepelného ¢erpadla zemé-voda
Opatfeni D - Instalace solarnich kolektort

Opatfeni F — Instalace inteligentni elektro instalace

Doporucend opatreni je mozno shrnout v téchto zdkladnich bodech:

e Investi¢ni naklady 404,2 tis. K¢
e Uspora energie po realizaci 24 510 kWh/rok
e Uspora naklad po realizaci 92,648 tis. K&/rok

Z hlediska ekologického jsou vSechny varianty Setrné k Zivotnimu prostredi podle produkovanych
emisi. Emise ovzdusi znedistujicich latek jsou redukovany, u variant 1 a 2 dochazi k podobné
redukci CO,. Pro variantu 2 je to 0 1,667 t/rok a u varianty 1 je to o 1,088 t/rok. Varianta 3 ma
podstatné nizsi snizeni nez predchozi varianty a to 0,180 t/rok.

evvs

tim padem i nejvyssi Uspory provoznich naklad( oproti stavajici varianté. Z hlediska investi¢nich
nakladd a navratnosti je vyhodnéjsi varianta 1. VSechny varianty maji kvalitni dobu navratnosti
v rozmezi 2-4 roky pro systémy s zivotnosti 20-25 let.

Varianta 2 predstavuje soubor nejefektivnéjSich opatfeni s ohledem na minimalni zésah do
vnitfniho prostoru objektu, ale predevsim s ohledem na ekonomickou i ekologickou stranku
souvisejicich opatreni.

Varianta 2 ma nejmensi neobnovitelnou primarni energii a dodané diléi energie na vytapéni,
vétrani, osvétleni a pripravu TV.

DuleZité parametry Varianty 2:

e Nova spotieba paliv: 24,45 MWh/rok

e Typ paliva: Elektrickd energie
e Meérna potreba energie pro vytapéni: 124 kWh/ m?rok
e Mérna spotieba energie budovy: 86,9 kWh/ m?rok
e  Pramérny soucinitel prostupu tepla Uem: 0,191 W/m3K

e PoZadovany soucinitel prostupu tepla Uemn: 0,43 W/m2K
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3. INTELIGENTNI RiZENi BUDOVY
3.1. CO JE TO INTELIGENTNi ELEKTROINSTALACE

Inteligentni elektro instalace zajistuje plné automatizované domy fizené po sbérnici. Inteligentni
elektroinstalace mlze ovladat svételné scény, snimace pohybu, vytapéni, vétrani, pohyb zaluzii,
zabezpeceni domu proti zlodéjim a dalsi. Systém zjednodusuje vSedni Zivot, nastavuje individualni
podminky dle ptrani uzivatele. Nezanedbatelnou vyhodou jsou také Uspory energii diky fizené
regulaci vytapéni, osvétleni a vétrani.

Rozdil mezi sbérnicovou a klasickou elektroinstalaci je hlavné ve zpUsobu tazeni kabelaze.
Elektroinstalace Ize vidy snadno rozsifit a zménit funkci vypinacd, dle potreby uZivatel(. Dalsim
rozdilem je moZnost ovladat instalaci na dalku a dalSich funkci, které nejsou u klasické
elektroinstalace mozné.

3.2. SYSTEM EGO-N
Systém Ego-n je inteligentni elektroinstalace od firmy ABB, kterd se vénuje vyrobni a obchodni
¢innosti v oblasti elektroinstalaénich materiall, zejména snimad, zasuvek a dalsiho pfislusenstvi.

Systém Ego-n umozZiiuje (6):

e Rizeni spinani a stmivani osvétleni

e Detekci vnitiniho i venkovniho pohybu

e Rizeni pohonu Zaluzii, predokennich rolet a markyz

e Rizeni vytapéni a chlazeni, klimatizace

e Ovladani libovolnych spottebicl (s mozZnosti vzajemného blokovani na zakladé zvolenych
priorit)

e Logické, centralni a ¢asové funkce

e Navaznost na EZS (pres binarni vstupy a vystupy expandérli systému)

e Vizualizaci a dalkové ovladani (pomoci vhodného tabletu, PC, kapesniho pocitace PDA
nebo MDA)

e Vzdaleny pfistup a ovladani (prostrednictvim GSM a internetu)

Pro rodinné domy se systém Ego-n uplatni zejména pfi fizeni osvétleni, vytapéni, rolet a spojené
ovladani vSech uvedenych oblasti.

3.2.1 Popis jednotlivych prvkii systému Ego-n

Ego-n je sbérnicovy systém vyuZzivajici pro komunikaci mezi jednotlivymi prvky sbérnici, tvofenou
specialnim Ctyfzilovym kabelem - dva vodice slouZi pro prenos informace a dva pro napajeni prvka
systému. V pripadé potieby lze pouzit i bezdratové ovladani prvky.(6)

Systém tvofti dvé zakladni sbérnice primarni a sekundarni sbérnice.

Primarni sbérnice - Na primarni sbérnici jsou umistény jednotlivé vstupy (snimace), vystupy (akéni
¢leny), vidy modul fidici a napajeci. Na jednu primarni sbérnici Ize pfipojit maximalné 64 prvki
systému. Délka jedné primarni sbérnice je maximalné 700 m s odbockami do 30 m. Mezi fidicim a
napajecim zdrojem je doporucend maximalni vzdalenost 50 m.
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Obr.3-Primdrni sbérnice (6)

Vstupy (snimace)- Jedna se o tlacitkové snimace, digitalni vstupy apod., které prevadéji akci od
uzivatele nebo néjakého zafizeni na danou informaci. Informace pak putuje na sbérnici, kde je
vyhodnocena vystupem, ktery provede pozadovanou akci (akéni ¢len), napt. sepnuti osvétleni ¢i
vytapéni, stmivani, vyvolani scény atd.

v s v

Vystupy (akéni ¢leny)- Jedna se o moduly spinani, stmivani apod., které zajistuji splnéni prikazu
(informace), ktery je pfiveden na sbérnici pfisluSnymi vstupy. Vystupy rozeznavaji prikaz podle
registracniho Cisla pamétové karty, pfi shodé reaguje akéni ¢len podle svého nastaveni.

s s v

Sekundarni sbérnice - Sekundarni sbérnice propojuje fidici ¢leny a jsou na ni napojeny modul
komunikaéni, modul GSM, modul vysilaci RF a modul logickych funkci. Sekundarni sbérnice je
zpravidla umisténa v rozvadéci. Délka sekundarni sbérnice je max. 2000 m.

primarT shérmice primami shérrica
T Y
EEEE =

Obr.4 - Napojeni sekunddrni sbérnice (6)

3.2.2. Urovné nastaveni systému Ego-n
Ego-n je tvofen dvéma Urovnémi nastaveni systému Basic a Plus.

Basic - Instalace je tvofena jednim Fidicim modulem a lze programovat jen manualné bez pfipojeni
na pocitac. Spinani osvétleni, stmivani, ¢innost rolet, snimacli pohybu a provazani termostatu
s termohlavicemi se nastavuje aktivaci pfislusného akéniho ¢lenu a ptirazenim tlacitka snimace.

Plus - instalace je tvorena vice neZ jednim fidicim modulem nebo s poZadavky na logické funkce
nebo GSM ovladani. V tomto pfipadé je nutné systém nastavit a ozivit programovym rezimem.
Nastavuje se pomoci pfipojeného pocitace ke komunikaénimu modulu s vyuZitim programu Ego-n
Asistent 2.
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modul plevodnku
RS 4805, RS- 232

Obr. 5 - Zakladni struktura systému (6)
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3.3. NAVRH INTELIGENTNi ELEKTROINSTALACE

Jedna se o navrh inteligentni elektroinstalace pro rodinny diim. Bude pouZita inteligentni elektro
instalace systému Ego-n. Inteligentni elektroinstalace bude v nastaveni systému Plus, bude tedy
obsahovat jak primarni tak sekundarni sbérnici. Instalace bude zajistovat ovladani vsech
svételnych okruh( a zasuvkovych okruht, ovladani regulace podlahového vytapéni a ovladani
zaluziovych okruhu, také bude zajistovat ovladani svételnych scén.

3.3.1. Navrh snimaci

Snimace budou umistény v jednotlivych mistnostech na sténé pobliz oken ¢i dvefi. U vstupu na
pozemek bude umistén snimac pohybu, ktery zajistuje zapnuti venkovniho osvétleni na cesté ke
vstupu do objektu. Dalsi snimac pohybu bude umistén v garazi. Tento snimac pohybu ovlada
svétlo v gardzi. V gardzi bude také umistén tlacitkovy snimac na ovladani osvétleni. V zadvefri
domu bude také umistén snimac pohybu, ktery zajisti rozsviceni svétel v zadveri. Ddle zde bude
dvounasobny snimac, ktery ovlada vytapéni a svétlo v mistnosti zadvefi a také vysila¢ RF signalu.
Ve vstupni hale bude umistén termostat se snimacem teploty k ovladani podlahového vytapéni a
také zde bude jednondsobny snimac osvétleni. Na toaleté bude umistén snimac pohybu, ktery
zapne svétlo a zaroven spusti odsdvani znecisténého vzduchu. V pradelné bude umistén termostat
se snimacem teploty na regulaci vytapéni a jednondsobny snimac osvétleni. V technické mistnosti
bude jen jednondsobny snimac osvétleni. V obyvacim pokoji bude u vstupnich dvefi umistén
centrdlni snimac s LCD displejem, dva dvounasobné snimace s RF pfijimacem a programovatelny
termostat s vnitfnim a vnéjsim snimacem teploty. Regulace teploty otopné vody tedy zavisi na
teploté venkovni i vnitfni. Dvounasobné snimace s RF prijimacem ovladaji jednotlivé okruhy
osvétleni a rolet. Dale budou v obyvacim pokoji u kuchyriského koutu umistény jednondasobné a
dvoundsobné snimace ovladajici jednotlivé svételné okruhy a svételné scény. V atelieru budou
instalovany dvoundsobné snimace na ovladani osvétleni, svételnych scén a rolet. Dale zde bude
termostat se snimacem teploty. Na terase budou umistény dva svételné okruhy, které bude
ovladat snimac pohybu pro jeden okruh a jednondsobny snimac pro druhy okruh. V druhém
nadzemnim podlazi budou prvni snimace umistény v hale naproti schodisti. Bude se jednat o
snimac pohybu, ktery zajisti v no¢nich hodinach mirné osvétleni chodby, dale o dva dvounasobné
spinace na ovladani rolet a svétel v chodbé a na schodisti a o termostat se snimacem teploty. Ve
vSech loznicich budou umistény programovatelné termostaty se snimacem teploty. V détskych
pokojich budou dva dvoundsobné snimace pro osvétleni a ovladani rolet. V loZnici rodict budou
dva jednonasobné snimace pro ovladani rolety a svétla. V koupelnach budou také umistény
termostaty se snimacem teploty a dvoundsobny a jednondsobny snimac na osvétleni a ovladani
rolet. U kazdych dvefi do chodby bude umistén jednondsobny snimac osvétleni chodby. Na lodZii
a terase jsou také umistény jednonasobné snimace na osvétleni.
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Pocet vstup(/ snimacd v 1NP:

Tlacitkovy snimac pohybu 6ks
Tlacitkovy snimac jednondsobny 7ks
Tlacitkovy snimac dvoundsobny 7ks
Tlacitkovy snimac dvoundsobny s RF pfijimacem  2ks
Tlacitkovy snimac s LCD 1ks
Termostat programovatelny 1ks
Termostat prosty 3ks
Snimac teploty 6ks

Pocet vstupll/ snimacd v 2NP:

Tlacitkovy snimac pohybu 2ks
Tlacitkovy snimac jednondsobny 10ks
Tlacitkovy snimac dvoundsobny 10ks
Termostat programovatelny 3ks
Termostat prosty 3ks
Snimac teploty 7ks
Snimac osvétleni 1ks

3.3.2. Navrh akcnich ¢leni
Pocet vystup(l/ akénich ¢lena:

Pocet spinanych svételnych okruhi 32 — 4ks modul spinaci 8x 10A, fadovy

Pocet ostatnich systémem ovladanych obvodu

Pocet spinanych zasuvkovych okruhi 4 — 1ks modul spinaci 4x 16A, radovy

Pocet spinanych Zaluziovych okruh 14 — 3ks modul Zaluziovy, fadovy

Pocet okruh( topeni 10 — 2ks modul spinaci pro termohlavice, fadovy
Pocet stmivanych obvodl 2 — 1ks modul stmivani, fadovy

3.3.3. Navrh primarni a sekundarni sbérnice

a. Primarni sbérnice mize mit maximalné 64 prvkd typu spina¢ nebo akeni ¢len. Primarni sbérnice
bude umisténa v prvnim nadzemnim podlazi. V objektu bude jedna primdrni sbérnice, ktera bude
mit jeden napajeci modul, jeden fidici modul a modul logickych funkci.

Modul napdjeci slouZi pro napajeni primarni sbérnice. Napaji sbérnicova tlacitka a moduly
primarni sbérnice.

Modul Fidici zajistuje komunikaci mezi prvky primarni sbérnice a umoznuje pfipojeni
sekundarni sbérnice.

Modul logickych funkci zajistuje zakladni logické funkce systému a je umistén na primarni
sbérnici. Logické funkce zajistuji propojeni jednotlivych funkci systému. Jedna se
napriklad o funkce: otevieni okna — vypnuti topeni, zhasnuti svétla v mistnosti — vypnuti
nékterych spotfebicd atd.

b. Sekundarni sbérnice bude obsahovat komunika¢ni modul, modul GSM a modul vysilaci RF.

Komunikaéni modul slouZi k fizeni sekunddarni sbérnice. Stara se o napdjeni sekundarni
sbérnice a komunikaci mezi jednotlivymi prvky.
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Modul GSM zajistuje ovladani a sledovani systému pomoci textovych sprav (SMS). Pomoci
tohoto modulu lze systém ovlddat a naopak ziskavat informace o jeho stavu.

3.3.4. Logické vazby
Logické vazby zajistuji spinani ¢i vypinani jednotlivych okruht na zédkladé néjakého déje napfr.

teploty, otevieni okna, vypnuti svétla atd.
Mezi logické vazby pouzité v tomto projektu patfi:

e P¥iotevreni oken ve vytapénych mistnostech — vypnuti podlahového vytapéni
e  PFivypnuti svétla u kuchynskeé linky — vypnuti zasuvek, které ovladaji spotiebice, které
nepotiebuji trvaly pfisun elektrické energie a naopak

e Pfinadmérném slunec¢nim zareni — zatahnuti rolet a naopak

Modul GSM Modul koemunika&ni

Modul logic Modul napéject Modul Fidici
7y ;. E a3 u=E

LERLl[& N2
=B g =B

o o |2 o

o =
s Py 2 s B
feang TR T FIE

Modul s Modul stmivaci 1x60

2%
pro termohlay

Sx Modul Zaluziovy

Obr. 6 - Primdrni a sekunddrni sbérnice objektu

40



INP —Egon—rozmisténi spinacd

=1
Slg —
&
1 N E] S14
% o
- v © B -
i vl :x il i M :C1 HE_ [P0 A2 _
) ) s 1o iz ’ ¥ = 4
IZe B s105 :
© & 3 e
| | St @w . @m
& AR
@ l ) T ' S12
m@_ . % ’
I - [ 5 |
B % T |

LEGENDA INSTALACI

X

&

L2

.

BODOVE OSVETLENI
SVITIDLO PRISAZENE KE STROPU

SVITIDLO PRISAZENE KE STENE

* LEDKOVA PASKA

STOJACI LAMPA
ROLETY

ROZVADEC

LEGENDA SNIMACU

Snima& pohybu, E+T
e 3272E—A18100xx

Bx

Tlagtkovy snimad jednondsobny. 2x tl., E+T

3271E—A28900xx

Tla&itkovy snima& dvojndsobny. 4x tl., E+T

3271E—A48900xx

{4« Tlagitkovy snimag dvojndsobny. 4x tl. s RF pFijimagem, E+T

3271E—A48800xx

2] Tlagitkovy snima& s LCD, E+4T

527 3E—A98900xx

Termostat programovatelny, E+T
3273E—A58100xx

Termostat prostorovy, E+T
3274E—A58200xx

Snimad teploty, vestavny
= 3279-C18010

s RF Vystlag dvojtla&itkovy, E+T
©
P 3299E—-A21900xx



AutoCAD SHX Text
TČ    

AutoCAD SHX Text
103  20 °C 4358 W

AutoCAD SHX Text
101  15 °C 98 W

AutoCAD SHX Text
105 

AutoCAD SHX Text
104 

AutoCAD SHX Text
102  20 °C 2233 W

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R1

AutoCAD SHX Text
R2

AutoCAD SHX Text
R3

AutoCAD SHX Text
R4

AutoCAD SHX Text
R5

AutoCAD SHX Text
BODOVÉ OSVĚTLENÍ SVÍTIDLO PŘISAZENÉ KE STROPU SVÍTIDLO PŘISAZENÉ KE STĚNĚ LEDKOVÁ PÁSKA STOJACÍ LAMPA ROLETY ROZVADĚČ

AutoCAD SHX Text
LEGENDA INSTALACÍ

AutoCAD SHX Text
LEGENDA SNÍMAČŮ

AutoCAD SHX Text
S2

AutoCAD SHX Text
S1

AutoCAD SHX Text
S1

AutoCAD SHX Text
S1

AutoCAD SHX Text
S3

AutoCAD SHX Text
S3

AutoCAD SHX Text
S5

AutoCAD SHX Text
S6

AutoCAD SHX Text
S7

AutoCAD SHX Text
S8

AutoCAD SHX Text
S8

AutoCAD SHX Text
S8

AutoCAD SHX Text
S9

AutoCAD SHX Text
S10

AutoCAD SHX Text
S11

AutoCAD SHX Text
S11

AutoCAD SHX Text
S11

AutoCAD SHX Text
S7

AutoCAD SHX Text
S7

AutoCAD SHX Text
S12

AutoCAD SHX Text
S13

AutoCAD SHX Text
S14

AutoCAD SHX Text
S15

AutoCAD SHX Text
S17

AutoCAD SHX Text
S16

AutoCAD SHX Text
S18

AutoCAD SHX Text
S18

AutoCAD SHX Text
S18

AutoCAD SHX Text
S19

AutoCAD SHX Text
S4

AutoCAD SHX Text
Snímač pohybu, E+T   5x

AutoCAD SHX Text
3272E-A18100xx

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
POPIS

http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
VÝROBCE

http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
TYP

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
Tlačítkový snímač jednonásobný. 2x tl., E+T

AutoCAD SHX Text
3271E-A28900xx

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
Tlačítkový snímač dvojnásobný. 4x tl., E+T

AutoCAD SHX Text
3271E-A48900xx

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
Tlačítkový snímač s LCD, E+T

AutoCAD SHX Text
3273E-A98900xx

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 02/2010

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
Termostat programovatelný, E+T

AutoCAD SHX Text
3273E-A58100xx

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 02/2009

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
Termostat prostorový, E+T

AutoCAD SHX Text
3274E-A58200xx

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
Snímač teploty, vestavný

AutoCAD SHX Text
3279-C18010

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
RF Vysílač dvojtlačítkový, E+T

AutoCAD SHX Text
3299E-A21900xx

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 02/2010

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 02/2010

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
POPIS

http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
VÝROBCE

http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
TYP

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 02/2010

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 02/2009

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
Tlačítkový snímač dvojnásobný. 4x tl. s RF příjímačem, E+T

AutoCAD SHX Text
3271E-A48800xx

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
1NP -Egon-rozmístění spínačů


NP —Egon—rozmisténi spinacd

©
el SN0 332 5% 0
I e 52 7] | R
g s [ I
4 X m R ] L
| N S20 2w S20 5 @ e S22
R13| 5 A 1146 W
S21 T
X X
S31 S22
{4
R1Z] e . o
A nk: B S
= Be (oA A AR
2 J [[@
o B 210523
il Z 4 @
= > N
B
LEGENDA SNIMACU
LEGENDA INSTALACI Termostat programovatelny, E+T
X BODOVE OSVETLENI Snimad pohybu, E+T 3273E—~A58100xx
3272E—A18100xx Termostat prostorovy, E+T
® SVITIDLO PRISAZENE KE STROPU S 207 AE—AB8200xx
Tlagitkovy snima& jednondsobny. 2x tl., E+T
L2 SVITIDLO PRISAZENE KE STENE - 3271E—-A28900xx Snima& teploty, vestavny
Tla&tkovy snfmag dvojndsobny. 4x tl., E+T - 3279-C18010
. LEDKOVA PASKA H a&itkovy snima& dvojndsobny. 4x tl., E+ - / o
- 3271E—A48900xx IZ ?;ggﬁlf; g(\)/gﬂ'oé'tkovy, E+T
STOJACI LAMPA 2 XX
{4« Tlagitkovy snimag dvojndsobny. 4x tl. s RF p¥ijimatem, E+T
[R] ROLETY - 3271E—A48800xx
= ROZVADEC [P% Tlagitkovy snima& s LCD, E+T

3273E—-A98900xx


AutoCAD SHX Text
206  20°C   1224 W

AutoCAD SHX Text
207   20°C 1224 W

AutoCAD SHX Text
208  15°C 2226 W

AutoCAD SHX Text
209  20°C 1146 W

AutoCAD SHX Text
210 24°C 1106 W

AutoCAD SHX Text
211 24°C 660 W

AutoCAD SHX Text
+3,400

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
BODOVÉ OSVĚTLENÍ SVÍTIDLO PŘISAZENÉ KE STROPU SVÍTIDLO PŘISAZENÉ KE STĚNĚ LEDKOVÁ PÁSKA STOJACÍ LAMPA ROLETY ROZVADĚČ

AutoCAD SHX Text
LEGENDA INSTALACÍ

AutoCAD SHX Text
LEGENDA SNÍMAČŮ

AutoCAD SHX Text
R12

AutoCAD SHX Text
R11

AutoCAD SHX Text
R13

AutoCAD SHX Text
R14

AutoCAD SHX Text
R6

AutoCAD SHX Text
R8

AutoCAD SHX Text
R7

AutoCAD SHX Text
R9

AutoCAD SHX Text
R10

AutoCAD SHX Text
S20

AutoCAD SHX Text
S20

AutoCAD SHX Text
S21

AutoCAD SHX Text
S22

AutoCAD SHX Text
S22

AutoCAD SHX Text
S23

AutoCAD SHX Text
S24

AutoCAD SHX Text
S24

AutoCAD SHX Text
S25

AutoCAD SHX Text
S26

AutoCAD SHX Text
S26

AutoCAD SHX Text
S27

AutoCAD SHX Text
S28

AutoCAD SHX Text
S29

AutoCAD SHX Text
S30

AutoCAD SHX Text
S31

AutoCAD SHX Text
S31

AutoCAD SHX Text
S31

AutoCAD SHX Text
S32

AutoCAD SHX Text
S32

AutoCAD SHX Text
S7

AutoCAD SHX Text
S7

AutoCAD SHX Text
S7

AutoCAD SHX Text
Snímač pohybu, E+T

AutoCAD SHX Text
3272E-A18100xx

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
Tlačítkový snímač jednonásobný. 2x tl., E+T

AutoCAD SHX Text
3271E-A28900xx

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
Tlačítkový snímač dvojnásobný. 4x tl., E+T

AutoCAD SHX Text
3271E-A48900xx

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
Tlačítkový snímač s LCD, E+T

AutoCAD SHX Text
3273E-A98900xx

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 02/2010

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
Termostat programovatelný, E+T

AutoCAD SHX Text
3273E-A58100xx

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 02/2009

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
Termostat prostorový, E+T

AutoCAD SHX Text
3274E-A58200xx

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
Snímač teploty, vestavný

AutoCAD SHX Text
3279-C18010

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
RF Vysílač dvojtlačítkový, E+T

AutoCAD SHX Text
3299E-A21900xx

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 02/2010

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
Tlačítkový snímač dvojnásobný. 4x tl. s RF příjímačem, E+T

AutoCAD SHX Text
3271E-A48800xx

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
TYP

http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
VÝROBCE

http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
POPIS

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 02/2009

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 02/2009

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 02/2009

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
ABB s.r.o. Elektro-Praga - Jiří Flegel, 03/2008

http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
http://www.ego-n.cz
AutoCAD SHX Text
2NP -Egon-rozmístění spínačů


CITOVANA LITERATURA

1. Vyhlaka 78/2013 o energetické naroénosti budov. Sbirka zdkond. Praha, Ceskd repudliky :
Ministerstvo vnitra, 22. bfezen 2013.

2. Zakon ¢.318/2012. Shirka zdkond. Praha, Ceska republika : Ministerstvo vnitra, 19. ¢ervenc
2012.

3. nulovedomy.org. Nulové domy. [Online] ENVIC, program EFEKT, 2012. [Citace: 19. prosinec
2016.] http://www.nulovedomy.org/co-stanovuji-zakony/zakony-cr-o-nulovych-domech.htm.

4. TNI 73 0331. Energetickd ndrocnost budov-Typické hodnoty pro vypocet. Praha : autor neznamy,
2013.

5. Mgr. Chadim, Tomas. TZB-info. TZB-info. [Online] Topinfo s.r.o0., 17. fijen 2005. [Citace: 26.
prosinec 2016.] http://www.tzb-info.cz/2786-vypoctova-pomucka-ekonomicka-efektivnost-
investic-ii.

6. Navrhovy a instalacni manual Ego-n®. Ndvrhovy a instalacni manudl Ego-n®. Praha : ABBs. r. 0.,
Elektro-Praga, 2016. 9.vydani.

43



4. VIZUALIZACE

44



BATEN
24m’

Pidorys 1np

Pddorys 2np

[SAED]

ATELIER FOTOGRAFA
35m*

TERASA |

i 75m? 5

M— -
‘ ] o 1-J 4

¥ TR ITYRTTTH  TOTHNRT

: i i i #H:Iﬁ‘-Hthl oo |
[ B WSTUPNI HALA ZAl ‘F
‘ [ I 13.50m
[ 0o O
: g a
I
|
[

TERASA
13,5m*

Rez A-A

DETSKY POKOJ

TERASA,
4, 70m?

17.50m*

KOUPELNA ~—
En

ul
&,70m?

DETSKE POKOM |
17.50m*

STRECHA
48,6m’

LOZNICE RODIE
19,80m"

| KOUPELNA RODICE
s
~

PROSTOR
A_COPAD




	první strana
	zadání
	2-40
	egon 1np
	Listy a pohledy
	Rozvržení5


	egon 2np
	Listy a pohledy
	Rozvržení6


	43-45

