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ANOTACE

Tato diplomova prace se zabyva definovanim problematiky tvorby tzv. Smart Cities a
to zejména prvkil, které tvoii méstsky prostor a jsou zalozeny na modernich technologiich.
Vybrané prvky jsou nasledné aplikovany v konkrétni urbanistické studii, ktera byla vytvorena
pro uzemi hlavniho mésta Praha - Rohansky ostrov. V ramci navrhu jsou popsana konkrétni
feSeni jednotlivych prvkil, které jsou v uzemi aplikovany a nasledné je navrzeno jakym
zpusobem je mozné zaclenit inteligentni budovy do konceptu Smart Cities. Vysledkem prace
je vykresovd dokumentace s rozmisténim navrzenych prvki, které jsou v izemi aplikovany a
zhodnocenti jejich pfinosu pro obyvatele feSeného uzemi Rohanského ostrova.

KLICOVA SLOVA

Smart City, Inteligentni budovy, Praha, Rohansky ostrov, moderni technologie, Inteligentni
mestsky prostor, chytré prvky ve mésté, méstské technologie, chytrd doprava, chytré
parkovani, chytré odpadové hospodarstvi, internet véci, chytry méstsky mobiliaf

ANNOTATION

This diploma thesis deals with the definition of the issue of creation of so called Smart
Cities, especially the elements that make up the city space and are based on modern
technologies. Selected elements are then applied in a specific urban study that was created for
the territory of the capital Prague - Rohansky ostrov. The proposal describes the specific
solutions of the individual elements that are applied in the area and then suggests how to
integrate intelligent buildings into the Smart Cities concept. The result of the work is the
drawing documentation with the distribution of the proposed elements, which are applied in
the territory and the appreciation of their contribution to the inhabitants of the solved territory
of Rohansky ostrov.

KEYWORDS

Smart City, Intelligent Buildings, Prague, Rohansky ostrov, Modern technologies, Intelligent
Urban Space, Smart Elements in the City, Urban technologies, Smart transportation, Smart
parking, Smart waste management, Internet of things, Smart urban furniture
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1 PREDMLUVA

Ve své diplomové praci se budu vénovat technologickym prvkim, které spoluvytvari
koncept Smart Cities a nasledné tyto prvky aplikuji v konkrétni urbanistické studii, ktera je
navrzena pro konkrétni lokalitu v Praze - Rohansky ostrov. Dale navrhnu, pomoci jakych
prvkll je mozné pfipojit Inteligentni budovy do Smart City. Ve své praci dale nadefinuji co je
Inteligentni dim a co je Inteligentni méstsky prostor neboli Smart City.

Diplomovou praci jsem rozdélila do nékolika ¢asti, kdy nejprve se budu vénovat co je
vlastné pojem Smart City (Smart Cities) a co vSechno lze pod né€j zahrnout, tato ¢ast bude
prafezem mého prizkumu, ktery jsem si provedla ptfed tim, nez jsem se zacala vénovat
samotnym technologickym prvkiim. V této ¢asti se budu také vénovat modelim, které se
vénuji hodnoceni Smart Cities, vzorovym méstim v Evropé a také v Ceské republice.

V dalsi ¢asti se budu vénovat jednotlivym technologickym prvkiim, které patii do
Smart Cities a ukazu jakym zpasobem je mozné je ,,smartifikovat”. Vétsinu z téchto prvka
predstavim na konkrétnich aplikacich v konkrétnich méstech a zaroven uvedu, na jakych
principech tyto technologie mohou fungovat.

Zbylé casti jsem vénovala samotné aplikaci prvki z predchazejici ¢asti do konkrétni
lokality, kdy navrhnu, na jakych principech budou jednotlivé prvky fungovat. Aplikace prvka
je rozdélena celkem na tii Casti, kdy v prvni Casti aplikuji prvky, které jsou soucasti
meéstského prostoru. PopisSu, na zékladé jakych principti budou prvky v lokalité¢ fungovat a
nasledné tyto prvky zakreslim do jednotlivych vykresi. Ve druhé aplikacni ¢asti navrhnu
prvky, které propoji Inteligentni budovy a Smart Cities, kdy uvedu i divody pro¢ nékteré
prvky z Inteligentnich budov neni vhodné napojovat do Smart Cities. V posledni casti
zhodnotim, co mize pfinést prevedeni bézného mésta do médu Smart City jeho obyvateliim a
jak tyto prvky jeho obyvatele ovlivni.
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2 SMART CITY

Nejprve je potieba nadefinovat samotny pojem Smart City (Smart Cities) se kterym
budu déle pracovat a ktery budu ve své praci Casto pouzivat. Smart City voln¢ pielozeno
z anglického jazyka do Geského jazyka znamena chytré nebo téZ inteligentni mésto (Smart
Cities = chytra nebo také inteligentni mésta). Tento preklad je sice velmi jednoduchy a veelku
vystizny, ale pro pfesné vysvétleni pojmu je potieba specifikovat, co by mélo chytré mésto
umét, aby mohlo byt chytrym, jakymi technologiemi by chytré mésto mélo disponovat a
hlavné jak by mé&lo vyjit vstfic svym obyvateliim a ulehcit jim zivot v jejich mésté.

V této kapitole se tedy budu vénovat tomu co chytré mésto vlastné¢ je a co od n¢j
muzeme ocekavat. Dale se kratce zminim 0 tom, jak jsou chytrd mésta a mésta obecné
hodnocena riiznymi Zebiicky a to jak v Ceské republice, tak ve svéts. Uvedu také konkrétni
ptiklady mést v Evropské unii, ktera se fadi mezi Smart City. A jako posledni se zminim o
tom, jaké metodiky jsou v CR uplatiovany pii tvorbé chytrych mést a jak se k nim stavi
konkrétni mésta.

2_1_Vymezeni pojmu Smart City

Smart City je pojem, ktery je v poslednich letech bézn¢ pouzivan jak odborniky, ktefi
se zucastiiuji vyzkumu v oblasti novych technologii pro chytrd mésta, tak manazery, ktefi
maji na starosti planovani strategii na poli uplatiovani novych technologii v praxi. Také je
V neposledni fadé pouzivan i laickou vetejnosti, kdy si lidé prectou néjaky clanek, at’ uz
V bézné dostupném tisténém médiu nebo na internetu a za¢nou tento pojem pouzivat, aniz by
znali jeho skute¢ny vyznam. UrcCité skupiné lidi je potom tézké vysvétlit, Ze ¢lanek se tykal
jen urcité oblasti konceptu chytrych mést a ze chytrd mésta maji mnohem vic funkci nez jen
tu jednu, o které se psalo. Napt. po precteni clanku o chytrych popelnicich prohlasi, Ze jsou to
zbytecné vyhozené penize a zZe se mésto doted’ obeslo bez nich, tak proc je viibec instalovali.
Vzdyt ty popelnice stejné lidi znici, prece se mohlo investovat do jinych véci'. Také je ale i
varianta, Ze se lidé po precteni ¢lanku za¢nou o chytrd mésta hloubéji zajimat a jsou schopni
problematiku nastudovat v SirSich souvislostech a nezuistanou upnuti jen na ty informace,
které jsou zpopularizovany a to dost ¢asto nekorektnim zplisobem.

Také je tento pojem v posledni dob& dost Casto pouzivan 1 pii jednanich
méstskych zastupitelstvi, kdy se mésta snazi o sniZzeni nakladl na jejich provoz a zakladaji
komise, které maji na starosti uvedeni teorie do praxe, a to dost Casto za vynaloZeni co
nejmensich néklad. Ono totiz, kdyz padne na jednani zastupitelstva poprvé pojem Smart
City, tak je Cast zastupitelll proti, a to jenom protoze absolutné netusi o ¢em je vlastné fec.
Dalsi c¢ast zastupitelll je proti, protoZe jsou uz z principu proti modernim technologiim. A
zbyla cast zastupitelll se postavi proti navrhu ve chvili, kdy zjisti, Ze jsou nutné n&jakeé
investice ze strany mésta. Ti co s navrhem na jednani pfichazi, se tak musi obrnit trpélivosti,
aby svym koleglim vysvétlili, s ¢im vlastné ptichazi a pokusili si je ziskat na svoji stranu.
Pokud se jim to povede a navrh ziskd zelenou, tak jsou stejné limitovani velmi napjatym

1S timto ndzorem jsem se osobné setkala pFi zpracovdni své diplomové prdce, a to kdyz vysel v tisku ¢lanek o
tom, Ze v Koliné instalovali chytré popelnice a 0soba v mém okoli vyjdadrila tento ndzor.
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rozpoctem, a proto se vybiraji technologie, které jsou jak investi¢né tak provozné levné.
Hlavni argument pii pfedstavovani konceptu je, ze nova technologie snizi provozni naklady
staré technologie. Jsou, ale i mésta, kterd nemaji problém se zavadénim novych technologii a
jsou napted oproti ostatnim, jako vhodny ptiklad je mozno uvést mésto Pisek, které je ve své
kategorii stfednich mést lidrem na poli Smart City.

Je nutno uvést, ze Smart City (Smart Cities) jako pojem neni doposud jasné definovan.
D4 se vSak chapat jako oznafeni pro meésta, ktera disponuji modernimi informacnimi,
digitalnimi a komunika¢nimi technologiemi, které maji za ukol nejen zvysit kvalitu Zivota
jejich obyvatel, ale také snizit energetickou narocnost mést za pomoci modernich technologii.
Dale maji za ukol zefektivnit stavajici zdroje a jejich vyuziti, ale i hledat nové zdroje. Daéle
optimalizovat dopravu a eliminovat z4téz zivotniho prostfedi. Jednim z tikolt je také snizovat
smog ve méstech. Dilezity je i sbér, analyza a sdileni dat, které chytré mésto poskytuje pro
vetejné ucely, jedna se o tzv. internet véci. Nutné je zddraznit, Ze se pojem nevztahuje jen na
cela mésta, ale i na Casti mést, kterd disponuji vySe zminénymi technologiemi a Ize je tak
povazovat za mésta ve mésté. To se tykd mést, ktera maji samostatné fizené méstské ¢asti.

Jako vhodna se jevi definice Smart City, kterou uvadi European Innovation
Partnership on Smart Cities and Communities ve svém dokumentu Strategic
Implementation Plan (Strategicky implementa¢ni plan), ktera uvadi, ze Smart City je vlastné
systémem ve kterém jsou duleziti jeho obyvatelé, ktefi ten systém tvofi:

,,Smart cities should be regarded as systems of people interacting with and using flows of
energy, materials, services and financing to catalyse sustainable economic development,
resilience, and high quality of life; these flows and interactions become smart through making
strategic use of information and communication infrastructure and services in a process of
transparent urban planning and management that is responsive to the social and economic

needs of society. 2

., Chytra mésta by méla byt povazovana za systém lidi, kteri interaguji a vyuzivaji toky energii,
materialy, sluzby a financuji udrzitelny hospodarsky rozvoj, houZevnatost a vysokou kvalitu
Zivota, tyto toky a interakce se stanou chytrymi prostrednictvim strategického vyuzZivani
informacni a komunikacni infrastruktury a sluzeb v procesu transparentniho meéstského planovani
a vizeni, které reaguje na socialni a ekonomické potieby spolecnosti. *“ (viastni preklad)

Jako dal$i uvadim definici Smart City, ktera je uvedena v Business Dictionary:

A developed urban area that creates sustainable economic development and high quality of life
by excelling in multiple key areas; economy, mobility, environment, people, living, and
government. Excelling in these key areas can be done so through strong human capital, social
capital, and/or ICT infrastructure. “3

2 Strategic Implementatiton Plan; European Innovation Partnership on Smart Cities and Communities [online];
[14. 10. 2013]; Dostupné z: https://eu-smartcities.eu/sites/all/files/SIP.pdf; [cit. 16. 4. 2017]

3

heslo Smart City; Business Dictionary [online]; Dostupné z: http://www.businessdictionary.com/
definition/smart-city.html; [cit. 16. 4. 2017]
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,»Rozvinutd méstska oblast, ktera vytvari udrzitelny hospodarsky rozvoj a vysokou kvalitu Zivota
tim, Ze vynika v nekolika klicovych oblastech; hospodarstvi, mobilité, Zivotnim prostiedi, statni
sprave a lidech, kteri zde Zziji. Vynikani V téchto klicovych oblastech muze byt dosazeno
prostrednictvim  silného lidského kapitalu, socialniho kapitilu, a/mebo diky ICT (diky
informacnich a komunikacnich technologii). *“ (viastni preklad)

Aby mésto, ¢i Cast mésta, mohlo byt oznacené za inteligentni a mohl se na ngj
vztahovat pojem Smart City, tak by mély byt v uzemi navrzeny vSechny prvky, které jsou
jeho nedilnou soucasti, ucelené. Nejedna se pouze o navrzeni nékolika chytrych budov
Vramci meésta, ale musi byt tyto budovy vhodné propojeny komunikacnimi systémy a
doplnény vhodné feSenym parterem s nezbytnymi technologiemi. V soub¢hu musi byt navrh
budov - jejich energeticka narocnost, systémy dodavek energii a médii pro budovy (elektfina,
teplo, voda), dale nakladani s odpady vyprodukovanymi v budovach i mimo né. Co se tyka
parteru tak musi byt zajiSténo fizeni vSech druhti dopravy, systém kratkodobého a
dlouhodobého parkovani, vefejné osvétleni, ale hlavné internet véci, ktery by mél umét
spravné sbirat, analyzovat a vyhodnocovat data, kterd budou dale poskytnuta pfedev§im
obc¢aniim daného uzemi, ale vybrana data budou pfistupnd i pro navstévniky.

V ramci névrhu inteligentniho mésta se nesmi zapomenout i na komunitni funkei
meésta, kterd spociva ve sdileni véci, které ¢lovék nevyuziva kazdy den a je mozné je sdilet
S ostatnimi lidmi, ktefi je mohou také vyuzivat. Jednd se hlavné o provozné nizkonakladové
dopravni prostiedky, jako jsou kola, elektrokola, kolobézky, lod’ky ptipadné Ize takto sdilet i
elektromobily.

Dale jsem pfi hledani pojmu Smart City narazila na nasledujici definici, kterd byla
zminéna v ¢lanku s nazvem: ,,Chytra mésta a obce — nové pojmy a co je za nimi ?”, ktery
byl uvefejnén dne 17.4.2015 v Deniku vefejné spravy, ktery je soucasti informacniho portalu
Vefejna sprava online. V ¢lanku je pojem vysvétlen nasledovné: ,, Vyklady pojmu Smart Cities
se lisi. Spolecnym rysem je vSak usili o inovativni postupy na prahu 21. stoleti. To zahrnuje
mj. chytré vilddnuti (strategické planovani, participace, spoluprdce), udriitelny rozvoj
(vyvazeny z pohledu ekonomiky, kvality prostiedi, spotieby zdrojii a kvality Zivota), a pravé
inovace a vyuZiti modernich technologii ve vSech oblastech spravy a rozvoje mésta (péce
0 uzemi, energetika, doprava, Zivotni prostredi, vzdélavani, zdravotni a socialni péce,
bezpecnost a dalsi). 4

Pojem v uvedeném odstavci vySe zminéného ¢lanku neni detailn€ rozebran, ale jsou v
ném shrnuty podstatné body, které jsou pro fungovani chytrych mést nezbytné. Také je v ném
zdiiraznéno, Ze proto, aby se mésto stalo chytrym, tak se nejedna pouze o vyuziti modernich
technologii, ale musi jit o kombinaci dalSich principl, mezi néz patfi i strategické planovani,
spoluprace soukromého a veiejného sektoru a také i udrzitelny rozvoj. Je dulezité, aby si
Vv ptipad¢ uplatnovani novych technologii v ramci mésta vychézel vsttic pravé soukromy
sektor, ktery ma ve vlastnictvi chytré budovy a vetejny sektor, ktery mé ve vlastnictvi jak
chytré budovy vetejné budovy, jako jsou radnice, knihovny nebo Skoly, tak samotny parter. Je

* Chytrd mésta a obce — nové pojmy aco je za nimi?; Denik vefejné zpravy [Elanek online]; [17.4.2015];
Dostupné z: http://denik.obce.cz/clanek.asp?id=6691274; [2017]
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dulezité¢, aby data, jejichz sbér mé& na starosti vefejny sektor, byla poskytnuta pravé
soukromému sektoru a naopak. Na toto se pii navrhu Smart City nesmi zapomenout a musi
byt umoznéno propojeni a spoluprace veifejného a soukromého sektoru, jinak budou
technologie fungovat samostatné v jakémsi vakuu a nebude se jednat o Smart City.

Jak je z vySe uvedenych definici patrné, tak ustfednim bodem chytrych mést jsou
informacni a komunikacni technologie. Jejich zaclenéni do bé&znych dennich c¢innosti
usnadniuje zivoty ob¢anil a zaroven vytvaii prostor pro udrzitelny rozvoj t€chto mést a snizeni
nakladii na jejich fungovéni. Klasicky definovany pojem Smart City pracuje nejenom
s technologiemi, ale i s ochranou a obnovou Zivotniho prostiedi, také s méstskym rozvojem
Vv souvislosti se strategickym planovanim a udrzitelnym rozvojem, také je v souladu s principy
Smart City rozvijena méstskd samosprava a neni opomenut ani udrZitelny rozvoj nebo
socialni interakce obyvatel mésta. Ve své praci se budu soustiedit na technologie, které jsou
potiebné pro to, aby mohl byt koncept Smart City rozvijen.

Kromé terminu Smart City je mozné se setkat i s jinymi pojmy, které jsou vyuzivany
pro stejny koncept nebo pro oblast, ktera Smart City tvofi. Témi pojmy jsou napt.: intelligent
city (inteligentni mésto), digital city (digitalni mésto), information city (informac¢ni mésto,
telecity (telemésto), cyberville (kybermésto), knowledge-based city (mésto zalozené na
znalostech), electronic communities (elektronické komunity), ubiquitous city (vSudyptitomné
mésto), flexicity (fleximésto) nebo wired city (propojené mésto). Nejedna se o uzavieny vycet
pojmu, které lze aplikovat na chytré mésto, protoze s rozvijejicimi se technologiemi se
objevuje stale vice ekvivalentt, které mohou byt pouzity misto pojmu Smart City.

2 2 Zpravy, analyzy, zebricky

Jak uZ jsem zminila vyse, tak je pojem Smart City v dneSni dob¢ velmi sklonovanym
slovnim spojenim, ktery se zarovent béhem nékolika poslednich let rozsitil do celého svéta.
Aby se mésta mohla stat chytrymi, tak se investuje velké mnozstvi penéz do rozSifovani
modernich technologii. Takto vydané finance do stile se rozvijejiciho trhu musi byt pod
kontrolou, a proto jsou o jejich investovani vydavany kontrolni zpravy, dale hodnotici zpravy
o efektivnosti pouzitych technologii, a také analyzy ptinosi chytrych technologii pro mésta
samotnd. Také jsou sestavovany rizné hodnotici zebficky, které hodnoti, jak si jednotliva
meésta stoji v porovndni s ostatnimi mésty v ramci jednoho statu, v ramci svétadilu nebo také
vramci celého svéta. Proto jsem se pfi studiu problematiky chytrych mést podivala
podrobnéji na nekteré z nich a to hlavné z dlivodu, Ze m¢ zajimalo, jak si stoji ceskd mésta
V porovnani se svétovymi metropolemi a jestli jsou snimi viibec porovnavana. Dale mé
zajimalo, jestli funguje n&jaky systém hodnoceni v Ceské republice a co konkrétné hodnoti.
V této kapitole uvadim pouze né€kolik vybranych piikladii, které mé pii mé praci n¢jakym
zpusobem ovlivnily.

Co se tykd vydanych zprav, tak naptf. poradenska spoleCnost Deloitte vydala
v listopadu 2015 zpravu s nazvem: ,.Smart Cities - How rapid advances in technology are
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reshaping our economy and society™ (v piekladu: Jak rychly pokrok v technologiich pretviri

nasi ekonomiku a spolecnost), kdy tato zprava piinasi spole¢ny nazor spolecnosti Deloitte a
mésta Amsterdam o tak dalezitém tématu jako je Smart City. Zprava je vefejné pristupny
dokument. Z ni vyplyva, Ze toto téma se bude v piistich desetiletich formovat a dale rozvijet.
Jsou v ni mimo jiné charakterizovany jednotlivé prvky, které tvoii Smart City (smart mobility
- chytré parkovani, propojeni automobill, moznosti spolujizdy v automobilech, dale chytré
sité, spoluprace v oblasti energetickych trhii, detekce znecisténi, chytré domy a konstrukce,
chytré nakupovani a dalsi).

Mimo jiné se ve své zpravé vénuji tomu, Ze se inteligentni mésta jevi jako vysledek
mnoha chytrych feSeni napfi¢ vSemi sektory spolecnosti a jsou pohanéna pomoci kombinace
zlomovych technologii a socialnich inovaci. Jejich souhrn a kombinace je uvedena na obr. 1 a
obr. 2. a patii mezi né€ feSeni v oblasti dopravy, spotieby a hospodateni s energiemi (elektfina,
voda), bezpecnost, chytré budovy a bydleni, sbér a poskytovani informaci, ale i finance,
vzdélani nebo turismus. Dulezité je to, Ze se ve zpraveé vénuji prave té kombinaci a neorientuji
se jen na samotné technologie, protoze bez vazby na socidlni sféru a jeji hlavni prvek, kterym
je ¢lovek a jeho chovani, by samotné technologie ve svété neobstaly. Smart City je vlastné 0
symbioze ¢lovéka a technologii. Tak jako zatim technologie bez zasahu ¢lovéka nefunguji,
tak ¢lovek by uz dnes bez technologii také neumé¢l fungovat.

Smart cities emerge as the result of many smart solutions across all sectors of society

ol BmEweem¥ & A

Enabling
disruptive technologies
& social innovations
(see next slide)
Goals

[€4W Economic growth

[T B Quality of iife, a good city to live in

N

Challenges

{i{|ll Controlied transition of the labor market due to automation

. Winning the war on talent between metropolitan areas

Social cohesion, inclusiveness, solidarity

| { _
o Secure digital environment, privacy

N

0

Resilience

15 Smart Ciies — A Dalaitiz Pt of View, Version 1.0 2015 Deloitte The Netherlands

obr 1_prevzat ze zpravy Deloitte

% poradenska spolenost Deloitte ; Smart Cities - How rapid advances in technology are reshaping our economy
and society; [zprava online]; [11/2015]; Dostupné z: https://wwwz2.deloitte.com/nl/nl/pages/publieke-
sector/articles/smart-cities.html; [2017]
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.. fueled by a combination of disruptive technologies and social innovations ...

Most new technologies and social innovations are disruptive on their own. The combination of them is even more powerful and creates a

‘perfect storm’ of disruption.
a Drones

Social robotics @——\__: — Renewable energy

Gamification @— 9 3D printing
Sharing economy m Crowd sourcing

Blockchain

Internet of Everything ;

Artificial intelligence (5~ ¢ = Co-creation

Cloud c 9 Self organization

16 Smart Cities — A Deloitte Point of View, Version 1.0 & 2015 Deloitte The Netheriands

obr 2_prevzat ze zpravy Deloitte

V dalsi zpravé s nazvem: ,,Smart cities... Not just the sum of its parts”® (v prekladu: Chytrd
meésta... neni to jen souhrn jejich casti) poradenska spolec¢nost Deloitte uvadi, ze do roku
2020 bude do rozvoje inteligentnich mést globaln¢ investovano podle hrubého odhadu 1,5
bilionu dolari. Nejvice penéz bude sméfovano do oblasti energetiky, IT technologii a
dopravy. Opét se jedna o vefejné dostupnou zpravu, kterd byla vypracovéna v roce 2015.
Také je ve zpravé uvedeno deset diilezitych rysi, které by mély zarucit, aby projekt chytrého
mesta byl Gspés$ny. Jedna se 0 nésledujici rysy, které by projekt mel mit:

Jasnd vize

Partnerstvi verejného a soukromého sektoru
Spojend (Integrovanda) organizace

Efektivni platforma pro chytré mésto

Silna angazovanost samotnych obcanii
Technologie jako hnaci motor

Rizeni rizik

Socialni zaclenéni

Prevedeni pilotniho projektu v dlouhodobé resent
10 Podpiirna legislativa

©ooNo O~ WD

Deloitte ve svych zpravach mimo jiné uvadi, ze technologie méstim poslouzi jako
prostiedek k jejich efektivn€jSimu fungovani. Také je cilem, aby meésta byla Setrna k
zivotnimu prostfedi a souc¢asné nabidla svym obyvatelim co nejlepsi misto pro zivot.

Po ptecteni téchto zprav a nastudovani problematiky je ziejmé, ze nelze vytvofit
jednotny navod pro vSechna mésta, ale 1ze pouze uvést doporuceni, kterd v konkrétnim meésté

® poradenska spolecnost Deloitte ; Smart cities... Not just the sum of its parts; [zprava online]; [2015] Dostupné
zZ. https://www2.deIoitte.com/ae/en/paqes/strateqv/artlcIes/smart cities-where-to-go.html; [2017]
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mohou a zaroven nemusi vibec fungovat. Je totiz ziejmé, ze kazdé mésto je vlastné unikat a
dvé aplné stejnd mésta na svéteé neexistuji. Mésta jsou situovana Vv raznych klimatickych
podminkach, maji jiny charakter zastavby, kterd je dana historicky, jiny pocCet obyvatel, jinou
kulturni historii, a také naprosto odlisné kazdodenni problémy, které musi feSit kombinaci
ruznych opatieni, kterd budou pro kazdé mésto jiné. Z téchto divodi je obtizné vyhodnotit,
které mésto je v dnesni dobé€ na svéte nejchytie;jsi.

Ve svété existuje mnoho hodnoticich modelti, kdy na zaklad¢ analyzy urcitého typu
hodnocenych dat jsou sestaveny vysledné Zebiicky, které mohou tuto otdzku zodpovédeét, ale
zadny nebude uplné objektivni, protoze kazdy z nich pouziva jina hodnotici kritéria. Jako
piiklady jsem vybrala tfi hodnotici zebticky (modely), zebticek CIMI, ktery je celosvétovy,
zebii¢ek European Smart City Model, ktery hodnoti evropska mésta a zebficek otevienych
dat 2016, ktery srovnava mésta v ramci CR.

2_2_1_Cities in Motion Index [CIMI]

Jeden znejvice komplexnich zebifickd, ktery se zabyva hodnocenim mést
Vv celosvétovém méfitku je Cities in Motion Index (CIMI), ktery byl sestaven odborniky
Z mezinarodni univerzity IESE Business School, University of Navarra. Tento zebticek je
neustale aktualizovan. Vysledny profil mésta je sestaven z hodnoceni niZze vyjmenovanych
deseti kategorii. Ten je potom porovnavan s ostatnimi hodnocenymi mésty a to ze je mésto
nyni na n¢jakém misté neznamend, ze jej nemiize Zadné mésto predbéhnout. Mésta se
hodnoti: jak jsou chytrd, jak jsou vstficna pro obyvatele, jak se chova mésto vii¢i Zivotnimu
prostiedi nebo jaky ma mésto vliv mimo své hranice (napf. na jind mésta v oblasti nebo ve
SVEte).

Hodnocené kategorie:

1. governance - vidda

urban planning - izemni planovani
public management - veiejna zprava
technology - technologie

environment - Zivotni prostiredi
international impact - mezindrodni viiv
social cohesion - socidlni soudrznost
transportation - doprava

. human capital - lidsky kapitadl

10. economy - ekonomika

©ooNo kLD

V zebticku je uvedeno, ze nejvice vysp€lym a zaroven chytrym méstem ve svétovém
meéfitku je New York (index CIMI je 100), a Ze Praha se v Zebficku umistila na 45. misté
(index CIMI je 74,22) z prozatim 181 hodnocenych mést. Nejhtie se v Zebficku umistilo
mésto Karaci v Pakistanu (index CIMI je 32,86). Co se tyka rozboru hodnocenych kritérii, tak
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je k dispozici vefejn& dostupna srovnavaci zprava: ,,IESE Cities in Motion Index”’ vydana

v roce 2016, kterd se vénuje jednotlivym kritériim a je volné dostupna. Jedna se jiz o treti
zpravu, ktera byla vydana. Vzhledem Kk dostupnosti této zpravy neni mym ukolem se
podrobné¢ zabyvat jednotlivymi kritérii, pouze zde uvadim ptiklad, Ze sestavovani hodnoticich
zebrickt se nevyhnulo ani méstiim, které jsou z naseho pohledu stale zaostalé, nehodnoti se
jen vyspé€lé metropole pouzivajici chytré technologie. Jak uz jsem vyse uvedla, tak se jedna se
o dlouhodoby stale probihajici projekt s pribéznymi vysledky.

aNen YorcUSA
Best
Median

New York-USA

Technology

DPrague-Gzech Republie
Best
zizn

Prague-Czech Republic

Economy
100

30 Human Capitsl

Technolagy

Diaracn-Pakstan

Mesan

n B0

Karachi-Pakistan
Economy
100

60
40

£

Technology

Humnan Capitsl

Intsrnationsl
Outreach

Mobility snd
Transporistion

Environme: nt

obr 3_prevzat ze zpravy IESE CIMI

Na stejné strance je aktualizovand mapa hodnocenych mést, kdy pfi oznaeni
vybraného meésta se zobrazi jeho profil v paprskovém grafu, dale tabulka s obodovanymi
hodnocenymi kategoriemi a segmentovy graf s porovnadnim hodnocenych kategorii. Z celé
Skaly hodnocenych mést jsem vybrala tfi mésta, jejichz grafy jsou zobrazeny na obr. 3. Pro
ilustraci jsem vybrala pravé mésta New York, Prahu a Karaci, kdy tmavé modrou Carou je
zvyraznén profil konkrétniho mésta a jako podklad je pouZit nejlepsi referencni profil (svétle
modrd) a stfedni referencni profil (modrd). Jak je vidét tak profil New Yorku je shodny
s nejlepsim referen¢nim profilem. Profil Prahy je o néco lepsi neZ stiedni referencni profil, ale
profil Kara¢i je o dost horSi, nez je stfedni referencni profil. Tyto profily zobrazené
V paprskovém grafu jsou prevzaty z vySe uvedené zpravy a nejsou dostupné ve webové
aplikaci, tam je zobrazeno pouze konkrétni mésto bez srovnani.

Dle mého pohledu toto hodnoceni neni tak upln€ objektivni, protoze se srovnavaji
mésta, kterd jsou v mnohém ohledu odli$na a i pfi veSkeré snaze neni mozné, aby se ta mésta
mohla v ur¢itych oblastech objektivné srovnavat, a to hlavné v jejich financovani nebo to
Vv jakych klimatickych podminkach se nachéazeji. To kde se mésto nachazi nebo jaké skupina
lidi v ném Zije, nejde tak snadno ovlivnit tak jako jejich financovani nebo pouzivani chytrych
feSeni. V urcitych méstech je také pomérné slozité ovliviiovat energetickou naro€nost anebo
zpusob spravy meésta.

2_2_2_European Smart City Model®

Technicka univerzita ve Vidni (TUWIEN) v roce 2007 piedstavila model pro
hodnoceni mést European Smart City Model (Evropsky model Chytrych mést). Tento model

" srovnavaci zprava vydana univerzitou IESE Business School, University of Navarra; IESE Cities in Motion
Indexs; [zprava online]; [2016] Dostupné z: http://citiesinmotion.iese.edu/indicecim/?lang=en ; [2017]
® Informace Cerpany z: http://www.smart-cities.eu/index.php?cid=-1&ver=4.
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poskytuje navrh, jakym zpiisobem Ize srovnavat profily evropskych mést sttedni velikosti, a
navrhuje mozZnosti jejich rozvoje. Projekt se soustfedi na stiedné velka mésta, protoze v nich
Zije nejvice obyvatelstva a také protoze metropolim se vénuje mnoho dalsich vyzkumi. Ve
sttedn¢ velkych méstech jsou jiné vyzvy a problémy nez ve velkych méstech a méla by byt
schopna tém velkym méstim konkurovat. Je nutné si uvédomit, Ze jsou ale méné vybavena
(co se tykd napf. volnocasovych aktivit, sportovnich center nebo infrastruktury) maji jiny typ
dopravy (chybi metro nebo tramvaje, mnoho lidi se naopak ptfepravuje pésky nebo na kole),
také maji men$i organiza¢ni kapacity a mnohondsobné mens$i mnozstvi materidlnich i
finan¢nich zdrojt nez velka mésta.

Posledni hodnotici model mést je z roku 2015 a jedna se jiz o Ctvrtou verzi tohoto
modelu. Tento model se tyka mést s 300 000 obyvateli az po mésta s 1 milionem obyvatel.
Piedchozi tfi verze se tykali m&st se 100 000 obyvateli az po mésta s 500 000 obyvateli.
Nevyhodou této posledni verze je, zZe pracuje s jinymi typy mést, doslo k rozsiteni o mésta
nad 1 milion obyvatel, ale zarovenn vypadla mésta od 100 000 do 300 000 obyvatel. To
znamena, Ze tato verze pracuje s jinymi zdroji dat.

Tato Ctvrta a zatim posledni verze pracuje se Sesti klicovymi obory na poli rozvoje
mést, kterymi jsou ekonomika, mobilita, zivotni prostiedi, lidé, zivobyti a samosprava. Kazdy
znich se déale déli na domény nebo také oblasti (téch je 27), které jsou podle dilezitosti
ohodnoceny body (indikatory) a, kterych mtize mésto ziskat v souctu celkem 90.

Kli¢ové obory a jejich domény:

1)Ekonomika: 4) Lidé:
1. inovativni duch (3b) 1. vzdélavani (1b)
2. podnikani (3b) 2. celozivotni vzdélavani (2b)
3. image mésta (2b) 3. etnicka pluralita (3b)
4. produktivita (3b) 4. svobodomyslnost (5b)
5. trh prace (2b) .. .
6. mezinarodni integrace (2b) 5) Bydleni (Zivobyti):
1. kultura a volny ¢as (6b)
2)Doprava: 2. zdravotni podminky (5b)
1. mistni transportni systém (2b) 3. individualni bezpec¢nost (3b)
2. (mezi-)narodni ptistupnost (1b) 4. kvalita bydleni (4b)
3. ICT infrastruktura (4b) 5. vzdé€lavaci zafizeni (4b)
4. udrzitelnost dopravniho systému 6. turisticka atraktivita (5b)
(6b) 7. socialni soudrznost (4b)
3) Zivotni prostiedi: 6) Sprava:
1. kvalita ovzdusi (bez znecisténi) 1. politické povédomi (3b)
(4b) 2. vefejné a socialni sluzby (3b)
2. ckologické mysleni (4b) 3. efektivni a transparentni
3. udrzitelné vyuzivani zdroju (2b) administrativa (4b)
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Osobn¢ se mi zda, ze ve Ctvrté verzi uz je v hodnoceni dost velky rozptyl, protoze
mésto s 500 000 obyvateli vypada jinak a chova se jinak nez mésto s 1 milionem obyvatel.
Tento model se miize stat nevyhodnym praveé pro mensi mésta, protoze jejich zdroje jsou jiné
nez ty, které maji k dispozici mésta nad 500 000 obyvatel. Tii prvni verze hodnoceni se mi
proto zdaji mnohem vhodnégjsi. Dokonce i sami autofi modelu uvadi, ze je velmi tézké
zachytit vSechny atributy mésta pravé kvuli jejich tzkym nebo naopak velmi Sirokym
spravnim hranicim. Z toho divodu se vtomto modelu zaméfili na jadra mést (tj. jejich
administrativni hranice) a proto bylo z hodnoceni vyfazeno 16 meést, které byly hodnoceny
Vv predeslych verzich a to z toho divodu, Ze jejich ploch neodpovidé zptisnénym kritériim.

Jako zapornym rysem modelu se i jevi pocet a popis jednotlivych oboru a jejich
domén. Jako nevhodné srovnavaci kritérium se mi jevi napi. etnickd pluralita nebo
svobodomyslnost a nestastné se jevi i kritérium turistickd atraktivita, kterd Casto vychazi
Z historie mésta, ne v§echna mésta jsou turisticky atraktivni a neni to ¢asto ani jejich cilem.
Zajimavy je také systém bodovani jednotlivych domén, kdy jednotlivé domény ve stejném
klicovém oboru nemaji stejny maximalni pocet bodd, napt. za Individudlni bezpecnost je
mozné ziskat jen tfi body, za Kvalitu bydleni ¢tyfi body ale za Kulturu a volny ¢as bodu Sest.
To je, jako kdyby byla kultura mnohem dilezitéj$i nez bezpe¢nost obyvatele ¢i kvalita
bydleni. Také je zajimavé srovnani domén Vzdélani a Etnicka pluralita, kdy vzdé€lani je
hodnoceno pouze jednim bodem a etnické pluralita tiemi a oboji spada do oboru Lidé.

Naopak vyhodou je, Ze se zabyva pouze evropskymi mésty, kterd vznikala obdobnym
zpusobem a aZ na vyjimky ve stejné dob¢. Jedna se o mésta v podobném socialnim prostiedi s
velmi blizkymi klimatickymi podminkami. Jednim z poznatk je Ze evropskd mésta se spise
zam¢iuji na snahy ve zlepSeni Zivotniho prostfedi nebo na udrzitelny rozvoj nez na pouZzivani
novych a modernich technologii, které jsou aplikovany ve vétsi mife v Americe a Asii, ale
v posledni dobé se rozvoj a pouzivani novych technologii rozsSifuje i do Evropy. Jak je
uvedeno v tomto hodnoticim modelu, tak se Smart City da chapat riznym zptisobem a i pies
své nedostatky méa velky potencial do budoucna, protoZe bude snaha zapojit do konceptu
tvorby Smart Cities prave stfedni mésta a tento model miize dobtfe poslouzit jako vychozi
bod, kam se v oblasti aplikace chytrych technologii ubirat. Lze si najit obdobné velka mésta
s pfiblizné stejnym poctem obyvatel, zjistit jaké technologie pouzivaji a jakym smérem se
vydaly i v jinych neméné dulezitych oblastech (vzdélani, trh prace nebo vefejné a socialni
sluzby) a na zaklad¢ této analyzy zhodnotit, kterym smérem by sem mohlo vybrané mésto
ubirat.

Z Ceskych mést jsou hodnocena mésta: Brno a Ostrava. Brno ziskalo nejvétsi pocet
zapornych bodu v kategorii Sprava a to -0,617 bodu, minusovymi ¢isly jsou hodnoceny jesté
kategorie Lidé a Ekonomika. Ostatni kategorie jsou jiz v kladnych c¢islech, ale celkovy
vysledek je -0,059 ziskanych bodi. To Ostrava je na tom hife, kdy se vSech kategoriich,
kromé Zivotniho prostfedi drzi v minusovych &islech, kdy nejhorsi skore ma v kategorii
Ekonomika a to -0,57 bodu. V kategorii Zivotni prostiedi sice ziskala + 0,082 bodu a celkovy
vysledek je -0,231 ziskanych boda. V porovnani tieba s Norimberkem, ktery ziskal celkové
+0,304 bodi nebo s Amsterdamem, ktery ziskal celkové 0,892 bodii, maji Ceska mésta oproti
nékterym evropskym méstlim jesté co dohanét. Je ale potieba zdiraznit, ze v tomto hodnoceni
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neni vidét, jestli naSe mésta udélala n¢jaky posun oproti predchozim hodnocenym rokim,
protoze v predchazejicich letech byla hodnocena mésta Plzeti a Usti nad Labem.

2_2_3_Zebfi¢ek otevienych dat 2016°

V ramci Ceské republiky je &tvrtletnim magazinem Smart Cities sestavovan Zebficek
otevienych dat, ktery hodnoti otevienost dat 26 statutarnich mést CR a je sestavovan podle
metodiky Konceptu inteligentnich mést, ktera umoziuje posoudit otevienost mést na zaklade
jejich schopnosti publikovat vlastni data otevienym zptisobem. Zebiicek, ktery je zobrazen na
obr. 4 je sestaven k 30. 4. 2016. Metodika, podle niz probiha hodnoceni je definovana
jednotnym ramcem indikatord, které hodnoti kvantitu a kvalitu otevienych dat konkrétniho
mésta, jenz umoziuje jejich srovnani.

Oteviena data jsou jeden z prvnich krokid k chytrému méstu a jsou soucasti tzv.
internetu véci. Pfinds$i méstu potencidl inovaci, novych sluzeb, vyznamnych uspor jak pfi
provozu jednotlivych budov, tak pfi provozu samotného mésta, optimalizaci procest a také
maji za ukol pfilakat mladé lidi, kterym nabidnou vhodné podminky pro podnikani.
Indikétory, podle kterych probiha hodnoceni, jsou rozdéleny do 5 podskupin, které zahrnuji
hodnoceni datovych sad, metadat, provedeni datového portalu a aplikace. Vysledné hodnoceni
sestava ze dvou Casti. Jedna z ¢asti je celkové bodové hodnoceni kvantity otevienych dat a
druhou hodnocenou ¢asti je celkové bodové hodnoceni kvality otevienych dat mésta.

Pti sestavovani zebiiCku byly posuzovany zvlast datové sady, které jsou zvetejnované
prostfednictvim mapovych portald provozovanych danym méstem a ostatni data. Jako ostatni
datové sady jsou pocitany pievazné povinné zvetejiiované informace, jako jsou rozpocty,
strategické a komunitni plany, informace o odpadovém hospodafstvi a dale rizné informacéni
mapky nebo propagacni materidly ve formatech PDF. Do ostatnich datovych sad naopak
nejsou pocitany zadné ,,formuléfe ke stazeni* ani uvetejnéné vyhlasky nebo zakony.

Jak je vidét na obr. 4, tak v ramci hodnocenych mést se na prvnim misté umistila Praha, ktera
byla vitézem 1 v loniském roce. Na druhém misté se umistila Plzen, jejiZ zlepSeni oproti roku
2015 je 283 %. Plzen se tak stala zarovenl skokanem roku. Ve srovnani s loniskym rokem, kdy
se k otevienym méstim hlasila jen mésta Praha a Dé&Cin, je z zebticku vidét, ze v leto$nim
roce mésta zacala poskytovat oteviena data ve vEét$i mife. Nékterd mésta si ale v Zebiicku
pohorsila napt. Liberec, ktery z lofiského tfetiho mista sestoupil na desaté. Co se tykd meést
Teplic a Havifov, tak v Zebticku zistala na poslednich dvou mistech a to protoZe neprovozuji
mapove portaly.

Co se tykd druhého mista, tak Plzen v letoSnim roce spustila portal
https://opendata.plzen.eu/, kde je zvefejnéno celkem 127 datovych sad mezi, které patii
nasledujici data: 3D budovy centrum Plzné€, Plan mésta roku 1902, Povodné v 19. stoleti nebo

Eurokli¢e. Mésto tak vyrazn€ podpotilo koncept otevienych dat. Pro srovnani Praha, ktera se
umistila na prvnim mist¢ ma na svém portalu http://www.geoportalpraha.cz
[cs/fulltext geoportal?search[content][application]=1&search[query]=#.WR0g42jyjg5

% Informace Eerpany z: http://www.scmagazine.cz/casopis/02-16/zebricek-otevrenych-dat-2016?locale=cs.
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zvetejnéno celkem 107 datovych sad. Jak je vidét tak pocet zvefejnénych datovych sad neni
jednozna¢nym hodnoticim kritériem, ale je jen jeden z mnoha.

2016

Soudet Soudet Soutet

Statutami mésto Pofadi 2015

celkem kvantitativii kvalitativni

516 343 1 53%
398 279 5 272%
299 130 4 576%
239 107 9 408%
208 78 2 282%
1" 62 49 7 69%
6-7 | Usti nod Labem 1] 58 6 15%
8 | Opeva 105 9 % " ™
9 | Pardubice 104 60 44 2 83%
10 Liberec 102 56 46 3 %
1 | Hradec Kralové 92 ar 45 1 80%
12 | Ceské Budajovice 89 kg 52 19 73%
13 | Zlin 88 38 50 15 1% 3% 67% 24
14-15 | Jihlava 86 33 53 13 6% 8% 7% 13-16
14-15 | Olomoue 86 ] 45 16 23% 64% BO% 7
16 Prostéajov 82 36 46 10 9% 24% 92% 11-12
7 | Chomutov 78 34 a4 w 4% 10% 100% 18-20
18 | Kladno 76 30 46 23 6% 15% % 13-16
19 | Frydek-Mistek 75 3 a4 8 2% 35% 132% 9
| 20-21 | Prerov 7 30 ] 20 o% o% 95% 25-26
20-21 | Karving 4] 2z 44 23 % 8% 83% 21-23
22-23 | Jablonec nad Nisou 70 26 44 22 a% 8% % 18-20
22-23 | Karlovy Vary 70 25 45 24 6% 19% B8% 13-16
24 | Mledé Boleslav 67 23 44 21 o% 0% 23% 25-26
25 | Teplice 36 18 18 25 3% 6% 260% 21-23
26 | Havifov 32 20 2 26 3% 7% 500% 5-6

obr 4_prevzat z ¢lanku uverejnéném na serveru www.sc.magazine.cz

Obecné je znamo, ze v Ceské republice je problém v motivaci vefejného sektoru, kdy
je problém tato data vyuzivat a motivace tvofit nové sluzby pro ob¢any je prakticky nulova.
Utady a ufednici se totiz ve vétsiné p¥ipadi #idi hesly: nikdo nic zadarmo, viechny sluzby
jsou zpoplatnény a nikdo nic nebude délat nad ramec pracovni doby. Naopak motivace
V soukromém sektoru, zvlasté u noveé vzniklych komercnich subjektt je obrovska. Problém ve
vetsiné mest je praveé ve spravném nastaveni spoluprace vetejného a soukromého sektoru.
Protoze ze zkuSenosti ze svéta je videt, Ze otevieni méstskych dat ma velmi pozitivni dopad
na zrychleni rozvoje mésta, pldnovani, investice, ekonomiku, zaméstnanost, ale hlavné na
konkurenceschopnosti mésta a jeho atraktivité pro navstévniky. Proto je vhodné, aby mésta,
ktera jiz zacala s oteviranim svych dat vefejnosti, pokracovala a zaroven se k nim ptidala dalsi
mesta. Z hlediska hodnoceni jsou, ale nase statutarni mésta v otevirani dat stale na zacatku.

Dal8im zdrojem jsou také data, o néZ si mize mésto zazadat u poskytovateli sluzeb
(distribuce energie) a data, jejichz zdrojem jsou sami obCané, protoze zpétna vazba obcan -
mésto je pro spravné fungovani meésta jako celku velmi dilezitd. A to nejenom chytrého
mésta, ale 1 apln¢€ bézného mésta. U nés je stile problém, ze se mésto neumi svych obcanti
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spravné zeptat a pokud se obCan sam ozve, tak to mésto chape jako kritiku a viméSovani do
své spravy. Poslednim neopomenutelnym zdrojem dat jsou data ziskana ze senzoru (tzv.
internet véci), jimiz lze zmétit provozni efektivitu mésta 1 kvalitu zivota v ném.

2 3 Smart Cities v EU

V této kapitole zminim Ctyfi mésta, ktera jsou soucasti Evropské unie (tj. celku do
kterého patii i Ceska republika) a jsou z mého pohledu vhodnym vzorovym méstem pro
tvorbu vlastniho konceptu, ktery budu tvofit pro oblast Rohanského ostrova. Vybrala jsem
mésta, kterd koncept Smart City implementuji v dlouhodobém ramci a lze je brat jako vhodné
inspirativni piiklady. Zaroven, ale ilustruji to, ze koncept tvorby Smart City Ize uchopit
Z raznych whlt a rozvijet ho rliznymi zpiisoby. Jak uz jsem vysSe zminila, tak ucelena a
vSeobecné platnd definice neexistuje a proto kazdé mésto ma odlisny piistup ke stejné
problematice. Neznamena to, Ze jeden nebo vSechny pfistupy jsou Spatné. Je nutné vzit
V tvahu, ze kazdé mésto ma své unikatni potteby, jiné demografické usporadani, ekonomické
a geografické vlastnosti. Také se nesmi opomenout socidlni aspekty a potieby obyvatel mésta.

2_3_1_Amsterdam™®

M¢ésto Amsterdam patii mezi prukopniky ve tvorbé konceptu Smart City, jiz v roce
1993 zde byl vynalezen systém ,,De Digitale Stad” (DDS), tento systém hledal zptsob jak
umoznit kazdému mit doma internet. V souvislosti s DDS byl také pouzit termin ,,Digital
City” (digitalni mésto), kde vyznamnou roli pfi planovani a rozhodovani méstské spravy hraji
hlavni roli informaéni a komunikacni technologie. Diky tomuto technologickému zékladu
z 90. let je Amsterdam stale povazovan za lidra a to hlavné v oblasti ICT. V Amsterdamu
pusobi iniciativa Smart City, diky niz mésto funguje jako Zivouci laboratof, kde je mozné
nové technologické vynalezy testovat v praxi - pfimo v ulicich mésta. Diky tomu je mozné
rychle ovefit jejich funkénost a piipadné je upravit podle aktualnich potieb. Dilezitym
faktorem je, Ze mé&sto spolupracuje se svymi ob¢any i mistnimi a nadnarodnimi spole¢nostmi.

Jednim z technologickych a dnes mésty zadanych prvki, které spoluvytvareji chytré
mésto, je chytrd doprava. Na chytrou dopravu nezapomnél ani Amsterdam, kdy monitoruje
dopravu ve mésté v redlném Case a dava doporuceni fidiciim, jakou trasu maji zvolit a to bud’
do chytrych aplikaci v telefonu, nebo do navigaci v jejich autech. Diky tomu se jim podaftilo
zkratit Cas, ktery tidi¢ stravi pii cesté autem o zhruba 10%. Také se soustfedi i na chytré
parkovani, kdy Spomoci aplikace Mobypark -  https://www.mobypark.com/en
/parking?query=Amsterdam, umoziiuje majitelim parkovacich mist pronajmout sva mista za
poplatek. Coz znamena, Ze nez sednete do auta, tak si doma pies internet objednate parkovaci

misto, které bude neobsazené, nez se k nému dostanete.

Také vramci chytré dopravy se pocitd srozSifovanim systému plijcovani
elektromobill, které maji ulevit pfetizené dopravé a zaroven snizit emise CO,. Sdileni
automobilll, je jednou z efektivnich cest, kdy je tfeba si uv€domit, ze spousta lidi potiebuje
automobil tak jednou do tydne na nédkup, ve zbylém Case se po mesté miize pohybovat MHD.

10 Informace Cerpany z: http://tyinternety.cz/smart/nejchytrejsi-mesta-sveta-cast-1-amsterdam/,

http://www.iamsterdam.com/en/ a https://amsterdamsmartcity.com/.
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V ramci rozSifovani provozu elektromobilli dohazi i k rozSifovani poc¢tu dobijecich stanic
napajenych solarnimi FV panely. V dne$ni dob¢é uz zde systém funguje, ale je potad
vylepSovan. Jednou z novinek jsou i samoobsluzna vypij¢ni mista elektromobilll a také, ze
kdyz si vypujcite elektromobil v pijcovné A, tak ho mizete vratit v pij¢ovné B na druhém
konci mésta.

DalS§im technologickym prvkem je chytré poulicni osvétleni, kterému se vénuje
nékolik projektd. V Amsterdamu je mozné chytré poulicni osvétleni ovladat pomoci
dalkového ovladace nebo vhodné rozmisténych senzord v zavislosti na aktudlnim pocasi, kdy
v souvislosti s veCernim destém je denni svétlo nedostate¢né. Také se bere v potaz, jak jsou
konkrétni ulice vytizeny chodci nebo cyklisty. Tento typ fizeni pouli¢niho osvétleni v prvni
fadé Setfi energii, ale také se zlepSila bezpecnost v ulicich. Jednim z projektd v ramci chytrého
osvétleni je aplikace Geolight - https://itunes.apple.com/nl/app/geolight
/1d760760432?1=en&mt=8, ktera umoziuje cyklistim pomoci chytrého telefonu rozsvitit na
plny vykon ztlumené lampy podél cyklostezky v okoli Amsterdamského ptistavu, jakmile
cyklista projede, tak se lampy automaticky ztlumi na ptavodni vykon. Neni tak potieba
osvétlovat cyklostezku celou noc, ale pouze je tlumené prisvétlena.

Dal$im z fungujicich prvki jsou chytré popelnice, které diky vestavénému lisu slisuji
odpad a zvysi tak jeji kapacitu. Popelnice také hlida své naplnéni a v piipad€ naplnéni da
pokyn dispecinku, Ze potfebuje vysypat. Na zaklad¢ pribézné ziskavanych dat je také mozné
pfedem planovat svozy a vynechat popelnice, které jesté nejsou naplnény nad urcitou hranici.

Také sem spada i projekt | amsterdam, kde ,,I” znamena informace a ,,I am”, kter¢é je
Vv nazvu barevn¢ odliSeno identifikuje mistni obyvatele, podnikatele a turisty a méstem
Amsterdam. Tento slogan je podkladem pro poskytovani informacnich sluzeb pro vSechny
skupiny, které informace potfebuji, tj. mistni obyvatelé, podnikatelé a turisté. Informace jsou
poskytovany pomoci méstskych internetovych stranek, mobilnich aplikaci, které cili vzdy na
konkrétni skupinu, méstského informaéniho centra a také v Amsterdamu funguje méstska
karta. Stranky jsou piehledné a uptednostiiuji nabidku lokalnich sluZzeb a produkti, kterd je
cilend jak na obyvatele, tak na turisty. V jediném médiu jsou soustiedény obchodni i
informacni zélezitosti a to pod zastitou vedeni mésta.

2_3_2_Barcelona™

V roce 2014 byla Barcelona ocenéna Evropskou komisi cenou Evropské hlavni mésto
inovaci za zavedeni novych technologii s cilem pfivést obany blize méstu. Zvitézila pred
francouzskym Grenoblem a holandskym Groningenem. Souéasti ceny byla i odména ve vysi
500 000 eur. Ale toto neni jediny diivod, pro¢ jsem si Barcelonu vybrala jako vzorové mésto,
dal$im divodem je to, Ze Barcelona na konceptu chytrého mésta pracuje jiz od roku 2011, kdy
byl zahajen projekt ,,Barcelona méstem lidi“, ktery je neustéle rozvijen a jeho hlavnim cilem
je zlepsit kvalitu zivota svych obcanli a to nenasilnym implementovanim modernich

' Informace &erpany z: http://www.smartcityexpo.com/en/ a http://www.scmagazine.cz/casopis/02-

14/barcelona-je-icapital-evropy?locale=cs.
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technologii, jako je chytré pouli¢ni osvétleni, chytrd doprava, chytré sité, oteviena data, ale 1
spolecenské inovace.

Tak jako v Amsterdamu i v Barceloné funguje méstska laboratoi (Barcelona Urban
Lab), ktera testuje nové technologie pifimo v méstském provozu za tcasti jeho obyvatel. Ma
za ukol otestovat nové technologie a zaroven je priibézné€ vylepSovat, praveé na zéklade zpétné
vazby od obc¢ant. Tuto méstskou laboratof mohou pouzivat firmy, které chtéji otestovat své
vyrobky pfimo v ostrém provozu. Jednotlivé projekty se nejprve testuji v laboratofi, kterou je
inovativni méstské ¢tvrti 22@Barcelona, kterd se rozklada v byvalém industridlnim prostoru,
na zhruba 200 ha a ktery byl pfeménén v jedinecny inovativni cluster. Samoziejmé nelze
testovat cokoliv, ale produkty musi odpovidat na potfeby méstské spravy a zaroven se maji
zvysit kvalitu zivota ve mésté. Netestuji se jiz funk¢ni feSeni, ale pouze nové a inovativni
projekty. Celkem se tohoto projektu ucastni 12 spole¢nosti z riznych oblasti - ekologie,
doprava, méstské planovani nebo ICT. Po otestovani jsou jednotlivé projekty vyhodnoceny, a
bud’ jsou z n¢jakého divodu zamitnuty, vétSinou protoze jsou drahé nebo nesplnily ocekavany
cil nebo naopak jsou aplikovany ve vétSim méftitku ve zbytku Barcelony, piipadné jsou
nabidnuty jinym méstim.

Jednim z pilotnich projektii je chytry systém pro automatické fizeni a management
dopravy, kdy jsou data ze senzorl, které jsou rozmistény po celém mésté, zasilana
prostiednictvim 3G sit€¢ do fidiciho centra. Tato data slouzi k vypoctu dojezdovych
vzdalenosti a pfistup k nim méla zpocatku pouze méstska sprava, nyni je moznost poskytovat
data prostiednictvim proménného dopravniho znadeni i samotnym fidi¢d. Ridi¢im umoziiuji
se rozhodnout o pouziti vhodné trasy a vypocitat dobu dojezdu v redlném case. Samoziejme,
Ze systém neni zcela neomylny a to protoze fidi¢i jsou nevyzpytatelni a dopravni nehody jsou
na dennim potadku, ale v ptfipadé takovéto piekazky, je moznost, aby se o nich fidici
dozvédéli témét okamzité a zmenili svou trasu.

Soucasti dopravniho systému bylo i testovani zelené pro zachranate, kdy Vv ptipadé
detekce vozidla zdchranné sluzby dokazou chytré semafory okamzit€ zareagovat a zastavi tak
ktizovatku pro vSechna vozidla a umoZzni hladky prijezd vozidlim zachranné sluzby. V tu
chvili vlastné zachranna sluzba projizdi na ¢ervenou.

V ramci dopravy se mimo jin€ testovaly 1 cyklistické jizdni pruhy v ramci vozovky.
Byly testovany rtizné varianty, kdy pruh byl oddé€len barevné nebo i1 fyzicky, také byly
varianty s jednosmérnymi a obousmérnymi jizdnimi pruhy. Na zakladé tohoto testovani byly
po vyhodnoceni vymezeny cyklistické jizdni pruhy, které jsou od jizdniho pruhu pro vozidla
oddélena fyzicky a to z divodu zvySeni bezpecnosti jak cyklist, tak i fidict. V ptipadé pouze
barevného odliseni jizdnich pruht, byly tyto pruhy zneuzivany neukaznénymi fidici a
dochézelo k dopravnim nehodam.

Tak jako v Amsterdamu i v Barcelon¢ funguje systém chytrého parkovani, ale zde je
postaven na trochu jiném systému. V Barceloné jsou pouzity parkovaci senzory, které
monitoruji volnd a obsazena parkovaci mista. Systém je tak schopen diky informacnim
senzoriim a mobilnich aplikaci schopen fidice navést na volné parkovaci misto. Pilotni projekt
zahrnoval instalaci pouze 70 senzord, které byly pozd€ji doplnény. Prvotni cil byl
monitorovat mista slouzici pro zdsobovani, aby se zjistilo, zda je dodrZovana vymezend doba
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pro zasobovani a jakd je obratkovost zasobovacich vozii v centru mésta. Dalsi parkovaci
senzory jiz byly pouzity na bézna parkovaci mista pro osobni automobily.

Mezi projekty s velkym potencidlem patii i chytry svoz odpadu, ktery byl testovan
v meéstské Ctvrti 22@Barcelona, kdy se testoval systém monitorujici naplnéni kontejnert a to
jak na komunalni, tak i na tfidény odpad. Data jsou pfendSena v redlném case a umoznuji tak
1épe planovat trasy svozti. Popelnice posila hlaseni, pokud je naplnéna z 70%, také je posilano
hlaSeni 1 v ptipadé poskozeni samotného kontejneru (napt. dojde k zapaleni popelnice, nebo
utrzeni vika).

Jako zajimavy a piinosny se projevil 1 projekt, ktery testoval mikrosenzory hluku,
které¢ jsou zabudovany v pouli¢nich lampach. Cilem projektu bylo hlavné otestovat jejich
Zivotnost a spolehlivost, kdy se zkousely rizné typy mikrosenzort. Ukézalo, ze jsou pomérné
spolehlivé a levngj$i nez tradiéni hlukoméry, ale také komunikuji bezdratové a v témér
realném Case je mozno vytvofit hlukovou mapu mésta. Slo hlavné o odzkouseni v redlném
provozu a ne Vv laboratornich podminkach. Vysledkem tohoto projektu byla specifikace pro
zadavaci fizeni na tento typ hlukomérii pro mésto Barcelona.

Také diky testovani bylo odzkouseno napojeni domacnosti do systému Smart City a to
prostfednictvim elektronickych ctecek spotieby plynu, vody a elektfiny a umoznéni sledovat
spotieby prostfednictvim vzdalen¢ho pfistupu pfes internet a to jak spolecnostem, které by
odecty provadé€li osobné, tak samotnym uZivatelim. Sesbirané informace umoznuji sledovat
historii spotieby jak za mésic (coz je pro uZzivatele asi ten nejpodstatnéjsi udaj), tak také za
tyden, den nebo hodinu. Tento projekt se dale rozSifuje a to nejenom v Barceloné, ale i

Vv jinych méstech.

Jako posledni zminim projekt SITUR, ktery inovativnim projektem, protoze integruje
sluzby a méstskou infrastrukturu pro chytiejsi a efektivnéj$i spravu mésta v ramci pouli¢niho
osvétleni. Tento projekt dokonce v roce 2011 zvitézil v soutézi Living Labs Global 2011 a
obdrZel nabidku na instalaci podobného systému v némeckém Eindhovenu. Osvétleni je
postaveno na LED technologii a senzorech, které maji za ukol zpracovat informace o
aktualnim prostfedi, detekovat ptfitomnost chodci nebo vozidel, dale venkovni teplotu,
vlhkost, hluk nebo znecisténi. Tento systém ma i piistupové body WiFi sité, informacni
panely pro obyvatele a turisty, v prvotni fazi mél dvé dobijeci stanice pro elektromobily.
Tento projekt mél dokonce dva cile a to otestovat novy typ vetfejného osvétleni a zaroven
integrovat nové technologické vybaveni pro vytvofeni redlného prosttedi chytrého mésta.
Vysledkem bylo, ze energetické uspory pii pouziti tohoto systému jsou 50%, doslo také ke
zlepSeni kvality osvétleni a estetiky vefejného prostoru. Také byl prikopnikem instalace
dobijecich stanic pro elektromobily ve Spané&lsku.

Barcelona od roku 2014 vyuziva Vv oblasti vefejného osvétleni technologii od
spolecnosti Philips a to kombinaci LED pouli¢nich lamp a technologii inteligentniho fizeni
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Philips LumiMotion a Philips CityTouch, jez umozni az 60% usporu energie na provoz.
V prvotni fazi bylo vyménéno 300 pouli¢nich lamp a pozdéji byly vyménény dalgi.*?

2_3_3_Helsinky™3

Helsinky a potazmo celé Finsko se spiSe nez na nové technologie soustiedi na vyuziti
vefejnych dat pro rozvoj mésta, ale i to je soucasti konceptu Smart City. Kazdodenni
problémy s dostupnymi daty byly komisi zadavany jako okruhy k feSeni ve vefejnych soutézi
- ,,Open Helsinky - Hack At Home” a ,,Apps4Finland”, a aby byli soutéZici motivovani tak
vitéz ziskal finanéni odménu ve vysi 20 000 eur. Obc¢ané mésta byli tak zapojeni do déni ve
meésté a to tak, Ze svou zpétnou vazbou a napady prinaseli zastupitelim informace, na jejichz
zakladé bylo mozné vytvorit nova opatieni, ktera ob¢any motivovala, aby s vedenim mésta
spolupracovali a pfinaSeli nové informace, se kterymi Ize déle pracovat. Partnerem soutézi
byly i soukromé firmy, které mohly nadéale inovativni napady soutézicich uvadét do praxe a
zaroven také ziskavaly nové pracovniky. Napady, které vzesly kazdoroéné z téchto soutéZi,
jsou vice nez dobrym vysledkem vynalozeného Usili soutézicich a to i protoze pomahaji
proménovat mesto na zakladé minimalnich vynalozenych naklada.

V roce 2013 se konal posledni roénik soutéze ,,Open Helsinky - Hack At Home” a
v roce 2014 posledni ro¢nik soutéze ,,Apps4Finland”, ktera byla v roce 2015 pfeménéna na
,Open Finland Challenge” a jeji soucasti se stala i ,,Helsinki Smart City App Hack”. ,,Open
Finland Challenge” méla prozatim jen jeden roénik.

Napady, které vzesly z téchto soutézi, maji i ohlas mimo Finsko. V roce 2012 zvitézili
vyvojafi s kolokaéni aplikaci pro nevidomé Blindsquare - https://itunes.apple.com/cz
/app/blindsquare/id500557255?mt=8, ktera se rozsifila do dalSich Sedesati mést svéta.
Aplikace pomoci otevienych dat pomaha nevidomému se orientovat ve mésté pomoci

hlasovych pokynii. Funguje, tak ze automaticky poskytuje nevidomému ptesné ty informace,
které¢ aktualn€ potiebuje pii pohybu ve mésté - ¢te ndzvy ulic, ve kterych se zrovna nevidomy
pohybuje, dava informace o blizkych zachytnych objektech a upozorniuje na aktudlni
ktizovatky. Aplikace dokonce podporuje rozhlizeni se po okoli - postaci otacet telefonem a
aplikace hlasi co je zrovna pfed vami. Aplikace béZi na pozadi a pro samotnou navigaci jsou
pouzity aplikace tretich stran, je to vlastné doplnék pro navigaci v telefonu, ktera
nevidomému usnadni pohyb ve mésté. Co se tyka aplikaci tfetich stran, tak pouziva GPS, data
z geolokacni socialni sit¢ Foursquare resp. API, dale pievod textu na fe¢ a Google mapy. Je
dostupna pro iPhone a iPad a pieklada do 11 jazyki véetné (“:eétiny.14

Jak je vidét, na konkrétnim piikladu aplikace Blindsquare, tak za pomoci webovych nastroju a
mobilnich aplikaci se mésto mimo jiné muze oteviit nejenom béznym obyvateliim a turistim,

12 Informace &erpany z: http://www.proelektrotechniky.cz/zajimave-projekty/30.php a http://www.philips.com/a-
w/about/news/archive/standard/news/press/2014/20140519-Barcelona-City-Council-and-Philips-sign-a-
Collaboration-Agreement.html.

3 Informace Gerpany z: http://openhelsinki.hackathome.com/; http://openfinlandchallenge.fi/en/index.html a
http://www.scmagazine.cz/casopis/01-14/helsinki-etalon-pristupu-k-otevrenym-datum?locale=cs.

¥ Informace Eerpany z: https://itunes.apple.com/cz/app/blindsquare/id500557255?mt=8.
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ale i nevidomym. Podstatn¢ je, aby byly informace schranovany inteligentné a byly vhodnym
zpusobem poskytovany koncovym uzivatelim - ob¢ané, turisté, podnikatelé atd.

2_3_4 Viden®

Viden je mésto, které se pravidelné umistuje v ,,top-ten” hodnoticich zebiiccich a to
skoro v kazdé Smart kategorii od zeleného mésta, pfes inovativni spravu nebo digitalni
spravu. Sila Vidné je v tom, ze si kladou odvazné cile, které jsou zastitény dlouhodobym
strategickym konceptem Smart City Wien Framework Strategy, ktery byl schvélen v roce
2013 a je naplanovan az do roku 2050 a spadaji pod né&j dil¢i projekty, které budou
napliiovany postupné: Roadmap 2020 nebo Smart Energy Vision 2050. Nejnovéj$im
projektem, ktery je ve fazi realizace, je ,,STEP 2025”. Coz je vlastn¢ novy rozvojovy plan
mésta Vidng, ktery je plné€ v souladu s konceptem Smart City.

Uvadim zde pifeklad predmluvy videnského starosty Michala H&upla, ktery byl zvetejnén
v Casopisu ,,Smart Cities 01-15” s podtitulem ,Inteligentni dopravni systémy” V ¢lanku
,» Vident ma méstsky plan rozvoje STEP 2025”.

,Meésto znamenda zménu, konstantni ochotu se zabyvat novymi vécmi a byt otevieny
inovativnim reSenim. Rozvoj mésta také znamenad odpoveédnost viici pristim generacim. Viden
roste velmi rychle a novi obyvatelé neznamenaji jen novou vyzvu, ale také vice kreativity,
napadit a vétsi potencidal rozvoje mésta. Zvysuji dilezitost Vidne v kontextu Stredni Evropy
a posiluji jeji pozici pro budouci rozvoj. V tomto kontextu novy rozvojovy méstsky plan STEP
2025 poskytuje jasné odpoveédi na aktudlni problémy v Kontextu budouciho rozvoje mésta. Byl
vytvoren na zakladé Sirokého a intenzivniho dialogu mezi politiky a stratégy, uredniky,
vyzkumnymi a komercnimi komunitami, obcany a specialnimi zdjmovymi skupinami. Cilem je
vytvdret mésto, ve kterém lidé chtéji Zit, ne mésto, ve kterém Zziji, protoze musi. V kontextu
Smart City Wien nabizi STEP 2025 vizionarské a inteligentni reseni pro dlouhodoby rozvoj

v (13 1
mesta. 6

STEP 2025 je tedy novy rozvojovy plan mésta, ktery je rozdelen na tfi hlavni oblasti, a
ty se nasledné zabyvaji osmi klicovymi tématy, kterd budou mit dopad na mozny rist mésta
v piistich letech a je vhodné je feSit je jiz nyni. Skladba téchto oblasti je pln¢ v souladu
s holistickym pftistupem, ktery Viden uz od pocatku uplatiiuje. Plan cili pfedev§im na tvorbu
novych partnerstvi a to mezi méstskymi ¢astmi, vefejnymi institucemi a soukromymi
subjekty, s vlastniky nemovitosti, potencionalnimi investory (developery), ale i s jednotlivymi
obcanskymi sdruZenimi a také s ob€any. Jsou v ném uvedeny zakladni ptistupy, které by mély
byt dodrzeny, je urCeny pro rozbéh novych cilenych strategii a iniciativ do praxe ve

> Informace Gerpany z: http://www.scmagazine.cz/casopis/03-14/cile-vidne-do-roku-2030-a-2050?locale=cs a
http://www.scmagazine.cz/casopis/01-15/viden-ma-mestsky-plan-rozvoje-step-2025?locale=cs;
https://smartcity.wien.gv.at/site/en/the-initiative/framework-strateqy/ a
https://www.wien.gv.at/stadtentwicklung/strategien/step/step2025/.

® BARTA David, $éfredaktor Smart Cities; casopis: ,,Smart Cities 01-15" s podtitulem ,, Inteligentni dopravni
systéemy”, clanek: ,, Videnr md méstsky plan rozvoje STEP 2025”; [¢lanek online]; [01/2015] Dostupné z:
http://www.scmagazine.cz/casopis/01-15/viden-ma-mestsky-plan-rozvoje-step-2025?locale=cs; [16. 4. 2017]
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spolupraci s obyvateli a uzivateli mésta. PIn¢ také podporuje zavadéni konkrétnich feSeni
v konkrétnich lokalitach a to za i€asti mistnich odbornikd.

Hlavni oblasti:

1. oblast: Viderni buduje budoucnost — obnova zastavéného Uzemi — mobilizace Gzemi —

prostor pro méstsky rozvoj — transformace center a pln¢ nevyuzitych prostor

2. oblast: Viden presahuje své hranice — Videh generuje prosperitu — centrum
obchodu, védy a vyzkumu — Viden neni jen mésto — metropolitni oblast

3. oblast: Viden propojuje — oZivuje oteviené veifejné prostory, zelen a mésto— diversifikuje

mobilitu— pfijima opatieni pro budoucnost — socialni infrastruktura

Dalsim projektem mésta Vidné je vystavba 22. Videniského okresu (22. Wiener
Gemeindebezirk) s nazvem ,, Aspern Seestadt™’. Podoba okresu je naplanovana jako mésto
ve mésté a ma byt dokoncena v roce 2028. Pro projekt byla vyclenéna plocha o velikosti 2,4
milionu m? a je planovéano, 7¢ zde bude bydlet trvale 20 000 obyvatel. Tento projekt je
navrzen s ohledem na co nejvétsi environmentalni odpoveédnost, kvalitni dopravni dostupnost,
kdy bude napojena na patefni dalnice a hlavné na syst¢ém MHD, ale cili i na co nejsilnéjsi
obcanskou participaci. Obc¢ané Vidné se mohou na jeho podob¢ podilet ucasti ve vefejnych
diskuzich, kdy jsou jejich nazory pfijimany a Casto i ovliviiuji podobu budovaného okresu.
Hlavni pfipominky jsou sméfovany k funkcim, které by mél okres mit. Novy okres je
budovan v souladu s pfijatymi strategiemi mésta Vidné a tim padem v souladu s konceptem
Smart City, tak jak ho chapou jeho predstavitelé. Budou zde pouZity nové technologie, které
Jiz budou integrovany v ramci vystavby a budou plné funkéni, ale také zde budou dalsi

veer

laborator™).

2 4 _Metodiky v CR a jejich uplatnéni

V CR je koncepce tvorby Smart Cities zpracovana v podob& Metodiky Konceptu
inteligentnich mést, ktera byla vytvofena v ramci programu BETA Technologické agentury
CR a v soucasné dobé je navodem jak tvofit strategie chytrych mést (Smart Cities) a jsou zde
zahrnuty 1 sektorové programy Smart Cities.

Tato metodika je oficidlné schvadlenou Ministerstvem pro mistni rozvoj a je vefejné
dostupna na: https://www.mmr.cz/cs/Microsites/Smart-Cities/Koncept-Smart-Cities. Byla
vypracovana ke dni 22 bfezna 2015. V metodice jsou shrnuty zakladni principy, podle nichz
1ze pfi navrhu chytrého mésta postupovat. Jednd se o osmdesatjedna strankovy dokument, ve
kterém je uvedena Siroka Skala indikatorti i ndvodné ptiklady. Diky této metodice je mozné
rozli$it, co je opravdu chytré a co je jen skvéle odvedena PR aktivita.

Po nastudovani této metodiky, jsem dospéla k nazoru, ze je vhodna jen jako podptrny
systém pro tvorbu dal$ich metodik, ale neni to pfimo navod pro tvorbu konkrétnich chytrych
mést. Aby bylo mozné navrhnout Smart City, je vhodné, aby si mésto sestavilo svou
metodiku, ktera bude vychazet z této zakladni a to pravé z davodu odliSnosti, ktera jednotliva

7 Informace Eerpany z: http://www.aspern-seestadt.at/.
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mésta maji. Prestoze se mésta nachdzi v jednom staté, v téméi stejnych klimatickych
podminkach, tak jsou stale odliSna. Praha ma jinou historii jako napt. Plzeii nebo Ostrava. Lisi
se také v po¢tu obyvatel, v pramyslu, v turismu nebo v plochach zelené. Mésta jsou si tohoto
védoma, a proto jiz vznikly metodiky, které jsou napsany konkrétnimu meéstu piimo na miru.
Proto zde pro priklad uvadim dalsi metodiky, ktera si zpracovala mésta, jez se problematice
Smart Cities intenzivné vénuji.

2_4_1_Pisek®®

Vhodnym piikladem je mésto Pisek, které ptistoupilo ke konceptu chytrych mést jiz v
roce 2015 a to prostfednictvim strategického dokumentu — Modrozluta kniha Smart Pisek (z
23.6.2015), ktera je dostupna na: http://www.smartcitypisek.cz/. Mésto se rozhodlo rozvijet
podle této politiky tfi hlavni pilife, tj. udrzitelna méstska mobilita, inteligentni budovy a
¢tvrti, integrované infrastruktury a procesy v energetice, dopravé 1 informacnich a
komunika¢nich technologiich. Da se fici, ze Pisek je ve své kategorii stiednich mést oproti
ostatnim mé&stiim v CR znaéné& napied a to jak v rozvoji konceptu Smart Cities a jeho uvadéni
do praxe, tak i na evropské urovni, protoze se na zakladé¢ pozvani od partnerského mésta
zapojil do celoevropského projektu BALANCITIES, ktery umozni ziskat Pisku $pickové
technologie. O tomto projektu se zminim dale. Pisek se tak zafadil po bok Prahy a Brna,
jedinych ceskych mést, které se také ucastni celoevropskych vlajkovych projektd a to i

pfestoze je o mnoho mensi nez prave Praha a Brno.

Co se tyka prevodu teorie do praxe, tak na vySe uvedenych internetovych strankach je
vidét jak si jednotlivé projekty, kterym se mésto intenzivné vénuje, vedou pii uvadeéni do
praxe. Nejlépe si v praxi vede projekt s nazvem Zelena vlna pro zachranné slozky, ktery diky
fizenym semaforti umozni, aby zachranné slozky dorazily na misto co nejrychleji a umoznily
co nejkrats$i dobu ¢ekani ob¢anti na zachranné slozky. Nejméné zdafily se zatim jevi projekt
Monitoringu obsazenosti parkovacich mist, kdy mista jsou monitorovana, ale odezva ob¢ant
neni zatim takova, jakd by méla byt. Ne mnoho obc¢anti se zatim naucilo aplikaci pouzivat.

Od 1. 1. 2017 také ve mesté funguje nove vytvorena organizacni slozka nazvana Smart
Pisek, jedna se pracovisté, které ma na starosti projekt Rozvoj Smart City Pisek, jako takovy a
spada ptimo pod mistostarostu mésta. Toto pracovisté bylo ziizeno, aby kompletné zastesilo
aktivity okolo Smart City Pisek a také rozvijelo nové systémové koncepce, které budou
v souladu se schvalenou metodikou, a bude je uvadét do praxe pomoci konkrétnich projekta.
Z hlediska celé republiky, je Pisek prvnim méstem, které ziidilo odborné pracoviste, jenz se
bude zabyvat pouze agendou Smart City Pisek.

Jak uz jsem zminila vyse, tak se Pisek na zakladé pozvani od norského Trondheimu
zapojil do celoevropského vlajkového projektu BALANCITIES - do kterého patii grantova
vyzva Smart Cities and Communities lighthouse projects. Trondheim je totiz partnerskym
méstem Pisku a zaroven je jednim z vedoucich partnerti projektu. V projektu je celkem
zapojeno sedm evropskych mést a to norsky Trondheim, belgickd Lovan, irsky Limerick
(vedouci partnetfi) a italskd Pisa, Spané€lské Sestao, rumunskd Alba Iulia a Cesky Pisek

'8 Informace Eerpany z: http://www.smartcitypisek.cz/.
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(nasledovnici). Projekt BALANCITIES je financovan z evropského programu Horizont 2020
(jedna se o dotacni program EU, ktery financuje na evropské rovni védu, vyzkum a inovace
v obdobi od roku 2014 do roku 2020.

Projekt ma za cil podpofit projekty, které v praxi integruji energeticky usporné objekty
do stavajici zastavby nebo stavajici objekty proméni v chytré budovy. Dale chytré sité, které
budou vyuzivat z vétsi casti obnovitelné zdroje energie, rozvoj elektromobility a rozvoj sité
dobijecich stanic vV ramci vetejnych parkovist nebo aplikace ICT teSeni pro zlepSeni sluzeb
pro obcany, jehoz soucasti by méla byt i méstska karta umoznujici spojit nékolik karet v
jednu. Cilem projektu je vytvorit takovou méstskou infrastrukturu a sluzby, které se stanou
Setrnymi k Zivotnimu prostiedi a zaroven zjednodusi obanlim zivot a také je aktivné zapoji
do vylepSovani mésta.

Podstatné je, Ze dotace pro neziskové subjekty a mésta je ve vysi 100 %, coz by mélo
pomoci dosdhnout na nejnovejsi technologie, které jsou finanéné mimo bézny rozpocet mésta.
Protoze Pisek nezacdina s konceptem Smart City od nuly, ale ma jiz rozjeté vlastni projekty,
tak by se v projektu chtélo i podilet na ptipravé pilotnich projekti, které budou primarné
vytvafet tfi vySe uvedena mésta. Nasledovnici potom maji tyto projekty aplikovat v praxi
V jejich prostedi. Cilem je 1 ovéfit univerzalnost projektli, zda projekt vytvofeny pro jedno
mésto muze fungovat v jiném mésté, nebo zda je potieba ho adaptovat a jak moc.

2_4_2_Praha®™

DalSim ptikladem je samoziejmé mésto Praha, které pod zaStitou primatorky Adriany
Krné¢ové zalozilo Platformu pro podporu, koordinaci a rozvoj chytrych technologickych
feSeni, které maji za ukol zkvalitnit Zivot obyvatel a zvySit ekonomicky potencidl Prahy. Pro
informovanost ob¢anti je zfizen internetovy portal http://smartprague.eu/, na kterém najdeme,

v jaké fazi se projekt nachazi. V souCasné dob¢ je Praha ve fazi mapovéni, kdy se konaji
ruzné konference, sbiraji se podnéty od obcanti a od komer¢nich subjekti a dalsi podpirné
aktivity. Ve dnech 22.6.2016 - 24.6.2016 se pod jeji zastitou konala konference s nazvem
Smart Prague, kterd se vénovala mimo jiné finanénim nastrojim nebo dopravnimu feSeni.
samospravy obcanovi. Role Prahy je v iivodni fazi pfedevSim pomoci dialogu a zaroven se
stat koordinatorem ,,smart aktivit” v Praze. Neni hlavnim investorem pouze pomocnym a
poradnim orgdnem pii hleddni a realizaci feSeni. Navazuje na vySe uvedenou metodiku
Konceptu inteligentnich mést zastiténou Ministerstvem pro mistni rozvoj a také vychazi ze
Strategického planu hlavniho mésta Prahy a z podkladi, které zpracovala nejvétsi evropska
vyzkumna organizace Frauhofer.

Praha se v roce 2015 zucastnila projektu Morgenstadt City Lab némecké vyzkumné
organizace Fraunhofer. Cilem tohoto projektu je rozvoj a implementace socio-technickych
inovaci a projektli za ucelem zajisténi udrzitelného rozvoje ve méstech. Odbornici ze
spolecnosti Fraunhofer stravili v Praze dva tydny, béhem nichZ analyzovali soucasny stav
mésta v oblasti mnoha oborti, jako napf. rozvoj a sprdva mésta, energetickd udrZitelnost,

19 Informace Eerpany z: http://smartprague.eu/ a http://www.iprpraha.cz/clanek/308/smart-cities.
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mobilita nebo ICT. Jejich vystupem jsou dva zakladni dokumenty ato CITY LAB PRAGUE -
STRUCNY PREHLED (ten byl pielozen do CJ) a uplna zprava MORGENSTADT: CITY
INSIGHTS CITY LAB REPORT PRAGUE (ta je voln¢ dostupné pouze v EN), zpravy byly
zastupcim mésta piedany v dubnu 2016.

Vyzkumnici z Fraunhoferu navrhuji ve své zpraveé vice nez dvé desitky konkrétnich
opatfeni - napf. oziveni historického centra Prahy s vyuZzitim modernich technologii, déle
zmény ve strategickém fizeni mésta, a dokonce jsou zde navrzeny konkrétni projekty v oblasti
energetické udrzitelnost - napf. chytré popelnice, které lisuji odpad, inteligentni osvétleni,
které bude reagovat na denni svétlo. Také je zdiraznéno, Ze je nutné, aby se magistrat zmenil
a to zejména v oblasti strategického ftizeni a zacal vice spolupracovat s firmami a
univerzitami. Je potieba aby zacal vice reagovat na podnéty svych obcant a také na podnéty
firem, které maji zajem na spolupraci s méstem, ale to s nimi v mnoha ohledech odmita
spolupracovat. Nejvetsi slabiny vSak vyzkumnici nalezli v oblasti chytré dopravy, MHD je
sice jednou z nejvétsich deviz, které Praha ma, ale na druhou stranu se zatim nijak vyrazné
nepodafilo snizit objem automobilové dopravy v centru. Ta od roku 2000 sice v centru klesla
0 18%, ale v okrajovych ¢astech rapidné narostla a to o 53%. Jejich zavér je, Ze je nutné, aby
Praha vice spolupracovala se StfedoCeskym krajem a vytvofila tzv. multimodalni dopravni
uzel, ktery bude podporovat udrzitelné zplsoby dopravy jako je veEtsi vyuzivani vetejné
dopravy, anebo sdileni kol, elektromobili apod. Také by bylo vhodné, aby se na okrajich
Prahy vybudovala zachytnd parkovisté, kterd v souCasné¢ dobé v nékterych castech zcela
chybi.

Tato zprava se stala podkladem pro vypracovani konceptu Strategického rdmce Smart
Prague, ktery byl schvalen komisi Rady hl. m. Prahy pro rozvoj Smart Cities dne 23.8.2016.
Koncept je dostupny na: http://www.iprpraha.cz/clanek/308/smart-cities.

Praha se mimo jiné spolu s dalSimi péti evropskymi mésty stala také soucasti projektu
Triangulum. Kdy uspéla ve vyzvé programu Horizont 2020, nejvyznamnégj$iho rdmcového
programu Evropské komise, financujiciho védu, vyzkum a inovace. Tento projekt bude po
dobu tfi let sledovat transformaci vybranych méstskych ¢asti v Manchesteru, Eindhovenu
a Stavangeru Vv chytré, environmentalné udrZitelné Ctvrti. Na zaklad€ ziskanych poznatki
potom mésto Praha vyvine vlastni plan transformace konkrétni méstské casti.

Jak je vidét, tak Praha je oproti jinym méstim na poli Smart Cities jesté v plenkach.
PIn€ postaci srovndni pokroku mésta Pisku S prozatimnim teoretizovdnim na magistratu
V Praze. Ale vyzvé se postavila Celem, a to jak zfizenim Platformy, vyzkumnou studii
organizace Fraunhofer nebo ucasti v projektu Triangulum. Na tento zaatek je nyni zasadni
navazat vypracovanim Strategického rdmce Smart Cities hl. m. Prahy do roku 2030 a zacit
také realizovat prvotni pilotni projekty, které ovéfi, zda jde Praha spravnym smérem.

Soucasny koncept Strategického rdmce Smart Prague je zatim pouhym shrnutim bodi
ze kterych by mély vychazet pravé pilotni projekty jako napt. Multimodalni dopravni hub
Zlicin: Prestupni stanice, ktery bude mit za ukol propojit nékolik dopravnich alternativ -
kombinace automobilt, dalkovych autobusi, sdileni jizdnich kol a MHD, tak aby nebylo
nutné jezdit do centra meésta automobilem. V souCasné dob¢, je totiz stale t&€z§i pro
zaméstnance prazskych firem, které sidli v centru a nemaji své parkovisté, zaparkovat zde a
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dale vyuzivat MHD a to zejména v souvislosti se zpoplatnénim parkovisté u obchodniho
centra Metropole Zli¢in, které bylo uzavieno po zfizeni modrych zon v Praze 6 v zati 2016.
Bylo by vhodné zde vybudovat zachytné parkovisté, které bude vhodné napojeno na
autobusové nadrazi a stanici metra Zli¢in. Tento multimodalni hub by mél byt pozdéji
vzorovym projektem pro dal$i vytizené vstupy do Prahy jako napt. Cerny most.

2_4_3_Ostatni ceska mésta

Nejen Praha a Pisek maji své metodiky a sméfuji k realizaci Smart City, ale i dal§i mésta
v CR jdou stejnym smérem. Napf. Plzetr vychazi ze zakladni metodiky, ale svou vlastni jesté
nema schvélenou, ale jiz mé sestavenou komisi, kterdA ma na starosti rozvoj Smart Cities
technologii. Dal§im méstem je Brno, které ma také ustanovenou komisi, jejiz prioritou je do
roku 2017 vytvofit strategicky dokument Smart City Brno 2050, ktery bude popisovat
veSkerou problematiku mésta s cilem dosdhnout vysoké kvality Zivota a udrzitelného rozvoje.
Také sem patii mésto Ostrava, které lezi v nejznedisténgjsim kraji Ceské republiky a nyni si
klade za cil zlepsit kvalitu Zivota nejen obyvatel Ostravy, ale i celého kraje. Na Ostravsku je
prioritou snizeni emisi, rozvoj udrzitelné dopravy (napft. jiz realizované autobusy na zemni
plyn) a podpora novych technologii pro zlepseni kvality Zivota v Kraji.

Principy a technologie Smart City se budou v nasi republice nadale rozvijet a to nejen
Vv oblasti velkych mést, ale i stfedni mésta se vydaji touto cestou, a to zejména v souvislosti
S vypisovanim riznych grantl a dotaci na podporu rozvoje Smart city jak ze strany Evropské
unie, tak ze strany napf. Ministerstva pro mistni rozvoj nebo Ministerstva Zivotniho prostfedi.
Nase mésta totiz slySi na slovo dotace nebo grant a jsou schopny pro jejich ziskani se zavazat
K né¢emu co vlastné ani nepotiebuji, v tom vidim do budoucna riziko. V oblasti Smart city je
nutné, aby mésta méla vypracovana spravny koncept a teprve poté se pustila do realizace,
jinak neni vhodné, aby se poustéla do tak narocného projektu jakym je realizace Smart city
v praxi. Nutné jsou také pilotni projekty, které¢ budou zpoc¢atku realizované na malém Gzemi.

2_5_Shrnuti ¢asti 2

Aby byl navrh Smart City bran jako realizovatelny je potieba si pii jeho realizaci uvédomit
nékolik zékladnich pravidel a vzit je pfi navrhu konceptu chytrého mésta v uvahu:

e koncept Smart City je postupny proces nikoli trvaly stav

e podstatou je nabidnout obyvatelim co nejlepsi misto pro zivot
e dv¢ stejnd mésta na sveété neexistuji

e nutnd je spoluprace vefejného a soukromého sektoru

e potieba zefektivnit samospravu meésta

e symbidza Cloveka a technologii

e jeto cesta mést k jejich udrzitelnému rozvoji

e aplikace chytrych feSeni napti¢ vSemi sektory spole¢nosti

e kombinovat zlomové technologie a inovace v socialni sféfe

e mésto potiebuje chytré vladnuti, technologie a udrzitelny rozvoj
e chytré mésto mé naucit své obcany byt chytrymi

e ne vSichni ob¢ané jsou schopni se pIné integrovat v chytrém mésté
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e nejveétsi uplatnéni je v oblasti dopravy, energetiky a ICT (informacéni a komunikaéni
technologie)

e dalsi mozné vyuziti je v oblasti odpadového hospodarstvi, vodohospodaistvi a
Vv krizovém fizeni

Pfi svém vlastnim navrhu prvka, které budou ve vysledku tvotit Smart City bych méla
tato pravidla vzit v tvahu a fidit se jimi. Je dilezité si uvédomit, Ze z bézného mésta se chytré
mesto neudéla za den, ale jednd se o dlouhodoby proces, ktery vlastné nikdy neskonci a to
z diivodu neustalého pftilivu novych technologii na trh a také protoze mésto je zivy
organismus, ktery se neustdle rozviji a nemd pifesné stanovené hranice. Pii zpracovani
konkrétniho ndvrhu pro oblast Rohanského ostrova budu vychazet z Metodiky Konceptu
inteligentnich mést, kterd je schvalena Ministerstvem pro mistni rozvoj a také vezmu v ivahu
zpravu zpracovanou vyzkumnou organizaci Fraunhofer, jez ma pro mésto Praha pouze
doporucujici charakter.
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3_PRVKY (TECHNOLOGIE) TVORICi SMART CITIES

V této Casti se zaméfim na technologické prvky, které jsou dnes jiz nedilnou soucasti
Smart Cities, a které jsou pouzitelné v konkrétni ¢asti Prahy, kterym je Rohansky ostrov. Zde
uvedu obecné principy fungovani téchto prvkll v navaznosti na jejich pouziti v dalsi casti
diplomové préce.

Prvky vhodné pro Smart Cities

e internet véci

e inteligentni budovy

e doprava a jeji soucasti

e doprava v klidu

e sdilené (komunitni) dopravni prostfedky
e dobijeci stanice elektromobilil

e odpadové hospodatstvi

e vefejné osvétleni

e chytry mobiliaf

3_1_Internet véci (loT)*°

Nejprve je potieba uvést definici co vlastné IoT znamené a co si pod timto pojmem
mame predstavit. Zvolila jsem definici uvetejnénou na portalu ,, l0TAgenda.com”, ktera je
z mého pohledu srozumitelna a vécna.

,,The Internet of Things (loT) is a system of interrelated computing devices,
mechanical and digital machines, objects, animals or people that are provided with unique
identifiers and the ability to transfer data over a network without requiring human-to-human
or human-to-computer interaction.

A thing, in the Internet of Things, can be a person with a heart monitor implant, a farm
animal with a biochip transponder, an automobile that has built-in sensors to alert the driver
when tire pressure is low - or any other natural or man-made object that can be assigned an
IP address and provided with the ability to transfer data over a network.

IoT has evolved from the convergence of wireless technologies, micro-electromechanical
systems (MEMS), microservices and the internet. "%

., Internet veci (1oT) je systém vzdjemné propojenych vypocetnich zarizeni, mechanickych a
digitalnich zarizeni, objektu, zvirat nebo lidi, kterym jsou poskytnuty jedinecné identifikatory se
schopnosti prendaset data po siti bez nutnosti interakce clovek-clovek nebo clovek pocitac.

Veci, které jsou soucasti Internetu véci, mohou byt osoba s implantovanym srdecnim
monitorem, hospodarské zvire s biocipovym transpondérem, automobil, ktery ma vestavené

20 Informace Gerpany z: https://www.iot-portal.cz/ a http:/internetofthingsagenda.techtarget.com/.
! ROUSE Margaret, Whatls.com; cldanek: Internet of Things (IoT); [definice online]; [06/2016] Dostupné z:
http://internetofthingsagenda.techtarget.com/definition/Internet-of-Things-10T; [17. 4. 2017]
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sentzory, jez upozoriuji ridice, kdyz je nizky tlak vzduchu v pneumatikach - nebo jakykoliv

privodni nebo uméle vytvoreny objekt, kterému miize byt prirazena IP adresa s moznosti prenosu
dat po siti.

10T se vyvinul z konvergence bezdratovych technologii, mikro-elektromechanickych
systéemu (MEMS), mikrosluzeb a internetu.” (viastni preklad)

Na zaklad¢ vySe uvedené definice je Internet véci (IoT) oznaeni pro propojeni
vestavénych zafizeni, ktera mohou byt umisténa kdekoliv i v lidském téle s internetem. Toto
propojeni je nejlépe realizovat bezdratove. IoT je vlastné zakladni stavebni kdmen potiebny
pro rozvoj konceptu chytrého mésta.

Princip IoT lze jednoduSe prezentovat tfeba na domadcich spotiebic¢ich. Cilem tohoto
propojeni je ziskani a nasledné vyhodnoceni dat ziskanych z ptipojenych zatfizeni a nasledna
automatizace jednoduchych tkont. Jeho pocatky sahaji na konec devadesatych let, takze se
nejedna o zaddnou pievratnou novinku v oblasti informatiky. IoT se sklada ze dvou zakladnich
technologii a to hardwaru a softwaru, kdy hardwarem jsou pfipojena zatizeni (lampy, lavicky,
senzory, smartphony a sité¢ pro pienos dat), softwarem jsou vlastn¢ platformy, na ktera jsou
data ukladana a nésledné analyzovana a poskytovana dal$im subjektim. Pro spojeni zatizeni
jsou pouzivany bezdratové technologie, jako jsou Bluetooth, Wi-Fi a v neposledni fadé¢ 4G
LTE nebo nyni rozvijené bezdratové technologie s celorepublikovym pokrytim Sigfox a
LoRaWAN.

Co se tyka hrozeb, tak ani IoT se jim nevyhne, hlavni hrozbou pro jeho fungovéni je
hrozba uniku dat, kdy by bylo mozné zjistit o uZivatelich spoustu soukromych informaci.
Problém v prvni fad€¢ souvisi s hesly, kterd pouzivame, a dost Casto se jedna o velmi
zranitelna hesla, kterd lze snadno zjistit nebo hacknout. Pro spravné fungovani zatizeni, které
je napojeno na IoT je nutné, aby hesla byla dostatecné silna, aby data, ktera jsou prendsena,
byla dostate¢né Sifrovana, to stejné plati pro aplikace, které¢ maji pfistupova prava nebo
webové stranky, pres néz se zatizeni ovladaji.

Dalsi hrozbou pro IoT je zahlceni daty, kdy je zde velky potencial pro sbirani dat od
riznych senzord (teplota, vlhkost, smog) je nutné naprogramovat sbér dat, tak aby nebyla
posilana napt. kazdou sekundu, i kdyz to ten senzor umi, ale aby byla napt. posildna v delSich
intervalech nebo pouze na vyzadani od uzivatele. Také se v souvislosti se zahlcenim daty
musi dat pozor na dostateCnou kapacitu mist, kam jsou data ukldddna, jinak hrozi zahlceni a
pietizeny systém se muze zhroutit. Také je potieba pii ndvrhu rozmisténi napt. senzorl zjistit,
zda jsou potieba nebo zda budou znamenat pouze nakladovou polozku bez konkrétniho
pfinosu. Je nutné rozumné vyhodnotit, zda je nutné sbirand data analyzovat nebo bude jejich
analyza jen zabirat celkovou kapacitu systému a vysledna data viibec nebudou vyuZzita.

Také je potieba zavést pro praci se ziskanymi daty striktni pravidla, aby nedoslo
k jejich tiniku. Také je nutné jiz pii navrhu jasné vymezit, ktera data kdo vlastni, kdo k nim
ma plny pfistup, kdo pouze omezeny, kdo s nimi mize pracovat, kde jsou data uloZena a jak
s nimi bude po urcité dobé nalozeno. Také je nutno pfi praci s daty postupovat v souladu se
zavaznymi zakony a normami (napf. v CR je to Zakon na ochranu osobnich udajt), také je
Vv piipadé sbéru urcitého typu dat postupovat v souladu s etickym kodexem.
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Jak je vySe jiz zminéno, tak IoT pracuje S moznosti pfipojeni zafizeni k siti (lampa,
senzor monitorujici parkovaci misto, lavicka, zastavka) a néasledné sdileni nasbiranych dat.
Zde je nutné zminit, ze tento systém vyzaduje dostate¢né inteligentni a odpovédné uZzivatele,
ktefi umi se ziskanymi daty zodpovédn¢ nakladat a také dostateCna opatieni, ktera zamezi
uniku dat. Nyni je IoT propojen se smartphony, tablety a pocitaci, pomoci nichz Ize pfipojena
zatizeni ovladat. Jiz nyni jsou také k dispozici i senzory, které se zamétuji na sledovani zdravi
uzivatele (napf. chytré hodinky zjist'ujici tepovou frekvenci uzivatele). IoT je jeden ze
zakladnich kamenti chytrého mésta, protoze je to zpisob komunikace, ktery chytré
technologie vyuZzivaji.

3_1_1_Technologie pro loT

Pro fungovani IoT jsou potiebné moderni nejcastéji bezdratové technologie, bez
kterych by nebylo mozZzné vytvofit koncept Smart City. V této Casti se zaméfim na
technologie, které pozdé€ji vyuziji ptfi ndvrhu prvkd pro oblast Rohanského ostrova, které
budou zakladem pro koncept Smart City. Zde vyjmenované technologie nejsou vSechny, které
jsou dnes jiz dostupné, téch je mnohem vice, mym cilem je ptedstavit ty technologie, které
jsou dnes jiz bézné pouzivané.

1) RFID%

Radio Frequency Identification, zkracené¢ RFID, je technologie identifikace objektl
zalozena na detekci radiofrekvenénich vin. Systém je vhodny pro aplikace v oblastech, kde je
potiebné informaci zpracovat rychle a presné a zajistit jeji okamzZity pfenos pro dalsi
zpracovani. RFID umozZnilo zvysit pfesnost, rychlost a efektivnost pievazné logistickych a
vyrobnich procesii. Casto je také vyuzivana pro sledovani objektii pii transportu (pfepravni
kontejnery nebo palety) nebo sledovani zavazadel na letisti.

Tato technologie je pfimym nastupcem carovych kodu, ale v souCasné dobé se
neuvazuje, ze by byly touto technologii ¢arové kody nahrazeny tUplné, protoze jiz
V soucasnosti se v urcitych oblastech pouZivaji duplicitné. Kdy je na jednom objektu jak
carovy kod tak RFID tag, kdy v pfipadé posSkozeni jednoho je mozné nalist informace
z druhého. Princip technologie je nasledujici - informace jsou v elektronické podobé ukladany
do malych ¢ipd - tagl, znichZ je mozné je opakované nacitat nebo piepisovat pomoci
radiovych vin, které jsou z Cteciho zafizeni vysildny. Zpracovani a uprava informaci je
provadéna pomoci Cteciho zafizeni, které dokdze najednou nacist az nékolik set taglh za
minutu. RFID tag je nosi¢ informace, ktery obsahuje maly Cip s anténou a paméti, tagy jsou
zékladem pro uklddani a pfenos informaci pomoci elektromagnetickych vin. Kazdy tag
obsahuje EPC kod (electronic product code) coz je vlastné sériové Cislo, které tag
jednoznacné identifikuje.

Struktura EPC kddu:
8 bit hlavic¢ka, EPC ¢islo verze

22 Informace Cerpany z: http://www.rfidportal.cz/index.php?page=rfid_obecne.
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28 bitd informace o firm¢, 268 miliond firem
24 bitt tfida vyrobku, 16 milién tiid
36 bita unikatni ¢islo produktu, 68 miliard Cisel

U této technologie, je jesté nutné zminit, ze tagy mohou mit dva druhy Cipt a to Cipy
aktivni a Cipy pasivni. Aktivni Cipy (TTF tag talks first) vysilaji své tdaje do okoli samy, coz
umoziuje baterie, kterd je umisténd v ¢ipu a vydrzi zhruba 1 rok az 5 let. Diky baterii maji ale
mensi odolnost na teplotu, jejich pamét’ je 100kb. Vzdalenost ¢teni Cipu je 100 m, ale jsou
stale pomérné drahé. Vyuzivaji se pro sledovani vozidel nebo technologickych zatizeni a tam,
kde l1ze ¢ip opakované pouzit. Pasivni Cipy (RTF reader talk first) jsou vyrazné levnéjsi, jejich
¢teci vzdalenost je od 0,5m do 10m, Cipy se nactou, az kdyzZ k nim pfiloZime Cteci zafizeni, a
protoZze nemaji baterie, tak jejich Zivotnost je delsi a jsou 1 odolnéjsi, jejich pamét’ je 64 - 256
bith. RFID tagy v ramci Evropy pracuji ve frekvencnim pasmu 865 - 869 MHz.

2) NFC*

Near Field Communication, zkracené NFC je technologie bezdratové radiové
komunikace mezi elektronickymi zafizenimi na velmi kratkou vzdalenost S pfiblizenim
ptistroju, kterymi jsou nejcastéji mobilni telefon, klicenka nebo platebni karta. Pfi ptiblizeni
telefonu nebo jiného zafizeni majici technologii NFC k inteligentnimu panelu dojde
automaticky k navazani spojeni, které se plné zaktivuje az poté co uzivatel potvrdi, ze sluzbu
chce, Ize také odmitnout a pfenos je poté zruSen.

NFC umoziiuje obousmérnou komunikaci, coz znamend, ze zafizeni, kterd jsou
spojenda, mohou odesilat 1 pfijimat informace, ty jsou pfenaSeny induktivni vf vazbou (radiovy
pienos). NFC pracuje ve frekvenénim pasmu 13,56 MHz s maximalnim dosahem 10cm a
standardni rychlosti pfenosu dat 106, 212 nebo 424 kb/s. NejvétsSim potencidlem vyuziti NFC
je pii bezkontaktnich platbach, kdy staci mobilni telefon/platebni kartu ptiblizit k platebnimu
terminalu a potvrdit platbu, pfi platb¢ do urcité ¢astky ani neni potieba platbu potvrzovat.

Tak jako RFID ma své tagy, tak i NFC ma své tagy, coZ jsou malé znacky
s dopliyjicimi informacemi. Tagy jsou stale nejcastéj$im vyuzitim technologie v bézné praxi.
NFC tag je bezdratova pamétova karta s kapacitou v jednotkach kilobajti a slouzi k ulozeni
napt. vizitky s kontakty, identifikacni ¢islo tagu, odkaz na webovou adresu nebo kratka
zprava. Nejcastéjsi vyuziti NFC tagt je pro ukladani jizdenek nebo ptedplacenych kuponti pro
MHD, nebo pro dochazkové systémy ¢i vstupni systémy do budov, dile jsou NFC tagy
v obcanskych a fidi¢skych prikazech, ptipadné jsou pouzivany jako vizitky.

NFC tag je stejné jako RFID tag sloZen ze dvou ¢asti a to antény a Cipu. Co se tyka
velikosti tak nejmensi tagy jsou okolo 15 mm, a to protoZe anténa musi mit ur¢itou plochu,
aby se mohla spojit s elektronickym zafizenim Tim je nejcastéji mobilni telefon, ktery
zajiStuje jeho napdjeni pfi komunikaci. Protoze vyuzivaji jevu elektromagnetické indukce a
spotiebuji tak mikro watty elektrické energie, tak se obejdou bez externiho napdjeni. Protoze

% Informace Gerpany z:  https://www.svetandroida.cz/co-je-nfc-k-cemu-je-dobre-ho-pouzit-201605 a

https://nearfield.cz/clanky/nfc-tagy-co-jsou-vlastne-zac-a-jak-funguji-5.
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je potieba tagy chrénit, tak se stavaji soucasti predmétt, kterymi mohou byt samolepky,
naramky, plastové karty nebo piivésky na klice. Jedind jejich nevyhoda je, Ze nemaji byt
pifimo aplikovany na kovovy povrch, musi byt od n¢ho odstinény, aby mohly spravné
pracovat. Také je podstatné, ze NFC tagy jsou zpétné¢ kompatibilni s RFID tagy, ale pouze
s témi, které odpovidaji normé ISO/IEC 14443 a mohou tak komunikovat na frekvenci 13,56
MHz (jedna se o tagy pod znackou Mifare od spole¢nosti NXP).

3) MEMS*

Micro-Electro-Mechanical Systems, zkracené MEMS je oznafeni jak samotné
technologie, tak 1 produktii vyrobenych touto technologii. Samotnd technologie MEMS
pfedstavuje velmi sofistikované umisténi elektronickych, ale hlavné mikromechanickych
prvki na kifemikovou bazi pomoci nejmodernéjSich metod, které maji svlij ptivod ve vyrobé
integrovanych elektronickych obvodu.

Produkty MEMS vychazejici z této technologie jsou nejCastéji senzory pohybu
(akcelerometry, gyroskopy), také se vyuzivaji v medicing, biochemii ¢i ve stavebnictvi, kde se
pouziva pro sledovani trhlin v mostech nebo prihyby nosnikii na velkd rozpéti. Produkty se
nazyvaji ,,Systém na Cipu” nebo také ,,inteligentni snima¢” a to protoze je na jednom cCipu
vyroben jak mechanicky, tak elektronicky subsystém. Mechanicky subsystém je nutny pro
transformaci méfené fyzikalni veli¢iny na veliCinu elektrickou a elektronicky subsystém
zajist'uje néasledné zpracovani vystupniho signalu. Velikost MEMS ¢ipu je od 1 pm (mikrometr)
do nékolika milimetra.

V chytrych méstech 1ze produkty této technologie vyuzit pro fizeni dopravy, hledani
volného parkovaciho mista nebo ke sledovani cistoty ovzdu$i, kdy je rozmisténo velké
mnozstvi MEMS senzort, které monitoruji, co se kolem nich d&je a bezdratové piedavaji
informace do sbérného centra. V ptipadé takovéto aplikace se hovoti o tzv. Smart dust neboli
chytrém prachu.

4) GPS®

Global Positioning Systém, zkracené GPS je ptivodné vojensky globalni druzicovy
polohovy systém, ktery byl uveden do provozu Ministerstvem obrany Spojenych stat
americkych a stale je pouzivan armadou USA a spojeneckymi vojsky pro vojenské tucely.
Vyvoj satelitniho systému byl zahajen v poloviné padesatych let, kdy prvni druzice tehdy
systému Transit byly vypusStény v roce 1960. V pribéhu testovani se z né€kolika variant
vyvinul systém znamy jako GPS. V roce 1980 byl poskytnut i civilnimu sektoru a nasledné se
rozsitilo jeho pouzivéani do celého svéta, jedna se tedy o celosveétovy systém.

Zékladem pro fungovani systému jsou druzice (Satelity), které byly pribézné vysilany
na obéznou drahu. Plny operacni stav systému, ktery ¢ita 24 druzic, byl dosazen 3. 3. 1994 a

? Informace &erpany z:_http://automa.cz/cz/casopis-clanky/mems-a-mikrosystemove-technologie-2008 11
38122 5160/.

®  Informace <&erpany z: http://www.gps.gov/ a http:/geologie.vsb.cz/gecinformatika/kap09.htm  a
http://www.svethardware.cz/jak-funguje-gps/21826-5.
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od té doby pokryva jeho signal celou Zemi. Systém slouzi pro urceni geografické polohy
piijimace, ktery se muze nachéazet kdekoliv na Zemi nebo 1 nad Zemi. Poloha pfijimace se
nejcastéji urci na zéklade informaci ze tii satelitd, jejichz signaly se protnou V jednom bod¢,
ktery je identifikovan jako pfijimac. Pfesnost urceni polohy je v fadu jednotek metra a Cas je
urovan s piesnosti na jednotky nanosekund. To znamend, ze systém pracuje v redlném case.
Systém funguje za kazdého pocasi, 24 hodin denné¢ a zarovei nejsou zddné poplatky za jeho
vyuzivani. Poplatky, které uzivatel plati, napt. pfi pouzivani navigace ve vozidle se vztahuji
na pouzivani konkrétniho vyrobku, ale pfimo za pouzivani GPS civilni sektor americké
armadé nic neplati.

Vyuziti sytému pro vojenské ucely je pfevazné jako navigacni systém, ktery navadi
letadla, tankery, lodg, ponorky a pozemni vojenskou techniku, ale slouzi i pro oznacovani cilii
a navadéni raket, je soucasti vzdusné podpory a nove i chytrych zbrani. V civilnim sektoru se
sytém vyuziva jednak pro synchronizaci hodin a to diky atomovym hodindm, které jsou
pouzivany v druzicich, odchylka téchto hodin je v ftaddu nanosekund. Na takto
synchronizovany ¢as se spoléhaji svétové investicni a bankovni spole¢nosti. Déle je systém
vyuzivan v letecké dopravé, kdy letadlo je celou dobu pod dohledem satelitd, které umoziuji
na rozdil od pozemnich vysilact kontrolovat letadlo 1 pfi letu nad oceanem. To samé vyuziti
plati i pro ndmoini dopravu, v dneSni dobé je bézné 1 pouziti v pozemni doprave, kdy fidici
pomohou naplanovat efektivni trasu. Systém GPS je také vyuZzivan i pro vesmirné ucely.

V chytrych méstech je mozno propojit navigaci, ktera je ve vozidle a funguje na
zaklade¢ informaci ziskanych ze systému GPS, s informac¢nimi portaly, do nichz jsou vkladany
informace ziskané z méstskych systémt, jako jsou napt. informace ziskané z parkovacich
systémtll nebo mize navigace reagovat na aktualni déni na silnicich. Napt. dopravni nehody
jsou zaznamenany a informace o nich je pies informacéni systém poskytnuta do navigace ve
vozidle, které na tomto zaklad¢ ptfepocita planovanou trasu a upozorni na ni fidice.

3_1_2_Komunikacni technologie pro loT?®

Nyni je potieba urcit, pomoci jakych technologii mohou prvky v chytrych méstech
komunikovat. V chytrém mésté je potfeba, aby snimace prenasely posbirané informace do
centrdlniho sbérného systému, kde budou déale vyhodnoceny. Pro tento pienos je potieba

vhodny komunikac¢ni kandl, kdy nejvhodnégj$i jsou bezdratové technologie, které umozni
komunikaci bez nutnosti novych budovani novych kabelovych tras nebo optickych siti.

ProtoZe snimace pfendseji malé¢ mnozstvi dat, tak soucasné nejrozsifené;si sité jako
WLAN a Bluetooth nejsou vhodné a to ze dvou divodl. Prvni je, nespliiuji pozadavky na
zivotnost baterie, protoze nepodporuji nebo jen Castené techniky na tsporu energie a jsou
potad v plném provoznim rezimu. Druhy dvod je, Ze oba protokoly pracuji ve frekvencnim
pasmu 2,4 GHz, které je ureno pro multimedialni aplikace. AvSak vétSina technologii, které
jsou v chytrém meésté pouzity, nepotiebuji pracovat v tak Sirokém pasmu a staci jim pracovat
pouze ve frekvencnim pasmu 868 MHz a sta¢i jim nizsi vysilaci vykon. Nasledn¢ uvedu
nejbéznéji pouzivané komunikaéni technologie, které je mozno pouzit i v Ceské republice.

% Informace Cerpany z: https://www.iot-portal.cz/technologie/.
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1) LoRa WAN?’

Long Range Wide Area Network, zkracené¢ LoRa WAN je nizkoptikonovy bezdratovy
sitovy protokol, ktery byl navrzen pro levnou a zabezpecenou obousmérnou komunikaci
v IoT. Je pouzivan v pasmu do 1 GHz s pfenosovou rychlosti od 0,3 kb/s do 50 kb/s.
Komunikace mezi koncovymi prvky a branami je rozlozena na rizna frekven¢ni pasma a
pirenosové rychlosti, kdy volba pfenosu rychlosti je kompromisem mezi komunikacnim
rozsahem a délkou zpravy. Jednotlivé komunikacni proudy s rliznymi pienosovymi
rychlostmi spolu neinterferuji, ale vytvafi sadu virtualnich kanald, které maji za ukol zvysit
kapacitu brany. Pro maximalizaci Zivotnosti baterie v koncovém zafizeni a celkové kapacity
sité, spravuje server LoRa WAN ptenosovou rychlost a RF vystup pro kazdé koncové zatizeni
individudlné a to prostfednictvim systému adaptivni rychlosti pienosu dat (ADR).

2) Miwi?®

MiWi je bezdratovy protokol, ktery byl navrZzeny firmou Microchip Technology a
funguje na bazi standardu IEEE 802.15.4. Je ur€en pro nizké ptenosové rychlosti a na kratké
vzdalenosti, tedy predevSim pro nizkorozpocétové sit€¢ s omezenou paméti jako je dalkové
fizeni a monitoring, automatizované odeCty, senzorové sit¢ atd. Je pouzivan zejména na
frekvenci 2,4 GHz a podporuje vSechny sitové konfigurace (hvézdice, strom, mesh)
s dosahem 20 - 50 metri.

protokol MiWi se d¢li dale na:
a) MiWi™ P2P — peer-to-peer hvézdicova sit’
b) MiWi PRO — mesh topologie (az 8000 uzli a 64 hopit)

Mezi pfednosti MiWi patii snadné vytvafeni a nasazeni siti, pfenositelnost aplikaci
napfi¢ riznymi RF vysilac¢i a jednoduché Skéalovani topologie sité. Nevyhodou MiWi je, ze
vSechny tyto moZnosti plati pouze pfi uziti ¢ipt firmy Microchip Technology, coz znamena,
ze nelze pouzit ¢ipy od jiného vyrobce. Software a knihovny potfebné pro vyvoj jsou
k dispozici na strankach vyrobce bezplatné. Na jejich strankach jsou také uvedeny MiWi
kompatibilni ¢ipy.

3) MQTT?

MQTT je zkratka pro MQ Telemetry Transport, coz je jednoduchy a nenaro¢ny
protokol postaveny nad TCP/IP, ktery je navrzen pro jednoducha zatizeni, Gzkou §itku pasma,
vysokou latenci nebo nespolehlivé sité. Byl vyvinut v roce 1999 doktorem Andy Stanford-
Clarkem z IBM a Arlenem Nipperem z firmy Arcom (nyni Eurotech). Od roku 2013 je pod

%7 redakce IoT portalu; clanek: LoRaWAN; [definice online]; [29. 2. 2016] Dostupné z: https://www.iot-

portal.cz/2016/02/29/lorawan/; [17. 4. 2017]

% redakce IoT portalu; cldnek: MiWi; [definice online]; [6. 5. 2016] Dostupné z: https://www.iot-
portal.cz/2016/05/06/miwi/; [17. 4. 2017]

# redakce IoT portalu; cldnek: MQTT; [definice online]; [24. 5. 2016] Dostupné z: https://www.iot-
portal.cz/2016/05/24/matt/; [17. 4. 2017]
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spravou sdruzeni OASIS (The Organization for the Advancement of Structured Information
Standards).

Zakladni principy tohoto protokolu jsou minimalizace zatizeni sité a omezeni
pozadavka na zdroje zafizeni. Zaroven se snazi zajistit spolehlivost a urcity stupen zajiSténi
doruceni zpravy. Tyto vlastnosti pfedur¢uji MQTT vhodnym k nasazeni v M2M (machine to
machine) zatizenich a 10T, kde je prioritou dlouha vydrz baterie a tizka $itka pasma.

Zakladem komunikace je systém typu zvefejnit/odebirat (publish/subscribe). Zpravy
jsou produkovany snimaci, které je odesilaji do jednoho centra (MQTT Broker). Kazda zprava
je odeslana s nazvem tématu (topic), to MQTT Broker rozesle klientum, ktefi si je objednali
k odbéru (subscribe). Klientem muze byt webova sluzba, aplikace nebo konkrétni zafizeni
(napt. mikro-kontrolér, displej...), které zpravu dale vyhodnoti.

K ptfedavani zprav slouzi standardni komunika¢ni TCP/IP porty: 1883 pro MQTT
s IANA ataké port 8883 pro pouziti MQTT pies SSL. Protokol je standardizovan ISO/IEC
PRF 20922.

4) NB 1oT®

NarrowBand 10T, zkracen¢ NB-IoT je také bezdratova uzkopasmova LPWA
technologie, ktera byly vyvinuta pro 10T, ale jeji vyuzivani v praxi je zatim minimalni. Jeho
cilem je doplnit na trhu jiz zavedené technologie jako je Sigfox nebo LoRa WAN. Jeji
prednosti je moZnost nasazeni v pasmu GSM, LTE a WCDMA.

Technologie cti standardy 3GPP, coz je dohoda o spolupraci mezi telekomunikacnimi
asociacemi z roku 1998, jejichz cilem bylo vyvinout a udrzovat 3G sité, pozdéji LTE a IMS
(IP Multimedia Subsystem). NB-IoT ma poskytovat zlepSené pokryti vevnitt budov,
podporuje masivni pocet zafizeni a také nizkou spotiebu energie koncovych zafizeni a
optimalizovanou architekturu sité. Je vhodny 1 pro opakovany ,refarming® GSM kanali.
Koncové zafizeni maji mit nizkou potizovaci cenu.

NB-10T je vrozvoji podporovan spolecnostmi, jako jsou: Alcatel-Lucent, AT&T,
Deutsche Telekom, Ericsson, Huawei, Intel LG Electronics, Nokia Networks Panasonic,
Qualcomm, Samsung, Telefonica, T-Mobile US, Verizon, Vodafone a dalsi.

Zakladni parametry NB-10T:

1. Sitka pasma 200 kHz

dosah 15km (164 dB)

licencované pasmo 7-900 MHz

pfenosova rychlost 50 kbps

downlink (OFDMA) a uplink (FDMA s GMSK modulaci ptipadné SC-FDMA)

a bk wnb

% redakce IoT portalu; cldnek: NARROWBAND 10T; [definice online]; [30. 4. 2016] Dostupné z:
https://www.iot-portal.cz/2016/04/30/narrowband-iot/; [17. 4. 2017]
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5) Sigfox™*

Sigfox je nazev francouzské firmy, kterd vytvofila stejnojmennou bezdratovou
technologii ur¢enou ke spojeni nizkoptikonovych zafizeni jako elektroméry, chytré hodinky,
automatické pracky apod., které maji byt neustdle zapnuté a pritom vysilaji malé mnozstvi
dat. U zrodu této technologie stoji Ludovic Le Moan a Christophe Fourtet, ktefi se nadale
podileji na jejim rozvoji.

Sigfox vyuziva technologii Ultra-Narrow Band (UNB) coz je technologie ultra
nizkého pasma a umoznuje tak, aby byla vytvorena rozsifitelnd a vysokokapacitni sit’. Sit’
pracuje na frekvencich sub-GHz v pasmech ISM: 868 MHz v Evropé a 902 MHz v US/FCC.
Diky budgetlinku 163,3 dB umoznuje komunikaci na velké vzdalenosti vcetné tézko
dostupnych mist. Jejim nedostatkem, je Ze neumi komunikovat pod zemi, zde musi byt signal
sité posilen zesilovadi signalu. Sit' je nyni rozsifovana po celém svété - Francie, Spanélsko,
Nizozemi, Ceska republika, San Francisco (USA), Moskva.

Se siti Sigfox je vydrz baterie predvidatelna, protoze pristroje a piijimaci stanice spolu
nekomunikuji synchronn¢. Zaiizeni jednoduse vysila v dostupném frekven¢nim pasmu na
nahodné volené frekvenci. Tento signal je detekovan zakladnovymi stanicemi v radiovém
dosahu, dekodovan a predan do backendu sit¢ Sigfox. Cloud sit¢ Sigfox forwarduje a ptijima
skrz standardni webové API. Kazda zprava obsahuje kryptograficky token, ktery umoziuje
vzajemnou autentifikaci mezi zafizenim a siti. Navic hashovani zpravy zarucuje, ze zprava
nebyla cestou zménéna. UNB a frekvencni hopping poskytuji velmi silnou odolnost vaci
ruseni a interferencim.

Zakladni parametry sité Sigfox

technologie: UNB (Ultra Narrow Band), modulace: DBPSK
zpusob piijmu: bez synchronizace, MIMO

velikost zpravy: 0-12 Byti (96 bith)

rychlost pfenosu: 100 bitii/s a doba pienosu a zpracovani: 4-6 S
frekvence: 868MHz (ETSI), 915 MHz (FCC)

pocet zprav za den: 144 (maximalni pocet zprav na BTS denné: 9 000 000)
vysilaci vykon: 25mW / 14 dBm

budget link: 162dB

zpétny kanal: 4 zpravy po 8 Bytech denné

10 dosah v terénu: az 50km v terénu, 3 km ve mésté pro indoor

11. spotieba: SmA — 45mA pfi vysilani, OmA v klidu

12. vydrz na bateriich: 5-15 let (az 20 let na dvé AA baterie)

13. zabezpeceni: certifikat, hash, Sifrovani mozné na aplikac¢ni urovni
14. SLA: 99%

=

©CoNo kDN

3! Informace Cerpany z: https://www.simplecell.eu/ a https://www.iot-portal.cz/2016/02/26/sigfox/.
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6) WiFi HaLow*

WiFi HaLow je pomérné nova a stale se rozvijejici technologie zalozena na IEEE
802.11ah, na rozdil od béznych WiFi siti, které pracuji ve frekven¢nich pasmech 2,4 GHz a 5
GHz, pracuje WiFi HaLow ve frekven¢nim pasmu 900 MHz, coz zaruduje $ir$i pokryti a
mensi nachylnost k ruSeni z obvyklého pasma. Pfenos dat probiha v pravidelnych davkach,
jejichz interval Ize nastavit. Nizsi vysilaci vykon a odlisné schéma tak dovoluje provoz na
baterie. Nevyhodou v soucasné dobé je, ze produkty budou certifikovany nejdiive v roce
2018.

7) ZigBee*®

ZigBee je bezdratovd komunikacni technologie vystavénd na standardu IEEE
802.15.4, jedna se o pomérné novy standard platny od listopadu 2004. Je urcena pro spojeni
nizkovykonovych zatizeni v sitich PAN na malé vzdalenosti do 75 metri. Komunikaci na
vetsi vzdalenosti umoziuje pouziti multiskokového ad hoc smérovani a to bez piimé radiové
viditelnosti jednotlivych =zafizeni. Primarné je urCena pro aplikaci v primyslu nebo
Vv senzorovych sitich. Pracuje ve frekvenénich pasmech 868 MHz, 902-928 MHz a 2,4 GHz
(jedna se o bezlicen¢ni pasma). Pienosova rychlost je 20, 40 a 250 kbit/s.

Dnes se na vyvoji a rozvoji tohoto standardu podili vice nez Sedesat firem a mezi nimi
jsou i pfedni svétové firmy z oboru automatizace (Honeywell, Motorola, Philips, Samsung,
Omron, ABB, Siemens). ZigBee je navrzen jako jednoducha a flexibilni technologie pro
tvorbu i rozsahlejsich bezdratovych siti, U nichz neni pozadovan pienos velkého objemu dat.
K jejim hlavnim prednostem patti spolehlivost, jednoduché a nendro¢né implementace, velmi
nizka spotieba energie a v neposledni fad¢ téz ptizniva cena. Diky témto vlastnostem nalezne
uplatnéni v celé Skale aplikaci, jez lze zatadit do n¢kolika skupin:

1. automatizace budov (zabezpeceni, ovladani svétel, kontrola piistupu)
spotiebni elektronika (dalkové ovladani elektrospotiebicit)
pocitacové periferie (bezdratové mysi, klavesnice)

primyslova automatizace

zdravotnictvi (pacientské monitory)

abrwd

Diky rtiznorodosti pfedpokladanych aplikaci standard definuje tfi zakladni rezimy pienosu dat

1. periodicky se opakujici (pfenos dat z ¢idel)

2. nepravidelné prenosy (externi udalosti, napft. stisknuti tlacitka uzivatelem)

3. opakujici se pfenosy u nichZ je poZzadavek na malé zpozdéni (bezdratové pocitatové
periferie — klavesnice a mysi)

%2 redakce IoT portalu; clanek: WiFi Halow; [definice online]; [29. 2. 2016] Dostupné z: https://www.iot-

portal.cz/2016/02/29/wi-fi-halow/; [17. 4. 2017]
* redakce IoT portalu; clanek: ZigBee; [definice online]; [24. 2. 2016] Dostupné z: https://www.iot-
portal.cz/2016/02/24/zigbee/; [17. 4. 2017]
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8) Z-Wave*

Z-Wave je bezdratova komunikacni technologie pro doméci automatizaci. Vyuziva ji
vice nez 325 vyrobcl sdruzenych v Z-Wave Alianci, jejimiz hlavnimi predstaviteli jsou ADT
Corporation, FAKRO, Ingersoll Rand, LG Uplus, Nortek Security & Control s Sigma
Designs. Z-Wave nachazi uplatnéni v fizeni osvétleni, syst¢émech HVAC (Heating,
Ventilation, and Air Conditioning), zabezpeCovacich systémech, domacich kinech,
automatickém ovladani oken a stinéni, bazénové technice ¢i ovladani garazi a ptistupovych
systémech. Organizace Sigma Designs vroce 2015 certifikovala pies 1350 produktd
pouzivajicich tuto technologii. Z-Wave minimalizuje spotiebu energie a je tak vhodny do
zafizeni napdjenych bateriemi. Je navrZzen pro poskytovani spolehlivych datovych pienost
malych objemi s nizkou latenci a do rychlosti 100 kbit/s. V Ceské republice pracuje v pasmu
868 MHz.

Specifikace

1. sitka pasma: 9600 bit/s, 40 kbit/s nebo 100 kbit/s

2. modulace: GFSK Manchester channel encoding

3. dosah: ptiblizn€¢ 100 m, v zavislosti na pfimé viditelnosti a stavebnich materialech
V cesté signalu

4. frekvencni pasma: 868.42 MHz SRD (Evropa); 908.42 MHz (US); 916 MHz (Izrael);
919.82 MHz (Hong Kong); 921.42 MHz (Australie/Novy Zéland); 865.2 MHz (Indie)

3_2_Inteligentni budovy

Dal§$im prvkem, ktery je nedilnou soucasti Smart City jsou inteligentni budovy,
budovy jako takové jsou totiz jeden ze zdkladnich méstotvornych prvkll a proto by nemély
chybét ani ve Smart City. V této ¢asti uvedu pouze zakladni principy, na jejichZ zakladé by
mély byt inteligentni budovy navrhovany. V dalsi €asti navrhnu pomoci jakych prvki je
mozno je zaclenit co celomé&stského systému Smart City, ale zaroven jak jim ponechat urc¢itou
autonomnost, protoZe neni nutné, aby byly béZné systémy v budové fizeny z centralniho
serveru, na n¢j by mély byt napojeny prvky, které budou hlidat bezpecnost budov (pozar,
vykradeni), ptipadné hlidat spotieby energii v budovach nebo hlidat napt. zdravotni stav osob
piebyvajicich v budovach.

1. hmotové feSeni - objekt by mél byt co nejvice kompaktni

2. navrh dispozic, ktery by mél respektovat kompaktnost hmoty, ale zaroven umoznit
komfort uzivateli, ktery bude budovu uzivat

3. dnes je také velmi dualezité, jak je budova navrzena z hlediska tepelné-technického, je
snaha tvofit budovy co nejménég energeticky narocné

4. pfi navrhu je nutné také myslet na vnitini prostfedi v budovach, a to protoze budovy
jsou obyvany lidmi, ktefi chtéji mit urcity komfort, snahou investora je zamezit aby
budova trp€la ,,syndromem nemocnych budov”

% redakce IoT portalu; cldanek: Z-Wave; [definice online]; [26. 2. 2016] Dostupné z: https://www.iot-

portal.cz/2016/02/26/z-wave/; [17. 4. 2017]
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5. neméné dulezity je energeticky koncept budovy, ktery je vhodné fesit v kombinaci
S vyuzivanim energii z obnovitelnych zdroji a naopak s omezovanim vyuzivanim
energie z neobnovitelnych zdroji, bez kterych se ale zatim 100% neobejdeme

6. umoznit budové, aby mohla komunikovat s ostatnimi budovami a zaroven ziskavat
data z méstské samospravy (napi. senzoricka data a o stavu ovzdusi nebo data o
obsazenosti parkovacich mist)

Néavrh inteligentni budovy jako takové by mél byt komplexni a mél by umoznit také
postupné rozsSifovani stavajicich technologii o nové technologie, které pii vystavbé budovy
nejsou Vv provozu, ale je o nich jiz néco znamo. To znamena pii navrhu budovy ponechat
ur¢itou kapacitu pro budouci vylepseni budovy. Napi. moznost dobijeni elektromobili nebo
umoznit v budoucnu pronajem vlastnich parkovacich mist v garazich.

3_3_Doprava a jeji soucasti

Reseni dopravy je dnes jeden z nejdilezitgjsich krokd pii navrhu jak normaélniho tak
chytrého mésta a to hlavné z hlediska velkého naristu poctu automobilti, jen pro ptiklad
spousta lidi, ktefi bydli v garsonce ve dvou ma kazdy své auto. Dale je také nutno zminit, ze
roste pocet nejenom automobill, ale i cyklistd, pro néz je potfeba vytvorit adekvatni
cyklistickou sit’, po které se budou moci bezpecné pohybovat. Mezi dopravu, kterou je
potfeba ve méstech fesit patii 1 MHD (méstskd hromadnd doprava), kterd je jednim z piliit.
MHD pfi spravném ndvrhu miize pomoci vytlacit ¢ast automobilové dopravy na okraj mést, a
ma motivovat obyvatele velkych mést, aby si zbyte¢né nepotizovali automobily, ale naopak ji
vyuzivali. Automobily maji ve méstech ¢asto problém s parkovanim (jeho feSeni viz kapitola
doprava v klidu), ale jsou také jednim z Cinitelt, které prispivaji k tvorbé smogu. Je tedy
vhodné se soustfedit na rozvoj a zatraktivnéni MHD, ale i komunitnich sluzeb (sdileni
jizdnich kol, elektromobilti apod.).

Pfi navrhu dopravni sit€ v novém tzemi je potieba zohlednit umisténi hlavnich tahi
skrz izemi a zvolit spravna mista pro jejich kiizeni. Pokud je nezbytné nutné, aby skrz mésto
vedla tranzitni doprava, tak je nutné, aby prosla skrz mésto co nejrychleji a nejptiméji, ale
zaroven se musi zajistit, aby touto dopravou byli obfané mésta co nejméné ohroZeni a
omezeni - lavky, podchody, zpomalovaci pasy. Také musi byt tento typ dopravy ve mésté
dostatecné zpomalen, aby nedoSlo k tomu, Ze skrz mésto budou jezdit vysokou rychlosti a
budou ohroZovat ob¢any. Nejidealn&jsi stav je pokud se podaii navrhnout obchvat, tak aby
tranzitni doprava viibec nesla pfes mésto.

V ramci navrhu chytrého mésta je také oblibeny systém feSeni dopravni sité, kdy je
centrum meésta pro automobily nepfistupné, nebo je vjezd do centra velmi omezen.
V konceptu chytrych mést je totiz preferovan zpiisob dopravy, ktery je Setrny k zivotnimu
prostiedi - hlavné MHD, kdy v dne$ni dobé dochdzi k inovaci hlavné pfi pofizovani novych
autobusll - nyni si mésta pofizuji autobusy jezdici na CNG nebo elektrobusy. V souvislosti
s MHD se také zacinaji objevovat mista, kterda jsou pfistupnd pouze pro MHD a pé&si,
automobily, jsou z provozu v uréitych mistech mésta odstaveny. Také se rozSifuje trend

sdileni dopravnich prostiedki, jako jsou jizdni kola, kolobézky, elektrokola.
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3_3_1_Rizeni dopravy

Co se tyka tizeni dopravy, tak se jedna o velmi rozsahlou problematiku, kterou nemam
bohuzel velmi nastudovanou, protoze se jednd o pomérn¢ slozitou a obsahlou problematikou,
pouze se zde pokusim popsat mozné zplsoby fizeni dopravy. To jak je ve mésté doprava
fizena, je dtlezitou soudasti spravné navrzeného chytrého mésta. Rizeni dopravy ve mésté
muze byt realizovano bud’ centralizované, nebo decentralizované, kdy pro fizeni dopravy
Vv chytrych méstech se pouziva spiSe decentralizovany zpusob fizeni.

Decentralizovany systém fizeni stale jeSté pracuje s centralnim systémem, ale fizeni
jako takové je pfevedeno na jednotlivé fizené prvky. Timto zplisobem je mozné dosdhnout
mnohem niz§i obtiznosti ndvrhu potfebného fidiciho vypoctu a neni tak nutny vysoky
vypocetni vykon. Na jednotlivych kiiZovatkidch jsou osazeny senzory, které maji za ukol
snimat dopravni situaci a nasledné jsou schopny ji vyhodnocovat a upravovat tak chovani
svételné signalizace jednotlivych kfizovatek. Systém si na zaklad¢ udaju ziskanych ze senzorti
upravuje délku intervalt zelené, preferenci danych smérd. Také lze nastavit preferenci pro
MHD, pievazné tramvaje nebo vozy zachranné sluzby. Zménou zelené je mozné regulovat
hlavné rychlost aut projizd¢jicich danym tzemim a to zejména jedna-li se o hlavni tah obci,
ze kterého odbocuje minimum automobili do vedlejSich ulic. Kdyz senzory zjisti, Zze doslo
k piekroceni povolené rychlosti v useku, zméni signalizaci na ¢ervenou a omezi tak riziko, ze
rychlé auto zplsobi v uzemi dopravni kolizi.

Pti fizeni dopravy je také nutné urcit prioritni sméry dopravy. Napf. v ranni Spicce
odjizdi z obytnych ¢tvrti mnoho aut, lidé mifi do prace, tak bude mit prioritu vyjezd z uzemi,
vV odpoledni Spicce to bude u obytnych Ctvrti piesné opacné nez rano. U administrativnich
Ctvrti je to pfesné opacné, rdno zaméstnanci piijizdi do prace a odpoledne zase odjizdi, takze
priorita bude opét rano pro jeden smér a odpoledne pro druhy smér.

Co se tyka prioritniho nastaveni prijezdu MHD, tak je moZné, Ze pokud fidi¢
automobilu zjisti, Ze kdyz pojede vlastnim vozem a stravi na cesté delsi ¢as nez, kdyZ pojede
MHD, tak ji moZna za¢ne vyuZzivat. To je cil vétSiny mést. Dale se pii ndvrhu dopravni sité
nesmi zapomenout na kiizeni p&sich a automobili. Je potieba zvazit zda jsou nutné piechody
pro chodce na kazdém rohu nebo zda neni ndhodou lepsi, aby bylo kiiZeni vyfeSeno napf.
lavkou nebo podchodem. Z mého pohledu je lavka ptes komunikaci mnohem lep$im feSenim
nez podchod. Pfi ndvrhu je nutné myslet i na osoby se sniZenou schopnosti pohybu a
orientace, kdy je nutné myslet na to, zda lavku nebo podchod miZe zdolat 1 osoba na
invalidnim voziku nebo zda je zvolené feSeni vhodné pro nevidomé.

ProtoZe nejsem specialista na problematiku fizeni dopravy, tak se radéji do tohoto
tématu nebudu poustét hloubéji a budu se v dalsi ¢asti vénovat navrhu jinych prvkd.

3_3_2_Individualni doprava

Individualni doprava v chytrém meésté je doprava jeho obcanli vlastnim automobilem
zmista A na misto B. V jakémkoli mésté je dnes snaha individualni dopravu co nejvice
omezit a naopak presunout fidie automobild nendsilnym zpusobem do vozi MHD nebo
poskytnout obanim moznost sdilenych automobilti - nejlépe elektromobilt. Individudlni
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doprava reprezentovana automobily pfinasi totiz ob¢aniim mésta krom¢ pohodlné dopravy jen
sama negativa, jako je zvySeni hluku v blizkosti vytizenych komunikaci nebo zvySeni
zneCisténi vzduchu a vyskyt Zivotu ohrozujictho smogu. Dal§im negativem je zhorSena
dopravni situaci - dopravni zacpy v ranni a odpoledni $picce, ale hlavn¢ nedostatek mist
k parkovani. Lidé, kteti bydli v centrech mést a denné jezdi autem do prace, by si méli
uvédomit, ze pokud je ve mésté¢ dostupna MHD méli by ji v zdjmu svého zdravi vyuzivat a
své vlastni auto vyuzivat pro cesty mimo meésto. Piipadné¢ navnadit obCany k vyuzivani
elektromobild, které neznecist'uji zivotni prostredi tak jako klasické automobily.

Co se tyka lidi, ktefi bydli mimo mésto a jezdi kazdy den do prace vlastnim autem, tak
by méli byt motivovani, aby své vozidlo zanechali pfed branami mésta. To znamena
vybudovat sit’ zachytnych parkovist’ u vstupli do mésta a motivovat lidi, aby pfi pohybu po
mésté vyuzivali MHD. Se zachytnymi parkovi$ti ma dnes problém téméf kazdé mésto. Jedna
se sice o pomérné velkou investici, ale za zkvalitnéni zivota ve mésté to stoji.

3_3_3_Méstska hromadna doprava

[ 24 o

MHD by se méla stat v chytrém meésté jednoznacné nejpreferovanéjSim zplisobem
dopravy. Tomu vSak musi odpovidat spravné rozmisténi zastavek, spravné kiizeni linek,
umoznit i rychly prijezd skrz mésto, v ptipadé¢ Spicek moci posilit vybrané linky, co
nejjednodussi prestup a vhodnym zptisobem nastavit trasy, tak aby se v piipadé piestupu
nemuselo chodit na dal$i zastdvku ptl kilometru. Také je vhodné mit nastaveny spravny
interval mezi spoji, coZ i pii sebelepSim navrhu nebude nikdy vSem obcaniim vyhovovat.
Vhodné je také i vrdmci MHD se pokusit snizit znecCisténi ovzdusi, ke kterému pfispivaji
praveé klasické autobusy a to napf. pfechodem na autobusy na zemni plyn nebo elektrobusy.
Nékterda mésta se o toto zajimaji nejen v ramci MHD, ale i na béZnych mezimé&stskych
linkach. Napt. CSAD Kladno jiz provozuje meziméstské autobusy na zemni plyn nebo
Dopravni podnik Ostrava provozuje autobusy MHD také na zemni plyn a dalsi se ptidavaji.

V ramci MHD provozované na tzemi Prahy Dopravnim podnikem (DP) je také snaha
o ptechod z klasickych autobusti na elektrobusy, kdy jiz na tizemi mésta probihd jejich
testovani, kdy na lince 213 jezdi elektrobus SOR EBN 8. ,, Tento elektrobus je v provozu
denné a kdatu 28. 7. 2016 wjel jiz celkem 48 tisic km (265 km pracovni den, 346 km o
vikendu), bez priibézného nabijeni zvladne 80 — 120 km a kapacita baterie po necelém roce
provozu uz je z¢asti vycerpana. »35

., Z ditvodu Setreni baterie je v planu testovani dynamického dobijeni, kdy elektrobusy
budou pripominat trolejbusy. Z hlediska spotieby PHM jsou nejhorsi “dlouhé” autobusy,
proto DP v soucasnosti na trhu hleda plné elektricky autobus o délce 12-18 metru a

% JEDLICKA Matt; ¢clanek na portdlu tyinternety.cz: Chytrd doprava v Praze se rozjizdi: Aplikace na parkovéni
a elektrobusy; [online]; [28. 7. 2016] Dostupné z: http://tyinternety.cz/smart/chytra-doprava-v-praze-aplikace-
na-parkovani-a-elektrobusy/; [19. 4. 2017]
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pripravuje elektrifikaci linky 140 s nabijecim bodem na Palmovce a napdjeci troleji v

r . . v J’36
Proseckeé ulici smérem nahoru.

Hlavnim cilem dynamického dobijeni je Setfeni baterie a ne klasické nabijeni.
Bateriim totiz nesvédci prudké a rychlé vybijeni, ke kterému dochézi v ptikrych kopcich.

Pro syst¢ém MHD je jednim ze stéZejnich prvkl kromé samotnych vozidel i tzv. chytra
zastavka. Ta ma za ukol zjiStovat informace o pohybu cestujicich, o tom jak Casto a v jakych
hodinach je zastavka vyuzivana a také mé za kol poskytovat uzivateliim podstatné informace
o spojich MHD. Vyhodou je, kdyz pfijdete na zastavku a jednim pohledem ziskate informaci,
za jak dlouho spoj pojede, nez kdyZ pfijdete a nejprve musite zjistit kolik je hodin a poté si
najit vjizdnim tadu, kdy spoj pojede. Zastavka je vybavena zobrazovaci, informacni,
komunikacni a detek¢ni technikou, kterd zastavku proméni ve viceucelové zatizeni, které
bude cestujicimi vyuzivéno.

Co ocekavame od chytré zastavky:

e poskytovat informace o ptijezdech spoji MHD v realném casu

e priijit na zastavku a pomoci interaktivni mapy si naplanovat trasu pfimo na zastavce

e diky riznym interaktivnim panelim proménit zastavku v jednoduché lokalni
infocentrum, které nebude zatézovat cestujici zbyte¢nymi reklamami (napt. na ak¢ni
nabidky obchodnich fetézcil), ale nabidne jim napt. program divadla nebo je pozve na
mistni akci

e také by méla poskytovat cestujicim pfipojeni k internetu - poskytnou volnou sit’ Wi-Fi
(ta by méla byt poskytovana i1 v samotnych vozech MHD), aby si pfi ¢ekani na spoj
mohli precist zpravy

e m¢la by byt také mistem, které¢ poskytuje svym ob¢aniim pomoc v tisiové situaci -
nouzové tlacitko, které piivold slozky integrovaného zachranného systému, aby
nedoslo k jeho zneuziti, tak je zastavka pod kamerovym dohledem

e také je moZnost v rdmci zastavky umistit dopravni senzory nebo sc¢itace cestujicich

e mize se stat také mistem, které bude obcany varovat pfed hrozbami (hrozici sn¢hova
kalamita, povodn¢) ptipadné pomahat policii pii patrani po pohfeSovanych osobach

o také se muze stat technologickou atrakci, kde budou umist'ovany video-vzkazy, nebo
bude poskytovat vzdélavaci programy

e protoze po meésté¢ budou rozmistény senzory sledujici stav ovzduSi nebo aktudlni
teplotu, tak je zastdvka vhodnym mistem, kde jednoduse interpretovat ziskand data

e takto vybavena zastavka by méla byt preventivné ochranéna proti vandaliim a to napf.
kamerovym dohledem nebo senzory, které budou hlidat interaktivni panely proti
poskozeni

e vhodné je, aby zastavka byla propojena pomoci aplikaci s komunitnimi sluzbami,
napf. aby si turisté, ktefi se ve mesté nevyznaji a nemaji ve svych telefonech aplikace,

% JEDLICKA Matt; ¢cldnek na portdlu tyinternety.cz: Chytrd doprava v Praze se rozjizdi: Aplikace na parkovéni
a elektrobusy; [online]; [28. 7. 2016] Dostupné z: http://tyinternety.cz/smart/chytra-doprava-v-praze-aplikace-
na-parkovani-a-elektrobusy/; [19. 4. 2017]
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které¢ vyuzivaji mistni obc¢ané, mohli jednoduchym zplsobem na interaktivni mapé
najit ptijcovnu kol a pomoci integrované aplikace si jej zarezervovat

Toto nejsou vSechny funkce, které chytra zastadvka mize poskytovat svym obCantim,
S rozvijejicimi se technologiemi je mozné ocekavat v budoucnu od zastavky mnohem vice. Je
potfeba zminit, ze funkce, kdy zastdvka poskytuje informace o pfijezdech spoji MHD
v realném case, se jiz stava témét béznou u velmi vytizenych zastavek ve velkych méstech.
Zejména v Praze se jedna o rozvijejici trend ozivovani stavajicich zastavek, tento postup také
aplikuji i mésta jako je Plzen.

3_4 _Doprava v klidu

Doprava v klidu zahrnuje hlavné kratkodobé a dlouhodobé parkovani, které musi byt
dnes feSeno u kazdé budovy a to nejen u velké administrativni budovy ve mésté, ale i u
rodinného domu na vesnici. Trendem v navrhovani dopravy v klidu je ve méstech umistovat
automobily do nadzemnich parkovacich doml nebo do podzemnich garazi pod budovami.
Snaha je co nejvice omezit pouli¢ni parkovani. Pokud je jiz pouli¢ni parkovani dostupné, tak
je pfti prechodu na Smart City vhodné vyuzit technologie pro jeho zefektivnéni.

V této kapitole pouze uvedu moznosti, jaké jsou nyni v oblasti dopravy v klidu
k dispozici a v dalsi ¢asti navrhnu konkrétni moznosti pro dlouhodobé a kratkodobé
parkovani v lokalit¢ Rohansky ostrov, Praha. Soucasti navrhu dopravy v klidu budou uvedeny
moznosti jak vyuzit podzemni gardze pod riznymi typy budov (administrativni budova,
polyfunkéni budova nebo obchodni centrum), v€etné vykresli s osazenim navrzenych prvki
potfebnych pro fizeni navrzeného dopravniho systému v podzemnich garazich a navrhu
komunikace.

3_4_1_Kratkodobé parkovani

Ve Smart City je pouli¢ni parkovani chapano jako kratkodobé, pro dlouhodobé
parkovani maji praveé slouzit podzemni garaze nebo parkovaci domy. Cilem Smart City neni
zahltit mésto parkujicimi automobily na ulicich, ale naopak uklidit co nejvice aut mimo mésto
a mestsky parter.

Stavajici nebo nové navrzena parkovani je nutné koncipovat, tak aby byla pted
budovami, kde jsou opravdu potieba jako napi. pfed poliklinikou, postou, zakladni nebo
matetskou Skolou. Hlavnim cilem je umoznit, aby napt. rodi¢e vyzvedli dit¢ ze Skoly ne, aby
pfed Skolou cely den stdla zaparkovana auta ucitelského sboru. Ucitelé by méli sva auta
uklidit mimo dohled napft. pravé do podzemni garaze. Proto je vhodné mit pfed Skolou par
parkovacich mist, kterd budou senzoricky hlidand a pokud by byla napt. prekro¢ena doba
povoleného stani (tfeba max. 15 minut) tak by se parkovaci misto zpoplatnilo. Senzory
mohou byt napojeny napt. na méstskou policii, kterd bude mit nad timto zpiisobem parkovani
dohled.

V ptipadé, ze bude chtit fidi¢ odstavit na takovémto parkovisti své vozidlo na delsi
dobu, je mozné si pies mobilni aplikaci zaplatit parkovné a to se automaticky ukaze v systému
méstské policie, kterd ma nad parkovanim dohled. Parkovné by bylo mozné koupit i
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v klasickém automatu. Systém pro parkovani nabizi napf. spole¢nosti AZD Praha s.r.o.,
ELTODO, a.s., CD Telematika nebo také O2 IT Services s.r.o.

A) CD Telematika

Spole¢nost CD Telematika nyni provozuje svij systém parkovani v Liberci, kdy
informace se zapusténych parkovacich senzort, které¢ na zakladé zmény magnetického pole
poznaji, zda je parkovaci misto obsazené nebo volné. Tyto senzory zatim slouzi pro méstskou
policii, ktera monitoruje obsazenost parkovacich mist a to zda n€kdo nepiekrocil parkovaci
dobu a zaroven jsou informace o volnych parkovacich mistech zobrazeny na informac¢nich
tabulich, které jsou rozmistény po mésté. V ramci pozvolného piestupu na chytré parkovani je
pro fidiCe zatim umoznéna platba parkovného pres webovou aplikaci, ktera je dostupna zde:
http://parking.liberec.cz/#map_block nebo pies SMS zpravu, pro zaplaceni parkovného tak
neni nutné hledat parkovaci automat. Parkovné je uhrazeno na zékladé zadané registracni

znacky vozidla, ktera je zaevidovana do systému a neni potfeba davat za okno parkovaci
listek. Parkovani v Liberci Ize v budoucnu rozsifit o mapu s Vyzna¢enymi parkovacimi misty,
ktera mize byt propojena s navigaci ve vozidle.>’

Informace k Chytrému parkovdani CD Telematika (provoz tohoto systému umoZiuje pravé IoT)

Chytré parkovini od CD - Telematiky umoziuje sledovat zmény stavu parkovaciho mista online.
Udaje se odesilaji do centrdlni aplikace, kterd zobrazi stav parkovaciho mista online v mapé a umozni
tak rizeni a optimalizaci vyuZiti parkovacich mist. Diky malé sondeé, ktera se behem par minut zapusti
do vozovky, miize stav parkovaciho mista sledovat i Fidic — uzivatel mobilni aplikace.
Parametry reseni
o komunikacni sit’ Sigfox
o pasmo 868 MHz (provoz bez SIM karty)
o pokryti celého tizemi CR a poloviny Evropy (stdle se rozsiiuje)
o downlink/uplink
o 12 byti/jedna zprava
o bezpecné proti zaruseni
e cidlo vysila pri zmené stavu (volno/obsazeno) zprdavu, soucasné umoznuje i programovani
(napr. pri stani delSim nez xy minut posli zpravu)
e vydrz na interni baterii garantovana nejmené 5 let bez nutnosti udrzby nebo zajisteni
externiho napdjeni
o centralni aplikace
umoznuje Fizeni vyuziti parkovacich mist
verejnd/neverejna/placena publikace informact o dostupnosti parkovacich mist
vyhodnoceni vyuZiti parkovacich mist pro strednédobé a dlouhodobé planovani
optimalizace vyuZiti stavajicich parkovacich mist — nalezeni volného mista online

o O O O

napojeni na systémy rizeni dopravy
o zakomponovani do celkového dopravniho systému obce/mésta
o statistiky a reporty o obsazenosti a vytizenosti parkovacich mist
Hlavni vyhody
e informace o volnych/obsazenych parkovacich mistech

3 Informace byly ziskany na zdkladé osobni konzultace s Ing. Frantiskem Nedvédem ze spolegnosti CD
Telematika, ktera se konala 28. 2. 2017 v sidle spolec¢nosti na adrese Pod Téaborem 369/8A, Praha.
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e optimalizace parkovacich mist

e moznost Fizeni ceny a zvySeni vybéru za parkovné

e vizualizace obsazenosti parkovacich ploch v redalném case

o extréemné nizké naklady realizace

e nezavislé na elektrickych rozvodech

o neni nutno budovat dalsi infrastrukturu (kolektory master/slave)

e jednoduchd montadz a demontadz — cca 0,5 hodiny na parkovaci misto (zavrtini do vozovky)
Dalsi vyhody

e zobrazovani mist pro zdravotné postizené

e na zaklade analyzy dat umoznuje regulovat dlouhodobé a kratkodobé stani

o [ze vyuZit i pro bezpecnostni zajisteni mist zakazu parkovdni

o vytvoreni webovych aplikaci na miru

e pouziti jako nahrada stavajiciho veseni, které vyZaduje napdjent nebo funguje na SIM —

uspora nakladii

Komu je sluzba urcena

e municipality — obce a mésta

o male, stredni i velkeé spoleénosli38

B) O2IT Services s.r.o. a Spel, a.s.

Co se tyka spolecnosti O2 IT Services s.r.0., tak ta se spolu se spole¢nosti SPEL, a.s.
(pod hlavickou Smar4City) podili na chytrém parkovani ve mésté¢ Kolin a ve mésté BeneSov u
Prahy (ob& mésta jsou ve Stiedoteském kraji). V Kolin¢ se na Karlové namésti od pielomu
fijna a listopadu roku 2016 testuje feSeni se senzory zapuSténymi v dlazbé. Ty na zakladé
zmény magnetického pole poznaji, zda je parkovaci misto obsazené nebo volné. Informaci
poté piedaji do systému a ten ji nasledné pieda do mobilnich aplikaci (tu v lednu 2017
pouzivalo cca 200 registrovanych tidi¢li) a také se informace zobrazi na cedulich v okoli
namgésti (zobrazuje se pocet parkovacich mist) a na webové strance https://smart4city.cz/ - viz
obr.5a6.

Od tnora 2017 byla zavedena zatim pouze €ast tohoto systému vV BeneSové u Prahy,
ktery umoziuje pouze zaplatit parkovné pomoci mobilni aplikace, pfes kterou je mozno si
prodlouzit dobu parkovéani. Za parkovné je v BeneSové mozno zaplatit dvéma zpisoby: pres
mobilni aplikaci a v hotové v parkovacim automatu. Na mapé na webové strance
https://smart4city.cz/ je vidét, kde je mozné zaparkovat, jSOU v ni zatim vyznaena pouze
parkovisté, bez dalSich informaci. V kvétnu roku 2017 by mély byt parkovaci mista (v prvni
fazi 150 mist) osazeny stejnymi parkovacimi senzory jako jsou v Kolin€, poté dojde
k rozsifeni systému a tak jako v Kolin¢ bude mozné vidét, zda je konkrétni misto volné nebo
obsazené. V prvni fazi budou parkovaci senzory osazeny na parkovaci mista na Malém a

Masarykové namésti a jejich bezprostiedni okoli. Pozdéji bude do néj zatazeno i parkoviste

% Informace jsou prevzaty zpodkladi od firmy CD Telematika, které jsou dostupné online na:

http://www.cdt.cz/cz/chytre-parkovani-1273/.

52


https://smart4city.cz/
https://smart4city.cz/
http://www.cdt.cz/cz/chytre-parkovani-1273/

ROHANSKY OSTROV, PRAHA - PRVKY SMART CITIES

KRATOCHVILOVA

Pod brankou. A s novou turistickou sezénou ho chtéji zavést i v Konopisti, ale tam se pocita
jiz s pokrocilejsi verzi, kdy systém bude umét rozlisit osobni auta, autobusy a motocykly.39
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% Informace &erpany z: https://smart4city.cz/, http:/prazsky.denik.cz/z-regionu/take-do-benesova-dorazilo-
chytre-parkovani-smart-parking-20170106.html, http://www.02its.cz/kolin-testuje-chytre-parkovani/,
http://www.denik.cz/ekonomika/kolin-spustil-projekt-chytreho-parkovani-prozatim-jen-v-centru-20161001.html
a http://benesovsky.denik.cz/zpravy region/za-parkovani-v-benesove-se-uz-plati-i-mobilem-20170216.html.
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V ramci kratkodobého parkovani je potieba jest€¢ zminit parkovani u obchodnich center nebo
obycejnych supermarketti, které v ptipadé dobrého feseni odstavného parkovisté na okraji
mésta budou slouzit opravdu jako kratkodobd pouze pro nakupujici. 1 tato parkovisté lze
vhodné zaclenit do Smart City a to napf. senzory, které budou hlidat Cetnost obsazeni
parkovaciho mista, bude se jednat o kontrolu, Ze parkovaci misto neni zneuzivano pracovniky
okolnich spolecnosti. Dnes jsou velmi Casto tato parkovisté zavirana a hlidana pomoci zavor,
kdy po prekroceni povolené parkovaci doby je parkovani zpoplatnéno.

3_4_2_Dlouhodobé parkovani

Dlouhodobé parkovani je nutné v ramci Smart City Fesit jiz pti urbanistické studii. Lze
totiz chapat tfi druhy dlouhodobého parkovani. Prvni je u obytnych budov, kdy je dle
Vyhléasky k bytové jednotce pfifazen urcity pocet stani. Tato stdni se nyni umist'uji nejcasteji
do podzemnich gardzi nebo jsou v uzavieném aredlu u bytovych domil. Zde travi automobil
nejdelsi €as - Casto na jednom misté stravi i1 tyden (rozumny majitel vyuzivda MHD). Tato
parkovaci mista jsou uréena pouze obyvatelim piipadné navstévam. Druhou variantou je
parkovani u pracoviste, kdy u administrativnich budov v centru vznikaji také podzemni garaze
urené pouze pracovnikiim, pfipadné navstévam. Treti, z hlediska znecisStovani ovzdusi ve
meéstech nejlepsi, jsou odstavna parkovisté na okrajich mést, kdy je zde dobra navaznost na
MHD a slouzi nejcasteji zaméstnancim spolecnosti sidlicich v centru.

V ramci Smart City dlouhodobé parkovani predstavuje zajimavy potencial. Napf.
prondjem parkovaciho mista, kdy majitel mize pomoci chytrych technologii vydélavat.
Moznosti v oblasti dlouhodobého parkovani budou feSeny v navazujici ¢asti prace, kdy se jim
budu vénovat z hlediska propojeni se systémem fizeni v inteligentni budové a navazujicich
technologii Smart City. Neni podminkou mit v celé budové inteligentni systém, lze mit
inteligentni systém pouze v podzemni garazi.

3_5_Sdilené (komunitni) dopravni prostredky

Ve spojeni sdileni dopravnich prostfedkl a technologii pro Smart City je do budoucna
velky potencidl. Mezi sdilené dopravni prostiedky, které se mohou stit jednim z prvki
Vv chytrém mésté, 1ze zatadit jizdni kola, elektrokola, kolob&zky, brusle nebo také lodicky. Ve
méstech je totiz v nékterych piipadech lepsi vyuzivat napt. jizdni kolo, ale ne kazdy ho
vyuziva pravidelné a neni pro n¢ ekonomické potizovat si draha jizdni kola, starat se o jejich
udrzbu a také zabirat jejich skladovanim prostor v bytech. Nejvhodnégjsi je tedy sdilet tyto
dopravni prostiedky s jinymi uzivateli, ktefi je vyuZziji v pfipadé potieby. V piipadé¢ jizdnich
kol se jedna o Bike Sharing Systém (zkracené Bikesharing), kterému se budu dale vénovat.
Obdobnym systémem mohou fungovat i ostatni dopravni prostiedky, které je mozné sdilet.
Nejlepsi zplsob jak mit sdilené prostfedky pod kontrolou je, aby kazdy z nich mél na sobé
GPS lokator, k cemuz nekterd mésta jiz piistupuji. Provozovateli systémii ve méstech jsou
povétSinou samotnd mésta, ¢i spolecnosti, které pro mésta pracuji. Ve velkych méstech jsou
zahrnovany do systému MHD, jako doplitkové feSeni pro zlepSeni dopravni obsluznosti.

Sdilen¢ dopravni prosttedky se netykaji jen mést, ale i turisticky atraktivnich lokalit,
kdy napi. Ceské drahy a.s. provozuji turistické ptijéovny jizdnich kol a to v obdobi od dubna
do fijna na uzemi CR. Dnes jsou tyto ptijéovny sdruzeny pod zna¢ku CD Bike a Géastni se
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jich 1 soukromé subjekty (Lipno nad Vlitavou). Vyhodou je ze takto ptijcené kolo lze vratit i
V jiné Zeleznicni stanici nez bylo vyptjceno.

3_5_1_Bike Sharing Systém

Bike Sharing Systém je Veiejna ptijcovna kol, kterou v Ceské republice zname napf.
pod nazvem Rekola Bikesharing s.r.o. nebo kolemplzne.cz. V Praze jesté funguje spole¢nost
Homeport s.r.o., ktera kromé¢ jizdnich kol ptijcuje i elektrokola. Kdyz chceme zjistit, zda je
mésté vefejna pijéovna kol je dobré se podivat na The Bike-sharing World Map®, kde jsou
oznacena mesta, ktera tuto sluzbu poskytuji. Jedna se o celosvétovou mapu, kdy je mozné si
kolo pijcit napi. v Mnichové (Némecko), Vidni (Rakousko), Bratislavé (Slovenska republika)
nebo New Yorku (USA) & Barceloné (Spanélsko). Popis toho jak Bikesharing funguje je
popsan na dvou vyse zminénych piikladech z CR.

A) Rekola Bikesharing s.r.0.**

Rekola Bikesharing s.r.o. jiz vyuziva celkem pét mést v Ceské republice - Praha, Brno,
Pardubice, Teplice, Olomouc a Ceské Budg&ovice. Tato vefejna pujéovna funguje na
¢lenském principu, kdy je mozné vyuzivat vSechna kola, kdykoliv a kdekoliv. Pro jejich
pujceni musite byt zaregistrovan, mit chytry telefon s aplikaci nebo telefon s moznosti zasilat
SMS, diky nimz si kolo odemknete a také zaplacené ptijcovné. Kazdé takto sdilené kolo je
rizové a ma na sob¢ Sestimistny kod, ktery lze zadat do aplikace v telefonu nebo poslat SMS
a vzapéti dostanete potvrzovaci kod, s nimz si odemknete zamek. Po odemceni lze kolo
vyuZzivat 3 hodiny. Pfed pouZitim je doporuceno kolo zkontrolovat, kdy by mélo dobfte brzdit,
svitit a nemélo by byt viditeln€ mechanicky poSkozeno. V ptipadé zdvad je nutno je nahlasit.

ProtoZe se jedna o sdileni, tak je idedlni je vracet co nejdiive, pokud je potieba
vyuzivat kolo déle neZ hodinu, bude z vasi platebni karty strhavan pfislusny finan¢ni obnos.
Je také vhodné se s kolem zdrzovat ve vyznacené zon€ i kvuli dal$imu moznému pijceni a
kontrolou ze strany servisu. KdyZ chcete kolo vratit tak je mozné vyuzit nejbliz§i Repoint,
ktery je mozZné najit v mobilni aplikaci a nésledné odkliknout, Ze je kolo vraceno. Polohu
zjisti provozovatel automaticky. Pokud neni Repoint v dosahu, tak kolo musime umistit na
bezpetné, dobie viditelné misto, kde ho uzamkneme (lampa, zabradli, stojan), za takto
vracené kolo se plati manipulacni poplatek v 50% vysi jednorazového plijcovného. Vracené
kolo nesmi nijak ohroZovat provoz na pozemnich komunikacich ani ohroZovat ¢i omezovat
chodce. Nakonec u takto vraceného kola zadame jeho polohu do mapy v aplikaci a také ji
muZeme uptesnit popiskem. Kolo Ize také vratit 1 SMS zpravou, kde musime napsat co
nejpresnéjsi adresu. Za desetindsobek jednorazového ptij¢ovného je mozné vratit kolo 1 mimo
vyznacenou zonu.

Sezoéna 2017 byla spusténa dne 21. 3. 2017, kdy byly zavedeny tfi druhy ptjcovani.
V prvni varianté je pijéovné je 1199,-/sezona, ale je mozné kolo pouzivat jen 1 hodinu v kuse
a poté je mozné si kolo vyménit za jiné, nebo pockat 15 minut a to stejné kolo si opét

“ Mapa je dostupnd na: https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1UxYw9YrwT_R3SGsktJU3D-

2GpMU&hl=en&lI=-8.527316632897993%2C8.813823599999978&7=1.
* Informace Gerpany z: https://www.rekola.cz/.
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vypujcit, nebo pokud potfebujeme jet déle, tak je mozné si zaplatit za kazdou dalsi zapocatou
hodinu jako pfi jednorazové vypujcce. Ve druhé varianté je mozno jezdit S mésicnim
predplatnym, které je v Praze 320,-/mésic, v Brné 240,-/mésic, v Ceskych Bud&jovicich a
Teplicich 200,-/m¢sic a v Olomouci 160,-/mésic, kdy je mozné jezdit, jak dlouho chceme. A
tfeti variantou je jednorazové pujcovné, kdy se plati za hodinu, ptijcovné je opét rozliSeno
podle mést a to v Praze 32,-/hod, v Brné 24,-/hod, v Ceskych Budgjovicich a Teplicich 20.-
/hod a v Olomouci 16,-/hod. V tomto piipadé se plati za kazdou zapocatou hodinu.

V ptipad€¢ dodrzeni zakladnich podminek, jako je vraceni kola do zoény a do jedné
hodiny, pifipadné¢ do Repointu nebo virtudlniho mista sta¢i mit zaplacen pouze rocni tarif.
V ramci sdileni Rekola Bikesharing je mozno zaptjcit si kolo nebo kolobézku.

B) kolemplzne.cz*

Co se tyka bikesharingu kolemplzne.cz, tak se jedna o podobny princip, jako v ptipadé
Rekol, ktery funguje v Plzni, kdy sezona je od biezna do listopadu. Cely systém funguje diky
internetu. Staci opét byt registrovan, slozit vratnou kauci ve vysi 1500,- K¢ a mit zaplacen
néktery z poskytovanych tarifi - denni: 40,-K¢, mésicni: 130,-K¢ nebo rocni: 600,- K¢&.

V Plzni je maximalni doba vyptijcky jednoho kola v kuse 6 hodin, kdy po prvni hoding
je posldna upozoriiovaci SMS zprava. V ptipad€ ptekroceni 6 hodin, je do profilu zapsana
»heplecha” a za tii ,,neplechy” hrozi vyloueni ze systému, tzn. nemoznost ptjéovani kol.
Systém opét funguje na principu pijcovani jednoho kola co nejvice uZivatelim. Pocet
pujéenych kol v jednom dni je neomezeny, pouze je mozné mit pijcené jen jedno kolo na
jednu osobu. Takze v 7:00 pojedu na poStu, virtudlné¢ ho vratim do systému, vyfidim
pochtizky a v 9:00 si pij¢im dalsi kolo, které opét, co dorazim na misto, vratim do systému a
takto si jich mazu ptjcit za den i sto.

V Plzni je k dispozici celkem 80 jizdnich kol. Pii vraceni se zada Cislo nejblizsi
poulicni lampy, kdy je potom mozné kolo rychle najit. Vratnou zdlohu neni nutné platit,
pokud spolecnosti poskytneme své osobni udaje (posleme sken obcanského prukazu nebo
pasu), jde o zabranéni zneuziti sytému poskytnutim faleSnych udaji.

3_5_2_Sdileni elektromobild

Do sdilenych dopravnich prostiedkii 1ze zahrnout i elektromobil, kdy se jednd o
alternativu k pouzivani vlastniho automobilu ve mésté, ale je to alternativa, ktera minimalné
zneCist'uje zivotni prostiedi. Vyhodou je, Ze neni nutné tesit parkovani, protoze se automobil
musi vratit zpét do mista, kde jsme si ho vyptjcili nebo do mista kde je mozné auto vratit
(ptjc¢ovna na druhém konci meésta).

Tato moznost vyuziti individualni automobilové dopravy bude se vzrlstajicim
uzaviranim center mést pro automobilovou dopravu, ktera nebude spliiovat naroky na
produkované emise stale popularnéjsim fesenim. Elektromobily totiz stale nejsou finanéné tak
dostupné jako klasické automobily, ale mésta jiz sva centra zacinaji pro urCité typy
automobilli uzavirat, zalezi na tom, jakou emisni normu Euro va§ automobil splituje. Nyni

*2 Informace Gerpany z: https://www.kolemplzne.cz/.
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jsou emisni normy Euro 1 - 6, kdy napt. v Némecku (Berlin, Mnichov nebo regionalni zéna
Portii mezi mésty Dortmund a Duisburg) jsou ve vybranych méstech zavedeny nizko-emisni
zony a ten, jehoZz auto nespliiuje emisni normu Euro 4 a nema ptidélenou tzv. zelenou plaketu,
tak do této zony nesmi vjet. Prave pro tyto nizko-emisni zony, jsou pijcovny elektromobilii
vyhodnym feSenim, pokud chceme mermomoci jezdit ve mésté automobilem a nepouzivat
MHD.

Praha se jiz nékolik let snazi nizko-emisni zony také zavést, ale termin jejich zavedeni
se stale posouva. Nyni je v planu zavést nizko-emisni zony v priab&hu roku 2017, ale protoze
stale neni platna legislativa pro jejich zavedeni, tak ani tento termin zatim nevidim realn¢.

V Bmé jiz od roku 2015 funguje sdileni elektromobild, které je pro registrované
uzivatele, registrace uzivatelil byla spusténa 11. 9. 2015. Tuto sluzbu poskytuje carsharingova
spole¢nost ,,EMUJ” pod hlavickou skupiny ,.ELDACO”, kdy je mozné si vypujcit
elektromobil a ten vyuzivat k soukromym ucelim. Elektromobil je nutné si nejprve
rezervovat, teprve na zakladé rezervace je mozné elektromobil odemknout pomoci nabité
¢lenské karty, po ukonceni jizdy a opétovném zamceni elektromobilu kartou je z ni odectena
¢astka za vypujceni. Vice informaci o carsharingu je mozné ziskat na internetovych strankach
https://emuj.cz/.

3_6_Dobijeci stanice elektromobilu

S rozvijejicim se elektromobilovym primyslem, kdy i zavedené automobilky jako
Peugeot, BWM, Mercedes ¢i Audi a také automobilky soustfed’ujici se pouze na vyrobu
elektromobiltl jako Tesla zacinaji produkovat ve vétSim mnozstvi elektromobily, je nutné
myslet na to, kde a jakym zpisobem je dobijet. Elektromobil Ize dobit i doma, dodavatel
elektrické energie skupina CEZ, a.s. ma dokonce pro uZivatele elektromobilt specialni tarify -
tarif C27d pro mensi firmy a D27d pro domdacnosti, kdy tfetinu dne mohou odbératelé cerpat
levnou elektfinu pro plné nabiti svych elektromobili.*® Doméci dobijeni, ale pomalé a
pomérné drahé proto se do budoucna planuje vystavba sité vetejnych dobijecich stanic, kdy
pouzité technologie pomérné zkrati dobu dobijeni. V rdmci navrhu plné funkéniho Smart City
je nutné pocitat s vystavbou vetejnych dobijecich stanic jiz nyni, kdy v pfipadé vhodné
pouzité technologie by se jednalo o dals$i zdroj pfijml pro mésto a ne jen pro elektrarenskou
spolecnost.

Jsou dvé moZnosti pro zfizeni dobijecich stanic a to varianta prvni, kdy se budou
elektromobily dobijet pfimo z distribu¢ni sité, ale zde se jiz musi pocitat s dostateCnou
kapacitou distribu¢ni sité, coz nyni jesté¢ neni mozné odhadnout, protoze do budoucna se sice
pocita s narGstem elektromobild, ale neni mozné fict, zda to bude v porovnani s dneskem o
100% nebo dokonce o 1000%. Velky nérGst by v budoucnu mohl znamenat pomérné
drasticky zasah do distribuc¢ni sité v souvislosti s navySenim potiebné kapacity pro ziizeni
vefejnych dobijecich stanic. Druhou variantou je typ stanice, ktery bude zcela nebo téméf
nezavisly na distribu¢ni siti, kdy dobijeni z distribu¢ni sit€¢ bude probihat pouze za

* Informace prevzata z: http://www.elektromobilita.cz/edee/content/pubutf/em4/cs/domaci-dobijeni/sazba-pro-
domaci-dobijeni.html.
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neptiznivych klimatickych podminek. Tato varianta spociva ve vybudovani dobijeci stanice,
ktera bude mit vlastni zdroj elektrické energie ve formé fotovoltaickych panelti, kdy stanice
bude piipojena do distribu¢ni sit€¢ a v pfipad¢ prebytku vyroby elektrické energie ji bude
dodavat do sité¢ a v ptipad¢ nedostatku vyroby elektrické energie ji bude ze sité Cerpat. Lze
také uvazovat o zcela samostatnych dobijecich stanicich, které¢ budou fungovat autonomn¢ a
budou vlastn¢ zcela patiit do kategorie systému vyuzivajicich obnovitelné zdroje energie, coz
na uzemi CR je stale je§té vyrabéna z velké &asti z neobnovitelnych zdroji energie, jako je
uhli.

3_6_1_Parasol Driveco*

Co se tyka pilotnich projektd v souvislosti s autonomnimi dobijecimi stanicemi, je
vhodnym ptikladem univerzalni dobijeci stanice Parasol Driveco, ktera je od 14.3.2016
V provozu V korsickém mésté Bastia a od 13.5.2016 v korsickém mésté Ajaccio. Tuto stanici
1ze také napojit do distribu¢ni sité. Design dobijeci stance Parasol navrhlo studio Peugeot
Design Lab pro spolecnost Driveco a bude vyuzivana pro dobijeni elektromobili a
elektromotocykll. Parasol znamend v piekladu slunecnik a jedna se o propojeni ekologie a
moderni technologie. Hlavni nosnou konstrukci tvoii dievéna konstrukce, na jejiz stieSe jsou
osazeny fotovoltaické panely. Stfecha zaroven poskytuje ochranny stin pro dobijejici se
vozidla. Prolamovand difevéna konstrukce se 150m? solarnich paneli tvofi vizualné
baldachyn. Zaklady stanice jsou rozsifeny a v nich jsou zabudovany nabijeci systémy a
baterie pro ukladani elektrické energie.
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obr 7 a 8_ Vizualni podoba dobijeci stanice Parasol Driveco

Technologie je tvotfena 88 fotovoltaickymi panely a lithium-iontovymi bateriemi, které
umoziuji ukladani vyrobené elektrické energie. To znamena, Ze vozidlo je mozné dobit i pfi
slabém slune¢nim svitu. Na jedné stanici se mize dobijet az sedm dopravnich prostredki
(osobni automobil, skutr, elektrokolo) a to 7 dni v tydnu a 24 hodin denné&. Doba nabijeni je
zavisla na zvoleném rezimu - jsou K dispozici dva rezimy - rychly a standardni. Partnerstvi
mezi Peugeot Design Lab a Driveco posiluje zavazek spoleCnosti Peugeot v oblasti

* Informace Gerpany z: http://www.solarninovinky.cz/?elektromobilita/2016052502/parasol-driveco-prvni-

solarni-nabijeci-stanice-na-korsice#.WHIle1x-u8A a http://driv-eco.com/index.php/fr/parasol/.
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elektromobility, jehoz cilem jsou nulové emise CO2 od vyrobce ke spotiebiteli. Peugeot jiz
od roku 2010 nabizi fadu dopravnich prostfedku s elektromotorem a to jizdni kola, osobni viiz
(10n) a uzitkovy vz (Partner Electric).

Pro ptedstavu jak funguje Driveco Parasol, zde piidavam odkaz na kratké video
https://www.youtube.com/watch?v=1KH2cB6QchU a zaroven na obr. 9 je vidét principidlni
schéma fungovani a na obr. 7 a 8 je vidét jak dobijeci stanice vypada.

.- I Le ratio de couverture solaire
Les rayons du soleil sont -. maximise le taux de recharge
captés par les 88 panneaux

. a I'énergie solaire pour votre
. véhicule.

4 Le surplus d'électricité est
BB injecté dans le réseau
électrique.
2 Le Parasol recharge tous |

types de véhicules électriques) X
de jour comme de nuit. B Lélectricité est stockée
L dans la batterie du Parasol.

photovoltaiques.

Le Parasol produit sa propre
électricité.

obr g_ Princip fungovani dobijeci stanice Parasol Driveco

3_7_Odpadové hospodarstvi

I spravné tfeSeni odpadového hospodafstvi je nedilnou soucdsti Smart City, protoze
odpad bude produkovén neustdle a objem odpadu se nebude snizovat, ale naopak zvySovat. Je
proto nutné zvolit takové technologie, které zefektivni jeho sbér a likvidaci a vhodnym
nastrojem zmensi jeho objem i z diivodu nasledného skladovani a likvidace.

Mezi tyto technologie patii také chytré popelnice, jejichz fungovéani popiSu na
konkrétnim ptikladu, kdy je mésto Kolin ve StredoCeském kraji testuje od zati 2016, testovani
bylo ukon¢eno v tinoru 2017, nasledné byla sluzba ptevedena do ostrého provozu. V listopadu
2016 se stejnou cestou vydalo 1 mésto Valasské Meziti¢i. Ve Vala§ském Mezitici je uvedla do
provozu spolecnost Elkoplast a popelnice jsou polo-podzemni. Testovani probiha také
v Pardubicich.

Co se tyka pocatkt chytrého odpadového hospodafstvi, tak prvni testovani chytrych
popelnic, které se osvédcilo, probehlo jiz v roce 2013 ve Finsku, kde je testovala spole¢nost
Enveo. Testovani se osvédCilo a chytré popelnice pfibyvaji nejen ve Finsku, ale 1 v jinych
zemich: Némecko, USA, Spanélsko a od roku 2015 piibyvaji i v Ceské republice. Stejnym
smérem jako Kolin se jiz difive vydalo 1 mésto Karlovy Vary nebo Brno.
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3_7_1_Chytré popelnice v Koliné*

V Kolin¢ od zéii 2016 do tinora 2017 probihalo ptilro¢ni testovani provozu chytrych
popelnic, do kterého se zapojilo mésto Kolin ve spolupraci se svozovou firmou AVE a
spole¢nosti O2 IT Services s.r.o., ktera je poskytovatelem loT a dodavatelem fidiciho
systému. V Kolin¢ se testovali dvé varianty chytrych popelnic, a to prvni na ¢lovéku nezavisla
varianta, kdy na popelnici je umistén ultrazvukovy senzor a GSM modul (ten je potiebny, aby
popelnice mohla fungovat v ramci 1oT), jenz umoziuje automaticky rezim a sam snima
hladinu odpadu v kontejneru a tdaje odesila spravcim. Tato technologie stoji cca tii az pét
tisic korun na jednu popelnici, je sice drazsi nez varianta dvé¢, ale z hlediska pojeti Smart City
je tou spravnou variantou.

Druhou je varianta, kdy je popelnice vybavena samolepkou s tzv. QR kdédem a Cipem.
Tato technologie je zavisla na lidském faktoru, kdy v rdmci vetejné prospésnych praci chodi
Clovek a sleduje stav popelnic a v ptipad¢é zaplnéni naskenuje QR kod a pomoci aplikace
odesle informaci o tom, ze popelnice je plna, spravcim. Tato varianta stoji okolo stokoruny
na jednu popelnici, pfiCemz v pfipad¢ vyuziti lidi konajicich vetejné prospésné prace je i
provoz velmi vyhodny. Z hlediska Smart City uz se ale jedna o variantu, ktera se nespoléha
sama na sebe, ale je zavisla na lidském faktoru.

V ramci tohoto testovaciho provozu byl také spustény portal, kde je vidét umisténi
jednotlivych popelnic a také jejich aktudlni stav, takze lidé mohou ptedem zjistit, kterad
popelnice v jejich okruhu je plna. Jeho podoba z obdobi testovaciho provozu je zobrazena na
obr. 10 - https://kolin.smartcity.cz/public/. Celkem bylo v projektu zapojeno 330 Kolinskych
popelnic na tfidény odpad, kdy byly vyuzity obé technologie. Samoziejmosti, je zZe
popelaisky viz nevyjizdi ke kazdé plné popelnici, ale systém umozni naplanovat efektivni
trasu pro popelaisky viiz. Ten nemusi zbytecné zajizdét ke stanovistim, kde jsou popelnice

poloprazdné. Popelnice, které vyuZzivaji prvni variantu, jsou schopny nahlésit i poZar nebo
devastujici poSkozeni, maji v sobé integrovany senzor teploty.

Spolecnost O2 IT Services s.r.0. se vtomto piipadé vydala stejnym smérem jako
Barcelona, kde tento systém svozu odpadkt jiZz funguje a pfizptsobila ho nasim podminkam.
Po ukonceni testovani a jeho vyhodnoceni jej chce nabidnout dalsim obcim. Oproti varianté,
kdy si mésto musi pofidit nové popelnice - napt. Karlovy Vary, je zde vyhoda ve vyuziti
puvodnich popelnic na které l1ze integrovat chytry systém.

Testovani bylo ukonc¢eno v tinoru 2017 a nyni probiha jeho vyhodnoceni, a testovaci
provoz byl pteveden do rezimu plného provozu. K 22. 4. 2017 zatim nejsou vetejné dostupné
informace o tom, jak vyhodnoceni dopadlo, ale z mého pohledu bylo ziejmé uspesné, protoze
vV dubnu 2017 portal https://kolin.smartcity.cz/public/ dostal novou podobu a zaroven byly
roz$iteny informace, které popelnice poskytuji. Kromé naplnénosti a pfiStiho data svozu je
nové poskytnuta informace o tom, kdy byl aktualizovan stav zaplnénosti a jaka je teplota
Vv popelnici. Nova podoba portalu je zobrazena na obr. 11 - https://kolin.smartcity.cz/public/.

*  Informace &erpany z: http://magazin.stahuj.centrum.cz/kolin-a-02-otestuji-chytre-popelnice-projekt-

odstartoval-1-zari/, http://www.02its.cz/nejen-telefony-ale-i-chytre-popelnice/, https://kolin.smartcity.cz/public/
a http://www.mukolin.cz/cz/o-meste/smart-city-kolin/odpady/
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obr11_ Ukazka z portalu mésta Kolina - info o stavu popelnic ze dne 22.4.2017 (plny provoz)
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3_7_2_Chytré popelnice BigBelly*°

V Karlovych Varech, ve vybranych ¢astech Prahy - Vodi¢kova ulice, Kampa nebo i
Vv Brné jsou instalovany chytré popelnice jiz od roku 2015 a to od americké spolecnosti
BigBelly Solar, ktera je na nasem trhu piedstavila v listopadu 2014. Nov¢ jsou od prosince
2016 instalovany i v Praze 17 (Praha - Repy). Tyto popelnice maji jiz vys$si pofizovaci
naklady a to okolo 80 az 90 tisici korun, ale jsou krom¢ napojeni k internetu vybavena i lisem,
ktery v pravidelnych intervalech odpad lisuje a popelnice tak pojme dvakrat vice odpadu nez
bez lisu. Lis ziskava energii potfebnou k lisovani ze solarnich panelt. Princip hlaSeni naplnéni
je podobny jako u popelnic v Koliné, v pfipadé¢ naplnéni, popelnice nahlasi svij stav
spravciim a objedna si tak vyvoz.

3_8_Verejné osvétleni

Verejné osvétleni je dnes také nedilnou soucasti konceptu Smart City. Tento prvek
Smart City ma za ukol mimo jiné snizovat spotiebu energii mésta obci. Je to jeden z prvki
Smart City, ktery se v dneSni dobé¢ stale vice prosazuje v praxi. Jiz nyni jsou tzv. chytré lampy
instalovany ve méstech po celém svété - New York nebo Barcelona. Co se tykd Smart City,
tak zdroje pro osvétleni by mély byt stmivatelné LED zdroje.

Je snaha o vytlaceni netispornych sodikovych vybojek za Gsporné LED zdroje, které
jsou velmi usporné pii zachovani stejného svételného komfortu. Za vhodné je také pouzivat
lampy, které maji vlastni fotovoltaické panely. Ty maji ptes den za ukol nabit baterii, jenz ma
vetsi kapacitu nez je potrebna pro jeden den sviceni. DalSim vhodnym krokem pii navrhu je,
aby se systém vefejného osvétleni spoustél na zaklad€ informaci o stavu denniho osvétleni
z ¢idel osvétlenosti okolniho prostiedi, které budou umistény na vice mistech a vzajemné se
propoji. Takto navrzeny systém osvétleni bude reagovat na skute¢ny stav osvétlenosti a
nebude fungovat jako doposud, Ze v zim¢ se svétla zapinaji v pét hodin vecer a pres 1éto
Vv devét hodin vecer.

V ramci chytrych feSeni na poli vefejného osvétleni v Evropé€ patii mezi hlavni hrace
spole¢nost OSRAM GmbH s produktem Street Light Control a spole¢nost Philips
(Koninklijke Philips N. V.) s produktem CityTouch Light Point. V dalsi ¢asti predstavim
technologii spolecnosti Osram.

3_8_1_Osram a Street Light Control*’

Reseni Smart City specifikuje obec nebo mésto se siti zahrnujici jeden nebo nékolik napdjecich systémi, Fidi je
pomoci softwaru a dosahuje vyznamnych uspor prostredkii a nakladu diky rizeni podle pozadavkii.
Co Smart City znamend pro osvétleni?

LED svitidla propojend do site mohou byt Fizena individudlné pomoci softwaru pro vizeni osvétleni, v pripadé
potieby rozptyleného do celé méstské oblasti v Sirokém spektru svételnych aplikaci. Kde, kdy a v jaké intenzité se
maji zapinat a vypinat svétla, urcuji pocitace a software, bud’ podle specifickych svételnych bodu, nebo plosne.

4 Informace cerpany z: http://odpady-online.cz/bigbelly-chytra-odpadova-nadoba/ a

https://mmkv.cz/cs/aktuality /bigbelly-na-cele-pesi-zone.

*" Informace k systému Smart City - Street Light Control jsou pievzaty z podkladii od spoletnosti OSRAM
GmbH, které jsou dostupné online na: http://www.osram.cz/osram_cz/novinky-a-znalosti/poulicni-
osvetleni/smart-city/index.jsp a jsou pouZity pouze pro demonstraci toho, jak mize systém fungovat.

62


http://odpady-online.cz/bigbelly-chytra-odpadova-nadoba/
http://odpady-online.cz/bigbelly-chytra-odpadova-nadoba/
https://mmkv.cz/cs/aktuality%20/bigbelly-na-cele-pesi-zone
http://www.cdt.cz/cz/chytre-parkovani-1273/
http://www.cdt.cz/cz/chytre-parkovani-1273/

ROHANSKY OSTROV, PRAHA - PRVKY SMART CITIES

KRATOCHVILOVA

Tato ,,smartifikace” umoznuje osvétlovat rizné méstské oblasti presne podle potreb a koordinované — méstska
centra, hlavni ulice, vilové ctvrti, tunely nebo parky.

Sloupy verejného osvétleni jako nabijeci stanice baterii vozidel

Budouci LED reseni pro osvetleni mest budou znacnym krokem vpred, protozZe poskytnou nejen znacny potencial
pro uspory energie, ale i nové sluzby pro obyvatele. Jako priklad miizeme uvést sloupy se svitilnami, které se
mohou stat multifunkcnimi stanicemi, které kromé zajistovani tradicniho osvétleni mohou slouzit i jako datové
stanice se senzory monitorujicimi parkovaci mista a sdelovat ziskané informace nebo dobijet baterie
elektromobilii. Poulicni osvétleni v obytnych zondch lze iidit podle hustoty nebo rychlosti vozidel. Bude-1i v noci
projizdet jen malo automobilii, svétla Ize stmivat. To Setii energii pro nadzemni svitidla.

Vysledek: Uspory a iizeni

Pomoci ,,smartifikace  lze vyznamné snizit spotiebu energie a ndaklady na energii. Soucasné se omezuji procesy
udrzby, jakoz i snahy vénované planovani kompletni osvétlovaci infrastruktury a jejimu kazdodennimu rizeni.
Systém je také mozné kdykoli rozsirit. To znamend, Ze davdte ditvéru systémum, které se budou v budoucnu

rozsirovat spolu s vami.

Street Light Control: WLAN ve verejnych prostorech

WLAN ve verejnych prostorech jiz neni vzddlenou vizi a urcite ne obrim infrastrukturnim projektem. Stdle
rostouci poptavka politikii, firem a obyvatelstva miize byt uspokojena — diky systému rizeni osvetleni Street Light
Control (SLC). Tento systém je soucasti balicku ,, Premium performance s LED svitidly DL 50.

Nejnovéjsi generace systéemu SLC bezdratové spojuje svitidla do sité zalozené na novém, v budoucnu bezpecném
sitovem standardu IP V6. Informace se prendseji od svetelné hlavy k svetelné hlavé a predavaji pomoci
smeérovaci, ve formé klastri, pres internet do centralniho ridiciho bodu. Diilezité: Tento systém je tak flexibilni,
Ze inteligentnim a samoopravnym zpiisobem hledd jinou cestu, pokud se porouchd jedna jednotka.

N&5 systém Fizeni osvétleni Street Light Control jako soucast feSeni Smart City

o 2
(3
Schéma systému
1. Software SLC 2. Pfenos dat prostiednictvim internetu 3. Brana SLC 4. Pfipojeni k napajecimu vedeni 5. Ridici
jednotka SLC ve svitidlech
obr12_ vlevo_systém fizeni Osram obr 13_vpravo_Osram LED svitidlo DL5o

Street Light Control: Sloupy verejného osvétleni jako soucdst rizeni provozu a parkovani

Tato radiova sit’ je k dispozici vSude, kde jsou nainstalovana svitidla, a miize se stat pateri zcela novych sluzeb
Smart City. Na jedné strané pro struktury rozsahlé informacni sité v obcich a méstech a na strané druhé pro
nové sluzby podporované senzory, napriklad pro detekci volnych parkovacich mist nebo méreni hustoty provozu
s cilem navigovat ridice na parkovaci mista nebo ridit celé dopravni toky v méstskych oblastech. Do tohoto
systéemu lze zapojit i komunalni sluzby, napriklad kdyz senzory budou prenaset informace o urovni zaplnent
odpadkovych kosu. Také reklamni firmy budou mit atraktivni technicka prostiedi pro kazdodenni aktualizaci
bilboardii.

Jak je vidét na vySe popsaném feSeni fizeni osvétleni v této oblasti se skyta mnoho
dalSich moznosti nejenom vyuzit klasickou pouli¢ni lampu pro obycejné sviceni, ale Ize ji
vyuzit i dal§imi zpusoby, které jsou zahrnuty v konceptu Smart City.

63


http://www.osram.cz/osram_cz/novinky-a-znalosti/poulicni-osvetleni/vyrobky-a-spolehlivost/index.jsp

ROHANSKY OSTROV, PRAHA - PRVKY SMART CITIES

KRATOCHVILOVA
3_9_Chytry mobiliar

Co se tyka drobného mobilidfe ve méstském parteru, tak se jedna o prvky drobné
architektury, které¢ denné potkdvame a z fady z nich mizeme bez problému udélat ,,smart
mobiliai. Do této kategorie patii zejména zastavky MHD, stojany na jizdni kola, odpadkové
kose, zahrazovaci sloupky, zabradli, plakatovaci plochy, vitriny a také lavicky nebo kvétinace
a lampy vetejného osvétleni.

Co se tyka technologii pro Smart City, tak jsem jiz v jednotlivych kapitolach postupné
predstavila nasledujici prvky méstského mobilidfe: zastavku MHD ve které jsou integrovany
mimo jiné digitalni plakatovaci plochy, v oblasti Bikesharingu se uplatni chytré stojany na
jizdni kola (maji v sobé GPS modul, diky némuz jdou ve mésté pomoci chytré aplikace
snadno najit) napi. v podobé Repointli, tzv. Repointem se mulze stdt i zabradli nebo
zahrazovaci sloupek. V oblasti odpadového hospodaistvi jsem popsala technologie pro chytré
popelnice, které mohou byt aplikovany i na malé odpadkové koSe rozmisténé ve méste.
V samostatné kapitole je popsan jeden ze zpisobu fizeni systému vefejného osvétleni a nyni
se budu vénovat chytrym lavickam.

3_9_1_Chytra lavicka a jaké jsou predstavy

PtestoZze se jedna velikostné o pomérné malou véc v porovnédni s jinymi prvky
umisténymi v méstském parteru, tak na ni mame celkem velké naroky a to nejenom v oblasti
Smart City. V prvni fad¢ chceme, aby lavi¢ka byla designové dobie navrzena, tj. aby byla
hezka, ale hlavné funk¢ni, kdy je jeji zdkladni funkci sezeni. Idedlni provedeni do mésta je
antivandal, coZ znamena, aby byla co nejméné znicitelnd, takze vyzaduje pouZiti kvalitnich a
odolnych materiali. Déale aby se mohla integrovat do Smart City, tak je potfeba, aby méla
néjakou nadstandardni funkci jako napf. dobijeni mobilnich telefonli nebo tabletli, moZnost
pfipojit se k internetu. Toto vSechno spliuje lavicka CapaSitty od spole¢nosti Full Capacity,
ktera je ryze ceskym vynalezem.

3_9_2_CapaSitty - chytra solarni lavi¢ka*®

CapaSitty je chytra solarni lavicka, jejiZz prototyp byl vyvinut na zakladé spoluprace
spole¢nosti Full Capacity s designérkou Zuzanou Jirkalovou z Fakulty architektury CVUT a
odborniky z Univerzitniho centra energeticky efektivnich budov (UCEEB), které patii také
pod CVUT. Laviéka ziskala ocenéni Obnovitelné desetileti v kategorii Obnovitelny start up a
inovativni FeSeni. Ocenéni Obnovitelné desetileti je spoleénd iniciativa Aliance pro
energetickou sobéstacnost a Soldrni asociace, ktera upozoriiuje na zajimavé a inovativni
projekty vyuzivajici obnovitelné zdroje v Ceské republice a je udélovano od roku 2016.

Lavicka ma slouzit primarné k odpocinku, ale disponuje i dalSimi dopliikovymi
funkcemi jako jsou: bezdratové internetové pfipojeni, nabijeni mobilnich telefonii nebo
tabletd pomoci USB kabelu nebo bezdratové diky indukénimu nabijeni, také diky senzoriim
informuje o stavu ovzdusi. Je konstruovéana jako ostrovni zdroj energie, takze neni napojena

*® Informace &erpany z: http://www.capasitty.com/, http:/smartmania.cz/chytra-lavicka-capasitty-12067/,

http://www.ceskenoviny.cz/zpravy/chytra-lavicka-v-litomerickem-parku-dobiji-telefony-ci-tablety/1345504 a
http://obnovitelnedesetileti.cz/obnovitelny-start-inovativni-reseni-chytra-solarni-lavicka-capasitty.
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na distribu¢ni sit’ a mize byt umisténa prakticky kamkoliv, kde nedojde k jejimu zastinéni.
Zdrojem pro vyrobu elektrické energie jsou solarni panely umisténé v zeSikmené zadni Casti
lavicky a uvnitt lavicky jsou zarovein integrovany baterie, coz znamena, Ze ji miZzeme vyuZzit i
kdyz zrovna nesviti slunce. Pfi navrhu lavicky byl kladen maximdlni diraz na funkénost a
odolnost vii¢i povétrnostnim vliviim a vandalismu.

Lavicka se neustale vyviji, nyni noveé disponuje tfemi soldrnimi panely, které jsou
vyrobeny na miru. Dle dostupnych informaci maji panely celkovy vykon 150 wattii, baterie
ma kapacitu 110 Ah. Coz znamend, ze by méla vydrzet zhruba 15 dni bez slunce. Spole¢nost
Full Capacity také vyvinula vlastni hardware a software pro ovladani funkci lavicky. V jednu
chvili je moZno nabijet tfi pfistroje soucasné a wi-fi signdl méa dosah kolem 50 metrti. Lavicka
jako komplet vazi cca 350kg.

Lavicka byla predstavena 29. 9. 2015 pfed Narodni technickou knihovnou a nésledné
odcestovala na EXPO 2015 do Mildna, kde absolvovala celosvétovou premiéru. Protoze
predstaveni mélo potiebny uspéch, tak ji zacala spole¢nost Full Capacity vyrabét sériovée, kdy
prvni lavicku zakoupilo mésto Litoméfice v kvétnu 2016, dalsi lavicka byla umisténa
v Ostravé a zajem projevila i1 dal$i mésta. Litoméfice staly tak prvnim méstem, kde chytra
lavicka slouzi vetejnosti. Co se tyka pofizovacich nakladu, tak lavicka vyjde na zhruba sto
tisic korun.

Podobnou lavicku jiz dfive predstavili v USA, kde ji propagoval i americky prezident
B. Obama, ale protoZe ma solarni panely integrovany do prostoru k sezeni, tak se tento
prototyp nejevi jako velmi prakticky. Ceska varianta je mnohem praktiétéjsi a také je o ni
vEtsi zajem.

obr 14 a 15_chytra lavicka CapaSitty v Litoméficich
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3_10_Shrnuti ¢casti 3

V této Casti jsem se zaméfila na technologické prvky, které se jiz uplatiuji v konceptu
tvorby Smart Cities a to zejména v oblasti upravy méstského prostoru. Technologie a prvky
popsané v této Casti, jsou pouze prafezem z oblasti prvki urcenych pro Smart Cities, jedna se
ale o prvky, které lze aplikovat v uzemi Rohanského ostrova. Jsou zde vyjmenované
technologie, bez kterych si Smart City nedovedu ptedstavit, ale uznavam, ze Smart City
V sobé ma jesté skryty pomérné velky potenciadl a s rozvojem modernich technologii se ve
méstech budou objevovat dalsi ,,smartifikované prvky”.

Tyto prvky jsem zde popsala jiz jako aplikované v konkrétnim feSeni a naznacila jsem
princip jejich fungovani. Z téchto principi budu dale vychézet pfi navrhu vlastniho
inteligentniho méstského prostoru, jehoZ soucasti budou i inteligentni budovy.

Co zatim nebylo nijak podrobnéji zminéno, jsou prvky, které umoznuji propojeni
inteligentnich budov se Smart City. O inteligentnich budovach jsem se zatim zminila pouze
okrajové. Témto prvkum se budu podrobnéji vénovat az v jedné z dalsich kapitol, ktera bude
vénovana samotnému navrhu prvkl, které maji zajistit napojeni inteligentnich budov do
konceptu Smart City.
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4 _VYBRANA LOKALITA

4 1 Resené uzemi

Resenym tizemim je velmi znama lokalita Rohanského ostrova (dnes se jiz nejedna o
ostrov, ale mistni nazev si lokalita ponechala dodnes) v tésné vazbé na Rohanské nébiezi,
ktera lezi v méstské Casti Praha 8 - Karlin v blizkosti Invalidovny. Lokalita je vyznaCena
v Sirsich souvislostech v ramci Prahy na obr. 16. Samotné Rohanské nabtezi se nachazi na
pravém bifehu Vltavy v pfimé navaznosti na tramvajovou trat’ v ulici Sokolovska - linky 3, 8,
24 a nocni linka 92 a také v ndvaznosti na metro - zastavka Invalidovna - linka B. Coz
znamena, ze lokalita je dobfe obslouzena MHD a neni problém s dostupnosti jak do centra,
tak do okrajovych ¢asti Prahy.

Horomérice
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obr 16_Vyznaceni lokality

Protoze se jedna o Uzemi, které je v sou€asnosti zastavovano novymi developerskymi
projekty a jedna se polohou o velmi lukrativni lokalitu, tak se timto izemim také zabyvaji na
katedfe urbanismu (K127 - Katedra urbanismu a uzemniho planovani, Fakulta stavebni,
CVUT v Praze), kdy v ramci urbanistickych ateliérii a diplomovych pracich fesi toto tizemi
jako celek ne jen jako jednotlivé developerské projekty, které tzemi rozdéli na nckolik
mensSich ¢asti. Pro tento projekt a nasledné diplomovou praci jsem si vybrala urbanistickou
studii vypracovanou v ramci ateliéru AMG1 v zimnim semestru 2015/2016 studentkami Bc.
Kamilou Boudovou a Bc. Terezou Danielovskou, které ud€lily souhlas s pouzitim studie pro
moji diplomovou praci. V ramci jejich navrhu se zabyvali pomérné rozséhlou lokalitou, ktera
je vyznacena na obr. 17 a navrhli ¢tvrt, ktera navazuje na stavajici zastavbu Karlina a splituje
pozadavky jak pro komfortni bydleni v blizkosti zelené a zdroven v centru mésta, tak také
pozadavky na nové pracovni pfileZitosti v centru mésta.
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4_2 Piesné vymezeni lokality a stavajici stav

Lokalita je ohrani¢ena nasledujicimi prvky, které tvoii jasné hranice - Sokolovska
ulice s tramvajovou trati - jizni hranice, ulice U Rustonky a Voctafova - vychodni hranice,
Libetisky most - &ast severni hranice, Vltava, na jejimZ biechu je dnes nefunkéni prvek USES -
severni a Castecné severozapadni hranice a nové budovana ¢tvrt’ administrativnich a bytovych
dom, kdy zapadni hranici tvofi bytovy komplex River Diamond. Tato nové budovana ctvrt’
je nyni ukoncena blokem budov s administrativnimi budovami River Garden Office I, 11 a I11
a bytovym komplexem Rezidence Vltava. V tomto piipadé€, protoze feSim navrh prvki do
prevzaté urbanistické studie, kterou nemohu ménit, tak je jesté plocha v mistech, kde jiz nyni
stoji River Garden Office I/Il/l1l a Rezidence Vltava brana jako neobsazena a je zde také
navrzena nova zastavba.

Dale také probiha vystavba na ploSe mezi kiizenim ulic U Rustonky a Sokolovska a U
Rustonky a Rohanské nabiezi, které také v dob¢€ vzniku studie byly uvazovany jako volné a
na ploSe je navrZena zastavba.

Skrz izemi prochdzi jedna z méstskych patefnich komunikaci a to Rohanské nabtezi,
které je denné velmi vytiZzeno. Dalsi vyznamnou komunikaci, kterd prochazi skrz uzemi je
cyklotrasa A2 - Vltava pravobiezni, kdy v severojiznim sméru vychazi zbodu Usti
Cimického potoka a hranice Prahy (déle severni smér Kralupy nad Vltavou) a konéi v bodé
Dolni Bfezany - Jarov (dale jizni smér Vrané nad Vltavou), celkova délka cyklotrasy je 31
km, kdy tzemim prochézi trasa o délce 1,2 km.

obr 17_Re3ené Uzemi
Co se Rohanského nabtezi tyka, tak se jedna o velmi frekventovanou ctyfproudovou
komunikaci, jejiz soucasti je cyklisticky jizdni pruh (cyklopruh) v obou smérech. Rohanské
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nabftezi pies TéSnovsky tunel navazuje na Dvordkovo nabiezi a pozdéji se pies Zenklovu ulici
U nemocnice Na Bulovce napojuje na M¢stsky okruh a prochazi skrz uzemi blize k jeho
jiznimu okraji a jeho Cast tvofi severovychodni hranici. Také je v pfimé ndvaznosti pies
Voctéarovu ulici na Libenisky most, ktery uzemi ohrani¢uje na severu. V fesené lokalité se na
Rohanském nabiezi nachazi celkem osm kiizovatek, kdy pét kiizovatek je svételnych.
Svételné kiizovatky jsou v Piiloze ¢. 1 oznafeny jako SK1 - SK5. Ostatni kiizovatky na
Rohanském nabtezi jsou pouze pripraveny, aby napojily novou zastavbu, ty jsou v Piiloze €. 1
oznaceny jako K1 - K3, kdy kifizovatka K3 neni v urbanistické studii dale uvazovana.
Rohanské nabfezi konCi na kiizovatce sulici U Rustonky a dale pokraCuje jako ulice
Voctafova, ktera umoziuje odbodeni do ulice Svabky. Na kiizeni ulic Voctafovy a Storchovy
je posledni svételnd kiizovatka oznacCena jako SK6, ktera se nachazi na severovychodni
hranici feSen¢ho tzemi. V soucasné dob¢ je tato komunikace velmi vytiZzena automobily,
které skrz Prahu jenom projizdi. V budoucnu by méla byt tato vozidla odklonéna na Méstsky
okruh. Po dobudovani Mé&stského okruhu by Rohanské nabtezi pro projizdéjici vozidla mélo
slouzit jen ve vyjime¢nych ptipadech (nutna objizd’ka Méstského okruhu).

Dalsi vyznamnou komunikaci a to z hlediska stavajici tramvajové trati je ulice
Sokolovska, ktera iizemi ohraniCuje z jihu a jihozapadu. Co se tyka prijezdnosti pro osobni
automobily, tak v Piiloze €. 1 je vyznacen tsek pied Invalidovnou a Kaizlovymi sady, ktery je
prifjezdny pouze jednosmémé. Usek je ohranieny kolmymi ulicemi Za Invalidovnou a
Kaizlovy sady. Dale je vyznacen zcela neprijezdny usek Sokolovské ulice, ktery je ohranic¢en
kolmymi ulicemi K Olympiku a Za Invalidovnou. Piivodné velmi frekventovana komunikace
byla zklidnéna a doprava byla pfevedena na Rohanské nabiezi. Ze sméru z Florence se
vozidla na Rohanské nabtezi napojuji na svételné kiizovatce SK7 odbofenim do ulice
Saldova a piipoji se v misté svételné kiizovatky SK1. Ze sméru z Palmovky se vozidla na
Rohanské nébiezi napojuji pres ulici U Rustonky na svételné kiizovatce SKS5 (napojeni
Sokolovské a ulice U Rustonky je také pomoci svételné kiizovatky). Posledni moznost napojit
se ze Sokolovské ulice na Rohanské nabtezi je jeste pres ulici K Olympiku.

Na tramvajové trati jsou v uzemi dvé zastavky: Urxova a Invalidovna a trat' je
vyuzivana nasledujicimi linkami: linka & 3 ze zastavky Biezinéveskd do zastavky Nadrazi
Branik (Levského) pres Vyton, Karlovo ndmésti, Masarykovo namésti, Palmovka, Bulovka;
dale linka ¢. 8 ze zastavky NadraZzi Podbaba do zastdvky Nademlejnska (Stary Hloubétin)
pies HradCanskou, Nameésti Republiky, Florenc, Palmovka, Nadrazi Liben, dale linka ¢. 24 ze
zastavky Bfezinéveskd do zastavky Kubanské namésti, pres Palmovku, Masarykovo nadrazi,
Vodickovu, Albertov, Nadrazi VrSovice, kdy tato linka jezdi pouze v pracovni dny a no¢ni
linka ¢ 92 ze zastavky Lehovec do zastavky Sidlist¢ Modfany, pfes Hloubétin, Nadrazi
Liben, Palmovka, Florenc, Nadrazi Branik.

V uzemi se dale nachazi stanice metra Invalidovna - linka B spojujici stanice Zli¢in a
Cerny most a dale umoziujici pfimy pfestup na linku A - stanice Miistek a linku C - stanice
Florenc. V nedaleké ulici Thamova je jiz mimo feSenou lokalitu zastavka metra Kfizikova -
linka B, pod jejiz dochdzkovou vzdalenost spadd z4padni Cast feSené lokality. V tizemi se
nachazi jesté zastavka autobusu linky H1, ktera jezdi ze zastavky Chodov do zastavky
Centrum Cern;’r most, ptes IKEM, 1. P. Pavlova, Florenc, Rajské zahrada, tato linka jezdi 7x
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denné a pouze v pracovni dny. Tato autobusova zastavka, také slouzi jako zastdvka autobust
Vv ptipad¢ zavedeni ndhradni dopravy za metro.

Jak je vidét tak tzemi je velmi dobie napojeno na stavajici systtm MHD. Kdy
dopravni podnik zavedenim linky ¢. 24 (od 12.4.2017) reaguje na novou vystavbu v lokalité.
V Priloze ¢. 1 jsou také zobrazeny tyto zastdvky a zéaroven je vyznacena dochédzkova
vzdalenost, kdy je vidét, ze uzemi je velmi dobfe pokryto stavajici sitt MHD a neni nutné
budovat nové trasy kolejové ani autobusové dopravy. Pii dochazkové vzdalenosti 800m (-
1200m) od stanice metra Invalidovna a Kfizikova je témito stanicemi bez problému pokryta
celé oblast a pfi dochazkové vzdalenosti 500m (- 700m) od kazdé z tramvajovych zastavek je
pokryta témét cela oblast, kdy nejsevernéjsi cast lokality (sportovni hala a bytové domy) je
bez problému obslouzZena z tramvajové zastavky Libenisky most (linky €. 1, 6, 14, 25 a 94).

Co se tyka stavajici a nevyhovujici zastavby, tak v soucasné dob¢ je pomérn¢ velka
¢ast izemi zabrana pro prumyslovou vyrobu, je zde totiz Betonidrna Rohansky ostrov
spole¢nosti TBG Metrostav, kterd se nachazi v jihozapadni ¢asti uzemi. Dale jsou v tzemi
nevyuzivané objekty, pozustatek po fi¢nich docich, ty jsou pfimo vhodné pro demolici a
postupné je jejich demolice provadéna. V severni ¢asti izemi se nachazi cvicné golfové hiiste,
dale sportovni aredl TJ Spartak Karlin Tesla (venkovni tenisové kurty), autobazar
s dodavkami a Sbérny dvir hl. mésta Prahy - Liben. Ve stfedni ¢asti izemi je neudrZovana
plocha s volné rostouci vegetaci. Pro dalsi vyuziti bude tato plocha chapana jako opustény
brownfield, protoZe urbanisticka studie nepocita s ponechanim stavajici zastavby. ~

Uzemi bude navrhnuto jako celek s jinymi funkcemi vyuZiti neZ jsou v tomto uzemi
nyni. Svym charakterem bude nova zastavba navazovat na nové budovanou administrativné
bytovou zastavbu. V izemi bude pouze ponechdna trasa Rohanského nabiezi vcetné
ktizovatek, dale Sokolovska ulice stramvajovou trati, kterd bude pro automobily stale
CasteCn¢ neprijezdnd (zavedena opatifeni ke zklidnéni dopravy budou ponechana) a
Vv severovychodni ¢asti izemi bude ponechéana plocha pro sport.

4 3 Urbanisticka studie

V ramci urbanistické studie byla lokalita rozdélena na dvé casti a to osou, kterd je
vytvofena parkem. Park je navrzen jako rozSifeni stavajicich Kaizlovych sadi, které se nyni
nachazi zapadné od budovy Invalidovny mezi ulicemi HybeSova a U Invalidovny. Kaizlovy
sady jsou v navrhu rozsifeny vychodnim smérem pied budovu Invalidovny, pokracuji kolmo
na Vltavu a jsou ukonceny u nové navrzené¢ budovy divadla. Divadlo je navrZzeno pro 200
osob, jednd se o jednopodlazni budovu s potiebnym zdzemim, vcetné rozsdhlé podzemni
garaze. Uzemi je tedy touto osou rozdéleno na zapadni &ast a vychodni Gast. Zapadni &st
navrhla Be. Tereza Danielovska a vychodni ¢ast navrhla Be. Kamila Boudova.

V z4padni ¢asti je navrZzen novy most pfes Vltavu a to v mistech kfiZovatky -

4

Rohanské nabieZi a ulice Saldova, kdy je prodlouzena Saldova ulice smérem k Vitavé a novy

rowr

most se na druhém biehu napoji na ulici Na Manindch v méstské ¢asti Praha - HoleSovice.

Tento most bude pouze pro osobni automobily, cyklisty a pro pési. Pro vozidla nad 3,5t bude
most nepriijezdny, ta mohou nadéle vyuzivat Libensky most.
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Zapadni ¢ast uzemi je vyhrazena predevsim péti az Sesti podlaznim administrativnim
budovam, které jsou doplnény dvou az péti podlaznimi budovami ob¢anské vybavenosti, Sesti
az sedmi podlaznimi polyfunkénimi budovami a péti az osmi podlaznimi bytovymi domy.
V ramci obcanské vybavenosti jsou navrzeny nasledujici budovy: dvoupodlazni budova
matefské Skoly, Ctyfpodlazni zékladni Skola, pétipodlazni budova polikliniky a kliniky
estetické chirurgie a pétipodlazni dim pro seniory. Nejblize k VItave jsou navrzeny dva mensi
obytné okrsky, které jsou uspotfadany do tii blokl, kdy uvniti blokl je polo-vefejnd zelen
slouzici pfevazné pro odpocinek obyvatel bloku, ale zaroveinl jsou jednotlivé bloky prichozi
pro pesi a cyklisty. Mezi dvéma obytnymi okrsky je navrzen komplex budov zahrnujicich
matetskou Skolu, zakladni skolu a dim pro seniory.

Podél ctyiproudové komunikace Rohanské nabiezi jsou navrzeny bariérové
administrativni budovy. Z hlediska urbanismu slouzi k odclonéni hluku z velmi frekventované
komunikace. V tad¢ téchto budov je navrzena budova polikliniky a budova kliniky estetické
chirurgie. Budovy podél Rohanského nabiezi maji v 1.NP navrzeny prodejni prostory,
ptipadné prostory pro restaurace. Administrativni budovy z Rohanského nédbtezi zasahuji i do
ulice Sokolovskd, kde jsou doplnény o polyfunkéni budovy, které maji v I.NP prodejni
prostory, ve 2.NP administrativni prostory a v ostatnich podlazich jsou bytové jednotky.
Budovy mezi ulici Sokolovskd a Rohanskym nabfezim jsou uspofadany do tii blokd, kdy
uvnité blokli je opét polo-vefejna zelen, ktera je prichozi pro pési a cyklisty. V ulici
Sokolovska zistala zachovana tramvajova zastadvka Urxova, kterd je s novou zastavbou
spojena lavkou pro pé&si a cyklisty, ktera je nad Rohanskym nédbtfezim a umoziuje tak ptimé a
bezpecné propojeni zastavky se zakladni a matetskou Skolou, Diky lavce neni nutné, aby déti
prechazely frekventovanou ctyfproudovou komunikaci. V zipadni Casti je také navrzeno
dvoutroviiové namésti, které¢ je urCeno pouze pro pesi. Vstupy do budov z ndmésti jsou
v arovni 1. PP - zédkladni Skola a dim pro seniory. Vyrovnani vyskového rozdilu je v ramci
terénu provedeno rampami, nejsou zde zadné schodist'ové stupn€. Pfimo z namésti, z Grovné
1. PP Ize vstoupit na lavku.

Vychodni ¢ast Gzemi je vyhrazena pifevazné Ctyf az sedmi podlaznim bytovym
domiim, dale tfipodlaznimu ndkupnimu centru, péti aZ osmi podlaznim administrativnim
budovam, dvou azZ sedmi podlaznim polyfunk¢énim budovadm a jednopodlazni sportovni hale.
Zde je pii navrhu pouzit podobny systém zastavénosti jako pii navrhu zépadni Casti Gizemi.
Nejblize k Vltavé je navrzena obytnd Ctvrt, kdy je pouzita kombinace blokové a fadkové
zastavby. V obytné ¢tvrti jsou navrzeny dva bloky s polo-vetejnou zeleni slouzici pfevazné
pro odpocinek obyvatel bloku, ale zaroven jsou opét bloky prichozi pro pési a cyklisty.
Ostatni bytové domy jsou uspofadany v fadach a jsou obklopeny zeleni. Podél Ctyfproudové
komunikace Rohanské nabieZi jsou navrZzeny administrativni a polyfunkéni budovy a nakupni
galerie. Blize k obytné ctvrti jsou situovany z hlediska urbanistického navrhu bariérové
administrativni budovy a nakupni galerie, které maji za ukol ptedev§im odstinit hluk
z Rohanského nabtezi. I ptfed sportovni halou, kterd je umisténa na severu je navrzena
osmipodlazni bariérovd administrativni budova, kterd ma v podvecernich hodinach odclonit
hluk ze sportovni haly.
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Vulici U Rustonky, kterd spojuje Sokolovskou ulici, a Rohanské nabfezi jsou
navrzeny administrativni budovy a polyfunkéni budova. Podél Sokolovské ulice jsou
navrzeny polyfunkéni budovy, kdy v 1.NP jsou prodejni prostory, ve 2.NP administrativni
prostory a ve zbylych podlazich jsou bytové jednotky. Pouze u dvoupodlazni budovy jsou ve
2.NP bytové jednotky. Polyfunkéni budova, kterd je na rohu ulic U Rustonky a Rohanské
nabiezi kopiruje trasu komunikaci. Ze strany Sokolovské ulice jsou navrzeny dal§i dvé
polyfunkéni budovy, vSechny tii dohromady tvoii blok ve tvaru trojuhelniku, kdy je uvniti
navrzeno mensi prijezdné namésti s moznosti kratkodobého parkovani. V ulici Sokolovska
zustala zachovana tramvajova zastavka Invalidovna, ktera je naproti vystupu z metra - trasa B,
stanice Invalidovna. Tyto tramvajova zastavka a stanice metra jSOU S novou zastavbou spojeny
lavkou pro pési a cyklisty, ktera je nad Rohanskym ndbfezim a umoziuje tak piimé a
bezpeéné propojeni zastavky s nakupni galerii a také s obytnou ¢tvrti.

Co se tykd moznosti parkovani v uzemi, tak vSechny budovy, krom¢ zdkladni a
matefské Skoly a domu pro seniory maji navrzeny podzemni garaze, kdy jsou nékteré garaze
spole¢né pro n€kolik budov - jedna se o propojeni garazi z divodu navyseni jejich kapacity a
maximalniho vyuziti pozemku. Garaze pod administrativnimi budovami a polyfunkénimi
budovami jsou jedno, dvou nebo tii podlazni, garaze pod bytovymi domy jsou pievazné
jednopodlazni. Garaze pod nakupni galerii, pod divadlem a sportovni halou jsou
jednopodlazni. GardZze jsou primadrn€ urCeny pro dlouhodobé parkovani. V ramci
kratkodobého parkovani je v zdpadni ¢asti navrzeno 11 parkovacich ploch doplnénych o
podélnéd parkovaci stani v nové navrzené ulici paralelni s Rohanskym nabtezim. Celkem je
Vv zapadni ¢asti navrZzeno 325 parkovacich mist ur¢enych pro kratkodobé parkovani. Ve
vychodni €4sti je navrZzeno celkem 8 parkovacich ploch, kdy 6 parkovacich ploch je navrZzeno
Vv systému jednosmérnych ulici, které obsluhuji ¢ast obytné ¢tvrti. Jedno mensi parkoviste je
navrzeno 1 pred sportovni halou, které slouzi pro sportovce (napt. vyzvednuti déti po
sportovnich aktivitdch). Ve vychodni ¢asti je navrZzeno 88 parkovacich mist ur€enych pro
kratkodobé parkovani. Pocty parkovacich stani budou pifi navrhu konceptu Smart City
upraveny z divodu aplikace chytrych prvkli souvisejicich s parkovani a s rozvijejici se
elektromobilitou.

Co se tyka zelené, tak je rozd€lena na dva typy a to zelen piirodniho charakteru -
navrzeno regionalni biocentrum a zelen méstského charakteru. Rozdé€leni na tyto dva druhy
zelené je zajiStétno obnovenym ramenem Vltavy, které tak vytvoii oddélené ostrovy
s biocentrem. Zelei na ostriiveich bude respektovat pozadavky USES na regionalni
biocentrum a také bude soucasti protipovodinovych opatfeni. Rameno Vltavy bude piekro¢eno
nékolika mistky pro pési a zaroven bude slouzit jako plavebni kanal pro malé vyletni lod’ky.
Ptfimo na bfehu Vltavy jsou navrzeny tfi mola. Jedno molo je zastavka piivozu Karlin -
Rohansky ostrov a zbyla dvé mola budou slouzit jako vyhlidkova a s moZnosti napt. potadani
pikniki (bude zde vytvofeno potiebné zdzemi v podobé posezeni). Zelen méstského
charakteru je navrzena jako vhodné doplnéni navrzené zéastavby. Je navrzena vysoka zelen
dopliujici parkovisté a lemujici komunikace, dale velké mnozstvi travnatych ploch, které
mohou byt vyuzity napt. pro détska hfiSt€, pofadani piknikdi nebo pro rtizné pohybové
aktivity.
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V ramci rozsifeni Kaizlovych sadll jsou v ndvrhu zakomponovany i vodni prvky a
hlavnim prvkem sadi je cesta pro pési, ktera spojuje nové divadlo a budovy Invalidovny.
Cesta je lemovana aleji vzrostlych stromil, a protoze piekraCuje jak Rohanské nabiezi, tak
Sokolovskou ulici, tak budou tyto dvé komunikace piekonany lavkami pro pési. Vzrostlé
stromy jsou i na hranici samotnych Kaizlovych sadii. Tramvajova trat’ ve vychodni casti je
doplnéna také travnatymi plochami a vzrostlou zeleni. Mezi navrzenou zastavkou a
obnovenym ramenem Vltavy je navrzena zelen méstského charakteru, kterd je protkana
cestami pro pési a cyklostezkami. Hlavni cyklotrasa A2 - Vltavska pravobiezni vede podél
obnoveného ramene Vltavy, trasa zlstala zachovéana, pouze byl vytvoien plavebni kanal. Tato
volna zelena plocha je soucasti protipovodnovych opatfeni a bude slouzit pro rozliv Vltavy pii
povodnich. Za normalni situace bude tato zelend plocha slouzit pro volnocasové aktivity,
mozno doplnit napi. h¥i$ti na pétanque, prolézackami pro déti, plochami pro hru s frisbee
nebo hiisté pro plazovy volleyball.

4_4 Zhodnoceni studie a informace o fungovani obdobného typu lokality

V ramci urbanistické studie bylo uzemi zastavéno kombinaci administrativnich,
polyfunk¢nich, bytovych budov, budovami obcanské vybavenosti, kulturni a sportovni
stavbou. Takto navrZena zastavba je doplnéna o funkéni prostory, které tvoii parter - pési
promenddy, namésti, lavky, venkovni plochy pro odpocinek obyvatel, cyklostezky, vodni
prvky a zastavky MHD (tramvaj, pfivoz, metro). Jako celek plisobi studie vyrovnanym
dojmem, kdy je vhodné kombinovana zastavba, méstsky parter a zelen.

Takto navrzené izemi je dobie vybavitelné technologickymi prvky, které jsou soucasti
konceptu Smart City. Pii navrhu pouzitych prvki je ale potieba vychazet z predpokladi jak
bude tzemi fungovat, to proto, aby byla mozné jejich vhodna integrace. Tyto piedpoklady
fungovani lokality lze dedukovat napt. zjiz fungujici zastavby stejného typu a dokonce
Vv tomto pfipadé je mozné vzit jako vzor nové vznikajici zastavbu v zapadni ¢asti izemi, na
Kterou nové navrzena zastavba navazuje. Tato vzorova oblast je vyznacena v Pfiloze €. 1 a jeji
¢ast nese nazev River City Prague do niZ patfi administrativni budovy Danube House, Nile
House a Amazon Court, dale bytové domy Yukon Residence a River City Residence. Na
River City Prague dale navazuji administrativni budovy Maint Point Karlin, River Garden
Office I/1I/1Il a bytové domy Rezidence Vltava a River Diamond. Tato vzorova oblast je
obsluhovéna tramvajovou zastavkou Karlinské namésti, ktera je na stejné tramvajové trati
jako zastavky Urxova a Invalidovna a dale zastavkou metra Ktizikova, kterd bude ¢aste¢né
obsluhovat i feSenou lokalitu.

ProtoZe jsem si provedla vlastni vyzkum toho, jak se chovaji lidé, ktefi se pohybuji v
lokalit¢ v bézny pracovni den, tak mohu vyvodit vlastni zavéry o fungovani lokality
s administrativné bytovou zastavbou. V lokalité jsem se s piestavkami pohybovala ve stfedu
12. 4. 2017 od 7:00 do 20:00, kdy jsem pozorovala, jaci lidé se v lokalit¢ pohybuji, jestli
obyvatel¢ jezdi autem nebo vyuzivaji MHD, ptipadné chodi pésky, jestli v oblasti ziji déti,
jakym zplisobem se zaméstnanci dopravuji do administrativnich budov. Tyto zavéry promitnu
do fungovani navrzené lokality a vyuZiji ziskané poznatky o chovani lidi v této lokalité pro
svij vlastni navrh aplikace technologickych prvki, které maji za kol zjednodusit lidem

bézny Zivot.
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1. Vliastni vyvozené zavéry o fungovani lokality:

1.

V lokalité se nejvice pohybuji lidé okolo tficeti az Ctyficeti let, ktefi rano mifi do
administrativnich budov. Nejvétsi frekvence lidi ptichazejicich do prace byla mezi
8:00 az 9:30, kdy byly i plné vytizeny zastavujici tramvaje a nejvice lidi pfichazelo ze
stanice metra Kfizikova. V odpolednich hodinach zacali lidé opoustét administrativni
budovy od 15:00, ale nejednalo se o masivni odchod vSech zaméstnanct, naopak jeste
Vv 19:00 odchazeli posledni zaméstnanci a Slo ptredpokladat, ze budovy jesté¢ nebyly
uplné prazdné. Odpoledne byla nejvétsi frekvence odchazejicich zaméstnanci mezi
16:00 az 17:00, ale potrad to byla zhruba ' téch ktefi rano pfiSli hromadné mezi 8:00
az 9:30.

Také bylo vidét, Ze podstatnd ¢ast obyvatel bytovych domii chodi pésky do ptilehlych
administrativnich budov, kde jsou zaméstnani v kancelafich, pfipadné¢ sméiuji na
zastavku tramvaje nebo metra. To ze obyvatelé bytovych domi jsou zaméstnani
v prilehlych kancelafich, znamena, ze zdroje a cile jsou v jednom mistg.

Zajimavosti je, ze jsem mezi 8:00 az 9:00 vidéla mifit obyvatele bytovych domt na
zastavku piivozu, ktery obsluhuje zastavky Rohansky ostrov, Ostrov Stvanice a
Prazska trznice. V odpolednich hodinach byl ptivoz vyuzit nejvice mezi 15:00 az
17:00.

Ne mnoho obyvatel vyjelo rano z podzemni garaze ve vlastnim automobilu a vétSina
z téch, kteti jeli vlastnim autem, méla na zadnim sedadle dité se Skolni taskou.
Sledovala jsem vyjezd z podzemni garaze bytového komplexu River Diamond, kdy
v ¢ase mezi 7:15 az 8:00 vyjelo celkem 30 aut a z toho ve 25 vozidlech sedé€lo dité a
zaroven jsem videla, ze z budovy vyslo celkem 10 Skolou povinnych déti, nékteti
sami, jini s doprovodem a mifili na jednu ze zastavek MHD.

Jako hlavni nedostatek nové vznikajici lokality vidim, ze tam chybi zdkladni Skola,
ktera by obslouZzila novou bytovou zastavbu, jejiZ obyvatelé budou mit doma malé
Skolaky. Stavajici zakladni Skoly jsou v oblasti tfi, ale v pomérné velké vzdalenosti.
Nejblize je soukroma zakladni Skola v ulici Pernerova, ktera je vzdalena od lokality
700 m. Dalsi je 1 km vzdalena statni zakladni Skola na Lyckov€ namésti a posledni je
statni zékladni Skola v ulici Za Invalidovnou, ktera je vzdalena 1,2 km.

V prubéhu dopoledne a odpoledne jsem v nové vznikajicich zelenych plochach u
Vltavy, které navazuji na novou bytovou zastavbu, potkala maminky s kocarky, které
se prochazely, ale v lokalité¢ chybi vetfejné pristupné détské hiisté. Maminky mohou
sice vyuzit stavajici kavarny, ale ty nejsou uzpusobeny pro malé déti. Také
Vv nejbliz§im okoli chybi matetska Skola.

V oblasti jsem témét nepotkala seniory a ty které jsem potkala tak pouze prochézeli po
Rohanském nabiezi a vétSinou sméfovali na zastavku tramvaje. Do bytovych domil
jsem je nevidéla viibec vchazet.

Co je ale hlavnim problémem jak této lokality, tak 1 feSené lokality, je projizdéjici
doprava po Rohanském nébtezi, ktera je v izemi zdrojem smogu a hluku a celkem se
denné jedna o tisice vozidel. Tento problém nelze zatim nijak vytesit. Bude vyfesen az
dostavénim Meéstského okruhu a proto je nutné s dopravou tzemim jen projizdéejici
pocitat pfi navrhu technologickych prka.
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9. Co se tyka vjezdu a vyjezdu vozidel do tzemi, odbocky z Rohanského nébiezi k nové
zastavbe, tak tyto odbocky sice v prib&hu dne generovaly vozidla, kterd se napojovaly
na Rohanské nabtezi, ale v porovnani s projizdéjicimi vozidly, kterych jsou denné
tisice, se jedna pouze o desitky vozidel, kdy vétSina z nich sméfovala smérem na
Palmovku. Velka ¢ast z téchto vozidel byly firemni automobily, které v prub¢hu dne
odjely z podzemni garaze a zase se do ni vratily.

10. V lokalité jsem potkala velmi malo turisti s fotoaparaty, kromé téch, ktefi smétovali
do hotelu. Hotel ma 210 pokoju a je spiSe vyuzivan pro potadani konferenci, piipadné
pro ubytovani zahrani¢nich manazeri mistnich administrativnich budov. Lokalita
zatim neni tolik turisticky atraktivni, jak by mohla byt, je ale potieba vzit potaz, ze
uzemi je stale dotCeno probihajici vystavbou, takze za par let az bude upraven zeleny
pas podél Vltavy, tak se situace mize zménit.

11. Co se tyka stavajicich turisticky zajimavych cili, tak nejblize jsou: Karlinska
synagoga, kostel Sv. Cyrila a Metodéje, sem mifilo pred 12:00, kdy se konala
bohosluzba, celkem 5 seniord, budova Invalidovny, ta je vSak vefejnosti az na vybrané
dny v roce nepfistupna. Pfimo v lokalité nejsou zadna vefejné piistupna muzea nebo
galerie a ani divadla.

Tyto ziskané poznatky jsou pouzitelné, ale nelze z nich vychazet z 100%, protoze jsem
tam stravila jen jeden den a pro potfadny vyzkum lokality by bylo vhodné se tam pohybovat
alespon mésic. Ziskané poznatky o chovani lidi v lokalité lze, ale i tak pienést do feSeného
uzemi a navrhnout rozmisténi technologickych prvki vsouladu stim jak muze Uzemi
fungovat jako celek.

2. Pieneseni Ziskanych poznatku do vesené lokality:

Jednou z vyhod této urbanistické studie je, ze je kombinovana zastavba bytovych
domt s administrativnimi budovami coz znamend, ze bytové domy v oblasti budou prevazné
osidleny lidmi, ktefi budou pracovat v administrativnich budovach nikoliv téZce pracujicimi
lidmi. Pokud by byl tento predpoklad naplnén, tak to znamena, Ze uz jen timto bude omezena
individudlni doprava, kdy zaméstnanci budou chodit do zamé&stnani pésky. Zdroje a cile jsou
Vv té samé lokalité. Také je v feSeném uzemi velmi dobré dopravni napojeni syst¢émem MHD
na zbytek Prahy - tramvaj a metro, kdy zastavky jsou dobie dostupné.

Také jsou zde navrzeny mateiskd a zakladni Skola coz znamend, Ze déti bydlici
Vv bytovych domech v pasu podél Vltavy, mezi nimiz jsou budovy $kol umistény, budou moci
chodit do Skol pé&sky a rodice je nebudou muset vozit vlastnim autem. Je ale nutné i pocitat
s variantou, ze Skoly mohou navstévovat 1 Skolaci a ptedskolaci, kteti v lokalité nebydli, ale
rodi¢e mohou pracovat v administrativni budov€ v uzemi a déti tak budou vozit do Skoly
autem.

Protoze jsou budovy skol, domov pro seniory nebo sportovni centrum zasunuty az do
pasu budov nejblize Vltavy, tak je mozné v Gizemi zavést elektrobus, ktery by obsluhoval
nejvzdalenéjsi budovy v uzemi, kdy bude vozit lidi ze zastdvek Urxova a Invalidovna a
umozni jim dopravit se ke vzdalenym budovam - sportovni centrum, ndkupni galerie, domov
pro seniory, Skoly a umoznit tak napt. aby si babi¢ka z domu pro seniory mohla bez problému

75



ROHANSKY OSTROV, PRAHA - PRVKY SMART CITIES

KRATOCHVILOVA
nakoupit a z obchodu dojet az do domu pro seniory, nebo aby se §kolaci dostali bez problému
do skoly. Trasa, zastavky a intervaly jsou navrzZeny v Casti 5, kapitola 5 1 Doprava a jeji
soucasti Rohansky ostrov.

Soucasti této c¢asti je vykresova dokumentace - Priloha ¢. 1 - Stavajici stav
Rohanského ostrova, Pfiloha ¢. 2 - Architektonicka situace a Pfiloha ¢. 3 - Funkéni schéma
objektl. Takto navrzené uzemi je vhodné pro aplikaci prvki Smart City v méstském prostoru.
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5_APLIKACE PRVKU V MESTSKEM PROSTORU

V této ¢asti se budu vénovat aplikaci jednotlivych technologickych prvki, které jsem
popsala v ¢asti 3, do méstského prostoru fesené lokality, kterou je Rohansky ostrov, Praha.
Pouze bude vynechan navrh prvku, které propoji inteligentni budovy se Smart City, tém se
budu vénovat v ¢asti 6. Zde navrhnu optimalni rozmisténi vySe popsanych prvku, které jsou
soucasti méstského prostoru. Prvky navrhnu véetné vlastniho doplnéni funkci, tak aby byly
pouzitelné piimo v navrhované lokalité, ale zdroven vezmu v potaz, zZe se jedna o Cast velkého
mésta, na jehoz stavajici infrastrukturu je nutné nové prvky napojit, to se tyka hlavné fizeni

dopravy.

Navrzené prvky a jejich soucasti budou rozmistény do konkrétni pozice a budou
zakresleny do prilozené vykresové dokumentace. Co se tyka podrobného navrhu vybranych
prvki, tak budou navrzeny principy, na jejichz zékladé budou technologie fungovat, dale
budou navrzeny vizudlni podoby vybranych navrhovanych prvka - chytré molo, zastdvka
MHD, zastfeSena dobijeci stanice elektromobild, kde budou osazeny prvky potfebné pro
jejich ,,smartifikaci” (senzory, ovladaci tabule apod.). Navrh technologickych prvki tvoficich
Smart City v lokalit¢ Rohanského ostrova je pojat jako studie proveditelnosti s vizi, ze tento
koncept by bylo mozné v budoucnosti realizovat pouze s mirnou obménou. Je nutné si
uvédomit, ze vyvoj novych technologii jde stile dopiedu a za rok ¢i dva budou dnes
pouzivané typy senzorti zastaralé a budou nahrazeny novymi typy. Proto ve svém navrhu
uvadim jen principy, na jejichz zakladé budou technologické prvky fungovat, ale neuvadim
konkrétni vyrobky.

Nejprve se zaméfim na principy, podle kterych budu prvky navrhovat, ty vychazi
z vy$e popsanych metodik (&ast 2, kapitola 2_4 Metodiky v CR a jejich uplatnéni) a
z principi aplikovanych v konkrétnich méstech, které uvadim v ¢asti 2 jako vhodné piiklady.
Dale uz se budu vénovat piimé aplikaci prvkl v feSené lokalité.

Pro navrh aplikace konkrétnich technologickych prvki jsem musela upravit ptvodni
urbanistickou studii, kterd nepocitala s mozZnosti jejich aplikace. Napf. jsem ve studii
nahradila parkovaci plochu plochou urcenou pro rychlo nabijeci stanici elektromobilt. Dale
jsem parkovaci plochy upravila, tak aby bylo mozné pouzit navrzeny koncept smart
parkovani. V ramci sdilenych dopravnich prosttedkt jsem do navrhu doplnila chytra mola pro
puj¢ovani vyletnich lodek.

Principy uplatnéné pii navrhu konceptu rozmisténi technologickych prvki v ieSené lokalité

- Rohansky ostrov, Praha:

1. Tvorba konceptu Smart City je postupny proces. Tzn., Ze koncept, ktery navrhnu,
neni nikdy hotovy, protoze technologie se rozvijeji a také pozadavky obyvatel na
kvalitu Zivota jsou stale vyssi.

2. Resenou lokalitu je nutné brat jako celek, tzn. navrhnout prvky ucelené pro celou
oblast, ale s moznosti jejich rozsifeni do dalSich ¢asti mésta.

3. Protoze se jedna pouze o Cast meésta, které uz v soucasné dobé vyuziva nékteré
technologie z oblasti Smart City, tak je vhodné navazat na jiz pouzivané prvky -
fizeni dopravy.
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4. Pouzivat ty technologie, které ob¢anim zkvalitni Zivotni Uroven a zjednodusi jim
bézny zivot, napft. zjednodusi cestovani MHD nebo umozni snadnéji zaparkovat.

5. Obyvatel¢ mést jsou obycejni lidé, proto je nutné, aby technologie byly snadno
uchopitelné pro kazdého, i1 pro dité, které bude napt. kazdy den cestovat do Skoly
nebo pro seniora, ktery pojede k lékafi. Z bézné praxe je jasné, ze ¢im sloZzitéjsi
ovladani, tim mén¢ bude technologie vyuzivana, coz rozhodné neni cilem Smart City.

6. Vyuzivat technologie, které jsou snadno dostupné napf. vyuzit jiz stavajici
infrastrukturu pro IoT jako je napft. sit’ Sigfox nebo LoRaWAN.

7. Koncept Smart City je jednou z cest k udrzitelnému rozvoji mésta, napf. snizovani
provoznich nakladli na vefejné osvétleni.

Jeden z predpokladi je, ze veskeré informace, které budou ziskavany jak od prvku
chytrého parkovani, tak i ostatnich, budou posilany do centralniho serveru, ktery je bude ttidit
a dale poskytovat koncovym uzivatelim (rezidenti, ndjemci, navstévnici, fidi¢i, zamé&stnanci),
kdy jednim znich bude osoba, kterd bude mit na starost spravu jednotlivych sluzeb
poskytovanych vefejnosti. Touto osobou bude spravce oblasti, ke kterému se budou sbihat
informace ze vSech chytrych technologii, jak je uvedeno nize (kapitoly vetejné osvétleni,
odpadové hospodarstvi, doprava v klidu nebo chytry mobiliaf). V oblasti bude mit tedy sidlo
kancelaft, ktera bude mit na starosti celou oblast z hlediska spravy - pokud dojde Kk poruse
systémd, bude védét, o jakou poruchu se jedna a piivola opravare. Napt. praskne zarovka
V lampé - lampa ohlasi stfedisku, Ze je problém a spravce zajisti vyménu (lampa posle do
centralniho serveru informaci: jsem lampa ta a ta a mam tenhle problém - L1235-X52 (Cislo-
nesvitim) nebo L1235-X53(¢islo-mechanické poskozeni) atd.

Jediny technologicky systém, ktery bude fizen samostatn¢, bez navazani na spravce
oblasti, je systém fizeni dopravy. Ten by m¢l byt optimalné napojen na centralni fidici systém
dopravy celé Prahy, odkud jsou mimo jiné fizeny svételné kiizovatky a kam putuji veSkeré
informace ziskané z méstského kamerového systému, ktery dohlizi na dopravni situaci nebo
informace ze senzori rozmisténych podél komunikaci. Do ndvrhu je tedy nutno
zakomponovat jiz fungujici svételné kiizovatky, které jsou na Rohanském nabtezi a v ulici
Sokolovska a doplnit je o nové svételné kiiZovatky.

5_1_Doprava a jeji soucasti_Rohansky ostrov

Pfi navrhu technologickych prvkl pro dopravu a jeji soucdsti je nejprve nutné si
stanovit, kdo a jakym zpasobem kiiZzuje uzemi - Vv této lokalité¢ je to komunikace pro
automobily, tramvajova trat, chodci, cyklisté a vodni kanal. Dale je potieba urcit kdo jakou
ma prioritu pii pohybu v izemi, zda chodci, cyklisté, automobilova doprava nebo tramvaj.
Nasledné urcit hlavni tah skrz izemi a na néj navazat prvky, které zjednodusi prijezd, ale
zaroven neohrozi ostatni Uc€astniky provozu. Na to navazuje ndvrh umisténi svételnych
ktizovatek, prechodii pro chodce, lavky, podchody pripadé zpomalovaci pasy. V souvislosti
s navrhem dopravniho feSeni je potieba rozhodnout jaky typ MHD bude Gzemi obsluhovat a
tomu pfizplsobit navrh zastavek. V lokalit¢ Rohanského ostrova je typ MHD jiz dany a je jim
tramvaj a metro.
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1.V lokalité Rohansky ostrov je doprava navriena ndasledovné:

1.

Uzemim prochazi stavajici tramvajova trat’ denni linky ¢. 3, 8, 24 a no¢ni linky ¢&. 92,
ktera vede caste¢né zklidnénou ulici Sokolovska.

Na trati jsou ponechany obé stavajici tramvajové zastavky - Urxova a Invalidovna,
které budou preménény v chytré zastavky.

U zastavky Invalidovna je také vystup z metra - stanice Invalidovna, pieména této
stanice neni soucasti navrhu.

Hlavni dopravni tepna je ctyfproudovd komunikace Rohanské nabtezi, pres které
denné projizdi tisice vozidel, soucasti Rohanského nabtezi jsou 1 cyklistické jizdni
pruhy (v kazdém sméru jeden), tyto pruhy zlstanou zachovany.

Na Rohanském néabifezi a na n¢j navazujici Voctatfove ulici jsou stavajici svételné
ktizovatky SK1-SK6, tyto kiiZovatky budou doplnény o dalsi dvé svételné kiizovatky
K1 a K2. Ze stavajicich svételnych kiizovatek SK3, SK4 a SK5 v soucasné dob¢ neni
mozno odbocit z Rohanského néabtezi k Vltavé, zatim spojuji Sokolovskou ulici
s Rohanskym nébtezim. V ramci urbanistické studie je toto odboceni umoznéno, jsou
navrzeny piijezdové komunikace k nové zastavbé administrativnich a bytovych domi.
Kftizovatky K1 a K2 jsou nyni slepé na ob¢ strany, jsou pouze piipraveny odbocky a to
jak k Vltave, tak k ulici Sokolovska. I tyto kiizovatky jsou v ramci urbanistické studie
zakomponovany do navrhu a vedou z nich jak piijezdové komunikace k nové zéastavbé
administrativnich a bytovych domu, tak nové spoji Rohanské nabtezi s ulicemi:
Kaizlovy sady a U Invalidovny. Ve vykresu Pfilohy €. 1 je jesté vyznacena kiizovatka
K3 (pfijezd k betonarnég), s touto kiizovatkou neni v urbanistické situaci uvazovano,
protoze se nejednd o svételnou kiizovatku, tak neni potieba ji vyfazovat ze systému
tfizeni dopravy. Popis kiizovatek je soucasti navrhu fizeni dopravy.

Sokolovska ulice je v soucasné dob&é pro automobilovou dopravu Vv jednom tseku
zcela neprijezdna (mezi ulicemi Za Invalidovnou a K Olympiku) a ve druhém tseku
je prujezdna pouze jednosmérné a to ze sméru z Palmovky na Florenc (mezi ulicemi
Za Invalidovnou a Kaizlovy sady). Toto zklidnéni Sokolovské ulice zistane
zachovano. Ve zcela uzavieném useku je tramvajova zastavka Invalidovna (také
vystup ze stanice metra Invalidovna) a pfimo z této zastavky je mozno vstoupit na
lavku pro pési a cyklisty, ktera pfemostuje Rohanské nabtezi. Z této lavky se sejde u
nakupniho centra. Druhd lavka vede ze zastavky Urxova, pokracuje pres Rohanské
nabiezi a kon¢i na noveé navrzeném nameésti u zakladni Skoly.

Nov¢ navrzené komunikace mezi Sokolovskou ulici, Rohanskym nabfezim a Vltavou
budou pouze pro osobni automobily, zasobovani a pro obsluzny elektrobus, ¢ast téchto
komunikaci je navrzena jako jednosmeérna.

Resené lizemi je nové napojeno mostem na HoleSovice, most propojuje ulici U
Mlynského kanalu a ulici Na Maninach a bude pouze pro osobni automobilovou
dopravu, cyklisty a pesi.

V Gizemi jsou navrzeny parkovaci plochy - ty budou feSeny v ¢asti Doprava v klidu.
Jedna z téchto ploch bude pfeménéna na rychlo dobijeci stanici elektromobild, u
ostatnich bude navrzen smart parkovaci rezim.
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10. V ramci studie bylo navrzeno obnoveni ramena Vltavy, které bude slouzit jako
rekreacni plavebni kanal - v ¢asti Sdilené dopravni prostredky jsou navrzena chytra
mola (samoobsluzné ptj¢ovny lodek), ktera budou doplnéna i 0 stojany pro odstaveni
sdilenych jizdnich kol.

11. V tizemi zuUstala zachovana cyklotrasa A2 - Vltava pravobiezni, kterda je soucasti
systému cyklotras hlavniho mésta Prahy. Tato cyklotrasa kopiruje rekreacni plavebni
kanal a bude rozsifena na pét metrd, tak aby mohla byt vyuzivana cyklisty i bruslafi.

12. Pro cyklisty jsou navrzeny dal$i mozné trasy v izemi, na né budou navazany stojany
pro sdilena jizdni kola a jedna kamenna puj¢ovna, kde bude mozné pujcit si jizdni
kolo, kolobé&Zku nebo kolec¢kové brusle.

13. Cast mésta bude automobilim nepiistupna - jednd se o namésti u zakladni skoly a
domu pro seniory, rekreacni zelené plochy u Vltavy dale ¢ast Kaizlovych sadii u nové
budovy divadla.

14. Pti navrhu smart dopravy je nutné vzit v vahu i hlavni tahy péSich a to z hlediska
jejich kiizovani jak automobilovou dopravou tak s cyklisty.

15. Dokud nebude dostavén Méstsky okruh a vozidla budou stidle vyuzivat Rohanské
nabiezi v souasném nebo 1 vétSim poctu, tak je tato komunikace velkym zdrojem
hluku a smogu. Tento problém zatim nelze regulovat jinak, nez aby vozidla projela
uzemim co nejrychleji, ale zaroveil bezpecné.

5_1_1_Rizeni dopravy

Jak uz jsem vySe uvedla, tak problematika navrhu smart fizeni dopravy je velmi
rozsahla a ja ji nemam nastudovanou z 100%. Ale protoze navrh fizeni dopravy je dnes jiz
nedilnou souc¢asti navrhu Smart City, tak zde uvedu koncept navrhu, jak by mél prijezd
oblasti fungovat, kdo kdy bude mit prioritu a jak se budou na hlavni komunikaci, kterou je

zde ulice Rohanské nabtezi napojovat vozidla z bo¢nich smérli. Pro navrh fizeni dopravy je
vhodny decentralizovany systém tizeni dopravy.

1. Stavajici a navriené svételné kiiovatky v tizemi:

Stavajici a noveé navrzené svételné kiiZzovatky jsou zakresleny ve vykresu - Pfiloha €.
4, na téchto kfiZzovatkach budou osazeny senzory, které budou snimat aktualni dopravni
situaci a na zaklad¢ vyhodnoceni dat ziskanych z téchto senzorti budou jednotlivé kiiZzovatky
fizeny. Systém si na jejich zékladé bude upravovat délku intervalu zelené, podle aktudlni
situace preferovat rizné sméry a druhy dopravy nebo pii zachyceni prijezdu zachranného
vozidla zastavi kiizovatky a necha zelenou pouze v trase zdchranného vozidla. Zachranné
vozidlo muze jiz pti vyjezdu ze zakladny zadat cilovou adresu do systému, ktery by m¢l
adekvatn¢ zareagovat.

2. Ki'iZovatky na Rohanském nadbieZi:

1. Kfizovatka SK1 se nachazi na zapadni hranici izemi na kiiZeni Rohanského nabiezi s
ulicemi Thamova a U Mlynského kandlu. Je to stavajici svételna kiizovatka, ktera
obsluhuje bytové a administrativni domy. Plocha, kde je nyni navrzena zastavba, je jiz
zastavéna novymi bytovymi a administrativnimi budovami, takze vozidla smétujici
Z této oblasti a do této oblasti nezméni stavajici vytizenost kiizovatky. Kapacita
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pripojujicich se vozidel bude navySena o osobni automobily, které budou vyuzivat
novy most z HoleSovic. Toto navyseni je pouze v fadu desitek automobilii v porovnani
pocet.

Kfizovatka SK2 se nachazi na kiiZeni Rohanského nabiei s ulici Saldova, ktera byla
v souvislosti s novou vystavbou prodlouzena smérem k Vltave, toto prodlouzeni je jiz
castecné realizovano. Kapacita této kiizovatky bude navysena o pfipojujici se vozidla
Z nové navrzené administrativni budovy nachazejici se na pravé strané Saldovy ulice.
Zastavba na levé stran¢€ ulice je jiz postavena a navrzené budovy v ramci urbanistické
studie je stejného charakteru jako stavajici. Tato kiizovatka slouzi jako hlavni
napojeni vozidel pfipojujicich se ze Sokolovské ulice pies Saldovu ulici smérem z
Florence.

Kiizovatka SK3 se nachazi na kifizeni Rohanského nabfezi s ulici Za Invalidovnou,
kterd je v urbanistické studii prodlouzena smérem k VItavé. Nové se budou na
Rohanské nabtezi napojovat vozidla sméfujici z oblasti a do oblasti. Tato kfizovatka
bude generovat i ¢ast vozidel, kterd budou vyjizdét z podzemni garaze pod obchodnim
centrem. Vzhledem ktomu, Ze centrum ma podzemni garaz, ve kterych nebude
parkovat vice nez 190 vozidel najednou tak pocet vozidel nové najizdgjicich do
Rohanskym nabtezim. Opét je to zanedbatelny pocet. U této kiizovatky je podstatné,
ze bude mit novy smér, bude tedy nutné zménit systém fizeni této kiizovatky.
Ktizovatka SK4 se nachazi na kfizeni Rohanského nébtezi s ulici K Olympiku, kterd
je v urbanistické studii prodlouZzena smérem k Vltave. Na tuto kiizovatku se pies ulici
K Olympiku napojuje cast vozidel ze Sokolovské ulice, smérem z Palmovky. Nové se
budou na Rohanské nabtezi napojovat vozidla smétujici z oblasti a do oblasti. Pocet
vozidel nové najizdéjicich do kiiZzovatky bude opét v fadu desitek oproti tisicim
vozidel, které denné projizd¢ji Rohanskym nébfezim, obsluhovat budou
administrativni a bytové domy. Opét je to zanedbatelny pocet. U této kiizovatky je
podstatné, ze bude mit novy smér, bude tedy nutné zménit systém fizeni této
ktizovatky.

Kftizovatka SK5 se nachézi na kiiZzeni Rohanského nabiezi s ulici U Rustonky, ktera je
Vv urbanistické studii prodlouzena smérem k Vltave. Tato kiizovatka slouzi jako hlavni
napojeni vozidel jedoucich z Palmovky po Sokolovské ulici, kterd pokracuji dale na
Florenc. Pocet vozidel nové najizdé€jicich do kfizovatky bude opét v fadu desitek
administrativni a bytové domy. Opét je to zanedbatelny pocet. U této kiiZzovatky je
podstatné, ze bude mit novy smér, bude tedy nutné zménit systém fizeni této
ktizovatky.

KftiZzovatka SK6 se nachazi na severovychodni hranici izemi na kiiZeni ulic Voctafova
a Storchova. Tato kiiZzovatka nebude nijak zménéna, neni zde napojeni novych smérd.
Pouze budou na tuto kiizovatku ptijizdét vozidla, ktera se pfipoji na Rohanské nébiezi
Z nove navrzené zastavby.

Kiizovatka K1 je nova svételna kiizovatka, kterd se nachazi na kiizeni Rohanského
nabfezi a ulici U Invalidovny. Tato kifizovatka bude generovat vozidla smétujici z a do

81



ROHANSKY OSTROV, PRAHA - PRVKY SMART CITIES

KRATOCHVILOVA

podzemni garaze u divadla a z a do garazi u navrzenych administrativnich a bytovych
domt. Pocet vozidel napojujicich se na Rohanské nabtezi bude pouze v fadu desitek
vozidel v porovnani a tisici vozidly jedoucimi po Rohanském nabiezi to bude
zanedbatelny pocet. Tato kiizovatka je dilezitd, aby se vlibec vozidla mohla napojit
z ulice U Invalidovny na Rohanské nabiezi, protoze pfi stdvajici intenzité dopravy by
nebylo mozné napt. odboceni vlevo.

Kiizovatka K2 je nova svételna kiizovatka, kterd se nachazi na kiizeni Rohanského
nabfezi a ulici Kaizlovy sady. Tato kiizovatka bude generovat vozidla z a do gardzi u
navrzenych administrativnich a bytovych domu. Pocet vozidel napojujicich se na
Rohanské nabtezi bude pouze v tadu desitek vozidel v porovnani a tisici vozidly
jedoucimi po Rohanském nabiezi to bude zanedbatelny pocet. Tato kiizovatka je
dulezita, aby se vibec vozidla mohla napojit z ulice U Invalidovny na Rohanské
nabieZzi, protoze pii stdvajici intenzité¢ dopravy by nebylo mozné napt. odboceni vlevo.

3. V tomto piipadé je vhodné vidit dopravu na Rohanském nabie?i nasledovné:

1.

Svételné kiizovatky budou osazeny senzory, které budou sbirat data o poctu
projizdéjicich vozidel. Senzory budou také schopny zaznamenat vozidlo IZS.
Kftizovatky budou fizeny na zaklad¢ dat ziskanych z téchto senzord, do fizeni dopravy
budou zahrnuta i data ze senzoru, které budou monitorovat ptechody pro chodce
(tla¢itko na semaforu pro chodce).

Preferovanym druhem dopravnich prostiedki budou vozidla integrovaného
zachranného systému (IZS - zachrannd sluzby, policie a hasi¢i) - ta by mohla pfi
vyjezdu ze zdkladny zadat do systému cilovou adresu a na zaklad¢ predpokladané
trasy (napf. napojeni pres GPS) budou tato vozidla zaznamenéavéana senzory a svételné
ktizovatky budou reagovat, tak aby jejich smér mél zelenou. Podminkou pro toto je,
aby vozidla IZS byla napojena do systému fizeni dopravy.

Déle je vhodné urcit prioritni sméry dopravy, ty budou urceny na zakladé statistickych
dat ziskanych v daném Uzemi. Tzn. zjistit, ktery smér je vice vytiZzen podle denni
doby, zda vice vozidel jezdi smérem na Palmovku v dopolednich hodindch a smérem
na Florenc v odpolednich hodinach nebo obracené. Podle téchto tdajiu je mozné
predikovat fizeni dopravy, tak aby nedochézelo k tvorbé kolon ve Spicce.

Svételné kiizovatky budou regulovat i rychlost projizdé€jicich vozidel a to zejména
v dob¢, kdy je ranni nebo odpoledni $pi¢ka. Snaha je dostat vozidla co nejrychleji
Z izemi, ale tak aby nedochazelo k ptekracovani povolené rychlosti.

Senzory budou schopny reagovat na povolenou rychlost a v piipadé, ze zjisti, Ze
vozidlo povolenou rychlost prekrocilo, tak mu na dalsi kfiZovatce nastavi Cervenou a
vozidlo tak v uzemi zpomali. Dojde k omezeni rizika, ze rychle projizdéjici automobil
zpiisobi v izemi dopravni kolizi.

Na Rohanském nabiezi budou instalovany i semafory pro chodce, které umozni
bezpecny piechod chodct pies frekventovanou komunikaci. Tyto pfechody budou na
kazdé svételné kiizovatce a budou rozdéleny stfedovym ostrivkem. Semafory na
téchto prechodech budou mit tlacitko pro chodce.
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4. Kiizovatky na Sokolovské ulici:

1. Kiizovatka SK7 se nachazi na kiiZeni ulic Sokolovska a Saldova. Tato kiizovatka
nebude nijak zménéna, neni zde napojeni novych sméra. Pouze se mohou napojit
vozidla, kterd budou smétfovat z Florence do tizemi nebo opacnym smérem a pro cestu
vyuziji Sokolovskou ulici. Jedna se o desitky vozidel, kterd odboc¢i na Sokolovskou
ulici.

2. Kitizovatka SK8 se nachdzi na kiizeni ulic Sokolovskd a Za Invalidovnou, kdy je
mozné z ulice Za Invalidovnou odbocit do jednosmérné casti Sokolovské ulice, ktera
pokracuje smérem na Florenc. Tato kfizovatka je svételnd hlavné kvili projizdéjici
tramvaji, ktera ktizuje ulici Za Invalidovnou. Odboceni z ulice Za Invalidovnou do
Sokolovské ulice, kterd pokracuje smérem na Palmovku, neni umozZnéno. Tato
ktizovatka tedy nebude nijak zménéna, pouze se zvysi kapacita projizdéjicich vozidel,
ktera bude navySena o desitky vozidel, ktera budou sméfovat z oblasti a do oblasti.

3. Kitizovatka SK9 se nachazi na kfizeni ulic Sokolovska a U Rustonky a pfes ni se
napojuje nejvice vozidel jedoucich po Sokolovské ulici z Palmovky, piipadné se na
Sokolovskou ulici napoji vozidla odbocujici z Rohanského nabiezi a sméfujici na
Palmovku. Tato kfizovatka nebude nijak zménéna, pouze se zvysi kapacita
projizdéjicich vozidel, kterd bude navysena o desitky vozidel, kterd budou sméfovat
z oblasti a do oblasti.

5. V tomto piipadé je vhodné vidit dopravu v Sokolovské ulici nasledovné:

1. Svételné kiizovatky v Sokolovské ulici jsou stavajici a budou osazeny senzory, které
budou sbirat data o poctu projizd&jicich vozidel. Protoze v Sokolovské ulici je
tramvajova trat’, budou senzory schopny zaznamenat projizdéjici tramvaj. Kfizovatky
budou fizeny na zékladé dat ziskanych z téchto senzord, do fizeni dopravy budou
zahrnuta i data ze senzoru, které budou monitorovat ptechody pro chodce (tlacitko na
semaforu pro chodce).

2. Mezi preferovany druh dopravnich prostiedkt v Sokolovskeé ulici je zafazena tramvaj,
ktera bude mit prednost. Cilem je zajistit CO nejkrat$i dobu prijezdu tramvaje. Tato
preference se tyka kiizovatek SK7 a SK9 skrz které projizdi vozidla, kterd odbocuji ze
Sokolovské ulice a napojuji se na Rohanské nabiezi, pted useky Sokolovské ulice,
které nejsou prijjezdné. Tramvaj bude mit preferenci i na kiizovatce SK8, kdy ulice Za
Invalidovnou kfizuje tramvajovou trat. Cilem tohoto opatieni je, aby cesta tramvaji
byla pro obyvatele rychlejsi, nez kdyby cestovali vlastnim automobilem. To znamena,
ze kdyz senzory pied kiizovatkou zaznamenaji, ze pfijizdi tramvaj, tak upravi
svetelnou kiizovatku, aby méla tramvaj zelenou. Protoze se jedna o méstskou cast, kde
chceme omezit automobilovou dopravu, tak je potieba jizdu tramvaji zatraktivnit.

3. V piipad¢ prijezdu vozidel IZS budou mit pfednost i pied tramvaji. Ta pii vyjezdu ze
zakladny mohou zadat do systému cilovou adresu a na zdkladé predpokladané trasy
(napf. napojeni pres GPS) budou tato vozidla zaznamendvéna senzory a svételné
ktizovatky budou reagovat, tak aby jejich smér mél zelenou. Podminkou pro toto je,
aby vozidla IZS byla napojena do systému fizeni dopravy.
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4. V Sokolovské ulici budou instalovany i semafory pro chodce, které umozni bezpecny
pifechod chodcti. Tyto pfechody budou na kazdé svételné kiizovatce a budou
rozdéleny stfedovym ostrivkem. Semafory na téchto piechodech budou mit tlacitko
pro chodce.

ProtoZe nejsem specialista na problematiku fizeni dopravy, tak se radéji do tohoto
tématu nebudu poustét hloubéji a problematiku necham pouze nastinénou.

5_1_2_Individualni doprava

Vyhodou této urbanistické studie je, Ze zdroje a cile jsou piimo v lokalité, kdy vétSina
obyvatel bytovych domii v izemi mohou pracovat v mistnich administrativnich budovéach,
coz znamena, Ze obyvatelé mohou chodit péSky nebo vyuzivat MHD a omezit tak pouzivani
vlastnich automobilti. Co se tyka dostupnosti MHD, tak tramvajové zastavky i stanice metra
jsou v dobré dochazkové vzdalenosti. Stavajici MHD bude obohacena o mistni linku, ktera
bude obsluhovat nové zastavky, ty budou v pfimé navaznosti na obcanskou a vefejnou
vybavenost. Na této lince budou jezdit malé elektrobusy. Cilem je, aby byla individualni
doprava co nejvice omezena, tak aby nedochdzelo ke zvySovani smogu a hluku, jehoZz
intenzita je v soucasné dob¢ diky frekvenci dopravy na Rohanském nabiezi vysoka.

Protoze je feSend lokalita uprostfed Prahy, tak kromé zatraktivnéni jizdy MHD nelze
individudlni dopravu vice ovlivnit, protoze vétsi ovlivnéni je mozné za piedpokladi, Ze budou
meéstské ¢asti spolupracovat. Individuélni doprava bude nejvice ovlivnéna ve chvili, kdy bude
dostavén Méstsky okruh a svede tak tranzitni dopravu z Rohanského ndbiezi. Dalsi ovlivnéni
je mozné, pokud by se podafilo vybudovat odstavnd parkovist¢ na okrajich Prahy, ktera
ptfesunou fidice z vlastnich automobilil na linky MHD.

V ramci této prace navrhnu jesté moznost sdileni elektromobill, kdy do oblasti jich na
zacatek umistim deset s moZnosti budouciho rozsifeni. Tuto problematiku budu podrobné&ji
fesit v kapitole 5_3_Sdilené dopravni prostitedky. Také 1ze problémy s individualni dopravou,
ktera je nejenom zdrojem hluku, ale hlavné zdrojem smogu, ¢astecné odstranit ptechodem na
elektromobily, pro jejich provoz je vSak potfeba vybudovat sit” dobijecich stanic - kapitola
5 4 Dobijeni elektromobilii.

5_1_3_Maéstska hromadna doprava

Jak uz jsem vySe uvedla, tak zatraktivnit dopravu MHD je mozné pomoci spravného
fizeni, kdy tramvaje v Sokolovské ulici budou mit na svételnych kiizovatkach piednost pied
automobilovou dopravou. Cesta tramvaji se tak zkrati o nékolik minut, a kdyZz to napf. lidem
uSetii tieba 0,5 hodiny denné tak je to piesvéd¢i, Ze je to lepsi varianta cestovani nez jezdit
vlastnim vozem. Dale je mozné nalakat cestujici na to, kdyz si budou moci v MHD cestou do
préace zkontrolovat nebo vyfidit maily, pfipadné ptecist zpravy, tak jim to cestu zpiijemni.

V feseném uzemi V Sokolovské ulici vede tramvajova trat, kterda ma v Gzemi dvé
zastavky. Tyto zastavky budou navrzeny jako chytré a v jejich blizkosti jsou navrzeny jizdni
stojany pro sdilena jizdni kola. V izemi bude doplnéna nova elektrobusova linka obsluhujici
sedm novych zastavek, piimo navazanych na budovy obCanské a vetejné vybavenosti. Linka
bude provozovana jako soukroma a placena bude najemci administrativnich prostor.
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Co se tyka toho jak rozhodnout, zda zastavka bude chytra nebo ne tak je potieba

vychézet ze znalosti mistnich pomérti. Rozhodné neni vhodné, aby vSechny zastavky MHD ve
mésté byly pfemeénény na chytré, t¢émi by se mély stat ty nejvytizenéjsi zastavky, ale nékteré
prvky z chytré zastavky je vhodné pouzit i u bézné zastavky. Vzdy je potfebné zanalyzovat
kazdou zastavku samostatné.

1. Navrh funkci chytré zastavky MHD - Urxova, Invalidovna:

Zde navrhnu, podle jakych principti by méla byt zastavka navrzena a co by méla umét.

V tizemi budou jako chytré uvazovany obé tramvajové zastavky, a to protoze se nachazeji
Vv oblasti, kde se ptfedpoklada jejich plnohodnotné vyuziti.

1.

Zastavka by meéla poskytnout cestujicimu informaci o tom, za jak dlouho pojede
nejbliz§i spoj - aby nemusel hledat v jizdnich fadech aktualni spoj. Tzn. panel
s informaci o tom, za jak dlouho spoj pojede. Informace budou poskytovany v redlnim
¢ase. Cestujici ptijde na zastavku a hned uvidi, Ze spoj ¢. 8 pojede za 2 minuty, spoj €.
3 pojede za 3 minuty apod.

Zastavka by méla byt vybavena nouzovym tlacitkem, které umozni piivolat slozky
IZS v ptipad€ nouze, tlacitko by mé&lo byt dostupné i osobam na invalidnim voziku,
pfipadné détem. Zarovenn by mélo byt chranéné tak, aby nedochazelo k jeho zneuziti,
napt. v ptipad€ rozbiti krytu tlacitka se zaktivuje kamera, kterd nahraje ¢lovéka, jenz
tlacitko stiskne.

Protoze je pro dopravni podnik zjistit jak je zastavka vytizend, zda by napf. nebylo
vhodné prevést zastavku do reZimu Na zrnameni, budou na zastavce osazeny Citace
cestujicich.

Chytra zastavka by méla také poskytovat pro cestujici WiFi pfipojeni, které bude
poskytovano i ve vozech MHD. Zastavka se proméni v piistupovy bod k internetu,
ktery budou moci vyuZit jak cestujici tak kolemjdouci.

Na zastdvce bude umisténa elektronickd dotykova tabule Somezenym piistupem
K internetu a aplikacemi, které budou umoznovat nasledujici funkce:

a. Interaktivni mapa Prahy s vyznacenim tras MHD - do této mapy bude mozno
zadat cilovou adresu a aplikace naplanuje cestujicimu trasu MHD.

b. Moznost rezervace sluzeb, které budou v oblasti poskytovany - rezervace
jizdnich kol, rezervace elektromobilli a lod¢k nebo kolobézek. Do kazdé této
aplikace se bude mozné ptihlasit pomoci ¢teCky RFID karet, pomoci které si
bude mozné vypujéit elektromobil. Ctedka RFID karet bude umisténa na strané
této tabule.

c. Také bude tabule vyuzita jako jednoduché lokalni infocentrum, které bude
navrzeno tak ze v Casti tabule (na hlavni obrazovce) budou zobrazovany
pozvanky na akce konané v oblasti - napf. program divadla, pozvanka na
farmatske trhy, do ZOO nebo na nedélni turnaj ve fotbale. Nebudou zde
umistovany reklamni letaky obchodnich fetézc.

d. Cast tabule miZze byt v okamziku pfeménéna (na zakladé informace zadané
spravcem oblasti) na varovani pifed hrozbami (snéhova kalamita, ledovka,
povodné nebo dopravni nehoda, kterd ovlivni dojezdovy ¢as MHD), dale je
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mozno ji vyuzit jako pomocnika pro policii pfi patrani po pohiesovanych
osobach nebo pii hledani pachatell trestné ¢innosti.

e. Diky aplikaci, ktera umozni jeji propojeni s mobilnimi telefony, se muze stat i
technologickou atrakci, napf. ptes aplikaci mohou byt nahrany video-vzkazy.

f. Tabule bude umoznovat nahrani nové aplikace a rozsifeni jejich funkci dle
pozadavki od cestujicich nebo podle toho jaké nové funkce budou pro tabuli
umoznény. Tuto funkei bude mozné vyuzivat na dalku.

g. Cilem této tabule neni nahradit cestujicim internetovy prohlize¢, ale umoznit
jak bé€Znym cestujicim, tak turistim jednodu$si dopravu v MHD a zaroven
poskytnout informace o akcich v jejich okoli.

6. Na zastdvce bude umistén i informacni panel, ktery bude cestujicim poskytovat
informace o stavu ovzdusi, jez budou ziskdvany ze senzori ovzdusi, které budou
rozmistény v oblasti a mohou byt umistény i v samotném pfistiesku.

7. Pokud to bude nutné¢ tak bude zastavka preventivné¢ ochranéna proti vandalim
kamerovym dohledem, pfipadné budou osazeny senzory, které budou hlidat rozbiti
elektronické dotykové tabule nebo sklenéné vyplné pristresku.

Funkce, které bude zastavka poskytovat cestujicim, budou rozsitovany podle novych
technologii, pfipadné podle pozadavkid samotnych cestujicich. Funkce, kromé& rtznych
rezervaci, budou poskytovany bezplatné. Jak je z vySe uvedenych pozadavkd na chytrou
zastavku patrné, tak aby fungovala, musi byt zastavka pfipojena k internetu a n¢které senzory
umisténé v zastavce budou posilat data do centralniho uloZisté - pro néktera c¢idla je mozné
zvolit pfenos informaci pomoci IoT, zastavka se také stane soucasti IoT.

2. Nova elektrobusovd linka:

V oblasti jsem navrhla novou elektrobusovou linku Rohansky ostrov (RO), ktera bude
obsluhovat sedm novych zastdvek. Linka RO bude zastavovat i na dvou stivajicich
tramvajovych zastavkach, Urxova a Invalidovna a bude usnadiiovat cestovani v oblasti hlavné
seniorim a détem. Trasa linky RO je zakreslena do vykresu - Pfiloha ¢. 4, kde jsou i
vyznafeny navrzené zastavky. Tyto zastdvky jsem navrhla s ohledem na umisténi budov
vefejné a oblanské vybavenosti. Zastavky jsou nasledujici: U Mostu, U Polikliniky, U
Domova pro seniory, U Divadla, U Nakupni galerie, Mezi Domy a U Sportovniho centra.
Zastavky budou na zacatku obsluhovat nizkopodlazni elektrobusy s kapacitou 20 osob
v ¢asovém intervalu 15 minut, v pfipadé potieby je po zkuSebnim provozu moZno upravit
Casovy interval podle vyuziti v ur¢itou denni dobu. Elektrobus bude mit 1 dvé vlastni dobijeci
stanice, které budou umistény: jedna na zastavce Mezi Domy a druhd na zastdvce U
Polikliniky.

Provoz elektrobusové linky bude financovan ndjemci administrativnich budov, bude se
jednat o soukromou linku, kterd bude spadat pod sprdvce oblasti. Pouziti elektrobust je
oduvodnitelné a to hlavné z hlediska nenavySovani smogu v ovzdusi, ktery by byl vytvaien
Vv pfipadé pouziti klasickych autobust.
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3. Shrnuti:

Navrh dopravy a jejich soucasti v lokalit¢ Rohanského ostrova je znazornén na
vykresu Smart City - prvky souvisejici s dopravou (Ptiloha ¢. 4), kde jsou rozliseny dopravni
tahy podle uzivateli (chodci, cyklisté, automobily a tramvaj), dale umisténi svételnych
ktizovatek s rozliSenim stavajicich a novych, umisténi stavajicich tramvajovych zastavek,
nova trasa mistni elektrobusové linky RO véetné novych zastavek a dobijecich mist pro
elektrobusy a ostatni prvky, které souvisi s dopravou a jsou v navrhu uvazovany.

5 2 Doprava v klidu_Rohansky ostrov

V ramci feSeni navrhu prvkt Smart Cities bylo vybrano chytré parkovani jako jeden
z velmi dulezitych prvkd, ktery by ve Smart Cities nemél chybét a to nyni rozpracuji
podrobngéji. Budou navrzeny varianty fungovani jednotlivych parkovacich ploch podle Gcelu
vyuziti budov, ke kterym pfislusi. Pfi navrhu ¢aste¢né vyuziji pokryti oblasti siti 10T, kdy
budu pomoci parkovacich senzord monitorovat stav obsazenosti jednotlivych parkovacich
mist. Protoze se jedné o feSeni chytrého parkovani v konkrétni oblasti, tak jsem se zaméfila
jak na povrchové parkovani, tak na moznosti jakym zplisobem lze parkovat v podzemnich
gardzich.

V ramci chytrého parkovani bude mit spravce na starosti péci o parkovaci mista na
povrchu 1 o podzemni gardze. Bude zajiStovat jejich uklid, hlidat stav instalovanych
parkovacich ¢idel (Zivotnost baterii) a také zajiStovat pronajem parkovacich stani.
Parkovacimu ¢idlu v ulici bude dochazet baterie - ohlasi stfedisku, ze je problém - jsem to a to
¢idlo a mam problém - 1452-721 (¢islo-dochazi baterie) nebo bude obsazeno né¢im jinym nez
vozidlem 1452-733 (Cislo-neidentifikovatelny objekt). Aby spravce nemusel slozité hledat, o
jaké parkovaci stani se jedna, tak budou vSechny prvky rozmistény v realné map¢ a on hned
uvidi, kde je v oblasti problém.

1.V mapé bude moZno zobrazit vice uZivatelskych rozhrani:

1. hlavni mapa bude ukazovat aktualni stav v realnim ¢ase (obsazeno-volno-problém)
2. mapa 2 bude ukazovat, kterd parkovaci mista jsou v dlouhodobém pronajmu a ktera
jsou stale k dispozici (zde budou zobrazena i ta mista ktera nebudou mit
parkovaci senzor, ale budou ddna k pronajmu pies poptavkovy portal)
3. mapa 3 bude ukazovat, ktera mista jsou rezervovana doptedu a ktera jsou stale volna

V garazich i v oblasti bude instalovan doplikovy kamerovy systém, ktery umozni
spravci se podivat na monitoru co se déje - napi. dojde k poskozeni zavory - spravce bude
hned védét, o co se jednd. Navrh kamerového systému neni predmétem této diplomové prace

Protoze se v oblasti nachéazi vice typli povrchového parkovani 1 podzemnich gardzi
JSou vypracovany varianty pro vSechny typy, celkem je vypracovano 11 variant parkovacich
rezimd.

Ptevazné budou pouzity parkovaci senzory, které budou instalovany do vozovky nebo
na vozovku a budou napojeny do méstské sité, ktera bude spravovéana z kanceldie spravce
oblasti. Parkovaci senzor je kompaktni jednotka, kterd ma elektromagneticky senzor, jenz na
zéklad¢ zmeény magnetického pole rozezna, zda na parkovacim stani stoji automobil. K tomu
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je potfeba specialni algoritmus, ktery vyhodnoti, zda véc, ktera se nachazi na parkovacim
misté je automobil nebo néco jiného. Pokud zjisti, Ze neodpovida parametrim zadanym pro
vozidlo, nahlasi, Ze je obsazené, ale zaroven nahlasi, ze se jedna neidentifikovatelny objekt.
Senzor bude mit také integrovanou bezidrzbovou baterii, kterd by méla vydrzet alespon pét
let provozu. V exteriéru jsem navrhla senzory, které budou zapustény do vozovky, aby byly
co nejmén¢ ovlivnény povétrnostnimi podminkami. V podzemnich gardzich jsem navrhla
senzory, které budou umistény na povrchu parkovaciho mista, nejsou vystaveny takovym
podminkam jako ty venkovni.

Senzor bude naprogramovatelny nasledovné: obsazeno
(hlaseni stavi) volno
dostupna kapacita baterie
ostatni technické udaje (napf. teplotu)

Tyto parkovaci senzory budou radiové komunikovat se sbérnymi datovymi kolektory
(pro sbér informaci je mozno vyuzit radiové sité Sigfox, LORaWAN nebo dalsi dostupné sit¢).
Sbérné datové kolektory budou umistény na sloupech VO. Tyto kolektory budou napajeny
z distribuéni sité elektrické energie piipadné fotovoltaickym panelem. Kolektor posbira data
od piislusnych senzori a dale je posle na centralni server (opét Ize vyuzit radiovou sit’ nebo je
lze poslat pre WiFi sit’, ktera je poskytovana siti vefejného osvétleni). V centralnim serveru
budou data zpracovana a poskytnuta napt. pies webovou nebo mobilni aplikaci béZnému
fidi¢i (internet). Pies centralni server (webové softwarové rozhrani) bude moci spravce oblasti
programovat na dalku (adrzba systému) parkovaci senzory 1 datové kolektory.

5_2_1_VARIANTA 1 - kratkodobé pouli¢ni parkovani

V celé oblasti na volné pfistupnych parkovacich plochach budou v kazdém
parkovacim misté osazeny parkovaci senzory, které¢ budou zapustény do vozovky. Pro tento
typ parkovani jich bude v lokalité¢ osazeno celkem 199 ks. Jedna se o parkovaci mista bez
moznosti rezervace, kdy tidi€ pfijede, zaparkuje, zaplati a odjede. Jedna se o kratkodoby typ
parkovani - pfijedu, vyfidim potiebny kol a odjedu, priméma doba parkovéni na tomto
parkovacim misté bude jednu hodinu. Data z parkovacich senzord budou odeslana do
centrdlniho serveru, kde budou roztfidéna a déle distribuovana do webovych softwarovych
rozhrani nebo do mobilnich aplikaci. Do této varianty nejsou pocitany parkovaci mista na
povrchu, kterd jsou sice osazena parkovacimi senzory, ale slouzi jako dobijeci stanice pro
elektromobily, tyto parkovaci mista jsou feSeny v kapitole Dobijeni elektromobilii.

1. Webové softwarové rozhrani:

V ramci funkci poskytnutych do webového softwarového rozhrani bude moci spravee
oblasti monitorovat stav obsazenosti parkovacich mist, v realném case uvidi, ktera mista jsou
volna a ktera obsazend, déle ve chvili, kdy na misto zaparkuje vozidlo, tak se za¢ne pocitat
¢as, jak dlouho tam vozidlo stoji to bude propojeno s informacemi poskytnutymi parkovacim
automatem (nebo mobilni aplikaci, ktera umoziuje platit za parkovani), kdy pfi placeni se
zada SPZ vozidla a ¢islo stani, tato informace je odeslana do webového rozhrani a nasledné
piifazena ke konkrétnimu parkovacimu mistu a ve chvili, kdy je pfekro¢ena zaplacena doba,
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je mozné vyuzit funkci webového rozhrani, ze je informace o prekroceni parkovaci doby
poskytnuta odtahové sluzbé. Nebo je mozné poslat na misto méstskou policii (jedna se
méstské parkovaci plochy), kteii bud’ udé€li pokutu, nebo vozidlu nasadi boticku.

2. Mobilni aplikace:

Ridi¢ mé piislu$nou mobilni aplikaci, kterd mu umozni snadno najit parkovaci misto a
také zaplatit parkovani nebo ho jenom prodlouzit. Aplikace je propojena s navigacni mapovou
aplikaci, neni vytvofena samostatnd mapova aplikace.

V aplikaci bude mozné identifikovat parkovaci misto, kdy ¢idlo posle do centralniho
systému informaci, ze je misto obsazeno (to si vyhodnoti samo) a zaroven se do centralniho
systému dostane informace, Ze ten a ten registrovany uzivatel zaparkoval na tom a tom misté
a zaplatil parkovné na tu a tu dobu pomoci mobilni aplikace. Kdyz bude uZzivatel registrovany,
tak bude stacit zadat pouze Cislo parkovaciho mista a potvrdit pfedem registrovanou SPZ.
Jakmile vozidlo misto opusti, tak ¢idlo 0zndmi systému, Ze je misto volné.

Pokud je po skonceni zaplacené doby parkovani stdle misto obsazeno (nenastal zadny
pohyb), tak systém vyhodnoti, ze je tam vozidlo zaparkovano neopravnéné a vysle pokyn
méstské policii (nebo rovnou odtahové sluzb¢), ktera mize udélit pokutu (vozidlo odtahnout)
- tim, Ze se jednd o registrované¢ho uzivatele, je mozna jeho pfima identifikace jesté pred
danim pokynu méstské policii. Pfekroceni parkovaci doby nebude trestano okamzité, ale bude
tam zaveden toleran¢ni limit cca 10 minut - v mapé za¢ne po piekroéeni této tolerance blikat
parkovaci misto Cervené nebo se automaticky odesle hlaseni do aplikace v tabletu (telefonu)
méstské policie (dispecink odtahové sluzby), Ze je na tom a tom misté zaparkovano vozidlo,
které nema zaplacené parkovani.

Co se tyka prodlouzeni parkovaci doby, tak pokud zaparkuji, pfihlasim se pomoci
aplikace k parkovani, zaplatim 1 hodinu a odejdu na jednani, to se protahne, tak pokud misto
v€as neopustim, upozorni mé¢ treba pét minut pfed koncem mobilni telefon na konec
zaplaceného parkovani a je mozné si ho prodlouzit. Po pfichodu k vozidlu a opusténi mista
mé systém automaticky odhléasi z aplikace, protoze ¢idlo vyhodnoti, Ze vozidlo opustilo
parkovaci misto a je volné. Ohledné prodlouZeni parkovaci doby je moZznd i varianta, Ze
pokud je fidi€ v aplikaci registrovan, tak méa na svém uzivatelském konté ptedplaceny kredit,
ze kterého je placeno parkovani. V piipadé, ze auto bude dale parkovat na parkovacim stani a
vcas ho neopusti, tak se automaticky prodlouzi parkovné diky piedplacenému kreditu. Tuto
funkci si v mobilni aplikaci, ale musi nastavit fidi¢, je to z toho divodu aby mé¢l kontrolu nad
svymi uzivatelskymi pravy a rozhodl se sam, které funkce mobilni aplikace bude aktivné
vyuZzivat.

3. Parkovaci automat (¥idi¢ nepouzije navigaci):

Ridi¢ najde parkovaci misto pomoci rozmisténych LED zobrazovai - navigaéni LED
tabule nebo nahodné zaparkuje na volném misté. Pokud tedy fidi¢ nema mobilni aplikaci, je
mozné piijet k parkovacimu mistu, najit parkovaci automat a zaplatit parkovné. Aby bylo
mozné sparovani parkovaciho mista se zaplacenym parkovanim, je nutné zadat do
parkovaciho automatu Cislo stani (to bude napsano napf. na obrubniku) a SPZ vozidla a
néasledné se zaplati parkovné. Cidlo mezitim nahlasi do centralniho systému, Ze je obsazené a
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parkovaci automat, ktery je pfipojen k internetu pies integrovany GPRS modem, odesle
informaci do webového rozhrani, kde dojde ke slouc¢eni dvou informaci, jejimz vysledkem je,
Ze to a to misto je obsazeno. Pokud nedojde ke sparovani téchto dvou informaci, tak systém
vyhodnoti, Ze je tam vozidlo zaparkovano neopravnéné a vysle pokyn méstské policii, ktera
muze udélit pokutu. To samé by se stalo v pripadé prekroceni parkovaci doby. Po ptichodu
k vozidlu a opusténi mista, ¢idlo vyhodnoti, Ze vozidlo opustilo parkovaci misto a je volné.

V piipadé, Ze je parkovaci misto obsazeno, automat neumozni vydat novy parkovaci
listek. Pouze pét (deset) minut pfed koncem parkovaci doby bude mozné zadat do automatu
¢islo parkovaciho mista, u kterého budeme chtit prodlouzit parkovaci dobu.

4. Platba za parkovdni. mobilni aplikace

parkovaci automat  hotovost
kreditni karta

5. Prvky potiebné pro realizaci této varianty:.

1. 229x parkovaci senzor pro zapusténi do vozovky s moznosti napojeni na radiovou sit’
2. 8x datovy kolektor, ktery zajisti komunikaci mezi senzory a webovym softwarovym
rozhranim, pocet kolektori je zavisly na poctu parkovacich senzorii v izemi

2X opakovac RF signalu

20x LED zobrazovac, ukazujici pocty volnych parkovacich mist

18x parkovaci automat napojeny do internetové sité

1x ptistup do webového softwarového rozhrani pro spravce oblasti

1x mobilni aplikace pro fidi€e s moZnosti navigace (aplikace bude voln¢ ke stazeni)

1x webova aplikace pro fidi¢e umoznujici zobrazeni parkovacich mist zapojenych do
celoméstského parkovaciho systému

O No ko

Tento typ parkovani je moZno realizovat v jakémkoliv mésté, staci osadit na parkovaci
mista senzory a doplnit to potifebnymi prvky a je mozno jak sledovat vytizenost parkovacich
ploch, tak lépe vybirat poplatky za parkovani. Neni totiZ nutna z4dna dalsi technologie nebo
cloveék, ktery by hlidal, zda jsou za okénkem platné parkovaci listky, systém to ohlida za
provozovatele a dokonce sdm nahlasi hiiSnika méstské policii nebo rovnou odtahové sluzbé.

5_2_2_VARIANTA 2 - chytra podzemni garaz - polyfunk¢ni objekt

Tato varianta je urCena pro podzemni gardze pod polyfunkénimi objekty nebo pro
podzemni gardze, které slouzi pro obyvatele bytového domu a pro zaméstnance
administrativni budovy, tj. obé budovy maji spolecnou podzemni gardz. V této varianté se
jedna jiz o dlouhodobé parkovani, které za urcitych podminek mulze byt zkombinovano
s kratkodobym parkovéanim. Varianta je v Pfiloze ¢. 5 ukdzana na konkrétni podzemni garazi,
ktera je v feSeném uzemi navrzena. Pfedpoklad je, ze pokud bude systém fungovat v jedné
garazi, tak v dalSich bude fungovat také, akorat se upravi pocet prvki, které jsou potieba pro
zajisténi tohoto typu parkovani.

V garazi bude instalovan i kamerovy systém, ktery bude monitorovat déni v garazi.
Kamerovy systém bude pouzit jako samostatny systém, ktery mtize byt napojen do webového
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softwarového rozhrani spravce oblasti nebo fungovat samostatné. V tom piipadé bude mit do
n&j piistup jen spravce budovy a zdznamy mohou byt poskytnuty Policii CR v ptipadé feseni
spachaného trestného ¢inu (napt. nabourani vozidla v gardzi). Pouziti kamerového systému
bude mozné pouze se souhlasem Utfadu na ochranu osobnich tdaji. Navrh kamerového
systému pro jednotlivé garaze neni predmétem diplomové prace.

Parkovaci mista jsou ve vilastnictvi:

1. Ke kazdé bytové jednotce prislusi jedno (max. dve€) parkovaci stani. Dale jsou pro
bytovy dim urcena parkovaci mista pro navstévy (pocet je vzdy stanoven dle
platné Vyhlasky).

2. Administrativni budova ma vlastni pfidéleny pocet stani (podle podlahové
plochy), ktera jsou pfid€lena pronajimanym prostoram - pokud by vSichni
zameéstnanci jezdili vlastnim vozem, déle by byla potieba mista pro navstévy a pro
firemni automobily - nedostatek parkovacich mist (pfestoze bude splnéna
vyhlaska o poctu parkovacich stani).

3. Nejedna se o volné ptistupnou parkovaci plochu, vzdy bude parkovani v tomto
typu podzemni garaze néjakym zpilisobem omezeno.

Aby nedochézelo k tomu, Ze majitel bytové jednotky pfijede a nemé kde zaparkovat
své auto, prestoze vlastni parkovaci stani, budou parkovaci stani vybavena mechanickymi
sklopnymi zébranami s dalkovym ovladanim se senzorem, ktery zabrani zvednuti zabrany,
pokud nad ni stoji vozidlo.

Veétsi ¢ast dne je cca 1/3 az 1/2 kapacita garaze prazdna, ale z principu nesmi byt
obsazena kymkoliv - jsou uvedeny varianty jak garaz vyuzit az z cca 80% kapacity téméf
kazdy den.

Garaz nebude volné piistupna, vjezd do garaze bude vzdy pies zavoru - ta bude
ovladana pres piistupovy systém (CteCka Kkaret), ptipadné obsluhou (recepce) nebo
automatickym systémem (vydani parkovaciho listku a nasledné zaplaceni parkovného).

1. Princip piistupu do gardie a funkce poZadované po parkovacim mistu v zdakladnim
reZimu (majitel parkovaciho stani potiebuje zaparkovat):

1. majitel nebo ndjemce parkovaciho stdni méa dalkovy ovlada¢ a pfistupovou kartu
(klicenka)

2. vozidlo piijede k zavote - pfiloZi se pfistupova karta ke Ctecce a zavora se zvedne

vozidlo pfijede ke konkrétnimu parkovacimu stani

4. dalkovym ovladacem sklopi parkovaci zabranu (ta ma senzor, ktery znemozni
zvednuti zavory, pokud nad ni stoji vozidlo)

5. pfi odjezdu opusti parkovaci misto

w

6. po opusténi dalkovym ovlada¢em zaktivuje parkovaci zdbranu (mozna je i varianta, ze
Vv pfipad€é opusténi parkovaciho mista se po ur€itém casovém intervalu zabrana
zaktivuje sama, odpadne krok uzivatele, aby nezapomnél zaktivovat zabranu)
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7. vozidlo piijede k zavoie u vyjezdu - pokud bude gardz pfistupna pouze stalym
uzivatelim tak se zavora pro vyjezd zvedne, pokud optickéd zavora zaznamena prtijezd
vozidla (opticka zavora bude umisténa cca 5 - 6 m pied mechanickou zavorou) pokud
bude piistupna platicim fidictim, tak i pfi vyjezdu bude instalovana ¢tecka karet, ktera
umozni i nacist zaplaceny parkovaci listek

Pii vypadku elektrické energie lze zavoru zvednout mechanicky, odemknout kli¢em.
Parkovaci zabranu lze také odemknout/zamknout klicem. To je nutné pro to, aby bylo mozné
podzemni garaz pouzivat alesponi vV zakladnim rezimu i pfi dlouhodobém vypadku elektrické
energie, pokud by nebyl v budov¢ instalovan vykonny zalozni zdroj elektrické energii.

Parkovaci misto bude mit ¢islo, diky némuz bude moznéd jednoznacné identifikace.
Dale mechanickou parkovaci zabranu s fidici jednotkou naprogramovanou na ovladani dvéma
dalkovymi ovladaci, moznost dlouhodobého pronajmuti parkovaciho mista.

Toto jsou pozadavky pro kazdou podzemni gardZz pro polyfunkéni objekt nebo pro gardz
slouzici zaroven pro bytovy dim a administrativni budovu. V oblasti je celkem sedm
takovychto podzemnich garazi.

2. \'ybaveni garaZe pro zdkladni rezZim bez placeni:

1. 1x zavora ovladana pfes pfistupovy systém s pfistupovymi kartami (CteCka karet) -
VJEZD

1x zavora ovladana pies optickou zavoru - VYJEZD

1x piistupovy systém alespon pro 500 uZivatell - ¢tecka karet - VIEZD

1x opticka zavora - VYJEZD

podle poctu parkovacich stdni - mechanickd parkovaci zabrana s bezpecnostnim
senzorem proti zvednuti a ovlddana dalkovym ovlada¢em (jednu zavoru lze sklopit

abrwd

dvéma dalkovymi ovladaci)

Zékladni verzi parkovaciho systtmu bude mozné napojit na inteligentni
elektroinstalaci v budové (napf. napojeni parkovaciho systému na systém KNX), v tomto
ptipadé budou parkovaci mista pfidélena a neni potieba monitorovat jejich obsazenost, coz
znamena, ze v zakladnim reZimu nebudou instalovany parkovaci senzory napojené do radiové
sité¢ (napt. Sigfox nebo LoRaWAN).

VARIANTA 2 A - dlouhodoby pronajem v pracovni dobé

V tomto piipade se jednd o rozsifeni zdkladniho parkovaciho systému o dalsi funkei,
kdy je snaha, aby podzemni gardz nebyla pies den z €asti prazdna, kdyz parkovaci mista
mohou byt smysluplné vyuzita. Majitel vyuziva parkovaci misto napt. od 17:00 do 8:00 rano
kazdy pracovni den, coZ znamend, Ze v pracovni dob&é administrativni budovy je kazdy den
cca 80% parkovacich mist pfisluSejicich bytovym jednotkam prazdnych (celkem 42 mist pro
byty a min. 32 z nich je denné prazdnych).

Majitel zadd na spravu oblasti nabidku, ze kazdy den od do, je parkovaci misto
k dispozici. Spravce oblasti, ktery bude mit na starosti zaji§t'ovani pronajmu, zada do webové
aplikace, kterd je pfistupna registrovanym uzivatelim, informaci o volném parkovacim misté
k dlouhodobému pronajmu. Pokud bude mit nékdo o misto zajem, uzavie s nim smlouvu a
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najemce bude hradit najemné na tcet spravce nebo piimo hotové v kancelafi. Spravce oblasti
potom posle urcitou ¢ast najmu majiteli mista. Napr. ndjemce bude platit 700,- K¢/mési¢né -
denné 35,- K¢ / cca 20 pracovnich dnii a majitel dostane na ucet mésicné 500,- K¢, zbyla
Castka 200,- K¢ zustane spravci oblasti. Najemce dostane dalkovy oviladad, kli¢ od parkovaci
zdbrany a pristupovou kartu do garaZe.

V piipad€, Ze majitel ma dovolenou nebo je nemocny a misto bude obsazené, bud’ pies
webovou aplikaci nebo SMS posle tuto informaci spravci oblasti a ten zajisti nahradni
parkovani. Napt. v té samé gardzi bude 5 parkovacich mist vyhrazeno pro tyto ptipady a
parkovaci zdbranu bude mozné sklopit dalkové - spravce ji naprogramuje, Ze se v 8:00 sklopi
a pti odjezdu vozidla se zase zaktivuje. Najemce dostane nejpozdé€ji hodinu predem informaci
na svilj mobilni telefon, Ze jeho béZzné misto je obsazeno, a Ze mé parkovat na jiném miste.
Néjemce plati potad stejné, protoze ma kde zaparkovat, ale majiteli je zkracena castka o
neposkytnuté dny.

Pokud néajemce bude mit dovolenou nebo bude nemocen, neni to v platbé zohlednéno,
pouze V piipadé dlouhodobé nemoznosti vyuzivat parkovaci misto bude najem zruSen nebo
preruSen.

Pfi odjezdu se bude zdvora zvedat automaticky (optickd zévora), kdyz detekuje

vvvvvvvv

1. Vybaveni gardze:

1. 1x zéavora ovladand ptes pristupovy systém s pfistupovymi kartami (Ctecka karet) -
VJEZD

1x zavora ovladana pies optickou zavoru - VYJEZD

Ix piistupovy systém alespoii pro 500 uzivateld - ¢tecka karet

1x opticka zavora - VYJEZD

podle poctu parkovacich stani (parkovaci misto ma konkrétniho majitele) -

a s~ wn

mechanickd parkovaci zébrana s bezpe€nostnim senzorem proti zvednuti a ovlddana
dalkovym ovladacem (jednu zévoru Ize sklopit dvéma dalkovymi ovladaci)

6. 5x zavora, kterou bude mozné sklopit dalkové z centralniho ovladaciho mista (webova
aplikace)

7. webova aplikace pro sklopeni dalkoveé ovladané parkovaci zdbrany

Zakladni verze parkovaciho systému bude napojena na inteligentni elektroinstalaci
v budové, v tomto piipadé budou parkovaci mista ptidélena a stile neni potieba monitorovat
jejich obsazenost. P&t parkovacich mist bude mit mechanickou parkovaci zabranu, kterd bude
ovladana pfes webovou aplikaci, webova aplikace (webové softwarové rozhrani) bude
piistupna pro spravce oblasti, ktery bude mit parkovani na starosti. Tato mista je moZné osadit
parkovacimi senzory, aby sprdvce oblasti védél, zda je mozZné zavoru sklopit dalkové
z webového rozhrani, to je ale dopliikova funkce pro tuto variantu parkovéani. Na prondjem
parkovacich stani bude uzaviena smlouva o pronajmu, kdy néjemce dostane ptistupovou kartu
do garaze a dalkovy ovlada¢ naprogramovany pro konkrétni parkovaci zabranu.
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VARIANTA 2 B - vyuziti volnych mist pro navstévy administrativni budovy

V tomto piipadé se jednd o dalSi z moznych rozsifeni zakladniho parkovaciho
systému, kdy je stale snaha, aby podzemni garaz nebyla pies den z Casti prazdna, kdyz
parkovaci mista mohou byt smysluplné vyuzita. Majitel vyuziva parkovaci misto napt. od
17:00 do 8:00 rano kazdy pracovni den, coz znamena, Ze v pracovni dobé administrativni
budovy je kazdy den cca 80% parkovacich mist ptislusejicich bytovym jednotkam prazdnych
(celkem 42 mist pro byty a min. 32 z nich je denn¢ prazdnych).

| v tomto ptipad¢ se bude také castecné jednat o dlouhodoby pronajem, ale parkovaci
misto si pronajme administrativni budova za ucelem kratkodobého vyuzivani v prabéhu
celého dne. Predpokladem je, Zze administrativni budova bude mit recepci (vratnici), ktera
bude mit na starost autorizaci kratkodobého parkovani.

Majitel opét zada na sprdavu oblasti nabidku, Ze kaZdy den od do, je parkovaci misto
k dispozici. V tomto p¥ipadé spravce uzavie smlouvu s administrativni budovou napi. na 10
parkovacich mist, ktera budou urcena pro navstévy. Mésicné bude administrativni budové
fakturovat pausdalni cenu za 10 parkovacich mist. Napi. ndjemce bude platit 700,-
K¢&/mési¢né za 1 misto - denné 35,- K¢ / cca 20 pracovnich dnit a majitel dostane na ucet

r o wvr

mésiéné 500,- K¢, zbyla castka 200,- K¢ ziistane sprdvci oblasti.

Pro tuto variantu parkovani v podzemni garazi je nutné parkovaci mista, ktera budou
takto pronajata, osadit parkovacimi senzory. ProtoZze se jedna o podzemni garaz je mozno
pouzit senzory pro povrchovou montdz. Dale bude systém doplnén jednim datovym
kolektorem. Jeden kolektor vystaci pro garaz, ktera ma pod 200 parkovacich mist. Dale bude
pouzit opakovac signalu, protoze dosah radiovych siti neni pod zemi dostate¢ny (spise zadny),
ale tento nedostatek lze kompenzovat pravé opakovacem (zesili signél), opakovac je opct
schopen zesilit signadl pro 200 parkovacich senzord. Tzn., ze v pfipadé vétsiho poctu
parkovacich senzort, je nutné instalovat vice opakovact i datovych kolektort.

Dale dostane recep¢ni (vratny) piistup do uZivatelské ¢asti webové aplikace, ve které
bude vidét pronajata mista, a zda jsou nyni volnd nebo obsazend. V tomto piipad¢, kdyz
majitel mista zlstane doma, recepce uvidi, Ze je misto obsazené a automaticky dostane
pridélené nahradni volné misto. V tomto ptipad€ bude zébrany Vv piidéleném case obsluhovat
recepce - pres webovou aplikaci klikne na volné parkovaci misto a parkovaci zabrana se
sklopi. Dale bude mit recepce ta samé ptistupova prava k vlastnim parkovacim mistiim, ktera
budou z¢asti slouzit pro navstévy. Pokud chceme, aby recepcni ovladala parkovaci systém
Vv budoveé, je podminkou, aby byl parkovaci systém pfipojen k internetu. Pokud by byl
Vv budové napt. pouzit systém KNX, tak 1ze napojit fizeni parkovaciho systému ptes IP router
do webové aplikace a ovladat tak mechanické parkovaci zdbrany a zavory po sbérnici.

Nap¥. administrativni budova bude mit k dispozici 40 parkovacich mist pro 10
spolecnosti pro navstévy - cca 4 mista na 1 spolecnost. Celkem bude v mésici 20 pracovnich
dnii - 10 hodin za 1 den - celkem 8000 hodin/mésic na 40 stani - cena za 1 hodinu bude 5,-
K¢ - celkem 40 000,- K¢ pii 100% obsazenosti (nikdy nenastane) - spise cca 60% obsazenost
- celkem tedy 24 000,- K¢ - z toho 7 000,- zaplati sprdvci oblasti za prondjem mist a dalSich
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10 000,- K¢ za spravu systému a udribu parkovisté (2xmési¢né se parkovisté vycisti) a
7 000,- K¢ bude zuistavat majiteli administrativni budovy na dalsi vydaje.

1. Princip piistupu do gardZe a funkce poZadované po parkovacim mistu v rozSireném

reZimu (navstévy v podzemni garaZi), stale plati zakladni reZim pro majitele:

Majitel nebo najemce parkovaciho stani ma dalkovy ovlada¢ a pfistupovou kartu
(kli¢enka) a rezim garaze je pro n¢j stejny jako ve varianté¢ 2_A nebo v zakladnim rezimu.

Cast parkovacich mist v garazi ma dalkové ovladanou parkovaci zabranu, ktera bude
ovladana ptes webové rozhrani, do kterého budou ptendSeny informace i z parkovacich
senzortl - recepcni bude mit na monitoru zobrazené parkovisté s obsluhovanymi parkovacimi
misty, kdy bude vidét, zda je misto obsazeno nebo volné, to se bude tykat pouze parkovacich
mist, kterd budou pro navstévy, také bude moct recepce pies webové rozhrani zvednout
zavoru u vjezdu a sklopit parkovaci zabranu na volném misté.

1. vozidlo navstévy piijede k zavofe - pies intercom u panelu s pfistupovym systémem se
fidi¢ spoji s recepci

2. recepéni si oveéfi, zda je to navstéva pro konkrétni spolecnost (miize mit nahlaseno

doptedu) a z aplikace zjisti, které misto je volné

recepCni fidi¢i nahlasi ¢islo parkovaciho mista a zvedne zévoru u vjezdu

vozidlo pfijede k pfidélenému parkovacimu stani

recepcni mezitim ptes aplikaci sklopi parkovaci zabranu

senzor zaznamena stojici vozidlo (ikona v aplikaci se zméni ze zelené na Cervenou)

pii odjezdu vozidlo opusti parkovaci misto

parkovaci zabrana se zvedne

senzor zaznamena volné parkovaci misto (ikona v aplikaci se zméni z Cervené na

zelenou)

10. vozidlo pfijede k zavoie - opticka zavora zaznamena prujezd vozidla (opticka zavora

© oo N ko

bude umisténa cca 5 - 6 m pied mechanickou zdvorou) a mechanické zavora se zvedne

Webové softwarové rozhrani umoznuje propojeni parkovaciho systému, ktery bude
soucasti inteligentni elektroinstalace v budové a bude ptes IP router napojen do internetu a
informaci ziskanych sbérem dat z parkovacich senzorti, kterd sva data posilaji pies radiovou
sit’ také do internetu a je tak moZzné je v pfipad¢ potfeby zatadit do celoméstského systému
navrhu parkovani.

2. \'ybaveni gardZe:

1. 1x zavora ovladand pfes piistupovy systém s pfistupovymi kartami (cteCka karet) a
pies webové rozhrani z recepce - VIEZD

1x zavora ovladana pies optickou zavoru - VYJEZD

1x ptistupovy systém alespon pro 500 uzivateli - ¢teCka karet

1x opticka zavora - VYJEZD

podle poctu parkovacich stdni - mechanickd parkovaci zabrana s bezpecnostnim
senzorem proti zvednuti a ovlddana dalkovym ovlada¢em (jednu zavoru lze sklopit
dvéma dalkovymi ovladaci)

a bk wb
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6. vybrany pocet zavor bude mozné sklopit dalkové z recepce (webova aplikace), tato
mista budou vybavena parkovacimi senzory (ty budou napojeny do radiové sité a
z centralniho cloudu budou informace pifedavany do webového rozhrani pro jednotlivé
podzemni gardze)

7. 1x datovy kolektor sbirajici data od parkovacich senzort

8. 1x opakovac signalu (umozni pienos dat pies radiovou sit’ i Z podzemi)

9. webové softwarové rozhrani umoznujici sklopeni dalkové ovladané parkovaci zabrany
(ovladana recepcni) a zadvory u vjezdu

10. intercom u vjezdu pro spojeni fidice s recepci

11. mozno doplnit o uzivatelské rozhrani pro rezervace parkovacich mist pro navstévy -
piistup do aplikace bude mozny pouze pro spolecnosti sidlici v administrativni budové

Jak je vySe uvedeno, tak zakladni verze parkovaciho syst¢ému bude napojena na
inteligentni elektroinstalaci v budové (napf. systém KNX), ktery umozni napojeni
parkovaciho systému do internetu (IP router). V tomto piipad¢ je jiz potfeba monitorovat
obsazenost parkovacich mist slouZicich pro navstévy administrativni budovy. Tato mista
budou mit mechanickou parkovaci zébranu, kterd bude ovladana ptes webové rozhrani, které
bude mozno ovladat z recepce. Na pronajem parkovacich stani bude uzaviena smlouva o
prondjmu, kdy najemce dostane piistupovou kartu do gardze a dalkovy ovladac
naprogramovany pro konkrétni parkovaci zdbranu. Pokud budou mista pronajata pro
kratkodobé parkovani, tak budou zafazena do systému s dalkovym pfistupem pro ovladani
parkovaci zabrany a vybavena parkovacimi senzory.

Na recepci budou mit piehled o tom, ktera spoleCnost 7 administrativni budovy
vyuzivd jaky pocet parkovacich mist, a poté budou podle toho fakturovat za parkovné. Napi.
firma XY vyuZila v daném mésici 20 hodin parkovani - hodina parkovani bude stdt 10,- K¢ -
dostane dotycna spolecnost XY fakturu na 200,- K¢.

Navstévu budou moci spolecnosti hlasit na recepci telefonicky, emailem, osobné nebo
pres uZzivatelské rozhrani webové aplikace. Takto si vlastné rezervuji parkovaci misto pro
navstévu na konkrétni hodinu.

Parkovisté bude fungovat pro rezidenty, ktefi mohou dat své misto do castecného
pronajmu a dale pro administrativni budovu - zaméstnanci (ur¢ity pocet), firemni automobily
a navstévy. Rezident si mize také pronajmout parkovaci misto pro svou navstévu (tfeba na
vikend pfijede navstéva rezidentovi, ten zafidi pfistup pro navstévu.

Mozno doplnit o informacni ceduli s volnym poctem parkovacich mist v garazi, ta
bude umisténa nad vjezdem do garaze.

VARIANTA 2 C - kratkodobé hodinové placené parkovani

V této varianté je jiz jednd Castecné o kratkodobé placené parkovani. Opét se vychazi
z predpokladu, Ze majitel misto vyuziva od 17:00 do 8:00 a v dobé, kdy je v praci d4 misto
k dispozici ke kratkodobému placenému parkovani. Nemusi ho dat k dispozici kazdy den, ale
pouze na dobu kdy bude chtit. Bude zélezet na jeho dobrovolném rozhodnuti. Opét je cca
80% parkovacich mist pfisluSejicich bytovym jednotkdm prazdnych a je snaha umoznit
parkovani lidem vyuzivajicim pfiilezitostné sluzby budov v okoli. V tomto ptipad¢ nebude
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parkovani v podzemni gardzi vazédno na vyuziti sluzby v budovach nad podzemnim
parkovistém, ale bude moci zaparkovat kdokoli. Misto muze ptihlasit do systému jak majitel
bytové jednotky (uzivatel) tak spole¢nost sidlici v administrativé, ktera ma piidélené
konkrétni parkovaci misto.

Provoz kratkodobého placeného parkovani bude omezen na urcitou ¢ast dne. Napf.
provoz garaze bude od 9:00 do 16:00. V tuto dobu bude moci zaparkovat kdokoliv, pokud
bude v garazi volné misto.

Majitel miize dat k dispozici své misto v konkrétni den, kdy odjizdi do prace a to tak,
7e napf. pred vytahem v podzemni garazi bude umisténa dotykova tabule (pfipojena do
webového softwarového rozhrani), ke které majitel ptijde, zada pristupové tidaje (bude stacit
identifikator v podobé kli¢enky - napf. ten kterym se otevira vstupni zavora do garaze) a
vyplni ¢as névratu. Parkovaci misto se objevi na tabuli jako volné do xxx hodin. Na tabuli
bude zobrazeno parkovisté¢ a budou barevné odliSena mista, kde parkuji majitelé, ktera jsou
volna a kde parkuji navstévy. U volnych mist bude zobrazen cas do kdy je mozné misto
vyuZzit.

Majitel miize také dat své parkovaci misto do systému v pond€li a uvolnit ho na cely
tyden nebo i mésic dopfedu, aby se nemusel zatéZzovat. S predstihem bude moci zadat své
misto do systému, jak pfes tabuli umisténou pfed vytahem, tak pies webovou aplikaci
vV pohodli svého bytu. O parkovaci systém se bude opét starat sprava oblasti, kterd bude
majitelim byt vyplacet ¢astku podle zisku z parkovného.

ProtoZe nelze uplné ovlivnit, kterda parkovaci mista budou volnd, a kterda budou
obsazend, tak na konci mésice dostane sprdavce oblasti informaci, Ze v garaZi ¢. 1 bylo
volnych 5 parkovacich mist po dobu 20 dnit v dobé od 8:00 do 16:00 a 30 parkovaci mist po
dobu 20 dnit od 9:00 do 15:00. Da informaci o tom, kolik hodin v mésici bylo volnych
K parkovani, zde je to 4400 hodin a zdroveri da informaci o tom, Ze v mésici bylo 7 téchto
uvedenych hodin vyuZito 3100 hodin, kdy do rozdélovaciho bali¢ku pro majitele jde 15,- K¢
/hod a spravci ziistane 10,- K¢/hod. Celkova Castka, kterd se rozdéli mezi majitele, bude 46
500,- K¢ a majiteliim se tato Cdastka vydéli celkovym poctem hodin, které byly k dispozici,
jedna hodina bude za 12,91 K¢ a tak se vypocte, Ze majiteli, ktery dal své misto k dispozici
po dobu 20 dnit v dobé od do 8:00 do 16:00 p¥ijde na ucet castka ve vysi 2 066,- K¢ a
majiteli, ktery dal své misto k dispozici po dobu 20 dnit od 9:00 do 15:00 pr¥ijde na ucet
Castka ve vysi 1 550,- K¢, Vynos pro majitele bude zaviset na nékolika faktorech a to na tom
na kolik hodin v mésici své misto uvolni a také na to jak moc bude gardz vytiZend. Néktery
mésic miiZe dostat na ucet 200,- K¢ a néktery mésic tieba i 2500,- K¢.

Pro ty kdo budou chtit zaparkovat, tak bude umoznéno pies vefejné dostupnou Cast
webového rozhrani (nebo pfimo pies mobilni aplikaci, kterd bude obsluhovat celou oblast
nebo mésto) si misto také zarezervovat. V aplikaci se uzivateli zobrazi mapa oblasti
s garazemi, ve kterych bude mozné si misto zarezervovat a které umoziuji volné hodinové
parkovani. Rezervace bude mozna pouze den pfedem nebo v ten konkrétni den.

Napi. pojedu na néjaké jednani do banky a jsem domluven na 11:00, tak rano sednu
k PC a podivam se, kde nejblize bance mohu zaparkovat. Kliknu na gard? a zaddam, e chci
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misto od 10:45, zadam svou SPZ nebo jsem registrovany uZivatel. Webova aplikace
vygeneruje 5 mistny kod, ktery zadam do systému pvi vjezdu do garaZe. V piipadé, Ze jsem
registrovany uZivatel (jezdim do oblasti Casto), tak prFi registraci je uhrazen registracni
poplatek 50,- K¢ a ten sloufi jako zdaruka toho, Ze misto opravdu vyuZiji. V piipadé, Ze
nezaparkuji, tak dokud opét do systému nedoplnim téch poZadovanych 50,- K¢, tak si
nebudu moci misto rezervovat. Pokud jedu do oblasti jen obcas, ale chci si misto
zarezervovat, tak pri rezervaci uhradim 50,- K¢ a ndsledné dostanu rezervacni kod, zde se
mi rezervacni poplatek odecte od parkovného pii odjezdu z gardaZe. V tomto piipadé miiZe
nastat situace, Ze pri odjezdu 7 gardZe misto abych platila, tak mi automat vrati penize
(parkuji do 1,5 hod.) nebo neplatim nic (parkuji 2 hod.).

Piedpoklad vytienosti garadze, ktera ma celkem 120 parkovacich mist je: 42 mist pro
byty, 68 mist pro administrativni budovu, 10 mist standardné pro krdtkodobé parkovini,
denné k dispozici napi. 30 mist od bytit, 20 mist od administrativni spolecnosti a 10 mist pro
kratkodobé parkovani - celkem 60 mist pro hodinové parkovani.

Na budové bude umistén LED zobrazovac, ktery ukdze projizd€jicimu cloveku, ze
V této garazi je k dispozici 15 parkovacich mist pro kratkodobé parkovani. Aby zbyte¢né fidi¢
nezajizdél k vjezdu do gardze a pak slozit¢ nevycouvaval, kdyz zjisti, Ze podzemni gardz je
obsazena.

1. Princip piistupu do gardaZe a funkce pozZadované po parkovacim mistUu V rozSireném

reZimu (navstévy v podzemni garaZi), stale plati zakladni reZim pro majitele:

Majitel nebo najemce parkovaciho stani ma dalkovy ovlada¢ a pfistupovou kartu
(klicenka) a reZim garaZe je pro néj stejny jako ve varianté 2_A nebo v zakladnim reZimu.

Parkovaci mista v gardzi maji automaticky ovladanou parkovaci zabranu, ktera bude
ovladana pfes parkovaci systém, jenz bude napojen do webového softwarového rozhrani (ptes
IP router) do kterého budou pienaSeny informace i z parkovacich senzoru (pienos dat
radiovou siti).

1. vozidlo pfijede k zavore a fidi¢ si na dotykové obrazovce vybere, zda mé rezervaci
nebo parkuje jen tak a odhadne dobu parkovani

2. nasledné mu vyjede parkovaci listek s ¢islem mista a na obrazovce se mu zobrazi, ve

které Casti se pridélené misto nachazi, misto se odhlasi ze systému

dale se zvedne zavora a sklopi se parkovaci zabrana na pfidéleném misté

vozidlo zaparkuje na pfidéleném misté

Senzor zaznamena stojici vozidlo (ikona v aplikaci se zméni ze zelené na ¢ervenou)

pii odjezdu vozidlo opusti parkovaci misto

parkovaci zabrana se zvedne

O N gk ow

senzor zaznamend volné parkovaci misto (ikona v aplikaci se zméni z Cervené na
zelenou), zméni se informace o poctu volnych mist v garazi na informacni ceduli u
vjezdu do garaze, pokud neni na misto rezervace

9. f1idi€ ptijede k vyjezdni zavore a strci listek do automatu. Systém rozlisi, zda se jedna
o parkovani s predplacenou dobou (jednorazova rezervace) nebo o rezervované
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parkovani nebo o bézného uzivatele, podle tohoto klice bud tidi¢ zaplati, nebo
automat vrati rozdil, platit bude mozné kartou nebo hotové

po zaplaceni se zvedne zavora a muze odjet

parkovaci misto se zacleni zpét do systému nebo se z néj stane obsazené misto, a to
V ptipadé, Ze uz se nevyplati ho tam zatadit (majitel se mé za 15 minut vratit)

majitelé parkovacich mist budou pfi vyjezdu z podzemni garaze pouzivat ptistupovou
kartu (tak jako pro vjezd do garaze)

2. \'ybaveni gardZe:

1.

10.

11.

2x zavora ovladana pres pristupovy systém s ptistupovymi kartami (CteCka karet) a
pfes webové rozhrani na které je napojen parkovaci systém - VIEZD a VYJEZD

2x pristupovy systém alespon pro 500 uzivatell - ¢tecka karet

1x u vjezdu vstupni automat s dotykovou obrazovkou, ktery bude vydavat parkovaci
listky a pfid€lovat volna parkovaci mista

Ix u vyjezdu parkovaci automat, ktery bude umoznovat placeni a po zaplaceni se
zvedne zévora u vyjezdu

podle poctu parkovacich stani - mechanickd parkovaci zdbrana s bezpecnostnim
senzorem proti zvednuti a ovladana dalkovym ovladacem (jednu zavoru lze sklopit
dvéma dalkovymi ovladaci), pokud bude misto zaclenéno do volného parkovaciho
rezimu, tak se zabrana sklopi na pokyn automatického parkovaciho systému

mista zafazend do volného parkovaciho systému budou vybavena parkovacimi senzory
(ty budou napojeny do radiové sité a z centralniho cloudu budou informace piedavany
do webového rozhrani pro jednotlivé podzemni garaze)

1x datovy kolektor sbirajici data od parkovacich senzort

1x opakovac¢ signalu (umozni pienos dat pies radiovou sit’ i Z podzemi)

uzivatelska ¢ast webového rozhrani (pfipadné mobilni aplikace) umoznujici rezervaci
parkovacich mist pro registrované uzivatele, dale pfistupnd pro majitele parkovacich
mist monitorujici stav obsazenosti parkovacich mist (pfipadné sledujici stav
osazenych prvkil), v tomto piipadé rozsifend o moznost zaclenéni parkovaciho mista
do systému pro vetejnost, uzivatelska ¢ast webového rozhrani bude rozdélena pro tii
typy uZivatelll - majitelé parkovacich mist, vefejnost pfihlaSend do rezervaéniho
systému a vefejnost jednorazove rezervujici si misto

1x elektronicka dotykova tabule u vytahu, na které bude zobrazeno parkovisté a po
piihlaSeni si bude moci majitel piihlasit parkovaci misto do systému volného
parkovani (aplikace bude napojena na internet a bude ziskavat informace z centralniho
cloudu, kam budou smétfovana data ze senzort, ktera monitoruji Stav obsazenosti) -
pocet obrazovek podle poctu vstupli z budovy do garaze

Ix LED zobrazova¢ viditelné¢ umistény na budové informujici projizdéjici tidice o
poctu parkovacich mist (podle potieby mozno osadit vice zobrazovact)

VARIANTA 2 D - kombinace variant ,B” a ,C”

misto

V tomto piipadé¢ bude podzemni garaz fungovat pro rezidenty, ktefi mohou dat své
do dlouhodobého denniho prondjmu nebo pro kratkodobé parkovani, dale pro
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administrativni budovu - zaméstnanci (urcity pocet), firemni automobily a navstévy, ptipadné
pro kratkodobé placené parkovani. Rezident si miize také pronajmout parkovaci misto pro
svou navstévu, tieba na vikend pfijede rezidentovi navstéva, ten zafidi pfistup pro navstévu a
ta vyuzije vyhrazena stani pro navstévy, ktera patii bytovému domu.

Tento typ parkovani je vhodny pro administrativni budovu, kterd poskytuje sluzby -
napt. v 1.NP jsou obchody, dale banka, pojistovna - klienti budou vyuzivat placené
parkovani v gardzi, administrativni provozy - kancelafe slouzici pro obCasnou navstévu
Klienty - ti budou moci vyuzivat hlaSené parkovani v garazi. Zameéstnanci mohou vyuzivat
dlouhodoby pronajem na smlouvu.

Pi. 40 parkovacich stani pro byty, 5 mist pro navstévy a 60 parkovacich stani pro
administrativni budovu. Z 60 mist bude 10 mist k dispozici pro navstévy administrativni
budovy, 50 mist bude urcéeno pro firemni automobily a parkovani uréitych zaméstnancii. Ze
40 parkovacich stani pro bytové jednotky bude 10 dlouhodobé pronajimdno a 20 stani miiZe
byt k dispozici pro hodinové parkovdani podle dispozic majitelii bytii. Nikdy se nemiiZe
pocitat s variantou, Ze vSichni majitelé parkovacich stani (bytovy dim) daji sva mista pies
den k dispozici, vidy ziistane éast vozidel na svém misté.

5_2_3_VARIANTA 3 - chytra podzemni garaz - bytovy dim

Nasledujici varianta navrhu rezimu parkovani se tyka podzemnich garazi pod
bytovymi domy. V oblasti se nachdzi celkem 21 téchto podzemnich garazi. Pocet parkovacich
stani je podle poctu byt s tim, Ze 1 ke garsonce bude patfit 1 parkovaci stani a k bytim nad
100 m? budou patfit 2 parkovaci mista. Pro navstévy budou v gardZi ur¢ena minimalné tfi
parkovaci mista. Mista jsou pfidélena k bytim s tim, Ze kazdy majitel bytu ma ptidélené své
parkovaci stani s konkrétnim cCislem (parkovaci misto si majitel bytu kupuje s bytovou
jednotkou).

1. Princip p¥istupu do garaZe a funkce poZadované po parkovacim mistu:

1. majitel nebo najemce parkovaciho stani méa dalkovy ovladac ke gardzovym vratim
vozidlo pfijede K vratim, zmackne dalkové ovladani - vrata se oteviou

vozidlo pfijede ke konkrétnimu parkovacimu stani a zaparkuje

pfi odjezdu opusti parkovaci misto

vozidlo ptijede ke gardzovym vratim u vyjezdu - pokud bude gardz pfistupnd pouze
stalym uZivatelim tak se gardZova vrata oteviou, pokud optickd zévora zaznamena
prujezd vozidla (opticka zavora bude umisténa cca 5 - 6 m pied garaZzovymi vraty)

a bk wn

Pti vypadku elektrické energie lze vrata zvednout mechanicky, odemknout klicem a
vytdhnout nahoru. To je nutné pro to, aby bylo moZzné podzemni gardz pouzivat i pfi
dlouhodobém vypadku elektrické energie, pokud by nebyl v budové instalovan vykonny
zalozni zdroj elektrické energii. Parkovaci misto bude mit ¢islo, diky némuz bude mozna
jednoznacna identifikace.

Tento typ gardze neni vhodny pro kratkodobé parkovani, vyhodné je vSak pro
dlouhodoby pronajem. V tomto piipadé nejsou nutné parkovaci zabrany, pouze u vjezdu do
garaze budou vrata.

100



ROHANSKY OSTROV, PRAHA - PRVKY SMART CITIES

KRATOCHVILOVA

2. Dlouhodoby prondjem:

1. parkovaci gardze ma opét na starosti spravce oblasti, ta ma webovou aplikaci, pres
kterou bude nabizet parkovaci mista k pronajmu

2. majitel da pozadavek na spravu oblasti, Ze ma misto k pronajmuti, napt. od 8:00 do
17:00

3. ta misto nabidne ptes webovou aplikaci

najemce oslovi spravce oblasti, ten s nim sepiSe smlouvu

5. najemce dostane dalkové ovladani nebo jiny typ identifikatoru pro vstup do podzemni
garaze

&

Majitel v piipadé uzavieni smlouvy dostane za plné vyuZity mésic 500,- K¢, kdyZ je
nemocen nebo ma dovolenou a parkovaci misto ziistane obsazené, tak napiSe spravci
oblasti, Ze je nemocen. Spravce oblasti posle SMS ndjemci informaci o tom, Ze misto je
obsazené a zajisti mu ndahradni parkovani bud’ v té samé garadZi, nebo na jinych mistech.
Napi. v garaZi 7 varianty 1, kdy miiZe vyuZit misto pro hodinové parkovani a zajisti ndjemci
pristup do gardZe.

Najemce bude platit 700,- K¢/mési¢né - denné 35,- K¢ / cca 20 pracovnich dnit a

r wvr

majitel dostane na ucet mésicné 500,- K¢, zbyla castka 200,- K¢ ziistane sprdvci oblasti.

3. Vybaveni gardZe v bytovém domé:

1. 1x garazova vrata zvenci ovladana ptes ptistupovy systém s dalkovymi ovladaci (Ize
doplnit éteckou karet) - VIEZD a VYJEZD

2. 1x ptistupovy systém alespon pro 100 uzivatell - dalkové ovladani - VIEZD

3. 1x optické zavora - VYJEZD

V tomto pifipadé neni potfeba parkovaci mista vybavovat parkovacimi senzory ani
mechanickymi parkovacimi zdbranami. VSe se bude odehravat pies internet a pfes spravce
oblasti. Je to klasické feSeni parkovani v soukromé podzemni garazi, které je rozSifené o
moznost dlouhodobého prondjmu parkovaciho mista, ptes spravce oblasti. Parkovaci systém
zahrnujici zavory a pfistupovy systém je mozno napojit do chytré elektroinstalace, ktera bude
v budové (bude napt. fidit VZT v garazi, osvétleni na chodbach apod.).

5_2_4 VARIANTA 4 - chytra podzemni garaz - administrativni budova

V oblasti je celkem 10 podzemnich garazi slouzicich v zakladnim rezimu jen pro
administrativni budovy. Tyto gardZe jsou urCeny primarné¢ pro zaméstnance a piipadné
navstévy spolecnosti sidlicich v budovach. Garaze budou pftistupné pies zavoru a pii vjezdu
bude zavora aktivovana pomoci pfistupového systému (¢tecka parkovacich karet).

Staly uzivatel podzemni garaze ma piistupovou kartu (klicenka) k otevieni zavory a
pfistup do gardZze ma zajiStén stejné jako v zékladni varianté 2, ale neni zde potfeba mit
mechanické parkovaci zabrany, kazdy staly uzivatel dostane pfidélené ocislované parkovaci
misto.
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1. Princip piistupu do garaZe a funkce poZadované po parkovacim mistu:

Parkovaci mista urCend pro navstévy maji parkovaci senzor, ktery bude odesilat
informace o svém stavu (volno/obsazeno) do webového rozhrani, kdy recepéni bude mit na
monitoru zobrazené parkovisté s parkovacimi misty pro navstévy, kdy bude vidét, zda je
misto obsazeno nebo volné. Recepce bude moci pies webové rozhrani zvednout zavoru u
vjezdu.

1. vozidlo navstévy piijede k zavofe - pies intercom u panelu s pfistupovym systémem se
tidi¢ spoji s recepci

2. recepCni si oveii, zda je to navstéva pro konkrétni spolecnost (miize mit nahlaSeno

dopiedu) a z aplikace zjisti, které misto je volné

recepCni fidi¢i nahlasi ¢islo parkovaciho mista a zvedne zévoru u vjezdu

vozidlo pfijede k pfidélenému parkovacimu stani

senzor zaznamena stojici vozidlo (ikona v aplikaci se zméni ze zelené na ¢ervenou)

pti odjezdu vozidlo opusti parkovaci misto

senzor zaznamena volné parkovaci misto (ikona v aplikaci se zméni z Cervené na

zelenou)

8. vozidlo piijede k zavote - opticka zédvora zaznamend prijezd vozidla (opticka zévora

No ko

bude umisténa cca 5 - 6 m ptfed mechanickou zdvorou) a mechanicka zavora se zvedne

Webové softwarové rozhrani umoznuje propojeni parkovaciho systému, ktery bude
soucasti inteligentni elektroinstalace v budové a bude ptes IP router napojen do internetu a
informaci ziskanych sbérem dat z parkovacich senzort, kterd sva data posilaji pies radiovou
sit’ také do internetu a je tak moZzné je v ptipad¢ potfeby zafadit do celoméstského systému
navrhu parkovani.

2. \lybaveni gardZe:

1. 1x zavora ovladand pres piistupovy systém s pfistupovymi kartami (CteCka karet) a

pies webové rozhrani z recepce - VIEZD

1x zavora ovladana pies optickou zavoru - VYJEZD

1x piistupovy systém alespoii pro 500 uZivatell - ¢tecka karet

1x opticka zavora - VYJEZD

parkovaci mista pro navstévy budou vybavena parkovacimi senzory (ty budou

napojeny do radiové sit€¢ a z centralniho cloudu budou informace piedavany do

webového rozhrani pro jednotlivé podzemni garaze)

6. 1x datovy kolektor sbirajici data od parkovacich senzort

1x opakovac signalu (umozZni ptenos dat pies sit’ Sigfox 1 z podzemi)

8. webové softwarové rozhrani umoziujici zvednuti zdvory u vjezdu a sledovani stavu
obsazenosti vybranych parkovacich mist

a bk wn

~

9. intercom u vjezdu pro spojeni fidice s recepci
10. moZno doplnit o uzivatelské rozhrani pro rezervace parkovacich mist pro navstévy -
pfistup do aplikace bude mozny pouze pro spole€nosti sidlici v administrativni budové

Jak je vySe uvedeno, tak je potiebné, aby byl parkovaci systém napojen na inteligentni
elektroinstalaci v budové (napf. systém KNX), ktery umozni napojeni parkovaciho systému
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do internetu (IP router). V tomto piipadé je jiz potfeba monitorovat obsazenost parkovacich
mist slouzicich pro navstévy administrativni budovy.

Vyjezd z podzemni garaze bude také pies zavoru, ale ta se zvedne automaticky -
optické zavora. Bude tam ¢idlo, kolem kterého kdyz projede auto, tak ho zaznamena a zvedne
Zavoru.

Pro gardze administrativnich budov, kde budou pfevazn¢ soukromé kancelafe, neni
potieba slozity parkovaci systém, protoze se bude jednat o polo-soukromé garaze. Staci, aby
vyhrazeny pocet parkovacich mist pro navstévy byl spravovan z recepce. Parkovaci mista jsou
napoctena podle vyhlasky k pfisluSejicim provozim. Parkovaci mista budou ¢islovéna a ¢isla
budou pfid€lena jednotlivym spolecnostem. Mista, kterd budou urena pro navstévy, budou
oznadena ceduli: NAVSTEVA.

5_2_5_VARIANTA 5 - chytra podzemni garaz - divadlo

Je Z4douci vyuzit parkovaci mista v podzemni garazi pod divadlem (nebo kulturnim
centrem), kterd primarné slouzi pouze pro potieby divadla. Tzn., ze gardz funguje pouze
v urcity ¢asovy tsek - od 18:00 do 24:00 a je v ni napt. celkem 100 parkovacich stani, ktera
nejsou efektivné vyuzita. V dobé provozu divadla funguje pro hodinové parkovani, jinak je
prazdna. Aby podzemni gardz byla pies den 1épe vyuzita, je mozné v ni aplikovat systém
chytrého parkovani a napojit jej do celoméstského systému parkovani.

Parkovaci mista budou vybavena parkovacimi senzory. Parkovaci mista budou mit 1
mechanickou parkovaci zabranu. V dobé provozu divadla budou mit nerezervovana mista
parkovaci zabrany sklopené a divak bude moci zaparkovat, kde bude chtit. Pouze mista, ktera
budou rezervovana, napt. pii koupi listkli, budou mit parkovaci zdbrany aktivované. Pokyn
pro sklopeni zabrany bude zadan pfi vjezdu do garaze.

Ve zbytku dne v dobé od 7:00 do 17:00 (18:00) bude parkovisté piistupné pro rtizné
typy uzivatelii - kratkodobé placené parkovani, dlouhodoby denni prondjem pro zaméstnance
v oblasti.

Pro dlouhodoby pronajem bude vyclenéna 50% kapacita gardze, ta budou dana
K dispozici ptes webovou aplikaci prostfednictvim spravy oblasti. Najemnici dostanou
ptistupovou kartu K zavore a dalkové ovladani ke sklopeni parkovaci zabrany. Najemnik bude
platit mésicni prondjem, kdy ¢ast penéz bude urcena pro divadlo a ¢ast penéz bude zlstavat
spravci oblasti.

Pro kratkodoby prondjem budou urCena zbyld parkovaci stani. Zde bude moci
zaparkovat kdokoliv. Pro ty kdo budou chtit zaparkovat, tak bude umoznéno ptes verejne
dostupnou webovou aplikaci (pfipadné mobilni aplikaci) si misto také zarezervovat.
V aplikaci se uZzivateli zobrazi mapa garaze s udajem o volné kapacité. Denni rezervace bude
moznd pouze den predem, anebo v ten konkrétni den.

Napi. pojedu na néjaké jedndni do banky a schiizka je domluvena na 11:00, tak
rano sednu k PC a podivim se, kde nejblize bance mohu zaparkovat. Kliknu na gard? a
zadam, Ze chci misto od 10:45, zaddm svou SPZ nebo jsem registrovany uZivatel. Webova
aplikace vygeneruje 5 mistny kod, ktery zadam do systému pii vjezdu do gardzZe. V piipadé,
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Ze jsem registrovany uZivatel (jezdim do oblasti Casto), tak pii registraci je uhrazen
registracni poplatek 50,- K¢ a ten slouZi jako zaruka toho, Ze misto opravdu vyuZiji.
V pripade, Ze nezaparkuji, tak dokud opét do systému nedoplnim téch poZadovanych 50,-
K¢, tak si nebudu moci misto rezervovat. Pokud jedu do oblasti jen obcas, ale chci si misto
zarezervovat, tak pri rezervaci uhradim 50,- K¢ a nasledné dostanu rezervacni kod, zde se
mi rezervaéni poplatek odecte od parkovného p¥i odjezdu z gardZe. V tomto piipadé miiZe
nastat situace, Ze pii odjezdu 7 gardaZe misto abych platila, tak mi automat vrdti penize
(parkuji do 1,5 hod.) nebo neplatim nic (parkuji 2 hod.).

Je také mozné byt registrovany uzivatel a mit penize na uzivatelském uctu a parkovné
hradit z n¢j. To znamena, ze pii vyjezdu vlozim listek do automatu a ten posle informaci, o
tom kolik ¢asu jsem v gardzi stravila do centralniho serveru a ten zad4 pokyn aplikaci odecist
Z uctu penize.

Na budové bude umistén LED zobrazovac, ktery ukdze projizdé€jicimu cloveku, ze
V této garazi je k dispozici 30 parkovacich mist pro kratkodobé parkovani. Aby zbytecné fidi¢
nezajizdél k vjezdu do gardze a pak slozit¢ nevycouvaval, kdyz zjisti, Ze podzemni gardz je
obsazena.

1. Princip piistupu do garaZe a funkce poZadované po parkovacim mistu:

1. vozidlo pfijede k zévote a fidi¢ si na dotykové obrazovce vybere, zda ma rezervaci
nebo parkuje jen tak a odhadne dobu parkovani.

2. nasledné mu vyjede parkovaci listek s ¢islem mista a na obrazovce se mu zobrazi, ve
které Casti se pridélené misto nachazi, misto se odhlasi ze systému

3. dale se zvedne zavora a sklopi se parkovaci zabrana na pridéleném misté

pii odjezdu vozidla z parkovaciho mista se zvedne parkovaci zabrana

5. fidi¢ piijede k vyjezdu a strci listek do automatu, systém na zéklad€ unikéatniho kodu
na listku rozli$i, zda se jednd o parkovani s pfedplacenou dobou (jednorazova
rezervace) nebo o rezervované parkovani registrovaného uzivatele nebo o béZného
uzivatele

B

6. podle tohoto klice bud’ fidi¢ zaplati, nebo automat vrati rozdil, ptipadné mu odecte
penize z pfedem dobitého uctu

7. platit bude mozné kartou, hotoveé nebo ptes predplaceny ucet.

8. po provedeni transakce se zvedne zavora a vozidlo muze odjet

9. parkovaci misto se po zaplaceni zacleni zpét do systému

10. najemnici parkovacich mist se do garaze dostanou pomoci piistupové karty

Vecer po preklopeni rezimu do funkce divadla, se z volnych mist vyfadi rezervovana
mista ke koupenym listkim do divadla, u nich zlistanou zébrany aktivované a ostatni mista
budou umoznovat placené parkovani s volnym rezimem, pouze po dosahnuti volné kapacity
garaze, da systém pokyn zavofe u vjezdu, aby nepoustéla vozidla bez rezervace, v tu chvili se
na LED zobrazovaci objevi informace OBSAZENO.

Divak, ktery ma predem zaplacené parkovani pii vjezdu do gardze pfilozi
k pristupovému systému (Ctecka karet) karticku, kterou dostal pii koupi listkti. Ta v sob& bude
mit RFID ¢ip, ktery umozni zvednout zavoru. Ten bude naprogramovan pouze 1x zvednout
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zéavoru u vjezdu a 1x zvednout zédvoru u vyjezdu, jen v urCeny den. Tuto karticku pii odjezdu
divak vlozi do ptistupového systému u vyjezdu a bude ji tak mozné opétovné naprogramovat.
Toto feSeni lze nahradit kodem, ktery bude vytistén na listek do divadla, kdyz se budou
kupovat listky. Tento kéd se zada do systému pfi vjezdu do gardze a funkéni bude hodinu
pted zacatkem ptedstaveni. Pii zadani kodu do systému u vjezdu vyjede z parkovaciho
automatu listek, ktery se pfi odjezdu z garaze nacte do systému a umozni zvednout zavoru.

2. \'ybaveni gardZe:

1. 2x zavora ovladand pies pfistupovy systém s pristupovymi kartami (¢tecka karet) a
pres webové rozhrani na které je napojen parkovaci systém - VIEZD a VYJEZD

2. 2x pristupovy systém alespoii pro 500 uzivateli - ctecka karet

3. Ix u vjezdu vstupni automat s dotykovou obrazovkou a ¢te¢kou karet, ktery bude
vydavat parkovaci listky a pfid€lovat volné parkovaci mista

4. 1x u vyjezdu parkovaci automat se ¢teCkou karet, ktery bude umoziovat placeni, kdy
po zaplaceni se zvedne zavora u vyjezdu

5. podle poctu parkovacich stani - mechanickd parkovaci zdbrana s bezpecnostnim
senzorem proti zvednuti a ovladana dalkovym ovlada¢em (jednu zavoru lze sklopit
dvéma dalkovymi ovladaci), pokud bude misto zaclenéno do volného parkovaciho
rezimu, tak se zabrana sklopi na pokyn automatického parkovaciho systému

6. vSechna mista budou vybavena parkovacimi senzory (ty budou napojeny do radiové
sit€¢ a z centralniho cloudu budou informace pfedavany do webového rozhrani pro
jednotlivé podzemni garaze)

7. 1x datovy kolektor sbirajici data od parkovacich senzort

8. 1x opakovac signalu (umozni pienos dat pies radiovou sit’ i Z podzemi)

9. wuzivatelska ¢ast webového rozhrani pro prodejce listkti do divadla, ktery bude moci pii
prodeji listkti rezervovat konkrétni parkovaci misto a vydat ¢tecku karet, ktera bude
naprogramovana, ze kdyz fidi¢ u vjezdu pfilozi kartu ke Ctecce, tak systém kromé
zvednuti zavory automaticky sklopi i mechanickou parkovaci zdbranu a na obrazovce
se objevi ¢islo ptidéleného parkovaciho mista

10. uzivatelské cast webového rozhrani (pfipadné mobilni aplikace) umozilujici rezervaci
parkovacich mist pro registrované uZzivatele nebo pro divaky, dale monitorujici stav
obsazenosti parkovacich mist (pfipadné sledujici stav osazenych prvki), uzivatelska
¢ast webového rozhrani bude rozd€lena pro dva typy uzivateli - vefejnost piihlaSena
do rezervacniho systému a vetejnost jednorazove rezervujici si misto

11. 1x LED zobrazova¢ viditelné umistény na budové informujici projizde€jici fidi¢e o
poctu parkovacich mist (podle potieby mozno osadit vice zobrazovacii)

Tento typ podzemni garaze lze vyuzit 1 dal§imi zplsoby, ale tento mi pfiSel jako
nejvhodnéjsi pro uplatnéni chytrych technologii umoznujicich monitorovat obsazenost
parkovacich mist a zaroven fidit parkovaci rezim, ktery bude v podzemni garazi navolen.

5_2_6_VARIANTA 6 - parkovani pod obchodnim centrem

Pod obchodnim centrem bude jednopodlazni podzemni gardz pro 184 automobild,
ktera bude urena pro nakupujici. Protoze se jedna o parkovisté v centru Prahy, tak bude
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zpoplatnéné. Parkovné bude do 1 hodiny zadarmo a potom kazda dalsi hodina bude za 25,-
K¢&. Z téchto 184 mist bude cca 44 mist vyhrazeno pro zaméstnance obchodniho centra, mista
budou oznaéena napisem ZAMESTNANEC. Zaméstnanci budou moci vjet do gardZe pomoci
parkovaci karty, kterou pfilozi u vjezdu a odjezdu ke CteCce na automatech pro listky a
placeni. Vjezd do gardze bude pies zavoru, kdy u vjezdu bude automat na parkovaci listky a
parkovné se bude platit pii odjezdu z gardze. Dalsi 4 mista budou vyhrazena pro dobijeni
elektromobild.

1. Princip piistupu do garaZe a funkce poZadované po parkovacim mistu:

Provoz gardze pro zaméstnance bude nasledovny:

1. fidi¢ ptijede k zévote, ptilozi parkovaci kartu ke ctecce, kterd bude umisténa na
parkovacim automatu

2. nasledné se zvedne zavora

3. pfti odjezdu opét prilozi parkovaci kartu ke ¢teccee, ktera bude umisténa na parkovacim
automatu

4. nasledné se zvedne zavora

Provoz gardze pro nakupujici bude ndsledovny:

1. fidic¢ ptijede k zavore, zmackne tlacitko na parkovacim automatu a vyjede mu listek
nasledn¢ se zvedne zévora

pti odjezdu se parkovaci listek vlozi do parkovaciho automatu

vypocita se mu cena za parkovné

nasledné fidi¢ zaplati za parkovné hotové nebo kartou

po zaplaceni se mu zvedne z4vora a fidi¢ miZe odjet

oM wN

Je také mozZnost osadit parkovaci mista parkovacimi ¢idly a monitorovat obsazenost
parkovist¢ a mit pfehled o volné kapacit¢ podzemni gardZe. Monitorovat obsazenost
parkovisté¢ je také moZné pomoci vydanych a zaplacenych parkovacich listkli (levn&jsi
varianta neZ s parkovacimi €idly). Pfi vjezdu bude fidi¢ vidét kolik parkovacich mist je
Vv garazi volnych. Pocet volnych parkovacich mist bude zobrazen na LED zobrazovaci. Do
volnych mist se nebudou zapocitavat parkovaci mista vyhrazena pro zaméstnance.

2. \lybaveni gardZe:

1. 2x zavora ovladand pfes piistupovy systém s pfistupovymi kartami (CteCka karet) a
pres parkovaci systém - VIEZD a VYJEZD

2. 2x ptistupovy systém alespon pro 100 uzivatell - ¢teka karet

3. 1x u vjezdu vstupni automat s dotykovou obrazovkou a cteckou karet, ktery bude
vydavat parkovaci listky a pfid€lovat volna parkovaci mista

4. 1x u vyjezdu parkovaci automat se cteckou karet, ktery bude umozZnovat placeni, kdy
po zaplaceni se zvedne zavora u vyjezdu

5. 1x LED zobrazovac¢ viditelné umistény na budové informujici projizdéjici fidice o
poctu parkovacich mist (podle potieby mozno osadit vice zobrazovaci)
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Parkovaci systém bude na zakladé poctu vydanych a placenych listkli pocitat volna
mista, kterd budou zobrazena na LED zobrazovaci, ktery bude u vjezdu. Tato informace mtize
byt poskytovana i spravci oblasti. Parkovaci systém bude napojen do internetu a v realném
Case bude posilat do centrdlniho systému informaci o volnych parkovacich mistech. Tato
informace bude déle zobrazena na LED zobrazovacich umisténych v uzemi a navigujicich
fidice na volnd parkovaci mista, piipadné¢ také do mobilni aplikace, poskytujici fidicim
informace o volnych parkovacich mistech v oblasti.

V piipadé doplnéni parkovaciho systému parkovacimi senzory (ty budou napojeny do
radiové sit¢ a z centralniho cloudu budou informace piedavany do webového rozhrani pro
jednotlivé podzemni garaze), je nutné doplnit parkovaci systém o vSechny dalsi prvky jako
datovy kolektor, opakova¢ signalu, napojeni do webového softwarového rozhrani, napojeni do
mobilni aplikace.

5_2_7_VARIANTA 7 - parkovani u sportovniho centra

Parkovaci gardz u sportovniho centra je v 1.NP a umoziiuje parkovat pouze ¢leniim a
zam&stnancim sportovniho centra. Celkem je v garazi k dispozici 57 parkovacich mist,
z ¢ehoz je 10 parkovacich mist ur¢ena pro zaméstnance a 47 parkovacich mist pro Cleny
sportovniho centra.

Vjezd do garaze bude pfes zavoru. Zameéstnanci a ¢lenové sportovniho centra budou
mit parkovaci karty, které pfi vjezdu pfilozi ke cteCce a zadvora se zvedne. Clenové centra
budou mit parkovné v cené€ permanentky. Jiny typ fidict do gardze nebude mit pfistup.

Aby méli na recepci piehled o obsazenosti parkovacich mist, budou mista vybavena
parkovacimi ¢idly. Recepéni bude mit ve webové aplikaci zobrazeno parkovisté a bude mit
piehled o tom, zda je misto obsazeno a hlavné o tom kolik ¢asu tam auto stravi. Cas pro
zékazniky bude omezen na tfi hodiny, aby ¢lenové, ktefi napt. v oblasti parkuji, tam rano
nenechali auto, kdyZ jdou do prace a vyzvedli si ho odpoledne. Kdo piekro¢i povolené
hodiny, tak pfi platbé Clenstvi na dal§i mésic zaplati ptekro¢ené hodiny parkovani.

Aby bylo mozné zjistit, kdo prekrocil parkovaci dobu, tak parkovaci karta bude
vystavena na konkrétni jméno a pii vjezdu do gardZe se zaznamena Cas piijezdu a pii odjezdu
se zavora zvedne po prfiloZeni parkovaci karty a zaznamena €as odjezdu. V ptipad¢, Ze dojde
k prekroceni parkovaci doby, tak se do systému zaznamena, ktera karta to byla a to se zapise
na zékaznické konto.

1. Vybaveni gardzie:

1. 2x zavora ovladdana pies pfistupovy systém s pristupovymi kartami (Ctecka karet) -
VIEZD a VYJEZD

2. 2x pristupovy systém alespon pro 100 uzivatelt - ¢tecka karet

3. vSechna mista budou vybavena parkovacimi senzory (ty budou napojeny do radiové

sit¢ a z centralniho cloudu budou informace predavany do webového rozhrani pro

jednotlivé podzemni garaze)

1x datovy kolektor sbirajici data od parkovacich senzorti

&
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5. uzivatelska cast webového rozhrani pro recepcni ve sportovnim centru, ktera bude
monitorovat stav volnych mist v garazi

6. do webového rozhrani budou posilana i data z ptistupového systému, ktery bude
posilat systému informace o Casu straveném v gardzi konkrétnich uzivatelt, z divodu
hlidani ptekroceni volné parkovaci doby

Tato gardaz bude navrzena jako soukromé parkovisté. Jednorazovi zakaznici mohou
vyuzit napt. placené kratkodobé parkovisté s osmi parkovacimi misty pied sportovnim
centrem nebo kteroukoliv podzemni garaz, kterd je urcena pro kratkodobé parkovani.

5_2_8_VARIANTA 8 - parkovani pod lékarskym domem

V oblasti jsou dvé Iékaiska zafizeni a to klinika estetické chirurgie a poliklinika. Obé
budovy maji podzemni garaze, které budou slouzit pro zaméstnance i pacienty. Parkovani
v garazich bude pro zaméstnance bezplatné a pro pacienty bude zpoplatnéno hodinovym
parkovnym.

Vjezd do garaze bude ptes zavoru, kdy u vjezdu bude automat na parkovaci listky a
parkovné se bude platit pti odjezdu z garaze.

1. Princip piistupu do garaZe a funkce poZadované po parkovacim mistu:

Provoz gardze pro zaméstnance bude ndsledovny:

1. tidi¢ pfijede k zavore, pfilozi parkovaci kartu ke ctecce, ktera bude umisténa na
parkovacim automatu

2. nasledné se zvedne zavora

3. pfti odjezdu opét prilozi parkovaci kartu ke ¢tecce, ktera bude umisténa na parkovacim
automatu

4. nésledné se zvedne zavora

Provoz gardze pro pacienty bude ndsledovny:

1. fidi¢ pfijede k zavote, zmackne tlacitko na parkovacim automatu a vyjede mu listek
nasledné se zvedne zévora

pfi odjezdu se parkovaci listek vlozi do parkovaciho automatu

vypocita se mu cena za parkovné

nasledné tidi¢ zaplati za parkovné hotové nebo kartou

IR

po zaplaceni se mu zvedne zavora a fidi¢ mize odjet

Je také moznost osadit parkovaci mista parkovacimi ¢idly a monitorovat obsazenost
parkovist¢ a mit prehled o volné kapacit¢ podzemni garaZze. Monitorovat obsazenost
parkovisté¢ je také mozné pomoci vydanych a zaplacenych parkovacich listkii (levngjsi
varianta nez s parkovacimi ¢idly), ale v tom pfipadé je nutné odecist pocet parkovacich mist
pridélenych zaméstnanciim. Pfi vjezdu bude fidi¢ vidét kolik parkovacich mist je v gardzi
volnych. Pocet volnych parkovacich mist bude zobrazen na LED zobrazovaci.
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2. \lvbaveni gardze:

1. 2x zavora ovladand pfes piistupovy systém s pfistupovymi kartami (CteCka karet) a
pres parkovaci systém - VIEZD a VYJEZD

2. 2x pristupovy systém alespoii pro 100 uzivateli - Ctecka karet

3. 1x u vjezdu vstupni automat s dotykovou obrazovkou a cteckou karet, ktery bude
vydavat parkovaci listky a pfid¢€lovat volné parkovaci mista

4. 1x u vyjezdu parkovaci automat se ¢teCkou karet, ktery bude umoziovat placeni, kdy
po zaplaceni se zvedne zavora u vyjezdu

5. Ix LED zobrazova¢ viditeln¢ umistény na budoveé informujici projizdéjici fidice o
poctu parkovacich mist (podle potieby mozno osadit vice zobrazovacii)

Parkovaci systém bude na zakladé poétu vydanych a placenych listkii pocitat volna
mista, kterd budou zobrazena na LED zobrazovaci, ktery bude u vjezdu. Tato informace muize
byt poskytovéana i spravci oblasti. Parkovaci systém bude napojen do internetu a v redlném
case bude posilat do centralniho systému informaci o volnych parkovacich mistech. Tato
informace bude déale zobrazena na LED zobrazovacich umisténych v Gizemi a navigujicich
fidice na volnd parkovaci mista, piipadné¢ také do mobilni aplikace, poskytujici fidicim
informace o volnych parkovacich mistech v oblasti.

Dale je mozné dovybavit parkovaci systém parkovacimi senzory (ty budou napojeny
do radiové sité a z centralniho cloudu budou informace ptedavany do webového rozhrani pro
jednotlivé podzemni gardZe), to znamena doplnit parkovaci systém o vSechny dalsi prvky jako
datovy kolektor, opakova¢ signalu, napojeni do webového softwarového rozhrani, napojeni do
mobilni aplikace.

Lze také uvaZovat o vybaveni casti parkovacich mist vyhrazenych pro pacienty
mechanickou parkovaci zdbranou a zafadit ta mista do rezerva¢niho systému, ktery je
pristupny pro celou oblast. To je moZzné v ptipad¢, Ze budou instalovany parkovaci senzory.

5_2_9_VARIANTA g - parkovani u domu pro seniory

Zde se jednd o nadzemni parkovisté s 34 parkovacimi misty pro navstévy seniord a
pracovniky v domé pro seniory. Pro pracovniky bude vyhrazeno celkem 5 parkovacich mist a
zbylych 29 mist bude ureno pro navstévy. Parkovani bude pres zavoru, kdy prijezd ptes
zévoru bude na parkovaci listky nebo parkovaci karty. Ptfi vyjezdu v parkovacim automatu
zaplati fidi¢ parkovné.

Protoze se bude jednat ptevazné o stdlé navstévy, tak rodina kazdého seniora dostane
parkovaci kartu.

1. Princip pFistupu na parkovisté a funkce pozadované po parkovacim mistu:

Provoz parkovisté pro zaméstnance bude nasledovny:

1. tidi¢ pfijede k zavore, ptilozi parkovaci kartu ke ctecce, kterd bude umisténa na
parkovacim automatu

2. nasledné se zvedne zavora a zaméstnanci je pridéleno volné misto, na kterém se sklopi
mechanické parkovaci zdbrana
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3. pfi odjezdu z parkovaciho mista se zabrana automaticky zvedne

4. pfti odjezdu opét prilozi parkovaci kartu ke ¢tecce, ktera bude umisténa na parkovacim
automatu

5. nésledné se zvedne zavora

Provoz parkovisté pro stalé navstévy bude nasledovny:

1. pfi vjezdu ptilozi parkovaci kartu k vydejnimu automatu na listky

karta se nacte a zvedne zavoru

V tomto piipad¢ automat listek nevyda, neni to potieba

pfi vyjezdu z parkovisté nacte kartu v parkovacim automatu.

zavora se zvedne

karta bude nabita predem a parkovné se bude odecitat z parkovaci karty

No ok owd

pokud bude fidi¢ vlastnit kartu, tak parkovné bude mit za symbolickou cenu 5,- K& /
navstévni hodiny (den)

Pokud prijede necekanad navstéva, tak pri odchodu ridi¢ na recepci pozada o kartu, aby vyuzil
symbolické parkovné:

1. pfi vjezdu u vydejniho automatu na listky zmacknou tlacitko a vyjede jim listek

2. poté se zvedne zavora

3. pfi odchodu z domu pro seniory, pozada fidi¢ o jednorazovou parkovaci kartu a zaplati
parkovné

parkovné bude opét za symbolickou cenu 5,- K¢ / navstévni hodiny (den)

pii vyjezdu z parkovisté vloZi zaptij¢enou kartu do parkovaciho automatu, kde ziistane
zavora se zvedne

N o gk

karty se potom z automatu vyberou a vrati na recepci

Aby se odradili fidi¢i, kteti nepiijdou na navstévu do domu pro seniory, tak u vjezdu
na parkovis$té bude informacni tabule, Ze parkovné na hodinu je za 200,- K¢/hod. Parkovné se
zaplati pfimo v parkovacim automatu a to tak Ze vlozi listek do automatu (nactou kod
z listku), zaplati hotové nebo kartou a zavora se zvedne.

Vyhrazend mista pro pracovniky budou mit sklopné parkovaci zdbrany. Celkem bude
na parkovisti deset parkovacich zébran, protoze na jedné smén¢ bude pracovat pét pracovnikli
a smeény se budou zhruba hodinu na zacatku a na konci prekryvat. V tu dobu muze byt
obsazeno zhruba 10 mist pracovniky. Pfedpokladé se tfisménny provoz - ranni, odpoledni a
nocni. V dobé vymény smén neni ptedpoklad, Ze by parkovist¢ bylo pIné obsazené.
Zamgéstnanci budou mit pfistupové karty, po jejich identifikaci systém sklopi parkovaci
zabranu na volném parkovacim mist€ jiz pfi identifikaci u vjezdu. Po vyméné smén se volné
parkovaci zabrany automaticky sklopi (jsou nastaveny hodiny, kdy kdyz po nastavené hodin¢
nebude misto obsazeno, se zbyvajici zdbrany deaktivuji) a budou moci byt obsazeny
nav§tévami seniorl. Zabrany se automaticky zvednou pied zaCatkem vymeény smén, aby
mohli pracovnici zaparkovat, pokud budou jejich mista obsazena, tak recepce oslovi navstévu
a necha ji preparkovat.

110



ROHANSKY OSTROV, PRAHA - PRVKY SMART CITIES

KRATOCHVILOVA

Vsechna parkovaci mista budou mit parkovaci ¢idla. Na recepci budou mit ptistup do
webového softwarového rozhrani (webova aplikace) kde budou mit zobrazené parkovisté
S monitoringem obsazenosti parkovacich mist. Pfes aplikaci bude mozné sklopit parkovaci
zabrany na volnych mistech pro zaméstnance, pokud nedojde K jejich automatickému
sklopeni. A dat je k dispozici pro navstévy.

Hlavni vyuZiti parkovisté navstévami bude v dopolednich hodindch od 9:00 do 11:00
a Vv odpolednich hodindch od 14:00 do 18:00. Stiidani pecovatelek bude na ranni sménu od
6:00 do 7:00, na odpoledni sménu od 13:00 do 14:00 a na vecerni sménu od 19:00 do
20:00.

Je mozné také nechat dvé vyhrazena stani pro lékare, ktefi budou za pacienty dojizdét
v dopolednich hodinach. Lékati budou mit parkovaci karty bez placeni. Tzn., ze 1ékaf pfijede,
vezme si parkovaci listek a pfi odjezdu vyuZzije volnou kartu z recepce a do parkovaciho
automatu vlozi kartu a zavora se zvedne. Lékari, ktefi budou za seniory jezdit pravidelné,

pti vyjezdu, akorat se jim zvedne zavora bez placeni.

2. \'ybaveni parkovisté:

1. 2x zavora ovladand ptes pfistupovy systém s piistupovymi kartami (¢tecka karet) a
parkovacim systémem - VIEZD a VYJEZD

2. 2x ptistupovy systém alespoii pro 100 uzivatell - ¢tecka karet (karty vydané na jméno
a jednorazové karty)

3. 10x mechanicka parkovaci zabrana na mistech vyhrazenych pro zaméstnance

4. 1x u vjezdu vstupni automat s dotykovou obrazovkou a ¢teCkou karet, ktery bude
vydavat parkovaci listky a pfidélovat volna parkovaci mista

5. 1x u vyjezdu parkovaci automat se ¢teckou karet, ktery bude umoZznovat placeni, kdy
po zaplaceni nebo vlozZeni jednordzové ptistupové karty se zvedne zévora u vyjezdu

6. vSechna mista budou vybavena parkovacimi senzory (ty budou napojeny do radiové
sit¢ a z centralniho cloudu budou informace ptedavany do webového rozhrani pro
jednotlivé podzemni garaze nebo parkoviste)

7. 1x datovy kolektor sbirajici data od parkovacich senzorti

8. wuzivatelska ¢ast webového rozhrani pro recepéni v domé pro seniory, kterd bude
monitorovat stav volnych mist na parkovisti

5_2_10_VARIANTA 10 - parkovisté u zakladni skoly

Zde se jedna o nadzemni parkovisté s 30 parkovacimi misty pro rodi¢e déti ze ZS a
MS. Utitelé budou mit rezervovano 20 parkovacich mist v blizké administrativni budov.
Parkovisté bude pfistupné pies zavoru pouze pro autorizované uzivatele a nebude
zpoplatnéné. Autorizovanym uzivatelem je rodi¢ ditéte navstévujiciho zakladni nebo
matefskou Skolu, ktery na zacatku Skolniho roku dostane pfistupovou kartu, kterd mu umozni
vjezd na parkoviSté. Rodi¢ miZe na parkovacim stani stravit maximalné 30 minut, pokud
pujde na schiizku do Skoly, tak nahléasi na sekretariatu, ze ma sjednanou schiizku a ze ziejmé
bude parkovaci misto vyuzivat déle. Nahlasi ¢islo parkovaciho mista sekretaice a ta v systému
odklikne prodlouZeni parkovaci doby na neurcito.
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Pti odjezdu je opét nutné pouzit piistupovou kartu pro zvednuti zavory nebo je mozné
pouzit optickou zavoru, ktera zvedne zavoru u vyjezdu automaticky.

Pro kontrolu obsazenosti budou instalovany parkovaci ¢idla do parkovacich mist. Ta
budou slouzit pro kontrolu obsazenosti a budou data posilat pies centralni server do
sekretariatu. Budou slouzit pro kontrolu toho, zda nékdo necha auto na parkovisti po osmé
hodin¢ ranni a vyzvedne si ho az odpoledne. Pokud bude auto na misté stat déle nez 30 minut
a nebude mit povolené parkovani na dobu neurcitou, tak se spusti na obrazovce alarm a
zodpovédna osoba mulze dokonce zavolat odtahovou sluzbu. Zamezeni zneuzivani
nezpoplatnéného parkoviste.

1. Vybaveni parkovisté:

1. 2x zavora ovladand ptes pfistupovy systém s pfistupovymi kartami (Ctecka karet) a
parkovacim systémem - VIEZD a VYJEZD

2. 2X pristupovy systém alespon pro 500 uzivatell - ¢tecka karet (karty vydané na jméno)

3. vSechna mista budou vybavena parkovacimi senzory (ty budou napojeny do radiové
sit¢ a z centralniho cloudu budou informace pfedavany do webového rozhrani pro
jednotlivé podzemni garaze)

4. 1x datovy kolektor sbirajici data od parkovacich senzorti

5. uzivatelska Cast webového rozhrani pro sekretariat, ktery bude monitorovat stav
volnych mist na parkovisti

5_2_11_VARIANTA 11 - venkovni parkovaci plochy

V této varianté se jedna o ndvrh parkovaciho reZimu na venkovnim nizkokapacitnim
parkovisti, kde bude umoznéno celodenni parkovani. Celkem jsou tyto parkovisté v oblasti
¢tyii s celkem sedmdesati dvéma parkovacimi misty. Tyto mala parkovisté budou pfistupné
pies zavory a budou zpoplatnény za cely den, nebude zde umoZnéno kratkodobé (hodinové)
parkovani. Pivodné bylo v oblasti navrzeno pét téchto parkovist, ale protoze je v oblasti
potiebna plocha pro dobijeni elektromobild, tak jedno z téchto parkovist bude vyuzito pro
umisténi rychlo-nabijeci stanice elektromobila.

Parkovani na té€chto plochach se bude platit vzdy pfi ptijezdu a bude zaplaceno bud’ na
12 hodin, nebo na 24 hodin. Tzn.: Jestlize v 10:00 dopoledne fidi¢ zaparkuje vozidlo a zaplati
denni parkovné, tak ho mé zaplaceno az do 10:00 nasledujiciho dopoledne. Pokud piesahne
parkovaci dobu, tak bude pfi odjezdu vyzvéan o zaplaceni na dalsi den, tedy pokud ptesédhne o
vice nez hodinu. Pokud limit pfesdhne jenom o hodinu, tak zaplati pouze 1/3 denniho
parkovného a bude moci z parkovisté odjet. Celodenni parkovné bude ve vysi 150,- K¢ a
pildenni parkovné bude ve vysi 75,- K¢ a bude pievazné vyuzivdno pro potieby
dlouhodobych néavstév.

1. Princip pFistupu na parkovisté a funkce pozadované po parkovacim mistu:

1. tidi¢ prijede k zavore, na dotykové obrazovce platebniho automatu zvoli, zda bude
parkovat 12 hodin nebo 24 hodin

2. poté bude automatem vyzvan k zaplaceni (jednd o ptredplacené parkovani) - muze
platit kartou nebo hotové
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parkovaci automat mu vyda listek, ktery umozni fidici vyjet z parkovisté

nasledné se zvedne zavora a auto vjede na parkovisteé

f1di¢ zaparkuje a odejde

f1di¢ pfi odjezdu pfijede k automatu u zavory, kde nacte parkovaci listek

pokud se vejde do zaplaceného limitu, tak se zvedne zavora a fidi¢ odjede

pokud pfesdhne zaplaceny limit, tak je automatem vyzvan, aby doplatil parkovné -
muze platit kartou nebo hotov¢ - nasledné se zvedne zavora a on mize odjet

N Ok ow

V tomto ptipad¢ budou parkovaci mista osazena parkovacimi ¢idly, aby se piedeslo
tomu, ze n¢kdo pfijede, sice zaplati parkovné, ale auto zistane stat na parkoviSti mésic.
Informace z parkovacich senzor budou pfenaseny do webového rozhrani, jehoz spravu bude
mit na starosti spravce oblasti. Ten bude také moci zménit na téchto parkovistich parkovaci
rezim, kdyZ nebude o vyuzivani parkovisté zajem, tak znéj muze udélat kratkodobé
parkovani, jen tim, Ze pfes webové rozhrani da pokyn parkovacimu automatu ke zméné
nabizené parkovaci doby (pfidat mozZnost parkovat jen hodinu nebo tieba cely tyden). Miize
také vypnout placeni pfi piijezdu a platit se bude pouze pti odjezdu.

Tento typ parkovist¢ bude vyrazné oznacen, tak aby fidi¢ veédél, ze se jednd o
celodenni parkovani. Pti vjezdu na parkovisté bude vzdy osazen LED zobrazovac s informaci
o poctu volnych parkovacich stani. Dale protoze informace o obsazenosti parkovacich mist
budou pienaseny do webového rozhrani, tak je mozné je dale poskytnout volné pies
celoméstskou webovou aplikaci, piipadné mobilni aplikaci s moZnosti navigace a nastavit
informaci o volnych parkovacich mistech i do LED zobrazovacu v méstském prostoru.

2. \l'vbaveni parkovisté:

1. 2x zavora ovladana pies parkovaci systém - VIEZD a VYJEZD

2. 1x u vjezdu parkovaci platebni automat s dotykovou obrazovkou, kde bude mozné si
vybrat rezim parkovani a zaroven ho zaplatit a ktery bude vydéavat parkovaci listky

3. 1x u vyjezdu parkovaci platebni automat, ktery bude identifikovat, jak dlouho auto
stravilo na parkovisti a umoznit doplaceni prekro¢eného parkovného a nasledné necha
zvednout zavoru

4. vsechna mista budou vybavena parkovacimi senzory (ty budou napojeny do radiové

sit¢ a z centralniho cloudu budou informace predavany do webového rozhrani pro

jednotlivé podzemni garaze)

1x datovy kolektor sbirajici data od parkovacich senzort

uzivatelskd ¢ast webového rozhrani pro spravce monitorujici stav obsazenosti

uzivatelska ¢ast webového aplikace, ktera ukaze volny pocet parkovacich mist

mobilni aplikace, kterd bude navigovat fidic¢e k volnému parkovacimu mistu

1x LED zobrazovac viditelné¢ umistény u vjezdu na parkovisté informujici projizdéjici

© o N Ga

fidiCe o poctu parkovacich mist

Na téchto uzavienych parkovistich se nepocita s osazenim dobijecich mist pro
elektromobily, bude jednat pouze o Cisté parkovaci plochy.
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5_2_12_Zhodnoceni dopravy v klidu

Pro konkrétni lokalitu jsem navrhla vyuziti vSech parkovacich ploch, které jsou
V oblasti navrzeny a to véetn¢ mist v podzemnich garazich. Navrzené parkovaci rezimy se lisi
podle toho, kde se parkovaci plocha nachédzi. Také jsem brala v potaz, zda se jednad o
soukromé parkovaci misto nebo o vefejné parkovaci misto, coz je pfi ndvrhu také nutné
rozliSovat a pfistupovat ke kazdému jinak. Protoze se ve méstech neustdle potykdme
s nedostatkem parkovacich mist, kdy ¢ast z nich je po vétSinu dne prédzdna, jenom protoze
jsou v soukromém vlastnictvi a majitel jede vozem do zaméstnani, tak jsem navrhla jakym
zpusobem je mozno je vyuzit a jeSté piinést majiteli profit z toho, Ze jeho misto bude vyuZzivat
nekdo jiny.

Navrzené parkovaci systémy v podzemnich garazich je mozno napojit na chytrou
instalaci v budové, ktera umozni propojeni parkovaciho systému s webovym softwarovym
rozhranim, ptes které bude parkovaci systém ovladan. Toto propojeni s chytrou instalaci
vV budové, také umoznuje lépe fidit napf. vétrani gardzi pomoci VZT podle aktudlniho
obsazeni podzemni garaze apod.

V lokalit¢ Rohanského ostrova jsem navrhla celkem 11 zakladnich variant
parkovacich rezimi, se kterymi je mozno dale pracovat a doplilovat je o dalsi funkce.
Rozmisténi prvkil pro jednotlivé varianty je zakresleno v jednotlivych vykresech pro vzorové
parkovaci plochy, které se nachazi v oblasti a to véetné navrhu konceptu komunikaéniho
schématu mezi prvky u vybranych typt parkovacich ploch. Pfiloha ¢ 5 - Smart City -
doprava v klidu je vystupem této ¢asti navrhu.

5_3_Sdilené dopravni prostfredky Rohansky ostrov

Navrh sdilenych dopravnich prostfedkll v lokalit¢ Rohanského ostrova rozd€lim do tii
¢asti, a to na tii Casti: pUjcovani lodek, pijcovani jizdnich kol, kolob&zek a brusli a na
posledni ¢ast, kterou je puj¢ovani elektromobilt. V Pfiloze ¢ 6 - Smart City - sdileni
dopravnich prostitedkii budou v lokalité rozmistény prvky souvisejici se sdilenim dopravnich
prostiedki.

5_3_1_Chytré molo a pUjcovani lodék:

ProtoZe je v ramci urbanistické studie navrzeno obnoveni bo¢niho ramene Vltavy, tak
je mozné jej vyuzivat jako rekreacni plavebni kanal. S tim tedy souvisi navrh pij¢ovny lodek,
ktery lze rozsifit o chytré funkce, které umozni pujcovani lodék kdykoliv a komukoliv a
zéaroven je mit dozorem. Puj¢ovani lod€k bude mit na starosti spravce oblasti. Na zacatku a na
konci plavebniho kanalu budou osazeny dvé chytra mola, kde bude mozné si pujcit lod’ku.
Celkova délka kanalu je 1,2 km a s lod’kou nebude mozné plout mimo vyhrazenou oblast.

Proud v kanalu bude regulovany, aby byla voda v kanalu zpomalena a mohly ho tak
vyuzivat rodiny s détmi pro vikendové odpoledni plavby. V navrhu poc€itdm s tim, Ze budou
vyuzivany dvouplastové laminatové lod¢, jejichz véha je 70 - 110 kg, podle poctu osob 3
nebo 5 a rozmér je 340x140 cm a 425x155 cm.
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1. Vybaveni chytrého mola:

Jak uz jsem vySe uvedla, tak se bude jednat o uzavieny pfistieSek, ktery bude pln¢
samoobsluzny. PtistfeSek bude lehka dievostavba o rozméru 23,4x9,1 m s pultovou stiechou
na které budou umistény fotovoltaické (FV) panely a bude natocen k jihu. FV jsou potiebné
pro napajeni elektrického zadmku dvefi, pfistupového systému, napdjeni elektronické
informacni tabule, osvétleni a zabezpeCeni. FV panely budou zaroven nabijet baterie, které
budou uskladnény v ¢asti pristiesku, pristieSek bude fungovat na bazi ostrovniho systému,
kdy nebude napojen do elektrické distribu¢ni sité. V tomto prostoru budou kromé baterii i
dalsi potiebné véci pro provoz pristresku, jako ustiedna EZS, rozvadé¢ pro napajeni
elektrickych zatizeni.

Dale budou v pftistteSsku dvé trovné pro skladovéani lodé€k, které budou ocislovany a
lod’ky budou mit své misto. Kazdé misto bude vybaveno hmotnostnim senzorem do 120 kg,
ktery bude posilat informace ptes radiovou sit’ (napt. Sigfox nebo LoRaWAN). Kdyz budou
lod’ky v pfistfesku ukladany ve dvou urovnich, tak vétsi lod’ky budou uskladnény ve spodni
urovni a lehéi lod’ky budou uskladnény ve vysce 2,1 m nad podlahou, pfistupné ze zvySené
spodni urovné ve vysce 0,4m, tak aby je bylo mozné snadno sundat doli.

Vstup do piistfeSku bude zdelsi strany, kdy budou osazena dvoje posuvna
dvoukiidlova vrata o celkové §ifce 4,5 m a vySce 3,2 m. Posuvna vrata se budou posouvat po
vnitini sténé pfistieSku a otevirat se budou do dvou stran. Na této stran¢ bude na fasadé
ptistiesku elektronickd informacni tabule, kterd bude piipojena k internetu diky napojeni na
WiFi sit’ poskytovanou vetfejnym osvétlenim, takZe neni potfeba mit vlastni pfipojeni
K internetu.

PristieSek bude na obou delSich stranach rozSiten o kryty prostor vytvoreny
predsazenim stfechy. Stifecha je z kazdé strany piedsazend o 3 m. U zadni fasady budou
umistény stojany na jizdni kola, kdy ¢ast z nich bude soucasti sité¢ sdilenych jizdnich kol a
také dv€ piknikova mista. Kryty prostor u piedni fasddy bude slouzit pro odpocinek vyletnika
a budou tam instalovany lavicky.

Pro zvySeni bezpe€nosti je mozno v piistreSku kromé EZS instalovat 1 kamerovy
systém, ktery bude napojen do webového softwarového rozhrani spravce oblasti, odkud bude
sluzba poskytovana.

Navrh pftistfesku je soucasti Ptilohy €. 6, kdy je zachycena i vizudlni podoba pftistiesku
vcetné popisu osazenych prvki.

2. Funkce chytrého mola a chytré lod’ky:

Chytré molo bude otevieny pristiesek, ktery bude mozné dalkove uzavtit, napt. na noc
nebo na zimni sezonu. Vrata pristfesku budou mit elektricky zamek, ktery bude mozné oteviit
pomoci piistupového systému a to po zadani kdédu nebo po pfilozeni piistupové karty.
PristteSek nebude volné pfistupny, aby tam napi. nepfespavali bezdomovci nebo aby
nedochazelo k nic¢eni lodék nebo samotného pftisttesku. Provoz chytrych mol bude od prvniho
kvétna do posledniho zafi, v zimé budou lod’ky prochazet opravami a budou tzv. zazimované.
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PtistieSek bude mozné odemknout v sezén€ od 9:00 a piistupny bude do 20:00 az do 22:00
podle kalendainiho meésice.

V pristiesku bude celkem 20 mist pro ulozeni malych vyletnich lod¢k (lod’ka pro Ctyfi
osoby), kdy kazda lod’ka bude mit pfidélené své misto, které bude osazené senzorem, ktery
bude detekovat, zda je misto obsazené nebo volné. Protoze se jednd o dievéné lodky, tak
tento senzor bude reagovat na zménu hmotnosti. Tzn., Ze po ulozeni lod’ky na jeji misto,
senzor zjisti, Ze doslo ke zmén¢ hmotnosti (z 0 na 30 kg) a odesle tento zjistény tdaj pomoci
radiové sité pies centralni cloud do webového softwarového rozhrani, ktery ma na starosti
spravce oblasti.

Zaroven lod’ka bude vybavena sledovatem polohy zatizeni, ktery odesild informace
pouze 0 zméné mista ne o tom, jak se lod’ka pohybuje. Spravce zajima pouze informace, Ze
lod’ka zménila polohu a kde byla odstavena. Tento sledovac odesild informaci o své poloze do
webového rozhrani také pres radiovou sit’.

Ve webovém rozhrani se tyto dvé informace spoji, senzor hmotnosti zaznamena
pritomnost objektu a zaroven sledovac¢ zada svoji polohu. Pokud se sledova¢ nachazi na
stejném miste, jako je senzor hmotnosti, se kterym je lod’ka sparovana znamena to, ze lod’ka
je na svém miste.

Co se tyka sledovani lodék, tak sledova¢ bude mit sviij vyhrazeny okruh, ve kterém se
muze volné pohybovat a v pfipad€, Ze uzivatel vyjede za hranice okruhu, tak sledovac
okamzit¢ vyhlasi alarm a spravce mtize kontaktovat uzivatele, ktery si lod’ku pujéil s dotazem,
pro¢ je lod’ka mimo vymezenou oblast. Nebo pokud lod’ka vyjede mimo sviij okruh, tak je
mozno strhnout vyssi poplatek za vyuzivané sluzby, na to bude uzivatel upozornén pfi ptijéeni
lod’ky (pfi registraci do systému).

Chytré molo je dale vybaveno dalsimi senzory, které budou poskytovat informace o
vysce hladiny v kandlu, o teploté¢ vody a vzduchu. Tyto informace vcetné predpovédi pocasi
budou zobrazeny na informacni tabuli, kterd bude umisténa zvenc¢i na pfistiesku. Na tabuli
budou zobrazeny i1 informace o poctu lod’ek, které jsou vyptjceny (obsazenost kanalu) a poctu
lodek, které jsou aktualné v ptistieSku. Tato tabule bude dotykova a bude mit i druhy reZim,
kdy bude mozné si vypujcit lod’ku piimo na misté.

3. Jak je moZné si lod’ku pujcit:

Vstup do pfistteSsku bude pro registrované uzivatele. Registrovany uzivatel bude mit
ptistupovou kartu (karta miize slouzit i pro dalsi sluzby, které¢ budou v oblasti poskytovany)
nebo bude mozné si lod’ku pajcit jednorazove po slozeni kauce ve vysi 1 000,- K¢, to budou
moci vyuzit tfeba turisté. Pfi piijceni bude tato castka zablokovana na Gctu pfi pijceni lod’ky a
po vraceni lod’ky bude ¢astka na uctu opét odblokovéna, pokud by se lod’ka nevrétila tak tato
¢astka bude z uctu strzena. Pijcovné za lod’ku bude pro registrovaného uZzivatele 50,- K¢ za
hodinu a pro jednorazového uzivatele 60,- K¢ za hodinu.

Varianta 1;

Uzivatel ptijde k tabuli a pfilozi piistupovou kartu, kdy si nasledné¢ zvoli lod’ku a
potvrdi, Ze mu miize byt z Gctu strzena ¢astka za pujceni (napf. autorizacni SMS nastavena
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pro platby pies internet). V tuhle chvili je mu umoznéno vyzvednout lod’ku a na tabuli se mu
zobrazi Cislo lod’ky a piistupovy kod k jejimu odemknuti, ktery bude platny po dobu dvaceti
minut. Nasledn€¢ se mu oteviou vrata a uzivatel mize vstoupit do pfistieSku. Po odemknuti
zamku si uzivatel lod’ku pienese ven a zavie za sebou vrata, kterd se automaticky zamknou.

Pokud bude chtit uzivatel vratit lod’ku, tak bud’ ji mtize vratit do stejného pfistiesku,
nebo do pfistfesku na konci kanalu. Vraceni bude jednoduché, piilozi ptistupovou kartu ke
¢tecce a ta mu otevie vrata, protoze systém bude védét, ze tento uzivatel ma pajcenou lod’ku.
Ve chvili kdy ulozi lodku na misto se stejnym cislem jako ma lod’ka, sledova¢ odesle
informaci o své poloze a zaroven hmotnostni senzor zaznamena piitomnost predmétu o
nastavené hmotnosti, se ve webovém rozhrani tyto dvé informace sparuji. Po spocteni doby,
po kterou byla lod’ka vypljcena, se z uctu registrované¢ho uzivatele odecte pijcovné. Lod’ku
pfi uloZeni na misto zamkne pfidélenym zamkem, ktery je spolu s fetézem soucasti lod’ky. Pti
odchodu za sebou zavfie vrata, kterd se automaticky zamknou.

Udaje k platebni karté budou zadany pfi registraci uZivatele.
Varianta 2:

Uzivatel pfijde k tabuli, zvoli rezim jednorazové vypijcky, vyplni kratky formulat
vcetné udajii k platebni karté, kdy musi napf. pomoci autorizacni SMS (tak jako kdyz plati
pfes internet) potvrdit transakci, nebo miize byt soucdsti tabule bezkontaktni platebni
termindl. Po vyplnéni formuléafe se mu na Uc¢tu zablokuje ¢astka ve vysi 1000,- K¢ (kauce) a
on si mize zvolit lod’ku. V tuhle chvili je mu na zadany telefon poslan SMS kli¢ k odemknuti
vrat, ktera Se poté oteviou pomoci piistupové klavesnice, jez je soucasti pristupoveého
systému. Dale se mu na tabuli zobrazi ¢islo lod’ky a ptistupovy kod k jejimu odemknuti, ktery
bude platny po dobu dvaceti minut. Nasledné se mu oteviou vrata a uzivatel mize vstoupit do
piistieSku. Po odemknuti zamku si uZivatel lod’ku pienese ven a zavie za sebou vrata, ktera se
automaticky zamknou.

Pokud bude chtit uzivatel vratit lod’ku, tak bud’ ji miZze vratit do stejného piistiesku,
nebo do pfistfesku na konci kanalu. Vraceni bude jednoduché, na elektronické tabuli zada
rezim jednordzové vypljcky a zada, Ze chce vratit lod’ku, nasledné se objevi tabulka, kam
zada jméno vcetné plivodniho ptistupového kodu, ktery mu ptisSel SMS a nésledn€ mu piijde
nova SMS s pfistupovym kdédem k vratim. Ve chvili kdy uloZi lod’ku na misto, sledovac
odesle informaci o své poloze a hmotnostni senzor zaznamena piitomnost pfedmétu o
nastavené¢ hmotnosti, se ve webovém rozhrani tyto dvé informace sparuji. Po spocteni doby,
po kterou byla lod’ka vyptjcena, se z uctu odecte piij¢ovné a uvolni se blokace slozené kauce.
Lod’ku pfi uloZeni na misto zamkne pfidélenym zdmkem, ktery je spolu s fetézem soucasti
lod’ky. Pfi odchodu za sebou zavie vrata, ktera se automaticky zamknou.

Rezervace:

Bude také umoznéno rezervovat si lod’ku, to budou moci pouze registrovani uzivatelé,
Kteti si pomoci webové aplikace nebo mobilni aplikace mohou zarezervovat lod’ku napt. na
sobotu odpoledne k chytrému molu ¢. 2. Rezervace bude zpoplatnéna 20,- K& nevratnym
poplatek, jedna se o platbu za sluzbu. Pokud bude mit uzivatel lod’ku rezervovanou, tak po

117



ROHANSKY OSTROV, PRAHA - PRVKY SMART CITIES

KRATOCHVILOVA

priloZeni pfistupové karty ke ¢teCce se na elektronické tabuli zobrazi rovnou ¢islo lod’ky a
kod k zamku a on pouze potvrdi platbu za pijcovné.

Jak je vidét z navrzen¢ho konceptu, tak puajceni lodék k odpoledni vyjizd’ce bude
jednoduché a protoze bude u mola umistén stojan pro jizdni kola, tak je mozné spojit
vyjizd’ku na kole s plavbou po kanalu, kdy u mola ¢. 1 uzivatel odstavi kolo a ptj¢i si lod’ku,
a umola ¢. 2 lod’ku vrati a jestli tam bude volné jizdni kolo, tak mtze dal pokracovat na kole.

4. Shrnuti:

Kazdy pftistiesek bude mit celkem 20 mist pro uskladnéni lod€k, kdy v oblasti bude
mozné pujcovat dvacet lodek, které se budou mezi moly pohybovat. Pokud by se stalo, ze na
konci dne bude v jednom pfistiesku osmnact lodék a ve druhém dvé, tak spravce oblasti
pfesune lod’ky mezi piistteSky, tak aby jich bylo deset v kazdém mole. Pokud by byla
nedostate¢na kapacita, tak 1ze dokoupit dalsi lod’ky, upravit piistteSek a doplnit senzory jak
v pristiesku, tak osadit sledovace na lod’ky a zatradit obé zatizeni do radiové sité a nastavit
jejich parametry pro systém pujcovani, ktery je fizen pres webové softwarové rozhrani.

5_3_2_Bikesharing:

Protoze se feSend lokalita Rohansky ostrov nachdzi na uizemi hl. mésta Praha, kde jiz
nyni funguje systém sdileni jizdnich kol, které provozuje spolecnost Rekola Bikesharing
s..0.”%, je vhodné lokalitu zaclenit do tohoto jiz fungujiciho systému. Vyhodou tohoto
systému je, ze dojde k volnému napojeni na zbytek mésta, ktery jiz tuto sluzbu vyuziva. Pro
muj navrh to znamena, ze v lokalit¢ rozmistim tzv. Repointy, tj. stojany na jizdni kola.
Celkem jich bude v lokalit¢ rozmisténo dvacettii, kdy v kazdém Repointu bude mozno
zaparkovat minimalné pét jizdnich kol, ale tfeba pfed nakupnim centrem bude téchto mist az
dvacet. Navyseni poctu kol na lokalitu bych odhadla na padesat kust, kdy samoziejmé bude
mozno v lokalité pouzivat jakakoliv jizdni kola, kterd budou zafazena v systému Rekola
Bikesharing s.r.o.

1. Jak je mozZné si kolo vypujcit:

Pro piij¢eni jizdnich kol musite byt zaregistrovan, mit chytry telefon s aplikaci nebo
telefon s moznosti zasilat SMS, diky nimzZ si kolo odemknete a také zaplacené pujcovné. Bez
registrace neni mozno si kolo vypijcit. Kazdé takto sdilené kolo je riZové a ma na sobé
Sestimistny kod, ktery 1ze zadat do aplikace Vv telefonu nebo poslat SMS a vzapéti dostanete
potvrzovaci kéd, s nimz si odemknete zdmek. Po odemceni 1ze kolo vyuzivat 3 hodiny. Pted
pouzitim je doporuceno kolo zkontrolovat, kdy by mélo dobfe brzdit, svitit a nemélo by byt
viditelné mechanicky poskozeno. V piipadé zavad je nutno je nahlasit.

ProtoZze se jedna o sdileni, tak je idealni je vracet co nejdfive, pokud je potieba
vyuzivat kolo déle nez hodinu, bude z vasi platebni karty strhavan ptisluSny finan¢ni obnos.
Je také vhodné se s kolem zdrzovat ve vyznacené zoné€ i kvili dal§imu moznému pujceni a

* Informace o fungovani spole¢nosti Rekola Bikesharing s.r.0. jsou pfevzaty z internetovych stranek spole¢nosti
https://www.rekola.cz/ a z vlastni zkuSenosti, kdy jsem tento systém pouzivala jiz v roce 2016. Pro leto$ni rok
jsou zméneény podminky ptijcovani jizdnich kol.
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kontrolou ze strany servisu. Kdyz chcete kolo vratit tak je mozné vyuzit nejbliz§i Repoint,
ktery je mozné najit v mobilni aplikaci a nasledné odkliknout, ze je kolo vraceno. Polohu
zjisti provozovatel automaticky. Pokud neni Repoint v dosahu, tak kolo musime umistit na
bezpecné, dobie viditelné misto, kde ho uzamkneme (lampa, zabradli, stojan), za takto
vracené kolo se plati manipulaéni poplatek v 50% vysi jednorazového ptijcovného. Vracené
kolo nesmi nijak ohrozovat provoz na pozemnich komunikacich ani ohrozovat ¢i omezovat
chodce. Nakonec u takto vracené¢ho kola zadame jeho polohu do mapy v aplikaci a také ji
muzeme upfesnit popiskem. Kolo lze také vratit i SMS zpradvou, kde musime napsat co
nejpresnéjsi adresu. Za desetindsobek jednorazového plijcovného je mozné vratit kolo i mimo
vyznacenou zonu.

2. Sezona 2017

Leto$ni sezona byla spusténa dne 21. 3. 2017, kdy byly zavedeny tii druhy plijcovani.
V prvni varianté je pijcovné je 1199,-/sezona, ale je mozné kolo pouzivat jen 1 hodinu v kuse
a poté je mozné si kolo vymeénit za jiné, nebo pockat 15 minut a to stejné kolo si opét
vypujéit, nebo pokud potiebujeme jet déle, tak je mozné si zaplatit za kazdou dalsi zapocatou
hodinu jako pii jednorazové vypujéce. Ve druhé varianté je mozno jezdit s mésicnim
ptedplatnym, které je 320,-/mésic, kdy je mozné jezdit, jak dlouho chceme. A tfeti variantou
je jednorazové pujcovné, kdy se plati za hodinu a ptjéovné je 32,-/hod. V tomto ptipadé se
plati za kazdou zapoc¢atou hodinu.

V piipad€ dodrzeni zékladnich podminek, jako je vraceni kola do zoény a do jedné
hodiny, pfipadné do Repointu nebo virtudlniho mista staci mit zaplacen pouze ro¢ni tarif.

3. Doplnéni sluzby pro lokalitu Rohanského ostrova:

ProtoZe v feSené urbanistické studii je navrzen zeleny pas podél feky Vltavy, ktery je
primarné urcen pro rekreaci obyvatel zijicich v uzemi, a v pasu jsou navrZzeny jak
cyklostezky, tak vyasfaltované trasy vhodné pro jizdu na koleckovych bruslich, je vhodné
systém Rekola Bikesharing doplnit o kamennou plj¢ovnu koleckovych brusli a kolobé&zek,
ktera bude v provozu od ptilky dubna do konce zéfi, vzdy ptes cely vikend (od 9:00 do 19:00)
a Vv pracovnim tydnu bude v provozu kazdé odpoledne (od 14:00 do 19:00). Pijcovna bude
umisténa v 1.NP administrativni budovy (umisténi pijcovny je zakresleno ve vykresu), ktera
je na kiizovatce Rohanského nabiezi a komunikace vedouci do podzemni gardze pod

divadlem.

Pijceni kolob&zky nebo koleckovych brusli bude mozno bud’ na zdkladé ¢lenského
uctu zalozeného u spolec¢nosti Rekola Bikesharing, stejny ti¢et jako pro piijceni jizdniho kola,
nebo po zaplaceni kauce ve vysi 200,- K¢ a predlozeni identifika¢niho dokladu (obcansky
nebo fidi¢sky prikaz). Pijéovné bude bud’ na cely den, nebo bude pocitano po hodinach, kdy
platit se bude po vraceni zpét do pijcovny. Cena za pijceni bude 40,- K& na odpoledne
Vv pracovnim tydnu a 70,- K¢ na den o vikendu, jinak se bude uctovat 15,- /hod v pracovnim
tydnu a 20,- /hod o vikendu. Platba bude probihat strzenim ¢astky z registrované platebni
karty (autorizace jako platba ptes internet), platebni kartou ptes platebni terminal nebo hotové
pii vraceni v pijcovngé.
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V kamenn¢ piijcovné si bude mozné také pujcit détské kolo, détské koleCkové brusle
nebo kolobézku pro déti. Déle koleckové brusle pro dospélé a kolobézku pro dospélé. Pokud
bude Spatné pocasi, cely den bude prset tak plij¢ovna nebude oteviena. V piipadé zavieni
pujcovny se to registrovani uzivatelé¢ dozvédi diky automaticky odeslané zpravé (email nebo
zprava poslana pfes mobilni aplikaci, ktera bude sdruzovat sluzby poskytované v lokalit€).
Bude se jednat o neplacenou sluzbu, kdy obsluha odesle hromadnou zpravu.

5_3_3_Sdileni elektromobilG:

V souvislosti s rozvijejici se elektromobilitou a snahou mést snizovat emise v centrech
mést, tak je vhodné jiz nyni pfipravit obyvatele na moderni dopravni prostiedky, kterymi
elektromobily jsou. Protoze jsou potizovaci ndklady na elektromobil stale vysoké v porovnani
S koupi bézného osobniho automobilu, tak je potieba lidi naucit, ze cestovani elektromobilem
je normalni véc. Jednou z moZnosti jak umoznit lidem pouZivat elektromobily je zatadit je do
systému sdilenych dopravnich prostfedkd - CarSharing, v tomto ptipadé ElectricCarSharing.
V budoucnu se totiz miize stat, ze vjezd do oblasti bude pouze na povolenku, pfipadné bude
mozné pouzivat pravé elektromobily a bézné osobni automobily bude nutné nechat na
odstavnych parkovistich na okraji mésta. Z toho divodu je také nutné pfipravit v lokalité
podminky pro dobijeni elektromobilti. Vytvoreni sit¢ dobijecich stanic elektromobill se budu
vénovat v nasledujici kapitole. Zde navrhnu jakym zplsobem a za jakych podminek je mozné
zavést sdileni elektromobila v lokalité.

V tomto pfipadé¢ se bude jednat o samostatnou sluzbu, kterd nebude spadat pod
spravce oblasti, ale bude fungovat samostatné, bude mit vlastni kancelar se zazemim pro
parkovani vozidel. ProtoZe sluzba bude fungovat pouze pro registrované uZzivatele a primarné
vSe pobé€Zi pies internet bez asistence obsluhy, tak bude mozné si vozidlo pijcit kdykoliv i
Vv noci. Podminky pro to aby kdokoliv mohl stat ¢lenem, jsou: platny fidi¢sky prikaz a mit
uzavieno pojiSténi odpovédnosti, které je moZno uzavfit 1 pfimo v kancelafi pjcovny. Pii
registraci bude nutné také slozit registracni poplatek ve vysi 500,- K¢, ktery bude platit po
celou dobu registrace a v piipadé, Ze se ¢len rozhodne vystoupit a sluzbu nadale nevyuzivat
mu bude tento poplatek vracen.

1. Rozmisténi vozidel v lokalité:

Hlavni zékladna carsharingu bude v administrativni budové na kiizeni Rohanského
nabiezi a komunikace vedouci do podzemni gardze pod divadlem, je to stejnd budova, kde
bude kamenna puj¢ovna kolobézek. V 1.NP bude sidlit vedeni spole¢nosti, kde bude mozné
se také registrovat nebo si piimo zajistit puj¢eni vozidla bez rezervace, pokud bude zrovna
n¢jaké volné. V podzemni garazi (dvé podzemni podlazi) pod touto budovou bude ve 2. PP
vyhrazeno celkem 50 parkovacich mist uréenych pro zaparkovani celé flotily elektromobild,
ktera by byla k dispozici pro carsharing. Na zacatku, ale bude sluzba zacinat s deseti vozidly,
kdy dalsi bude dokupovat podle vytizenosti stavajici flotily.

V gardzi budou i dobijeci stanice, které budou samostatné napojeny do elektrické
distribucni sité (ptipadné je mozno uvazovat s instalaci FV paneld na stfechu administrativni
budovy, kdy elektricka energie ze sité¢ bude pouze vykryvat aktualni spotiebu), a kapacita
pfipojeni bude navrzena na maximalni pocet parkovacich mist, kdy je pocitano, ze bude
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mozno zaparkovat celkem 50 vozidel, ale sit’ bude navrzena tak, ze se bude najednou dobijet
pouze polovina vozidel. Bude umoznéno fizené dobijeni s prioritnim pfistupem. Zplsoby
dobijeni elektromobilii v oblasti jsou popsany v dalsi kapitole. Na zacatku bude osazeno
pouze pét dobijecich stanic, kdy kazda bude mit dvé zasuvky a postupné budou podle potieby
dopliovany, ale jiz doptedu je pocitano s osazenim celkem dvaceti péti dobijecich stanic.

V lokalit¢ bude celkem sedm mist, kde bude mozné elektromobil primérné zaparkovat
a nechat ho tam. Tato mista budou vyrazné oznacena a budou vybavena parkovacimi senzory
napojenymi do radiové sité a Vv ptipadé, ze tam zaparkuje n¢kdo jiny, tak se ve webovém
rozhrani rozezni alarm na centrale a obsluha bude moci na misto vyslat strazniky méstské
policie nebo rovnou odtahovou sluzbu. Tato mista budou také vybavena dobijecimi stanicemi,
které budou urceny pro dobijeni sdilenych elektromobild. Na téchto sedmi mistech bude
mozno zaparkovat celkem dvacet jedna vozidel. Také budou vyhrazena ¢tyfi mista ptimo
Vv podzemni garazi obchodniho centra, kde bude zaparkovano alespont jedno vozidlo, kdy
pokud né¢kdo pijde nakupovat a zjisti, ze potebuje nakup odvézt domu, koukne do mobilni
aplikace a zjisti, ze je tam volné vozidlo, tak si ho zarezervuje a muze si tak odvézt domi
nakup. Muze se samoziejmé stat, ze budou vSechna vozidla vyptjcend, to nelze nijak ovlivnit,
protoze se najdou chvile, kdy by 1 sto sdilenych aut nedostacovalo.

Pokud fidi¢ vrati vozidlo do centraly carsharingu nebo na vyhrazené parkovaci misto
tak neplati Zddny manipulacni poplatek, jako v pfipadé, ze vozidlo nechd nékde jinde, kde je
nutné, aby ho obsluha pteparkovala.

2. Jak si pujcit elektromobil:

Nejprve je nutné se zaregistrovat. Registrace bude mozna po internetu, kdy je nasledné
nutné pfijit do kancelafe V centrdle a vyzvednout si pfistupovou kartu, kterd umozni
odemknuti jakéhokoliv vozidla, které bude urceno ke sdileni. Registrace je také mozna i1
piimo v kancelafi centraly, kdy karta bude vydana hned pfi podpisu smlouvy. Karta bude
vydana az po predloZeni priikazu totoZnosti. Ve smlouvé jsou oSetfeny véci ohledné
zpiisobeni Skody, odcizeni nebo placeni ptj¢ovného.

Sluzba bude fungovat na zaklad€ rezervacniho systému, kdy si registrovany ¢len
zarezervuje viz na urCitou dobu a zvoli si misto vyzvednuti, kdy si nejcastéji vozidlo
vyzvedne piimo v centrale nebo pravé v obchodnim centru. Rezervovat vozidlo bude mozné i
po telefonu na dispeCink do centraly, ale tento typ rezervace bude umoznén jen od 7:00 do
19:00, kazdy den, pies noc bude mozna jen rezervace po internetu. Doba na jak dlouho bude
mozné si vliiz rezervovat je omezena na 24 hodin, pokud bude chtit uZivatel vozidlo uzivat
déle, tak je nutno se domluvit pfimo s centralou a pokud bude rezervace provedena vcas tak je
mozné si vozidlo vypujcit i na delSi dovolenou. Pokud bude potiebovat prodlouZit rezervaci a
vozidlo nebude zarezervovano, tak je mozné si rezervaci prodlouzit. Jizda bez rezervace
znamena porusSeni smlouvy, uzivatel bude muset zaplatit smluvni pokutu a néasledné bude
vytazen ze systému poskytované sluzby - bude mu deaktivovana karta slouzici pro odemknuti
automobilu.

Jakmile si uzivatel viiz rezervuje a dostane potvrzeni ze systému, Ze rezervace byla
provedena, tak je mozné si v danou hodinu viiz vyptjcit. Systém v danou hodinu zpftistupni
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konkrétni vozidlo konkrétnimu uzivateli, ktery si vozidlo odemkne pomoci piistupové karty.
Po odemceni, nastoupi do vozidla, v palubni pfihradce si vyzvedne klice a mlze s vozem
odjet. Pokud bude chtit vozidlo nechat nékde zaparkované, tak vozidlo zamkne klicky. Az po
skonceni rezervace uzamkne vozidlo opét pfistupovou kartou a v tu chvili je mozno vozidlo
vyuzit dal§im uzivatelem nebo jej uvolnit pro piipadné rezervace. Pokud vozidlo uzivatel
zaparkuje na néjakém nestandardnim misté, tak je nutné, aby jej obsluha z dispecinku
pteparkovala, bud’ na misto, kde si jej mize dalsi uzivatel vyzvednout nebo do centraly.

3. Dobijeni:

V palubni piihradce budou umistény i ¢ipové karty umoznujici dobijeni elektromobila
na vyhrazenych mistech. V lokalit¢ bude moZzno dobijet elektromobil na vyhrazenych
mistech, mimo lokalitu, ale stadle na Gizemi Prahy bude mozné dobit elektromobil i u
smluvnich partnerti. Tento typ dobijeni je zadarmo, je poskytnut v ramci sluzby pijceni
elektromobilu.

Pokud je nutné vozidlo dobit mimo urcené dobijeci stanice, tak uz si to uzivatel plati
sam, ale v rdmci odmén jsou mu pfipsany do uzivatelského uctu volné kilometry, které mtze
vyuzit pii dal$i cesté. Také je mozné dobit elektromobil i doma pfes vlastni pfipojeni, ale ani
tento zpusob dobijeni neni proplacen. Avsak i za n&j jsou do uzivatelského uctu ptipsany
volné kilometry.

4. Pijcéovné:

Pljcovné za elektromobil bude mit tfi varianty a je na kazdém uzivateli, pro kterou se
rozhodne a jak casto si bude elektromobil pijcovat. Za dobijeni elektromobilli jak na
vyhrazenych nebo smluvnich dobijecich stanicich nebo 1 doma pies noc je mozno sbirat volné
kilometry, které¢ je mozné vyuzit pii dalsi jizd€é. Vyhodou je, ze pokud potiebujete néco
vytidit, vozidlo potiebuje dobit a vy zaparkujete na vyhrazeném stani a nechate vozidlo dobit,
tak se neplati parkovné a jeSté se nasbiraji volné kilometry.

Varianta ¢. 1

UZivatel zaplati poplatek na 1 rok ve vysi 3 000,- K¢ a nasledné bude pii pijceni
vozidla platit 2,- K¢ za ujety kilometr a 20,- K& za hodinu/ den nebo 10,- K&/ noc. Tato
varianta je vhodnda pro uzivatele, ktefi si budou viiz ptijéovat casto a vyuziji ho kazdy meésic
alespon pétkrat.

Varianta é. 2

Uzivatel zaplati poplatek za mésic ve vysi 300,- K¢ a nasledné bude pii plijceni
vozidla platit 4,- K¢ za ujety kilometr a 30,- K& za hodinu/ den nebo 15,- K&/ noc. Tato
varianta je vhodna pro uzivatele, ktefi si budou viiz sice Casto, ale jen v konkrétnim mésici a
budou védét, ze auto vyuziji v lednu a potom tieba az v kvétnu.

Varianta ¢. 3

Uzivatel neplati pausalni poplatek, ale plati pouze €istou jizdu. Ten bude pii plij¢eni
vozidla platit 6,- K¢ za ujety kilometr a 40,- K¢ za hodinu/ den nebo 20,- K¢/ noc. Tato
varianta je vhodna pro obCasné uzivatele, ktefi potfebuji auto jednou za mésic ¢i dva.
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5. Vyvbava vozidla a parkovaciho mista:

Kazdé¢ sdilené vozidlo bude mit technologii pro sledovani polohy vozidla (GPS), déle
mobilni komunikaci s vozidlem (GSM), kdy bude mozné se zvozidla spojit piimo
s dispeCinkem, zafizeni pro kontrolu pfitomnosti klict a ¢ipovych dobijecich karet (mtze se
stat, ze uzivatel vozidlo opusti, zamkne jej pfistupovou kartou, protoze mu skoncila rezervace,
ale klicky si str¢i do kapsy, na dispecinku se v tu chvili objevi, ze ve vozidle chybi klicky a
hned je mozné kontaktovat uzivatele), zafizeni pro odemykani a zamykani vozidla
pfistupovou kartou, dale pak bude ve voze bézna silni¢ni vybava.

Co se tyka vyhrazenych parkovacich mist, tak ta budou vybavena stejnymi
parkovacimi senzory, které jsou pouzity v kapitole doprava v klidu, ale informace o
obsazenosti budou piedavany na centralu carsharingu nikoli spravci oblasti. Mista budou
monitorovana z divodu, aby nebyla obsazena neopravnénym uzivatelem. Pokud by k tomu
doslo, tak obsluha bude moci na misto vyslat strdzniky méstské policie nebo rovnou
odtahovou sluzbu.

To ze na misté stoji cizi vozidlo, se pozna podle sparovani informace o obsazeném
misté a informace z GPS ve vozidle, kdyz se objevi na map¢ dvé tecky na stejném misté, kdy
jedna piedstavuje obsazené misto a druhd elektromobil, tak je vSe v potadku. Pokud se na
mapé objevi jen teCka, ktera hlasi, ze misto je obsazeno, ale neni u ni tecka zadného
elektromobilu, tak se jedna cizi vozidlo (pokuta nebo odtazeni). Pokud se na mapé¢ objevi po
ukonceni rezervace teCka znamenajici elektromobil a neni na vyhrazeném parkovacim misté,
je nutné elektromobil pifeparkovat a poté se tedy uzivateli nauctuje manipulacni poplatek ve
vysi 30,- K¢ za preparkovani.

6. Shrnuti:

Jak jsem na zacatku uvedla, tak sdileni elektromobili se bude v oblasti rozvijet
postupné, ale pii ndvrhu dobijeci sit¢ pro elektromobily, kterou budu fesit v dalsi kapitole, je
nutné pocitat s moznosti rozSifeni poctu sdilenych elektromobilii, kdy pocet muize byt
navysen aZ na padesat vozidel. Vozidlo bude mozné pouZivat na celém tizemi hl. mésta Prahy
a Vv prilehlych obcich, delsi trasy budou muset byt pfedem schvaleny, kdy napi. vozidlo
PEUGEOT iOn®, které je vhodné do méstského provozu mé dojezd 120 km. Co se viak tyka
vraceni vozidla, tak musi byt vraceno vzdy do lokality, pod kterou spada, kdy v tomto ptipadé
musi byt zaparkovano kdekoliv v feSeném Uzemi, ale ne mimo n¢j. Pokud by se vozidlo
zaparkovalo mimo lokalitu, tak uzivatel dostane pokutu. Sluzba miize byt také postupné
rozSifena do ostatnich ¢asti Prahy a flotila tak mize v budoucnosti Citat 1 sto vozl (zatim
opravdu vzdalen4 budoucnost).

5_4 _Dobijeni elektromobilii_Rohansky ostrov

Dalsi navrzenou technologii, kterd se stava jiz béznou soucasti Smart City je fungujici
sit’ dobijecich stanic pro elektromobily. Idedlnim feSenim by bylo navrhnout dobijeci mista

%0 Toto vozidlo je snadno ovladatelné a dobfe se s nim parkuje, je tedy vhodné do méstského provozu a uvadim
ho zde pouze jako priklad, jak velka vozidla budou pouZivana pro sdileni. S timto vozidlem mam vlastni
zkuSenost.
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fungujici na principu vzorové stanice Parasol Driveco, které¢ by mély vlastni FV panely pro

vyrobu elektrické energie. Dobijeci stanice by byly stale napojeny do vetejné distribu¢ni sité,

aby nebylo nutné ukladat vyrobenou elektrickou energii do baterii, které by musely byt
dostate¢né nadimenzovany, a stale se jedna o nejdrazsi prvek v instalaci.

1. Navrh i‘eSeni:

Cela sit’ bude zahrnovat jak dobijeci stanice, které budou urceny pouze pro dobijeni
sdilenych dopravnich prosttedkt (elektromobilll), tak dobijeci stanice rozmisténé v lokalité na
vybranych mistech, na vefejné ptistupnych parkovacich stanich a také rychlonabijeci stanice
ur¢ené pro nabijeni osmi elektromobilli (varianta benzinové stanice). Celkovy pocet a
rozmisténi dobijecich stanic budou zobrazeny ve vykresu, ktery je soucasti Prilohy €. 7.

Co se tykéa popisu navrzeného feSeni, tak je pii ndvrhu potifeba rozlisit komu budou
nabijeci stanice urCeny a to z hlediska pozadavkii na vybaveni dobijeci stanice. V izemi
rozliSuji nasledujici varianty: varianta 1, kterd je uréend pro soukroma stani v bytovych
domech (mozné instalace v exteriéru i interiéru), varianta 2, kterd je urend pro dobijeni

24

firemnich automobild, které budou parkovat v podzemnich garazich administrativnich a
polyfunkénich budov, varianta ¢. 3, kterd se tyka soukromych parkovist, jako jsou napf.
obchodni centra nebo hlidana parkovisté pro dlouhodobé parkovani, kde budou moci dobijet
zakaznici, ktefi vyuzivaji tato parkovisté, varianta ¢. 4, kdy budou dobijeci stanice rozmistény
na ulici, kde bude moci dobijet sviij elektromobil kdokoliv, varianta €. 5, jsou rychlonabijeci
stanice, které budou seskupeny do jednoho mista a fungovat budou, tak jako béZzna benzinova
stanice, akorat Ze dobijeni bude trvat déle nez tankovani bézného automobilu, tj. 30 minut a
varianta ¢. 6, kdy budou nabijeci stanice ur€ené pro dobijeni elektromobild, které patii do
flotily carsharingu. VSechny tyto varianty budou v Uzemi pouzity a jejich umisténi je
zakresleno na vykresu, ktery je soucasti Ptilohy €. 7.

2. ReZimy nabijeni:

Nutné je vzit v ivahu 1 rezim nabijeni, ktery urCuje stupent ochrany a zarovein typ nabijecich
konektorti. Podle zvoleného rezimu bude vybrand dobijeci stanice osazena pozadovanymi
zasuvkami:

a) rezim nabijeni I - nizky stupen ochrany, pfimé pfipojeni elektromobilu do sité pies
nevyhrazenou domovni zasuvku, kdy je pro nabijeni pouzivan jednoduchy kabel, u
nehoz hrozi piehtati, tento typ nabijeni je uz v USA zakazan - tento rezim nabijeni
nebude v navrhu uvazovan

b) reZim nabijeni 2 - ptijatelny stupent ochrany, kdy je sice elektromobil stale piimo

pfipojen do sit€¢ prfes nevyhrazenou domovni zasuvku, ale uz je pouzit kabel
S komunika¢nim rozhranim pro monitorovani nabijeni, tento rezim je vhodny pro
pouziti v soukromych instalacich, kde neni nutné platit za extra odebranou elektrickou
energii ze sité, nejvhodné&j$i pouziti je v rodinnych domech, kde je tato zdsuvka
umisténd za elektromérem, nejlépe v garazi, kdy majitel pfijede vecer domu a necha
pies noc svilj viiz nabijet - tento rezim nabijeni nebude také v navrhu pouzit

C) reZim nabijeni 3 - vysoky stupeit ochrany, kdy je elektromobil piipojen pifimo do
elektrické sit¢ pres vyhrazenou zasuvku, ktera je vybavena monitorovanim nabijeni a
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to pies vyhrazeny kabel, tento rezim nabijeni je urCen pro dobijeni elektromobilli pres
placené dobijeci stanice, kdy ma fidi¢ pro identifikaci bud’ RFID kartu nebo aplikaci
Vv chytrém telefonu a spotieba elektrické energie je méfena a pozdéji od spravce
dobijeci sité piijde fidi¢i faktura za odebranou elektrickou energii - tento rezim
nabijeni bude pouzit pro dobijeni elektromobili v bytovych domech, v piipadé
instalovanych dobijecich stanic v ulici a na soukromych parkovistich, kde bude
automobil odstaven del$i dobu a pro dobijeci stanice urené pro carsharing, kde
automobil také stravi delsi dobu (centrala carsharingu)

rezim nabijeni 4 - vysoky stupenn ochrany, kdy je elektromobil nepiimo pfipojen do
elektrické sit¢ pomoci externiho nabijece DC, ktery je vybaven monitorovanym
nabijenim pies vyhrazeny kabel, tento rezim nabijeni je urCen pro rychlonabijeni
elektromobill na dobijecich mistech v obchodnich domech nebo v ptipadé dobijecich
stanic uréenych pro carsharing, které jsou rozmistény v lokalit¢ a také pro
rychlodobijeci stanici (varianta benzinové stanice)

3. PoZadavky na navriené dobijeci stanice:

Pro jednotlivé varianty z bodu 1 zde uvadim pozadavky na vybaveni dobijecich stanic:

a)

b)

varianta ¢. I - soukroma stani v bytovych domech budou osazena dobijeci stanici jejiz
vykon je pozadovan v rozmezi od 4 KW do 22 kW, kdy stanice mtize byt umisténa na
sloup nebo piimo instalovana na sténu podzemni garaze, bude zalezet na dispozici
podzemni garaze, tyto stanice budou osazeny ve vnitinim prostoru, ktery bude (muze
byt) monitorovan kamerami, stanice budou osazeny zasuvkou pro rezim nabijeni 3,
méfeni spotfeby elektrické energie bude fidi¢i chodit vzdy na konci mésice, fidi¢ bude
pfes den vyuzivat elektromobil v méstském provozu a pies noc bude na svém
parkovacim stdni moci své auto dobijet, dobijeni bude umozZnéno drziteli po
odemknuti zasuvky pomoci RFID karty nebo aplikace v chytrém telefonu

varianta ¢. 2 - dobijeni firemnich automobilt, kdy vozy budou parkovat v podzemnich
garazich, takze pijde o vnitini instalaci dobijecich stanic, podzemni garadz bude (mtize
byt) monitorovana kamerami, vykon stanice je pozadovan v rozmezi od 7 kW do 22
kKW, kdy stanice bude umisténa na sloup nebo pfimo instalovana na sténu, bude zalezet
na dispozici podzemni garaze, v tomto ptipad¢ bude dobijeci stanice osazena dvéma
zasuvkami pro rezim nabijeni 3, méfeni spotfeby u téchto stanic bude na konci mésice
doruceno spolecnosti, kdy na faktufe bude spotieba vyuctovana podle pouzitych RFID
karet nebo podle uzivatelskych tdajti zadanych do mobilni aplikace, kterou mohou mit
zaméstnanci v telefonu, RFID karty a mobilni aplikace budou slouZit pro odemknuti
zasuvky

varianta ¢. 3/1 - jedna se o soukromé podzemni garaze, které jsou piistupné vetejnosti
napf. u obchodnich center, kde bude fidi¢ stat del$i dobu, aby mohl sviij elektromobil
dobit, tyto stanice budou slouzit pro dobiti v piipadé potieby, kdy vykon stanice je
pozadovan v rozmezi od 7 KW do 22 kW, ktera bude umisténa na sloupu nebo ptimo
instalovana na sténu, bude zalezet na dispozici garaze, v tomto piipadé bude dobijeci
stanice osazena dvéma zasuvkami pro rezim nabijeni 3, métfeni spotieby bude probihat
na zaklad¢ odemknuti zasuvky pomoci RFID karty nebo tidajii zadanych do mobilni
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aplikace a na konci mésice prijde registrovanému uzivateli faktura s vyuactovanim
poskytnutych sluzeb

varianta ¢. 3/2 - jedna se o soukroma parkovisté, ale v tomto piipadé se jedna o
venkovni parkoviste, kterd nejsou trvale hlidana, ptistup na parkovisté je pies zavory,

ale jinak neni parkovisté oploceno, proto je tfeba aby dobijeci stanice byla v provedeni
antivandal, opét je pozadovan vykon stanice V rozmezi od 7 KW do 22 kW, stanice
bude v provedeni jako samostatné stojici S moznosti venkovni instalace, stanice bude
op¢t osazena dvéma zasuvkami pro rezim dobijeni 3 a méfeni spotieby bude probihat
na zaklad¢ odemknuti zasuvky pomoci RFID karty nebo udajii zadanych do mobilni
aplikace, na konci mésice pfijde registrovanému uzivateli faktura s vyactovanim
poskytnutych sluzeb

varianta ¢. 4 - dobijeci stanice jsou umistény na vyhrazenych parkovacich mistech, ve
vybranych mistech v fesené lokalité, tyto dobijeci stanice jsou urCeny pro fidice
elektromobiltl, kteti potfebuji dobit sviij elektromobil a nezélezi jim na tom jak dlouho
se bude vuz dobijet a nechtéji pouzit rychlonabijeci stanici, vykon stanice je opét
vrozmezi od 7 kW do 22 kW, v provedeni jako samostatné stojici pro venkovni
instalaci a s upravou antivandal, stanice bude opét osazena dvéma zasuvkami pro
rezim dobijeni 3, kdy budou moci byt dobijeny dva automobily, méfeni spotieby bude
probihat na zdkladé odemknuti zasuvky pomoci RFID karty nebo udaji zadanych do
mobilni aplikace a na koci mésice piijde registrovanému wuzivateli faktura
S vyuctovanim poskytnutych sluzeb

varianta ¢. 5 - rychlonabijeci stanice, které budou fungovat na principu Cerpaci
stanice, kdy fidi€ pfijede, za 30 minut dobije vozidlo a okamzité zaplati, v Izemi bude
takovato stanice jedna, kde budou osazeny Ctyfi rychlonabijeci stanice, kdy kazda
Z nich bude mit dva nabijeci body, jedna z téchto stanic bude uzamcena a odemknuti
bude mozné pomoci RFID karty nebo idajii zadanych do mobilni aplikace a na konci
mésice piijde registrovanému uzivateli faktura s vyictovanim poskytnutych sluzeb,
zbyvajici tfi stanice budou mit volny piistup, kdy stanice bude fungovat jako béZny
Cerpaci stojan, kdy tidi¢ pfijede, dobije viiz a okamzité zaplati, Cerpaci stanice bude
fungovat jako samoobsluzna, ale bude pod dozorem kamer, aby mohl byt
identifikovan fidi¢, ktery nezaplati, placeni bude mozZné platebni kartou nebo hotové
pomoci platebniho automatu, ktery bude soucasti stanice, do platebniho automatu se
zada Cislo nabijeciho bodu a nasledné zaplati spotfebu a dostane uctenku,
rychlonabijeci stanice budou v provedeni antivandal, samostatné¢ stojici, budou mit
dva dobijeci body, ze Ctyf stojanti budou dva stojany s rezimem nabijeni 4 pres
vyhrazenou DC zasuvku (vykon do 50kW, konektor CHAdeMO) a dva stojany véetné
uzamcené stanice budou s rezimem nabijeni 3 ptes vyhrazenou AC zasuvku (vykon do
43kW, konektor Typ 2)

varianta ¢. 6/1 - dobijeci Stanice, které budou instalovany v centrale carsharingu
V podzemni garazi maji pozadovany vykon stanice v rozmezi od 7 KW do 22 kW,
ktera bude umisténa na sloupu nebo pifimo na stén¢, opét dle dispozice konkrétni
parkovaci gardze, tato dobijeci stanice bude osazena dvéma zasuvkami pro rezim

nabijeni 3, méfeni spotfeby u téchto stanic bude na konci mésice chodit piimo
carsharingové spolecnosti a nabijeni bude sice volné, ale pted zapocetim dobijeni se
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bude muset vz identifikovat pomoci RFID karty, aby byl pfehled ohledné spotieby
jednotlivych vozi, stanice nebudou uzamceny, protoze k t¢émto dobijecim stanicim
nebude mit pfistup nikdo jiny

h) varianta ¢. 6/2 - opét se jedna o dobijeci stanice uréené pro dobijeni elektromobilt
patficich do flotily carsharingu, ale tyto budou osazeny na vyhrazenych parkovacich
mistech v feSené lokalité, tyto dobijeci stanice budou osazeny v exteriéru, jejich
pozadovany vykon je v rozmezi od 7 KW do 22 kW, v provedeni jako samostatné

stojici pro venkovni instalaci, SUpravou antivandal, stanice bude osazena dvéma
zasuvkami pro rezim dobijeni 3, kdy budou moci byt dobijeny dva automobily, méieni
spotfeby bude probihat na zakladé odemknuti zasuvky pomoci RFID karty, ktera bude
uloZzena v konkrétnim sdileném elektromobilu, tyto dobijeci stanice budou moci
vyuzivat pouze vozidla patfici do flotily sdilenych elektromobilli, tzn. ze zasuvky
budou moci byt odemknuty pouze RFID kartami, které budou registrovany na
carsharingovou spole¢nost

4. Rizeni sité dobijecich stanic v uizemi:

Sit’" dobijecich stanic bude fizena z jednoho mista jako celek. Rizeni sité bude mozné
diky pfipojeni jednotlivych dobijecich stanic do centralniho cloudu pomoci GPRS modulu,
kterym jsou stanice vybaveny. Zaroven bude dochéazet k mistnimu fizeni vykonu dodavaného
do elektromobilil a to ptes integrované funkce pfimo v dobijecich stanicich. Dobijeci stanice
budou vzdy pfipojeny piimo do distribuc¢ni sité, tak aby neohrozovaly elektrické rozvody ve
stavajici budove a zbyte¢né nenavysovaly spotfebu budovy. Kazda instalace dobijecich stanic
(at uz jednotlivych nebo jejich seskupeni) bude mit pfedplaceny jisti¢ a elektromér, kdy
v budovach budou dobijeci stanice seskupeny do jednoho celku, ktery bude napajen
z distribucni sité.

U seskupeni dobijecich stanic bude dochédzet k monitorovani vykonu tohoto seskupeni
stanic a pfipadnému omezeni jejich vykonu. S poskytovatelem elektrické energie je uzavien
smluvni stav ohledné¢ aktudlni mezni spotieby a v piipadé ptiblizeni se k této hodnoté bude
vykon stanic omezen. Monitoring vykonu seskupeni dobijecich stanic bude mozny diky
fidicimu programu, ktery bude nahrén do fidici jednotky umisténé v napajecim rozvadé&ci. Pod
tuto fidici jednotku budou seskupeny vSechny dobijeci stanice v jedné gardzi (nebo
parkovisti). Ridici program umozni omezeni vykonu ve tiech variantich: a) rovnomérné
snizeni - okamzity vystupni vykon dobijecich stanic v jednom seskupeni bude snizen o stejné
procento vykonu u kazdé stanice v seskupeni, b) omezeni s prioritami - vystup dobijeci
stanice s nejvétSim vykonem je omezen jako prvni, cilem je zajistit, aby vSechny stanice
v seskupeni odebiraly stejné mnozstvi energie, ¢) omezeni S vyhrazenou pristupovou kartou -
seskupeni stanic po identifikaci vyhrazené ptistupové karty u jedné dobijeci stanice, neomezi
vykon této stanice, piipadné ho snizi pouze ¢astecne.

V piipad¢ instalace samostatné nabijeci stanice, kterd nebude zafazena do seskupeni,
bude také umoznéno fizeni energie. V tomto piipadé to zajisti integrovana funkce dobijeciho
stojanu se dvéma zasuvkami. Tato funkce umoZni omezit maximalni vykon mezi dvéma
zasuvkami a zaroven vyrovnat zatizeni mezi nimi, coZ umozni nabijet elektromobily, tak
rychle jak je to mozné a zaroven nedojde k prekroceni maximalniho omezeni vykonu, ktery
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bude pro dobijeci stanici nastaven. Stanice tak snizi vykon dodavany do elektromobilii
Vv ptipad¢, ze pozaduji vice energie nez je jeji maximalné nastaveny vykon.

Vzdalené tizeni sit¢ dobijecich stanic bude zajisténo ptes webové softwarové rozhrani
(ovladano z kanceléfe spravce oblasti), které umozni nasledujici funkce:

1. zobrazi aktudlni stav nabijecich bodl

2. zobrazi dostupné a nedostupné dobijeci body

3. umozni zastaveni nebo spusténi nabijeni elektromobilu pomoci vzdaleného ptistupu

4. umozni dynamické monitorovani stavu infrastruktury

5. monitorovani detailu nabijeciho bodu, které zahrnuje technické informace, aktivni
sluzby pro nabijeci bod, dostupnost nabijeciho bodu, nabijeci relaci za poslednich
sedm dni

6. vzdalenou zménu nastaveni samostatnych nabijecich bodil

7. zménu provoznich rezimd jednotlivych nabijecich bodG - pieklopeni rezimu

s ovétenim uzivatele do rezimu bez ovéfeni uzivatele

8. vzdalenou aktualizaci firmwaru a to jednoho nabijeciho bodu nebo seskupeni
nabijecich bodii soucasné

9. také je umoznéna vzdalena diagnostika jednotlivych nabijecich boda

10. je mozné nastaveni ruznych metod pro ovéfeni uZzivateli (smlouva-1D, voucher,
goodwill)

11. sprava uzivatelskych kont - zobrazeni a upravy ID smlouvy uzivatela

12. aktivaci nebo deaktivaci pfistupovych RFID karet, které budou pouzivat uzivatelé
elektromobill pro dobijeni

13. budou poskytovany detailni zdznamy a zpravy o nabijeni véetné podkladd pro
fakturaci.

14. bude mozné zobrazit i informace u jednotlivych uzivateld o jejich dobijeni
(spotiebované kWh nebo casovy pribéh dobijeni) - tato informace bude dale
poskytnuta samotnym uzivatelim prostfednictvim mobilni nebo webové aplikace, do
které budou mit pfistup spravce i uzivatel

15. bude mozné zobrazit diagramy a grafy prib&éhu dobijeni

Informace z jednotlivych dobijecich stanic budou posilany pomoci bezdratového
modemu (GPRS) do sbérného cloudu, kde budou data shromazd’ovana, ukladana a
poskytovana do webového softwarového rozhrani, pres které bude sit’ fizena. Diky tomuto
uloZisti bude umoznén pfistup k datim v redlném cCase pfes internet a fizeni miiZe probihat
Z libovolného mista pomoci standardniho webového prohlizece (standardné bude fizeni
probihat z kancelafe spravce oblasti) a zaroven jsou data v cloudu automaticky zalohovana.
Pro fizeni sité dobijecich stanic, tak staci pfipojeni k internetu a webové softwarové rozhrani,
do néhoz je pfistup poskytnut vyrobcem dobijecich stanic. Ptistup do portalu bude chranén
heslem, kdy provozovatel, kterym je v tomto ptipad€ spravce oblasti bude mit osobni piistup
a autorizaci pro zménu udaju.

Carsharingova spole¢nost bude mit pfistup do uZivatelské casti webového
softwarového rozhrani, kde oproti béznym uzivatelim bude mit k dispozici funkci, pomoci
které si bude fidit ptidélovani nebo odebirani RFID karet samostatné, nebude se muset
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obracet na spravce oblasti, ten ale v systému uvidi, ze karta byla pfidélena nebo odebréna.
Carsharingova spolec¢nost bude mit také aktualni prehled o nabijecich bodech, které budou
vyuzivany pouze flotilou elektromobili. Dale budou mit pfistup k zaznamiim ohledné
jednotlivych dobijeni (spotfebované kWh nebo casovy prabeh dobijeni), budou moci
zobrazovat diagramy a grafy prub&hu dobijeni, zjisStovat udaje o spotieb&. Spole¢nost tak
bude mit aktualni ptrehled o spotfebé jednotlivych vozi patticich do flotily. V ramci této
uzivatelské casti webového softwarového rozhrani bude mit spolec¢nost také piehled o
tankovani elektromobil Vv dobijeci siti spadajici pod spravce oblasti, ale mimo vyhrazené
dobijeci stanice pro carsharing, tato informace bude vzdy zafazena do systému v piipadé
pouziti konkrétni RFID karty patiici spolecnosti.

V ramci navrzené¢ho feSeni je navrzeno i rozhrani pro pfimé uzivatele dobijecich
stanic, kterym je aplikace pro chytry telefon, ktera umoziuje hledani volnych nabijecich
bodu, spusténi nabijeni (neni potieba RFID karta), piehled o pribézné spottebé v aktudlnim
fakturanim obdobi, historii jednotlivych dobijeni. Tato aplikace je doplnéna o rozhrani
tietich stran, kterymi jsou: mapova aplikace pro zobrazeni nabijecich bodii, roaming nebo
platebni feseni.

V ramci poskytovanych udaji ohledné volnych parkovacich mist budou na LED
zobrazovacich poskytovany i1 udaje o nejbliz§i volné dobijeci stanici, protoze ne vSichni
budou mit v telefonu mobilni aplikaci, kterd by je k volné dobijeci stanici dovedla.

5. Shrnuti:

V této Casti jsem navrhla sit’ dobijecich stanic, které budou sdruZeny pod vzdalenou
spravu. Jednotlivé stanice budou napajeny piimo z distribucni sité, stanice budou napojeny do
sit¢ pfes integrovany GPRS modem a vzdalend sprava takto navrzené sité je prostfednictvim
webového softwarového rozhrani (webova aplikace). Soucésti tohoto navrhu je Priloha ¢. 7 -
Smart City - dobijeci sit’ pro elektromobily, kde bude naviena sit’ zakreslena do feSené
lokality.

5_5_Odpadové hospodaristvi_Rohansky ostrov

V ramci odpadového hospodarstvi jsem navrhla rozmisténi odpadovych nadob na
tfidény odpad, které budou podavat do centralniho systému informace o naplnéni a na zakladé
toho budou planovany trasy svozovych vozi.

V tizemi jsem vytipovala celkem 30 vhodnych mist, kde budou odpadové nadoby
umistény. Pro realizaci chytrého odpadového hospodéistvi budou pouzity senzory, které
budou posilat informace o svém stavu pres radiovou sit’ (napt. Sigfox nebo LoRaWAN) do
cloudu, odkud budou dale poskytnuty do webového softwarového rozhrani (webova
aplikace), kde budou odpadové nadoby spravovany, a bude v této webové aplikaci mozné
planovat trasy svozovych vozl. V tzemi jsem umistila nésledujici typy odpadovych nadob -
sklo bilé, sklo barevné, napojové kartony, plast, papir a bioodpad.

1. PoZadavky na senzory v odpadovych nadobach:

Stavajici odpadové nadoby (popelnice) budou osazeny obousmérnym bezdratovym
senzorem napojenym do radiové sité, ktery bude odesilat do systému informaci o jejich
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naplnéni, svlij stav budou aktualizovat kazdou hodinu od 6:00 do 20:00. Tzn., ze jedna
popelnice posle denné patnact béznych zprav, kdy systém bude informovan o stavu naplnéni,
kazdych Sest hodin se Cidlo piihlasi do systému a oznami mu, Ze jeSté zije, to jsou Ctyfi
zpravy za den a protoze €idlo je schopno zaregistrovat, zda ma popelnice zaviené viko nebo
zda spadla, pfipadné byla pfesunuta, tak tuto zménu stavu také nahlasi. Primérné tedy bude
posilat celkem 25 zprav denné. Také je mozno aktualizovat stav naplnénosti ru¢né kdykoliv,
coz se provede dotazem z centralniho systému a popelnice na tento dotaz odpovi, proto jsem
navrhla, aby byly pouzity senzory, které¢ umoziuji obousmérnou komunikaci.

Senzory, které budou umistény v odpadovych nadobach, budou vybaveny
ultrazvukovym snimacem, ktery je schopen sledovat rizné parametry souvisejici
s naklddanim s odpady. Primérn€ bude sledovan stav naplnénosti odpadové nadoby, dale
teplota v nadobé, pozice odpadové nadoby a také to zda je zvednuto viko nebo nadoba lezi na
zemi (je v jiné nez ve svislé poloze). Senzor bude umoznovat obousmérnou komunikaci, kdy
Z centralniho systému muze byt vyslan dotaz ohledné¢ naplnénosti nebo aktudlni teploty
Vv kterykoliv okamzik, nebo muize byt senzor pteprogramovan nebo nakonfigurovan pomoci
vzdaleného pfistupu z centralniho systému. Samotny senzor musi byt vyroben tak, aby
vydrzel extrémni podminky, které v odpadové nadobé panuji a také aby nedoslo k jeho
poskozeni pfi vysypdvani nadoby. Kryt senzoru by mél byt vyroben z takového materialu,
ktery je odolny vii¢i chemickym latkdm, které se mohou v odpadovych nadobach vyskytnout.
Nejvhodnégjsi se v soucasné dobé jevi injektovany polyetylen s vysokou hustotou, ze kterého
se vyrabi odpadové nadoby. Pokud dojde k poskozeni krytu nebo dokonce samotného
senzoru, tak senzor vySle do webové aplikace zpravu o poruse.

2. Systém iizeni odpadového hospodaistvi:

Pro tizeni odpadového hospodaistvi je potfeba centralni fidici systém, ktery bude
mozkem celého chytrého odpadového hospodaistvi. Centralni fidici systém bude piedstavovat
webové softwarové rozhrani (webova aplikace), do kterého budou posilany informace, které
budou prochazet ptes cloud, kde budou primarné¢ shromazdovany a tfizeny informace
posilané ptes radiovou sit. Systém bude tedy fizen pomoci webové aplikace, do které bude
mit pfistup spravce oblasti piipadné svozova firma.

Ve webové¢ aplikaci budou odpadové nddoby zobrazeny na podkladu mapové aplikace
a Vv ptipad€é oznaceni konkrétni popelnice, 1ze pfes webové rozhrani je mozné spravovat
konkrétni odpadovou nadobu. Webova aplikace pro fizeni odpadového hospodaistvi bude
piistupné z jakéhokoliv pocitace po zadani piistupovych tdajii, protoze se jednd o sluzbu,
ktera bude fungovat na principu Platform as a Service™, kdy je uZivateli zpfistupnén systém
umoziujici spravovat odpadové hospodarstvi v lokalité, kterou ma spravce na starost. Také je
bude mozné si stahnout napi. do telefonu nebo tabletu mobilni aplikaci, kterd béznému
¢lovéku ukdze mapu s rozmisténymi odpadovymi nddobami v oblasti a sdé€li mu, jak jsou
odpadové nadoby zaplnény. Mapu bude mozné si zobrazit 1 ve standardnim webovém
prohliZeci.

> Vysvétleno v kapitole 5_8 Internet véci_Rohansky ostrov.
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3. Shrnuti:

V feSeném uzemi, tedy budou rozmistény jednotlivé odpadové nadoby, které budou
osazeny ultrazvukovymi senzory, které¢ budou posilat informace ptes radiovou sit’. Informace
doputuji do cloudu, kde budou primarné¢ shromazd’'ovany a tiizeny. Cloud je pfifadi do
konkrétniho systému, kterym zde bude webové softwarové rozhrani (webova aplikace), pres
kterou je mozné cely systém v konkrétni oblasti spravovat. Data jsou také z cloudu
poskytnuta do mobilnich aplikaci, které jsou uréeny pro obyvatele oblasti. Na zakladé
informaci dostupnych ve webovém softwarovém rozhrani bude mozné efektivné planovat
trasy svozl jednotlivych odpadnich nédob, dale popelnice v ptipadé prekroceni urcitych
nastavenych parametrii (rozbiti ¢idla, zapaleni popelnice) okamzit¢ nahldsi poplach, kdy
prave v ptipadé pozaru je mozné, aby byla tato informace okamzité pfeposldna na hasice,
bude tak vynechan lidsky faktor, kdy obsluha nemusi byt zrovna u pocitate. To bude
zajistovat funkce, kterou je mozno pti konfiguraci systému zaktivovat ve spravci systému.

Rozmisténi konkrétnich osazenych nadob vcetné¢ zobrazeni konceptu fungovani
systému je zakresleno v PFiloze ¢ 8 - Smart City - odpadové hospoddistvi.

5_6_Verejné osvétleni_Rohansky ostrov

V celé lokalit¢ bude aplikovan systém chytrého osvétleni. Pfi navrhu systému jsem
vyuZila i toho, Ze samotné svitidlo bude umisténo na nosné konstrukei - stozar s vyloznikem,
kdy vySka stozarti se pohybuje od 4 m do 12 m, coZ znamen4, Ze samotné svitidlo Ize vyuzit i
k jinému ucelu nez jen Kk osvétleni komunikaci. Chytré osvétleni tak jako ostatni pouzité
prvky budou napojeny do siti tvoficich IoT. Diky tomuto napojeni budou informace
poskytovany dal$im subjektim, kterymi jsou spravci, uzivatelé nebo dalsi technologie.
V rdmci rozmisténi lamp vetejného osvétleni jsem lampy vyuzila i pro dalsi technologie, napf.
jsou na nich umistény senzory ovzdusi, které budou instalovany v riznych ¢astech lokality.
Lampy budou také slouzit jako ptistupovy bod pro vetejnou sit WiFi, kdy n¢kolik lamp
pokryje celou oblast parku a v dobé, kdy ma vétSina lidi problém vyjit do piirody bez
internetu, tak se hned misto pro pikniky v parku zatraktivni.

1. Hlayni funkce navrhnutého VO:

Osvétleni bude navrZzeno jako energeticky Usporné a zaroven CasteCné energeticky
sobéstacné. VSechna osazena svitidla vefejného osvétleni by méla mit polovodicovy svételny
zdroj (technologie LED), kdy uz jen pouziti téchto svételnych zdrojl usetii ndklady na provoz
vefejného osvétleni. Aby systém vetfejného byl castecné energeticky sobéstacny, tak ¢ast lamp
si bude pro svlj provoz vyrabét elektrickou energii sama pomoci integrovanych
fotovoltaickych paneli. Takto sobé&stacné lampy jsou v ndvrhu osazeny podél cyklotrasy u
Vltavy a také lampy, které jsou rozmistény u p&si promenady. Tyto lampy budou mit baterie,
které se budou nabijet pfes den a v noci energii spotebuji, lampy tedy nebudou napojeny na
distribucni sit’ elektrické energie. Tento typ lamp je mozné osadit kdekoliv v izemi, a to i
dodate¢né. Ostatni lampy vetejného osvétleni, které jsem umistila do navrhu, budou napojeny
na distribucni sit’ elektrické energie.

Spousténi a vypindni vetfejného osvétleni bude realizovano na zékladé¢ v uzemi
sbiranych senzorickych dat o intenzité okolniho osvétleni z vice senzorti, které jsem v tizemi
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navrhla osadit. Protoze je v izemi vice typi prostord, které je potieba osvétlovat v riizném
rezimu, tak vystupy ze senzort jsou v fidicim systému rozdéleny podle téchto prostort. Jeden
senzor tak bude poskytovat informace pro fizeni osvétleni vice prostorti. V navrhu ramci
vefejného osvétleni v lokalit¢ Rohanského ostrova nenavrhuji funkci vypnuti svételnych
zdrojii uprostfed noci a to vzhledem k charakteru izemi, jednd se totiz o reprezentativni
méstsky prostor.

Ale v ¢asti izemi, konkrétné v parku u Vltavy a v ¢asti Kaizlovych sadi pouziji funkci
tlumeni vykonu v nocnich hodinach a to podle dat ziskanych ze senzord. Protoze tato Cést
feSen¢ho uzemi bude v noci minimalné vyuzita, tak se lampy rozsviti tlumené napt. na 20%
vykonu a v piipad¢ reakce pohybového senzoru se lampa rozsviti na 60 - 70%, neni zde
nutné, aby lampy svitily na maximalni vykon. Pohybové senzory budou reagovat na pohyb
Vv okoli svételnych zdrojl a to nasledovné. Senzor, ktery bude umistén v urcité vzdalenosti od
lampy (napf. prvni senzor bude umistén na lampé¢, kterd je na hranici rozdilné osvétlenych
uzemi a neni jesté¢ nastavena na tento rezim), zachyti pohyb a ztlumenou lampu, ke které
ptislusi, rozsviti na jeji nejvyssi nastaveny vykon. Lampa se po urCité dobé zpét vrati do
tlumeného rezimu, pokud pfislusny senzor nezachyti opétovny pohyb. Kazdy senzor bude
ovladat dvé lampy v ulici - lampu (lampy) pfed senzorem a lampu (lampy) za senzorem,
pohyb lidi je mozny z obou sméra.

Také jsem v Casti Gizemi navrhla variantu, Ze pohybové senzory jsou 0sazeny na
poslednich lampach na hranici rozdilné¢ osvétleného tzemi a zareaguji na pohyb, tak ze
rozsviti tfi az pét lamp na trase, rozsviceni mize probeéhnout kaskadove v ur€itém casovém
intervalu. Pouzitim této varianty dojde ke snizeni poc¢tu osazenych pohybovych senzord.
V ptipadé kondni néjaké vefejné nocni akce v tomto prostoru je mozné lampy ru¢né (pokyn
k rozsviceni se zada do pocitace) rozsvitit po dobu jejiho konani na 100% vykon.

V hlavnich ulicich - Sokolovska, Rohanské nabfezi, nové navrzena ulice paralelni
s Rohanskym néabfeZim a ve spojovacich ulicich mezi nimi, jsem navrhla, ze lampy budou
rozsviceny na maximalni vykon po celou noc. V ulicich mezi bytovymi domy, v pasu, ktery je
nejblize Vltavy, budou lampy svitit do urc¢ité hodiny na maximalni vykon, v ur¢itou no¢ni
hodinu se svétla ztlumi na 60% vykonu a opét se nad ranem rozsviti na maximalni vykon.

Urcité typy budov v izemi maji navrzeno vlastni nasviceni fasady, které¢ se zapne na
zéklad¢ 0daji o intenzit€¢ okolniho osvétleni a v ur€enou noc¢ni hodinu se toto nasviceni
vypne, tato hodina bude pevné naprogramovana. Pro tento typ osvétleni je mozné navrhnout
rizné svételné scény, nasviceny budou nésledujici budovy: divadlo, sportovni hala,
poliklinika a klinika estetické chirurgie, jednd se o méstem spravované budovy, takze jejich
nasviceni bude zahrnuto do navrhu vefejného osvétleni. Poliklinika a klinika estetické
chirurgie budou nasviceny neutralné potad, ale divadlo a sportovni hala budou v dob¢ konani
vecerni akce nasviceny tematicky.

2. Dopliikové funkce navrhnutého VO:

Déle jsem lampy vetejného osvétleni osadila dalSimi prvky, které jsou potiebné pro
fungovani ostatnich navrzenych technologickych prvkt. Na lampach jsou umistény senzory
pro monitorovani dopravy, kdy data z nich budou vyuzita pro fizeni dopravy. Dalsi senzory,
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které¢ budou na lampach, jsou senzory pro monitorovani stavu ovzdusi (smog, vitr, teplota).
Podél rusnych ulic Sokolovskd (tramvajova trat) a Rohanského nabifezi budou na nich
osazeny senzory pro meieni hluku. Také na nich budou osazeny senzory, které budou sbirat
data od parkovacich senzort a budou je posilat do centralniho cloudu, dale informacni tabule
navigujici fidi¢e na volna parkovaci mista, jejich navrh je soucasti navrhu dopravy v klidu, ale
budou osazeny na lampach vetejného osvétleni.

Rizeni osvétleni v oblasti bude fizeno pro kazdy typ pouzitého osvétleni individualné
pomoci softwaru urceného pro fizeni osvétleni - bude rozliSeno nasviceni konkrétnich budov
a samotné veiejné osvétlent.

V ptipadé budouci potieby je mozné sloupy vyuzit jako dobijeci stanice pro
elektromobily, to ale neni v tomto ptipad€ uvazovano, sit’ stanic pro dobijeni elektromobili je
navrZzena samostatné. Toto feSeni je vhodné pro osazeni dobijecich stanic, které by byly
v budoucnu potiebné.

V Gizemi jsem jesté navrhla realizovat pomoci lamp vefejného osvétleni pokryti Casti
oblasti vefejnou WiFi siti, kterd bude fungovat na nasledujicim principu. Jednotlivé lampy
budou slouzit jako smérovace signdlu a bude mozné se do sité pripojit. Bude to vefejna volné
ptistupna sit. Tuto sit’ je mozno realizovat pomoci fidiciho systému, ktery spoji svitidla do
bezdratové site, jez by v dnesni dobé mohla byt zaloZena na standartu IPv6 (za par let miize
byt zalozena na jiném standartu). Informace v této siti se predavaji od lampy k lampé
kaskadovit¢ pomoci smérovacli a jsou piedavany ve formé Kklastri, pies internet do
centralniho tidiciho bodu. Pokud se poroucha fidici jednotka umisténa v lampé, tak systém
najde jinou cestu, aby mohl fungovat zbytek sit¢ 1 bez porouchané lampy, zaroven centralni
fidici systém dostane informaci, Ze konkrétni lampa se porouchala. Signal v této bezdratové
siti bude Sifen kaskadovité od lampy k lampé pravé s moznosti obejiti porouchané lampy.

3. Shrnuti:

Navrh systému vefejného osvétleni pro Rohansky ostrov je znazornén na vykresu
Smart City - vei‘ejné osvétleni (Ptiloha ¢. 9), kde je zakresleno rozmisténi lamp a také je
uzemi rozdéleno na vySe uvedené oblasti, které budou v pribéhu noci rozdilné osvétleny.
Dale jsou na vykresu zakresleny senzory pro ziskani dat pro vetfejné osvétleni, pohybové
senzory pro spinani lamp.

5_7_Chytry mobiliai_Rohansky ostrov

Mezi chytry mobiliat lze zafadit vSechny prvky, které jsou soucdsti meéstského
prostoru, ktery spoluvytvareji. Patfi mezi n¢ chytré zastavky MHD, parkovaci automaty, LED
zobrazovace (naviguji fidi¢e na volnd parkovaci mista), chytré lavicky nebo piknikova mista,
déale chytré odpadkové kose (malé¢ koSe na komunalni odpad) a chytré nadoby na t¥idény
odpad, digitalni informacni tabule a také stojany na jizdni kola nebo i lampy vetejného
osvétleni. Do této kategorie 1ze zahrnout 1 dobijeci stanice elektromobild, které¢ budou také
rozmistény v tuzemi. VSechny tyto prvky, jsou soucasti ndvrhu a jejich rozmisténi v izemi je

zakresleno na vykresu Smart City - méstsky mobiliaié (Ptiloha ¢. 10). V této Casti jsou
navrzeny jen chytré lavicky a piknikova mista, chytré odpadkové kose na komunalni odpad a
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digitalni informacni tabule. Ostatni prvky, které patfi do méstského mobiliafe, jsou navrzeny
Vv ptedchozich Castech.

5_7_1_Chytra lavicka a chytré piknikové misto

V uzemi bude instalovano celkem dvanact chytrych lavicek, které budou umistény
nasledovné: v zeleném rekreacnim pasu mezi Vltavou a navrhnutou zastavbou budou osazeny
celkem tii lavicky, kdy jejich hlavni funkci bude dobijeni mobilnich telefont, tableti nebo
notebookdi mimo domov. Ostatni lavicky budou osazeny piimo v méstském parteru a
v rozsifenych Kaizlovych sadech. Mista jsou vybrana podle ptedpokladané frekvence pohybu
lidi. Nema smysl lavicku umistit v mistech, kde se pfes den nachdzi minimalni pocet lidi.
Dale bude v zeleném pasu podél Vlitavy rozmisténo celkem tfi piknikova mista, kterd budou
sestavat ze dvou lavicek a stolu a budou umoziovat pfipojeni elektrického grilu. Dale budou
jesté rozmisténa dvé dalsi piknikova mista, kterda budou zasteSena jednoduchym pfistieSkem,
pod kterym budou umistény dvé lavicky a stil.

1. Chytré lavicky:

Lavicky budou fungovat na zakladé téchto principt: v jejich konstrukci budou
integrovany fotovoltaické panely (FV panely), které budou vyrabét elektrickou energii, jez
bude ukladéna do baterii, které budou také soucasti lavicky. Lavicka bude §ifit vlastni WiFi
signal, kdy bude napojena do systému vetejného osvétleni. Bude mit stejnou fidici jednotku
jako lampy vefejného osvétleni a bude tak zapojena do systému poskytovani vefejné volné
WiFi sité. Dale bude mit panel se zdsuvkami, které umozni pfes USB kabel dobijet mobilni
telefony nebo tablety. Notebook bude mozné dobijet pies cestovni kabel do auta. Lavicka
nebude vilbec napojena do distribu¢ni sité elektrické energie. Bude osazena senzory, které
budou monitorovat ptipadné mechanické poSkozeni FV panell a pfipojovaciho mista.

2. Chytra piknikovd mista bez pristiesku:

Mista bez pfistiesku budou fungovat na zakladé nasledujicich principti: jedna se o dvé
lavicky a stil, které budou v zemi propojeny pomoci kabeld, které zajisti spolupraci vSech tti
prvki, toto propojeni bude slouzit hlavné pro spojeni baterii a FV panelid. V konstrukci
lavicek tedy budou integrovany FV panely, které budou vyrabét elektrickou energii. Vyrobena
elektrickd energie bude ukladdana do baterii umisténych jak v podstavcich lavicek, tak v
podnozi stolu. Kapacita baterii bude mnohem vétsi nez u samotné lavicky, takze bude mozné
v piknikovém misté nejenom dobijet mobilni telefony, tablety nebo notebooky, ale i napajet
napt. maly elektricky gril, zde je potfeba mit kromé& baterii 1 méni€ napéti 12V/230V. Vystup
pro piipojeni spotiebicii bude integrovan do desky stolu ve formé vysouvaciho panelu. Misto
bude mit stejnou fidici jednotku jako lampy vefejného osvétleni a bude také zapojeno do
systému poskytovani vetejné volné WiFi1 sit€. Mista budou mit také senzory, které budou
monitorovat pfipadné mechanické poSkozeni jednotlivych ¢asti (lavicky nebo stolu).

Oba dva druhy mobiliafe budou vyrobeny z betonu, leh¢eného betonu a dieva, tak aby
je bylo mozné na zimu rozebrat a sklidit do skladu, aby v zim¢, kdy nebudou vyuzivany,
nebyly zbytecné vystaveny nepfiznivym povétrnostnim podminkdm. Pred pfevozem je nutno
lavicky 1 piknikova mista odhlésit ze sit¢ IoT, tak aby nehlésily pfi rozebirani poruchovy stav.
Toto odhlaseni bude v kompetenci spravce oblasti.
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3. Chytra piknikovad mista s pyisti‘eSkem

Mista s pfistieSkem budou fungovat na zaklad¢ nasledujicich principi: je navrZen
jednoduchy pfistieSek, pod nimZz budou umistény dvé lavicky a stul, které budou v zemi
propojeny pomoci kabell, které zajisti spolupraci vSech ¢tyf prvka, toto propojeni bude
slouzit hlavné pro spojeni baterii a FV paneli. FV panely budou umistény na stieSe piistiesku.
Vyrobena elektricka energie bude uklddana do baterii umisténych jak v podstavcich lavicek,
tak v podnozi stolu. Kapacita baterii bude mnohem vétsi nez u samotné lavicky nebo
jednoduchého piknikového mista, takze zde bude mozné dobijet mobilni telefony, tablety
nebo notebooky, ale tak jako u mista bez pfistfeSsku i napajet napt. maly elektricky gril, zde je
potfeba mit kromé baterii i méni¢ napéti 12V/230V. Vystup pro pfipojeni spotiebicti bude
integrovan do desky stolu ve form¢ vysouvaciho panelu. Misto bude mit také stejnou fidici
jednotku jako lampy vetejného osvétleni a bude také zapojeno do systému poskytovani
vetejné volné WiFi sité. Mista budou mit také senzory, které budou monitorovat piipadné
mechanické poskozeni jednotlivych ¢asti (lavicky, stolu a ptistiesku).

Tento mobiliaf bude vyroben z betonu, leh¢eného betonu, oceli a dieva. Je uvazovano,
ze pred zimou se odpoji a sundaji FV panely ze stiechy piistitesku a budou uklizeny do
skladu. Lavicky a stil budou také demontovany a uklizeny do skladu. Je totiz uvazovano, ze
v zim€ nebudou tato piknikovd mista vyuZzivana a proto neni vhodné, aby byla vyrdbéna
elektrickd energie, kterd nebude vyuzita a jeji ukladani bez vyuziti bude snizovat kapacitu
baterii. Také je uvazovano, ze neni nutné, aby byl mobiliaf vystaven nepfiznivym
povétrnostnim podminkam. Pred pfevozem je nutno piknikovéa mista odhlasit ze sité IoT, tak
aby nehlasily pfi rozebirani poruchovy stav. Toto odhlaSeni bude v kompetenci spravce
oblasti.

4. Shrnuti:

Lavicky a piknikova mista budou fungovat na principu ostrovniho systému (grid off),
kdy FV panely budou vyrabét elektrickou energii, ta v§ak bude ukladana do baterii a z nich
bude dale vyuZivana, ale nebudou napojena do distribu¢ni sité elektrické energie. Lavicky 1
piknikova mista jsem zakreslila do Ptilohy ¢&. 10.

5_7_2_Odpadové nadoby

Dale jsou v Gzemi rozmistény chytré odpadové naddoby na komunalni odpad, které
patii mezi drobny méstsky mobilidf. V izemi budou rozmistény dva druhy nédob, prvni druh
je nadoba s kompresni jednotkou, kterd zmensi objem vhozeného odpadu a druhy druh je
pouze nadoba ve které je osazeny ultrazvukovy senzor, ktery bude fungovat na stejném
principu jako senzory pro odpadové hospodarstvi (kapitola 5 5 Odpadové hospodarstvi).
Varianta 1:

Ve velmi frekventovanych mistech jsem navrhla odpadové nadoby, které budou mit
kompresni jednotku, kterd lisovanim sniZi objem vhozeného odpadu. K lisovani odpadu bude
dochézet v pravidelnych intervalech, kdy lis bude pohanén prostfednictvim elektrické energie

vyrobené fotovoltaickymi panely, které budou integrovany ve vrchni ¢asti odpadové nadoby
(nejvhodnéjsi misto je vrchni deska). Vyrobena energie bude ukladdna do zabudované baterie
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a odtud bude Cerpana kompresni jednotkou. Coz znamend, Ze nadoba tak muze lisovat, 1 kdyz
neni moznost vyrabét elektrickou energii. Nadoba bude dale vybavena ultrazvukovym
senzorem, jehoz princip jsem jiz popsala v kapitole 5 5 Odpadové hospodarstvi.
Ultrazvukovy senzor bude informace posilat pies radiovou sit’ do stejné webové aplikace, pies
kterou bude fizeno odpadové hospodaistvi popsané v kapitole 5 5. Vyhodou této nadoby je,
Ze ji neni potteba tak Casto vyvazet jako odpadovou nadobu bez kompresniho lisu. Tento typ
nadob jsem umistila k nakupnimu centru, k zakladni $kole, k matefské skole, k poliklinice a
k divadlu, k zastavkam tramvaje a ke sportovnimu centru to jsou mista, kde bude veétsi
frekvence pohybu lidi. Také jsme dvé nadoby umistila do zeleného pasu podél Vlitavy
k chytrym moltim. Pfi rozmistovani téchto nadob jsem vzala i v Gvahu, Zze diky kompresnimu
lisu a FV panelu jsou tyto odpadové nadoby mnohonasobn¢ drazs§i nez bézné nadoby, do
kterych se osadi senzor. V oblasti jsem navrhla rozmistit téchto nadob celkem 14.

Varianta 2:

Na méné frekventovanych mistech jsem navrhla bézné odpadové nadoby, které budou
vybaveny pouze ultrazvukovym senzorem, jehoz princip jsem jiz popsala v kapitole
5 5 Odpadové hospodafstvi. Ultrazvukovy senzor bude informace posilat pies radiovou sit’
do stejné webové aplikace, pies kterou bude tizeno odpadové hospodaistvi popsané v kapitole
5 5. Tyto nadoby mohou mit libovolnou designovou podobu. Tento typ nddob jsem umistila
K bytovym domim, k administrativnim domim a v zeleném pasu podél Vitavy. U
administrativnich budov bude sice také vétsi frekvence pohybu lidi, ale zde nebude vadit,
pokud budou vyvazeny Castéji. V oblasti jsem navrhla rozmistit t€chto nadob celkem 25.

5_3_3_Informacni tabule

V lokalité jsou dale navrzeny digitalni informacni tabule, kterych bude celkem osm.
Kazdd znich bude zamétfena na jiny druh poskytovanych informaci, ale protoze budou
interaktivni, tak na vSech bude mozné zobrazit to, co ukazuji ostatni, ale po urcité dobé¢
necinnosti se piepnou do zékladniho nastaveni. Dvé tabule budou umistény na stanovistich
lodek, ty jsou navrzeny samostatné pii navrhu chytrého mola.

Jedna tabule bude umisténa na zastdvce pfivozu, ta bude primarné ukazovat aktualni
odjezdy piivozu, dale bude mozné zobrazit si jizdni fad pfivozu, to jsou jeji hlavni funkce.
Tabule umisténd na namésti pred Skolou, bude informovat o Skolnich a mimoskolnich
aktivitach, na kterych se budou podilet Zaci. Napt. informace o sportovnich vysledcich
Skolnich tymi nebo reprezentujicich sportovcet, také o pofadanych vystavach Skolaku apod.
Tabule pred divadlem bude poskytovat informace o kulturnich akcich konanych ptevazné
v divadle. Ty samé informace bude poskytovat i tabule pied budovou Invalidovny. Tabule
pted sportovni halou bude poskytovat informace o aktivitich provozovanych v hale a jinych
sportovnich aktivitdich. Tabule ptfed nakupni galerii bude zaméfend na akce potfadané
v nakupni galerii nebo v obchodech ptilehlych k Rohanskému nébtezi.
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1. Digitalni informacni tabule s omezenym piistupem k internetu a aplikacemi, bude
umoZzriovat tyto funkce:

1. Informace o konanych aktivitach budou zobrazovany na hlavni obrazovce podle toho,
kde bude tabule umisténa, pomoci ikon na obrazovce si bude moci clovek prepnout na
jinou informacni nabidku.

2. Tabuli bude moci piepnout na interaktivni mapu Prahy S vyznacenim mista, kde
¢lovek nachézi a nabidne mu zajimavé turistické cile.

3. Pfes tabuli bude umoznéna i rezervace sluzeb, které budou v oblasti poskytovany -
rezervace jizdnich kol, rezervace elektromobill a lod¢k nebo kolobézek. Do kazdé této
aplikace se bude mozné piihlasit pomoci ctecky RFID karet, pomoci které si bude
mozné vypujéit elektromobil. Ctecka RFID karet bude umisténa na strané této tabule.

4. Cast tabule mize byt v okamziku pfeménéna (na zakladé informace zadané spravcem
oblasti) na varovani pied hrozbami (sn¢hova kalamita, ledovka, povodné nebo
dopravni nehoda, kterd ovlivni dojezdovy ¢as MHD), déle je mozno ji vyuzit jako
pomocnika pro policii pfi patrani po pohifeSovanych osobach nebo pii hledani
pachatelii trestné ¢innosti.

5. Tabule bude umoziiovat nahrani nové aplikace a rozsiteni jejich funkci dle pozadavka
od lidi nebo podle toho jaké nové funkce budou pro tabuli umoznény.

6. Cilem této tabule neni nahradit lidem internetovy prohlize¢, ale primarné poskytnou
informace o konanych akcich v oblasti a také pomoci turistim orientovat se ve meéste.

Tabule budou napojeny, tak jako tabule na chytrych tramvajovych zastavkach do
webového softwarového rozhrani (webova aplikace), kdy spravce bude moci diky pfipojeni
tabuli k internetu aktualizovat poskytované informace. Protoze tabule budou umistény na
riaznych mistech v oblasti, tak budou energeticky sobéstacné, tj. budou si elektrickou energii
vyrabét diky integrovanému fotovoltaickému panelu. Tabule je vSak mozné napojit 1 do
distribucni sité elektrické energie.

5_3_4_Ostatni

Chytré zastaivky MHD 1 nové elektrobusové linky jsou navrzeny v kapitole
5 1 Doprava a jeji soucasti. Parkovaci automaty a LED zobrazovace jsou navrzeny v kapitole
5 2 Doprava Vv klidu. Rozmisténi stojanti pro jizdni kola a chytrd mola jsem navrhla
Vv kapitole 5 3 Sdilené dopravni prostiedky. Dobijeci stanice elektromobili jsou navrzeny
Vv kapitole 5 4 Dobijeni elektromobili. Rozmisténi nadob na tfidény odpad jsou navrzeny
v kapitole 5 5 Odpadové hospodarstvi. V ptiloze nejsou zakresleny lampy vetejného
osvétleni, které jsou také soucasti inteligentniho méstského prostoru. Konkrétni rozmisténi
lamp neni v této diplomové praci feseno, pouze je lokalita rozdélena na oblasti a v nich je
navrzeno v jakém rezimu budou lampy v pribéhu noci svitit. Vetejné osvétleni je navrzeno
v kapitole 5_6 Vetejné osvétleni.

5_8_Internet véci_Rohansky ostrov

V ¢asti 3 jsem popsala riizné technologie, které je mozno vyuzit pro zaclenéni prvki
do konceptu Smart Cities. Bez Internetu véci (IoT) by v soucasné dobé nebylo mozné
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realizovat koncept Smart Cities. Pti navrhu jednotlivych prvka v piedchozich kapitolach jsem
pro pienos informaci navrhla pouzit radiovou sit’" (napt. Sigfox, LoRaWAN), dale jsem
navrhla prvky, které budou pouzivat technologii GPRS®? nebo budou piipojeny k internetu
ptes WiFi sit, pfipadné budou WiFi sit’ poskytovat (vefejné osvétleni v kombinaci s chytrymi
laviskami).

Nyni je potfeba urcit co se s informacemi ziskanymi ze senzor stane, tj. zvolit vhodny
distribu¢ni model cloudu. Ten vypovida o tom, co je vramci sluzby nabizeno (software,
hardware nebo jejich kombinace).

Ve v . 53.
Jsou ti'i mozné varianty™ .

1. laaS - Infrastructure as a Service - poskytovatel sluzeb se zavazuje poskytnout
infrastrukturu - nejcast&ji vizualizaci. Vyhodou je, ze poskytovatel se starda o
hardware, ale neni vzdy mozné tento systém vyuzit, protoze hardware se bere jako
néco co vlastnime, na co si mizeme sahnout a jsme za to zodpovédni, ne vzdy je tedy
mozné vyuzit tento systém cloudu. laas je vhodny pro majitele software, ktefi se
nechtgji starat o hardware. Sem patfi cloudy od Amazon WS nebo Windows Azure.

2. PaaS - Platform as a Service - poskytovatel garantuje kompletni prostiedky pro
podporu celého Zivotniho cyklu tvorby a poskytovani webovych aplikaci a sluzeb.
Sluzba je pln¢ dostupnd pouze po internetu, neni mozné si software stahnout.
Koncepce zahrnuje rtizné prostiedky pro vyvoj aplikaci, jako jsou IDE nebo API, ale i
napt. pro udrzbu, nevyhodou je, Ze riizni programdtofi mohou pouzivat rizné
programovaci jazyky a pfistup do platformy je proprietarné uzamcen. Sem patii
cloudy od Google App Engine neboForce.com.

3. SaaS - Software as a Service - aplikace je licencovana a jako sluzba je pronajmuta
uzivateli. Uzivatelé si tedy kupuji pouze ptistup do aplikace ne aplikaci samotnou.
Tato sluzba je urcena pro koncového uzivatele, ktery pozaduje piistup odkudkoliv a
kdykoliv. Sem patii napt. sada aplikaci poskytovanych Google Apps nebo Windows
Store.

Pro mtj névrh se jevi jako vhodna kombinace varianty laaS a SaaS, kdy v rdmci l[aaS
bude vytvofeno centralni tlozist¢ dat ziskanych ze senzorti a ty budou dale poskytovana
koncovym uzivatelim do aplikaci, které budou mit napt. v mobilnim telefonu, tabletu nebo
notebooku. Aplikace budou uzivatelim poskytnuty pravé formou SaaS. Tvorba aplikaci neni
soucasti této diplomové prace, pouze jsou u jednotlivych prvkd uvedeny pozadavky na
aplikace pro koncové uzivatele, pripadn€ jsou uvedeny konkrétni aplikace, které tyto
pozadavky jiz spliuji.

%2 Technologii GPRS neni potieba popisovat, dnes je to b&zna technologie, kterou pouzivaji lidé kazdy den pfi
pouzivani svych mobilnich telefonti. To jak funguje technologie GPRS je popsano v nasledujicim odkazu:
http://www.businessvize.cz/datove-prenosy-a-site/jak-se-vyznat-v-mobilnich-datovych-sitich-gsm-gprs-edge.
 Informace &erpany z: http://www.cloud.cz/cloud/158-cloud-computingco-ty-pojmy-znamenaji.html. a
https://azure.microsoft.com/cs-cz/overview/what-is-cloud-computing/.
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Sprdava oblasti a prdce s daty:

Oblast Rohanského ostrova bude spravovana jednim spravcem oblasti, ktery bude mit
kancelar ve stejné budové, kde bude pujcovna elektromobilli a pljcovna napojend na
BikeSharing. Lidé, ktefi budou sedét v této kancelafi, budou mit na starosti fungovani celé
oblasti a budou mimo jiné pracovat s informacemi ziskavanymi z technologickych prvkd,
které jsem navrhla v pfedchozich kapitolach. Jediné prvky, které nebudou fizeny spravcem
oblasti je fizeni dopravy a systétm MHD. Ty budou fizeny samostatné, protoze jejich
fungovani mé vliv na celé¢ hlavni mésto Praha, jehoz soucasti je i Rohansky ostrov. Také
BikeSharing a CarSharing budou fungovat samostatné.

Jednotlivé technologické prvky budou mit vlastni webova softwarovd rozhrani
(webové aplikace), ptfes kterd budou fizena (pokrocilé ovladani jednotlivych funkci
konkrétnich prvka) a zdroven budou jednotlivé prvky zobrazeny na spolecném mapovém
podkladu, kde bude mozné kliknutim na pfislusny prvek zjistit zdkladni informace (co je to za
prvek a jaky je jeho aktualni stav). Mapa bude zobrazena na velké dotykové obrazovce, ktera
bude pfes internet komunikovat s jednotlivymi webovymi aplikacemi. Mapa bude prvky
zobrazovat v realném case se zpozdénim maximalné jedné minuty. V mapé budou jednotlivé
prvky zobrazeny ve vrstvach podle jejich funkci (zvlast parkovani, zvlast sit’ dobijecich
stanic atd.) a tyto vrstvy bude mozné libovolné zapinat a vypinat. Pouze kdyz dojde
K problému s né¢jakym prvkem, tak i kdyz bude vrstva vypnuta, tak se automaticky zapne a
chybovy prvek za¢ne na obrazovce blikat a v fadku pod mapou se zobrazi chybové hlaseni.
Napt. se porouchd lampa, vrstva je vypnuta, ale jakmile systém detekuje chybu, tak se vrstva
zapne, prislusnd tecka zaCne v mapé blikat a v informac¢nim fadku pod mapou se objevi
informace, Ze lampa XYZ hlasi poruchu. Tato informace bude systémem zaroven automaticky
poslana SMS odpovédné osobe. Co bude mozné ovladat pies piislusné webové aplikace, jsem
popsala v ptedchozich kapitolach.

Spravce oblasti mit na starosti spravu parkovani v oblasti, kdy bude napf. zajistovat
pfedavani informaci v pfipad¢, Ze n€kdo bude parkovat tam, kde nemd nebo nezaplati
prodlouZeni parkovného. Informace mize ptedat méstské policii, kterd udéli pokutu, ptipadné
pokud se bude jednat o poruSeni parkovacich pravidel v soukromych garaZich, tak tyto
informace predd pfimo odtahové sluzbég, ktera vozidlo odtahne na své parkovisté. Bude také
monitorovat obsazenost jednotlivych parkovist’ a také bude zajiStovat prondjmy parkovacich
mist a spravovat uzivatelské konta registrovanych uzivatelt.

Dale bude mit spravce na starosti sit’ dobijecich stanic pro elektromobily, kdy bude
mimo jiné spravovat uZivatelska konta fidicl, kteti budou vyuZzivat dobijeci stanice a budou
se pfi dobijeni identifikovat RFID kartou a na konci mésice zaplati ucet za odebranou
elektrickou energii. V pripad¢ sit¢ dobijecich stanice se spravce bude starat i o samotné
stanice, bude zajiStovat jejich servis, monitorovat jejich vyuziti, kdy mize napt. rozhodnout o
tom, Ze stanice neni dostate¢né vyuzivana a ptremistit ji jinam na vhodné;s$i misto.

Spravce oblasti bude mit na starost i odpadové hospodaistvi, kdy bude v sou¢innosti se
svozovou firmou planovat trasy svozl. Spravce samotné trasy planovat nebude, jeho
soucinnost bude spocivat v tom, Ze bude dohliZet na to, zda jsou popelnice opravdu vysypany,
kdyz jsou plné a zda si svozova firma netctuje vic svozil, nez provedla. Spravce bude mit

139



ROHANSKY OSTROV, PRAHA - PRVKY SMART CITIES

KRATOCHVILOVA

Vv tomto pfipad¢ dohled nad samotnymi odpadovymi nddobami, kdy kdyz nadoba nahlasi, ze
vypukl pozar, tak spravce zavold hasice, pfipadné¢ lze ve webové aplikaci nastavit, Ze
Vv ptipad¢ pozaru aplikace posle informaci automaticky na centralu hasict, ale zaroven piijde i
SMS zprava spravci oblasti, aby byl o pozaru v¢as informovan.

Mezi jeho dalsi kompetence bude spadat i starost o vetejné osvétleni, kdy v ptipadé
poruchy lampy spravce zavola opravare, nebo bude mit na starosti zadavani svételnych scén
do systému, které budou pouzity napt. pii nasvétleni sportovni haly pii zapase. Piipadné na
zaklad¢ opravnénych pozadavkl bude moci upravit intenzitu osvétleni jednotlivych ulic. Dale
se bude starat o méstsky mobiliaf, zajistit jeho sklizeni pfed zimou a opétovné umisténi na
jafe. Dale bude zajistovat fungovani chytrého mola vcetné piesunu lod€k z jednoho mola
k druhému.

Mezi data, ktera budou v oblasti sbirdna, patii i data ze senzorti, které budou
monitorovat stav ovzdusi (smog, vitr, teplota), stav vody v rekreaénim plavebnim kanalu nebo
senzory pro méfeni hluku. Tyto senzory budou v oblasti pribézné¢ sbirat data a podle
nastavenych casovych dispozic je budou posilat do centralniho IoT cloudu, kde bude
nastaveno co se s informacemi ma stat - informace budou poskytnuty jednotlivym webovym
softwarovym rozhranim (WSR), které si o n¢ pozadaji. Napf. informace o aktudlni teploté
budou poskytovany vS§em WSR, které budou fidit jednotlivé prvky, informace o stavu vody
V kandlu budou poskytnuty WSR, které bude fidit chytré molo atd. Konkrétni navrh
rozmisténi jednotlivych senzorii neni pfedmétem této prace. Senzory je mozné umistit témef
kamkoliv - na lampy VO, na zastavky MHD, na jednotlivé budovy v oblasti nebo na rtuzné
pristresky, které jsou soucasti méstského prostoru.

Shrnuti:

Data budou ze senzort posilana do virtualniho tulozist¢ - cloudu, kde budou
shromazd’ovana, rozdélovana do pfislusnych webovych aplikaci a také archivovana. Z cloudu
budou data posilana do webovych aplikaci jednotlivym spravcim technologii (spravce
oblasti, spolecnost, ktera bude ftidit CarSharing nebo systém pro fizeni dopravy). Tyto
aplikace budou propojeny s vefejné ptistupnymi uzivatelskymi aplikacemi a bude v nich
mozné nastavit, které informace budou poskytnuty pravé do vetejnych aplikaci. Vetejné
pristupné aplikace budou rozd€leny na dva uzivatelské mody - €ast dat bude poskytnuta
vefejné (napf. volnd parkovaci mista nebo kapacita odpadovych nadob) a ¢ast dat bude
pfistupna jen registrovanym uZivatelim (napf. rezervace parkovacich mist, rezervace lodék
nebo piehled o spotiebované elektrické energii pro dobiti elektromobilu).

Jak uz jsem uvedla, tak bez IoT by nebylo mozné koncept Smart City realizovat,
protoze vSechny technologické prvky jsou do IoT né&jakym zplisobem napojeny nebo jej n&jak
vyuzivaji. Spravu jednotlivych prvkll jsem navrhla, tak Zze vétSina prvklu bude spravovana
Z jednoho mista, je ale mozna i varianta, Ze specializované spole¢nosti budou mit na starosti
jednotlivé prvky (osvétleni bude spravovano samostatné, odpadové nadoby budou spravovany
samostatn¢ atd.) ale z mého pohledu mi ptijde lepsi, kdyz jsou vSechny informace na jednom
misté odkud je mozné je spravovat.
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5_9 Zhodnoceni aplikace prvki v lokalité Rohanského ostrova

V této Casti jsem se zamefila na aplikaci technologickych prvki, kterym jsem se
vénovala v ¢asti 3. Soucasti této Casti jsou Pfilohy ¢. 4 az 11, kde jsou jednotlivé prvky
zakresleny. Pti navrhu jsem pouzila védomosti ziskané nastudovanim materialti od riznych
vyrobcu jednotlivych technologii. U kazdého navrzeného prvku jsem popsala principy, na
nichz budou jednotlivé prvky fungovat, dale jsem jednotlivé prvky zakreslila do vykresové
dokumentace. ProtoZe je prace pojata jako studie realizovatelnosti, tak uvadim pouze obecné
principy, na nichz budou jednotlivé prvky fungovat ne konkrétni vyrobky. Pouzitim pouze
principti a obecné znamych prvkl (dotykové elektronické tabule, ultrazvukové senzory
apod.), také beru v potaz, ze kazdy mésic je trh s chytrymi technologiemi obohacen o nové
vyrobky a senzory, které jsou chyttej$i nez ty predchozi. V piipad¢ uvedenych principi Ize
pouzit kterékoliv vyrobky, jez budou spliiovat uvedené pozadavky.

Pfi ndvrhu jsem se snazila uplatnit informace, které jsem ziskala studovanim jak
jednotlivych technologii, tak 1 fungovéani vzorovych mést, ktera jsem uvedla v ¢asti 2. Tim, ze
jsem navrhla, aby byla vétsina technologii spravovana z jednoho mista, tak chci dosahnout
toho, Ze spravce oblasti bude informovan o tom, jak oblast Rohanského ostrova funguje jako
celek, coz je zmého pohledu mnohem lepsi nez, pokud by se k nému informace dostavaly
zprostiedkované od jednotlivych spravcovskych spolecnosti a to jest¢ se zpozdénim. Mym
cilem je poskytnout jak spravci oblasti, tak béznym uzivatelim informace s co nejmensim
zpozdénim - informace budou poskytnuty téméf v redlném Case.

V této Casti jsem se veénovala aplikaci technologickych prvki, které jsou soucasti
méstského parteru a které umozni béZnym lidem vyuzivat nové technologie. Do navrhu téchto
technologickych prvkll jsem zahrnula i parkovani v podzemnich garazich, kdy se jedna o
prvek, ktery spoji Cast Inteligentni budovy se Smart City a poskytne tak do méstského
systému informace o volnych parkovacich mistech v soukromych garazich. Parkovaci systém,
ktery zahrnuje zavory nebo parkovaci automaty, je napojen na inteligentni instalaci v budové,
pres kterou se napoji do webového softwarového rozhrani spravce oblasti (informace budou
posilany ptes internet). Informace ziskané z parkovacich senzort, které¢ funguji nezévisle na
parkovacim systému, jsou posilany ptes radiovou sit’ do cloudu, odkud jsou distribuovany do
webového softwarového rozhrani, ze kterého jsou po synchronizaci s parkovacim systémem
V budové posilany informace o volnych parkovacich mistech do LED zobrazovact, které jsou
rozmistény v oblasti, pfipadné¢ do mobilni aplikace, kterd bude navigovat fidice na volna
parkovaci mista. V dals$i ¢asti navrhnu prvky, které tak jako navrzené parkovani umozni
napojeni Inteligentnich budov do Smart City. Tyto prvky budou také spravovany z kanceléate
spravce oblasti.

Schéma navrzeného systému, ktery bude schranovat vétSinu dat do webového
softwarového rozhrani je zakreslen v Ptiloze €. 11.
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6_INTELIGENTNI BUDOVY A SMART CITIES

V této Casti navrhnu, pomoci jakych prvkl je mozné propojit inteligentni budovy nebo
1 standardni budovy se Smart City. Jak uz jsem totiz vySe uvedla, tak je vhodné ponechat
inteligentnim budovam urcitou samostatnost a dokonce neni vhodné, aby urcité inteligentni
fidici systémy byly napojeny do celoméstského systému fizeni a to i z hlediska ochrany
soukromi uzivateld. Jedna se ovSem jen o milj ndzor, kdy kazdy cloveék se na stejnou situaci
muze divat jinym pohledem a navrhnout, aby naopak byly vSechny fidici systémy budovy
napojeny do centralniho cloudu.

Pokud je budova navrzena podle zasad, které jsem uvedla v kapitole 3 2 Inteligentni
budovy, dale jsou v ni pouzity moderni technologie v kombinaci inteligentnim fizenim a pro
jeji provoz jsou vyuzity obnovitelné zdroje energie, tak se o ni dd prohlasit, ze je to
Inteligentni budova. Co se tyk4 propojeni takovéto budovy se Smart City, tak je mozZné to
navrhnout pomoci nékolika technologii, které umozni ziskat od budovy informace o jejim
chovani, ale pfi jejich pouziti nedojde k zasahovani do jeji autonomie. Budova by méla pii
fizeni uritych prvki fungovat jako samostatna jednotka, ale zaroven je vhodné, aby nékteré
prvky byly monitorovany centralng.

V budovach je mozné inteligentné fidit napt. systémy HVAC, osvétleni nebo rtizné
ptistupové systémy. To jsou zrovna systémy, které neni nutné napojovat do centrdlniho
fidiciho systému, protoze neni nutné, aby spravce, ktery bude mit na starost technologické
prvky aplikované ve Smart City, mél na starosti i fizeni osvétleni nebo vytapéni v budove,
kdyZ ma na starosti fizeni celoméstskych (celooblastnich) systémi. Tyto systémy bude mit na
starosti spravce budovy nebo spravce seskupeni budov. Spravce oblasti bude mit na starost ty
prvky, které mohou néjakym zplsobem ovlivnit fungovani mésta nebo bezpe€nost budov,
ptipadné sbér informaci, které jsou dnes sbirdny obchizkou jednotlivych budov nebo
domaécnosti (odeCty vody, tepla, elektiiny) a zjednodusit jejich naslednou distribuci.

Do této Casti zahrnu i sledovani zdravotniho stavu nemocnych osob, kdy v ptipad¢, Ze
senzor, ktery je umistén napf. v naramku vyhodnoti, Ze doSlo k vychyleni od zadanych
parametrl, tak spusti v centrdlnim systému alarm a nemocnému tak muiZe byt zajiSténa
okamzita 1ékai'ska pomoc i v piipadé, ze zije sam. Tyto naramky mohou byt pouzity i pro
sledovani seniorii, ktefi trpi Alzheimerem. Na podobném principu lze sledovat i domaci
mazlicky - napf. najit zabehnutého psa. Sledovani zvifat neni predmétem této diplomové
prace.

Nasledujici uvedené prvky je mozno napojit do centralniho systému fizeni oblasti a to
napft. pomoci radiové sité, GPRS nebo PLC technologie.

6_1_Odecty spotrebované energie v budovach
Jedna se o bezdratovy sbér dat z:

1. vodoméri (bytovych, domovnich i primyslovych),
2. elektroméru,

3. plynomért,

4. mgeficu tepla,
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K pienosu sbiranych informaci jsem v navrhu pouzila pfenos dat pies radiovou sit
(napt. Sigfox, LoORaWAN) piipadné GPRS nebo pomoci PLC technologie®®. Pies n& budou
data prenaSena do centralniho cloudu, odkud budou dale poskytovany jednotlivym
spole¢nostem, které maji na starost fakturaci spotfebované energie. Data jsou také poskytnuty
do centralniho systému fizeni oblasti, kde budou mit koncovi uzivatelé¢ ztizené uzivatelské
ucty, kam budou chodit data z métic¢u energii a nasledné tam budou dodany i piehledy o
fakturovanych castkach, aby si uzivatel mohl porovnat spotfeby za rtiznad obdobi, u vSech
energii, které spotiebovava. Tzn., ze dals§i komu budou data poskytnuta, jsou jednotlivi
koncovi uzivatelé energii, tj. domacnosti nebo spolec¢nosti, ktefi plati za spotfebovanou
energii. Koncovi uzivatelé budou mit piistup do svych uzivatelskych ucti, které budou
pristupné pies webové rozhrani nebo mobilni aplikaci po identifikaci uzivatele pomoci
osobnich pfistupovych udajii (jméno a heslo). Tato sluzba bude zpoplatnéna pausalnim
poplatkem, takze pokud nebude chtit mit uzivatel pribézny piehled o spotfebované energii,
tak nemusi poplatek zaplatit a pockat na koncovou fakturu v tisténé podobé.

1. Whody ddalkovych odectit tzv. SmartMetering:

e Ochrana soukromi = Odecty spotfebované energie (voda, plyn, elektfina, topeni)
probihaji bez nutnosti vstupu do bytu nebo na pozemek.

e Bezpecnost osob provadéjicich odecty = Minimalizace Grazl pfi samoodectech napf.
ve venkovnich vodomérnych Sachtach.

e Bezpecnost osob v bytech = Konec faleSnych pracovniki, kteti se dozaduji vstupu do
bytu pod zdminkou odectu energii.

e ZlepSeni kvality provedeného odectu = Minimalizace reklamaci souvisejicich s
chybami pfi fyzickych odectech.

e Spotieba pod kontrolou = Prostfednictvim mobilnich nebo webovych aplikaci je
mozné mit mnozstvi spotfebované energie 24 hodin denn¢ pod kontrolou.

e Zavedeni pasmovych tarifi = MoZnost ovlivilovani chovani koncovych uZzivatela
zavedenim strukturované ceny, kdy je mozné zavést riznou cenu pro ruzné denni
doby, tak aby se rozvrstvil odbér energie (napt. jiz fungujici HDO u elektrické
energie)

e Informovani koncového zakaznika o mimotadnych udalostech = Je moZzné koncového
uzivatel informovat o mimofadnych udalostech jako jsou mimotadné odbery,
zaplaveni ¢i zamrznuti vodoméru.

2. Navrh provadéni odectit spotiebované energie v budoveé:

Pii ndvrhu jak vyfeSit systétm pro odecitani energie v budovach jsem musela vzit
V tvahu, Ze sice kazdd domacnost méti vSechny spotfebované energie pfisluSnymi méticimi
pfistroji (voda, elektrickd energie, plyn, teplo), ale fakturace u jednotlivych druht energii
probihd odliSnym zplisobem. Zde navrhnu, jakym zptisobem bude probihat méteni a nasledna

fakturace pro jednotlivé energie.

> technologie PLC umoziiuje realizaci vysokorychlostniho pfistupu prostfednictvim distribucni soustavy vedeni
pro prenos elektrické energie - pro odecty spotfeby elektrické energie je to nejvhodnéjsi varianta
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V piipad€, Ze si uzivatel objedna sluzbu, kterd zahrnuje pfistup do uzivatelského
konta, tak bude mit pfehled o vSech spotfebovanych energii v byte, v kancelafi nebo prodejné.
Uzivatelska konta budou pfistupnd ptes webové rozhrani, kde si po zadéani ptistupovych udaja
bude moci uzivatel zobrazit spotiebovanou energii pro riizna ¢asova obdobi - denni, tydenni,
mésicni nebo ro¢ni piehled o spotfebé vody nebo elektrické energie. Zaroven budou do
systému pies spravce oblasti zadany faktury za jednotlivé energie a uzivatel si tak bude moci
na jednom misté porovnat faktury za rtiznd obdobi. Takze napt. uvidi, kolik zaplatil za
vodné/sto¢né v prvni poloving roku 2017 a kolik ve druhé poloviné roku 2016. Uvidi, kolik
zaplatil za 1m® a bude si moci porovnat, jak vodarenska spole¢nost hybe s cenou vody, aniz
by musel hledat papirové faktury. Tato sluzba bude zpoplatnéna rocnim pausalnim poplatkem
200 K¢.

a) odecty vody:

V ptipadé odectl vody jsem pii navrhu rozliSila, jak jsou v souc¢asné dobé provadény
odecty vody a jak je nasledné vodné/stocné fakturovano. Vodarenska spolecnost v soucasné
dobé méii a fakturuje pouze spotiebu celé budovy a ta je nésledné rozuctovana podle
podruznych vodoméri, které jsou instalovany v jednotlivych prostorech, které jsou méteny
samostatné - bytové jednotky, kancelarské prostory jednotlivych spolecnosti nebo samostatné
prodejni prostory. Coz znamena, Ze na paté budovy bude osazen hlavni vodomér pro celou
budovu, odecet bude probihat dalkové a informace se dostane pies centralni ulozisté¢ dat -
cloud ptfimo do fakturaéniho systému vodarenské spolecnosti. Ta informace zpracuje a
vystavi fakturu, kterd se opét pres cloud dostane do fakturacniho systému spravce oblasti.
V systému bude faktura pfitazena ke konkrétni budové a podle dalkové provedenych odeéta
podruznych vodoméri bude spotfeba budovy rozaétovana mezi jednotlivé majitele
podruznych vodomért. Nasledné bude vystavena elektronicka faktura, kterd se uzivateli
zobrazi v uzivatelské aplikaci, ktera poSle SMS zpravu uzivateli, Ze byla vystavena faktura.
Uzivatel si mize v aplikaci zaSkrtnout i1 variantu, Ze chce fakturu poslat poStou. Uzivatel uz
jenom zaplati fakturu - miZe ji dojit zaplatit hotové na spravu oblasti nebo ji zaplatit
bankovnim pifevodem. Do uzivatelské aplikace budou pienasena i data s konkrétnimi
spotfebami a uZivatel tak uvidi kolik vody, kdy spotieboval, data budou do aplikace nacitany
S 24 hodinovym zpozdénim, neni nutné, aby uZzivatelskd aplikace pracovala v redlném case,
slouzi pouze pro obecny piehled uZivatele.

Délkovy systém odectu vody bude v obou piipadech (vodarenska spolecnost i
podruzné odecty) probihat stejnym zpusobem. Systém bude sestaven z nasledujicich
komponentt - vysila¢, vodomér s pulsnim nebo indukénim vystupem, ptistup do centralniho
ulozisté dat (cloud), fakturacni systém vodarenské spolecnosti (fakturacni systém spravce
oblasti), uzivatelskd aplikace, do které¢ budou nahrany udaje z faktura¢niho systému, dale
pfijimac, ktery umozni nastavit vysila¢ a mobilni aplikace pro pracovnika vodarny (spravce
oblasti), pro pfipad, Ze vysila¢ nebude komunikovat s cloudem a bude nutné provést odecet
fyzicky.

o ysila¢ pro ddlkovy odecet vody bude radiovy modul, ktery bude umoziovat
obousmérnou komunikaci mezi webovou aplikaci, pfijimacem a mobilni aplikaci,
vysila¢ bude vybaven baterii, jejiz vydrz by méla byt garantovana po dobu péti let,
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pokud by vysila¢ neodesilal automaticky (nebude fungovat ani na zaklad¢ dotazii) sva
data tak je mozné pomoci mobilni aplikace pfijit k vysilaci a odecist z n¢j udaje na
dotaz nebo bude mozné do mobilni aplikace piimo zadat data na zaklad¢ vizualniho
odecCtu (krajni feSeni), vysila¢ umoznuje odecitat data pouze z vodomért s pulsnim
nebo indukénim vystupem, instalace vysilace mize byt provedena dvéma zpiisoby - 1.
vysila¢ s odectovou hlavou bude pIn¢ integrovan na vodomér, 2. pokud nebude
V trovni vodoméru dostatecny signal pro pfenos (napt. vodomér v Sachté) bude mozné
vodomér a vysila¢ propojit kabelem a vysila¢ nasledné umistit co nejblize viku Sachty
(tyka se hlavné patnich vodomérit)

e mobilni pfijimac bude slouzit pro prvotni nastaveni vysilace pomoci mobilni aplikace,
ptipadné umozni odecitat spotfebu vody z vozidla, v némz bude pfijima¢ a notebook
(tablet) s mobilni aplikaci, do které se budou data stahovat, vozidlo bude projizdét
oblasti a to v ptipad¢, ze vysila¢e nebudou piipojeny do centralniho cloudu a nebude
tak umoznéna piima dalkova komunikace

e  Mmobilni aplikace umozni komunikaci s vysilaem pii nastaveni a instalaci, nacitani
dat z pochiizkového ¢i pojezdového modu, data z mobilni aplikace budou do
fakturac¢niho systému pfenesena pomoci sit¢ GSM, do mobilni aplikace bude mozné i
zadavat data ruéné v ptipadé, Ze se nepodati dalkovy odecet

o fakturacni systém bude slouzit pro zpracovani dat ziskanych z vodomért (nezélezi,
zda jsou to patni nebo podruzné vodoméry), data budou do systému piidélena
Z cloudu, systém je podle identifikacnich tdaju pfifadi k jednotlivym uZzivatelim a
nasledné vystavi fakturu, kterd bud’ bude poslana elektronicky na spravu oblasti (nebo
koncovému uzivateli) nebo miize byt posldna i papirové podob¢ a nasledné je faktura
zaplacena, vystavena faktura by méla byt zkontrolovdna administrativnim
pracovnikem, ktery bude mit fakturace na starosti

b) odecty elektrické energie

V ptipadé odectu elektrické energie je provadéni odecti a naslednd fakturace
jednodussi, protoze se meéfi a fakturuje spotieba koncovych uzivateld, kdy dodavatel
elektrické energie vystavi fakturu a ta je zaplacena koncovym uzivatelem. Odpadne v tomto
ptipad¢ piefakturovavani a rozpoc€itavani spotfeby pro jednotlivé prostory. Jediné co bude
rozuctovano mezi koncové uzivatele, je spotieba spolecnych prostor v budovach, to zajisti tak
jako v ptipadé rozactovani vody spravce oblasti.

| v tomto pfipadé bude probihat dalkovy odecet spotiebované elektrické energie, kdy
se data budou odesilat do cloudu pod spravou dodavatele elektrické energie, kde budou
archivovana a nasledné budou vybrané typy dat posilany do faktura¢niho systému. Z hlediska
fakturace jsou potiebna pouze ta data, na jejichz zakladé je mozné vystavit fakturu - tj.
vétSinou staci ro¢ni spotieba, ale dodavatel si bude moci zobrazit 1 data po mésicich a podle
spotfeby muze navrhnout odbérateli vyhodnéjsi smlouvu. Dodavatel vystavi fakturu a ta je
bud’ poslana do uzivatelského konta koncového uzivatele, které je spravovano spravcem
oblasti, emailem nebo postou do schranky. Koncovy uzivatel si u dodavatele el. energie
objedna elektronickou fakturu a necha si ji posilat na své konto, pokud nebude chtit vyuzivat
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tuto sluzbu poskytovanou spravcem oblasti tak je mozné si elektronickou fakturu nechat
posilat na email, nebo postaru mu faktura ptijde do schranky.

Do uzivatelské aplikace budou pienasena i data s konkrétnimi spotiebami a odbératel
tak uvidi kolik elektrické energie a v jakém tarifu (u elektfiny se rozliSuje vysoky nebo nizky
tarif), kdy spotieboval. Data budou do aplikace nacitany s 24 hodinovym zpozdénim, neni
nutné, aby uzivatelskd aplikace pracovala v redlném case, slouzi pouze pro obecny piehled
odbératele.

Dalkovy systém odectu elektrické energie bude plné¢ realizovan dodavatelem
elektrické energie, ktery osadi fakturacni elektromér, s moznosti dalkového odectu
(elektromér je vybaven napt. PLC technologii nebo RF vysilacem ¢i GPRS vysilacem, coz
znamena, ze elektromér ma v sobé SIM kartu) a pouze nasledné poskytne data ze svého
cloudu do kterého jsou informace posilany. Data jsou v cloudu shromazd’ovany, analyzovany,
archivovany a pieposilany. Pieposilani dat mimo systém dodavatele elektrické energie musi
byt osetieno ve smlouveé o dodéavce elektrické energie.

Pomoci chytrého elektroméru je mozné i na déalku odpojit koncového uzivatele od
elektrické energie. Toto vypnuti mtize realizovat pouze dodavatel elektrické energie a to bud’
na zaklad€ neplaceni za spotifebovanou elektrickou energii, nebo na zadost odbératele, napft.
kdyz bude dlouhodob& mimo domacnost.

C) odecty zemniho plynu

V piipadé provadéni odectu spotieby zemniho plynu je jejich provadéni a nésledna
fakturace stejnd jako V pfipad¢ odectu elektrické energie, protoze se opét méti a fakturuje
spotieba koncovych uzivatell, kdy dodavatel zemniho plynu vystavi fakturu a ta je zaplacena
koncovym uzivatelem. Zde Uplné odpadne piefakturovavani a rozpocitavani spotieby pro
jednotlivé prostory, protoze zemni plyn je spotiebovavan jen koncovym uzivatelem (nejsou
do toho pocitany plynové kotle pro vytapéni budovy, protoze to je feSeno v ramci fakturace za
spottebu tepla).

| v tomto piipadé bude probihat dalkovy odecet spotieby zemniho plynu, kdy se data
budou odesilat do cloudu pod spravou dodavatele zemniho plynu, kde budou archivovéana a
nasledné budou vybrané typy dat posilany do fakturacniho systému. Z hlediska fakturace jsou
potiebna pouze ta data, na jejichz zaklad¢ je mozné vystavit fakturu - tj. vétSinou staci roéni
spotieba, ale dodavatel si bude moci zobrazit i data po mésicich. Dodavatel vystavi fakturu a
ta je bud’ poslana do uzivatelského konta koncového uzivatele, které je spravovano spravcem
oblasti, emailem nebo postou do schranky. Koncovy uzivatel si u dodavatele zemniho plynu
objedna elektronickou fakturu a necha si ji posilat na své konto, pokud nebude chtit vyuZzivat
tuto sluzbu poskytovanou spravcem oblasti tak je mozné si elektronickou fakturu nechat
posilat na email, nebo postaru mu faktura ptijde do schranky.

Do uzivatelské aplikace budou piendsena i data s konkrétnimi spotfebami a odbératel
tak uvidi kolik zemniho plynu, kdy spotieboval. Data budou do aplikace nacitany s 24
hodinovym zpozdénim, neni nutné, aby uzivatelska aplikace pracovala v realném case, slouzi
pouze pro obecny piehled odbératele.
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Délkovy systém odectu spotfeby zemniho plynu bude plné realizovan dodavatelem,
ktery osadi fakturacni plynomér, s moznosti dalkového odectu (plynomér je vybaven napt. RF
vysilaCem pro maloodbératele (domacnosti) nebo GPRS vysilatem, coz znamend, Ze
plynomér ma v sobé SIM kartu pro velkoodbératele) a pouze nésledné poskytne data ze svého
cloudu do kterého jsou informace posilany. Data jsou v cloudu shromazd’ovany, analyzovany,
archivovany a pieposilany. Pfeposilani dat mimo systém dodavatele zemniho plynu musi byt
osetfeno ve smlouvé o dodavce zemniho plynu.

d) mé¥ice tepla
Posledni métenou energii v budovach je spotiebované teplo. Méfit dalkové samotnou
spotfebu tepla v jednotlivych prostorech (domacnosti, prodejny, kancelaie) je jednoduché -

staci k tomu senzor s RF vysilatem, coz znamena, Ze informace o spotiebovaném teple budou
posilany pies cloud dale do fakturacniho systému.

Spotieba tepla bude métena senzory s radiovou komunikaci - ty budou fungovat jako
vysilace, které budou komunikovat s pfijima¢em (ten bude komunikovat pies radiovou sit).
Pfijima¢ muze byt stabilné osazen v izemi. Pocet pfijimact bude zalezet na velikosti izemi,
které bude potieba pokryt a podle poctl instalovanych senzort - jeden piijimac¢ by mél umét
komunikovat alespoii s 200 vysilaci. Dalsi je varianta, kdy bude v Gizemi projizdét vozidlo,
které bude vybaveno piijima¢em a bude sbirat data ze vSech vysilacl v oblasti. V této oblasti
jsem navrhla stabilné¢ osazené pfijimace, protoze se jedna o novou zéstavbu, ktera bude
osazena novymi technologiemi, a dalkové odecty budou standardem.

Informace z pfijimac¢i budou poslany pies radiovou sit' do cloudu (tam budou
primarné archivovany) odkud budou poslany do fakturacniho systému, ktery bude mit na
starost spravce oblasti, dale uz bude zalezet na tom, jakym zplsobem budou jednotlivé
budovy vytapény, zda pomoci plynovych kotl nebo tepelnych cerpadel ¢i jinych zdroja tepla.
Je také mozné, ze budova bude napojena na dalkovy zdroj tepla - horkovod. Vzdy ale bude
mit zdroj tepla samostatné méfeni, kdy sprava oblasti dostane fakturu za spotfebovanou

vvvvv

Spotiebu tepla rozactuje mezi koncové uzivatele.

| vtomto pifipadé budou informace o naméfené spotiebé tepla dostupné koncovym
uzivatelim a to pfes uzivatelskéd konta. Uzivatel si bude moci ve svém konté zobrazit, kolik
tepla spotieboval za urcité obdobi. Déale tam bude mozné zvetejiiovat elektronickou fakturu,
ktera bude archivovana a bude si tak moci porovnavat faktury za jednotliva obdobi. Protoze
jsem pouzila variantu se stabilnimi pfijimaci, tak si uZzivatel bude moci zobrazit denni
spotiebu tepla, tato spotfeba bude zobrazovana s 24 hodinovym zpozdénim, neni potieba, aby
tyto informace byly zobrazovany v redlném case.

3. Shrnuti:

Jak jsem v této kapitole uvedla, tak dalkové odecitani spotiebované energie (voda,
teplo, elektfina, plyn) ma své vyhody a to zejména pokud bude doplnéno sluzbou
uzivatelskych kont, kdy na zakladé pribézné sbiranych informaci mize mit uzivatel svoji
spotfebu pod kontrolou. Jediné co je potteba vzit v ivahu, je aby systém mél dobrou ochranu
nasbiranych dat, aby nedoSlo k poruSeni ochrany osobnich udaji. Uzivatelska konta budou
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sdruzovat informace o vSech energiich, ktera uzivatel spotfebuje a protoze je pro jednotlivé
energie pouzivan rozdilny systém fakturace, tak je nutna spoluprace mezi dodavateli energii a
spravcem uzivatelskych kont. Uzivatelska konta mohou byt spravovana spravcem oblasti,
ktery bude mit na starosti vSechny (vétSinu) budov, tak jak jsem to navrhla pro oblast
Rohanského ostrova. Nebo je mozné, aby uzivatelska konta byla spravovdna spravci
jednotlivych budov.

Rozhodn¢ je to jeden z moznych zpiisobii jak mohou byt v budovéach aplikovany
chytré technologie a zaroven tyto technologie zahrnout do konceptu Smart City.

6_2_Elektronické plomby

Dalsi moznost jak zaclenit budovy do konceptu Smart City jsou elektronické plomby,
které slouzi k ochrané budov nebo v nich pouzitych technologii. Plomby jsou uz dlouhou
dobu (cca 20 let) pouzivany pro sledovani ptepravnich kontejnert, kdy se sleduje, zda jsou
kontejnery tam, kde maji mit (prib&h zastavek na trase) a zda nebyly neopravnéné otevieny.
V budovach jsem plomby navrhla pro sledovani nasledujicich zatizeni.

1. Na jakém principu bude plomba fungovat:

Jedna se o senzor, ktery sleduje, zda je sledovany objekt néjakym zptisobem narusen
napf. dojde k otevieni dvefi, rozbiti krytu, zméné polohy. Senzor bude kompaktni jednotka,
kterd je sloZzena ze dvou Casti - vlastni vysila¢, ktery bude posilat informace do systému a
plomba, kterd bude sledovat riizné parametry jako napi. vibrace, pteruseni elektronického
okruhu, teplotu nebo zménu polohy sledovaného zatizeni. Senzor bude napajen z baterie, jejiz
vydrz by méla byt nejméné pét let, senzor tak nebude zavisly na ptivodu elektrické energie a
v piipad¢ vypadku proudu dokaZe informaci o naruseni poslat do centraly (ta by méla mit
zalozni zdroj energie).

Pokud dojde k naruseni tak vysila¢ odesle pies radiovou sit” informaci do cloudu,
odkud je informace pteposldna do webové aplikace, ktera bude hlidat stav jednotlivych
plomb. Ve webové aplikaci se spusti alarm a zaroven se zobrazi informace, o jakou plombu se
jedna a k jakému poruSeni doSlo - napf. plomba ¢. 43 hydrant, doslo k otevieni dvefi. Na
zakladé této informace systém sparuje podle identifikacniho Cisla plomby, kde se nachéazi (u
plomb, kde nehrozi ptemistovani zatizeni, neni nutné mit GPS jednotku) a porovna to napf.
S tim, zda pozarni ¢idla v t&é samé budové nehlasi pozar. Pokud cidla hlasi pozar, tak je to
opravnéné poruseni plomby a systém automaticky pfivola hasi¢e a zrusi alarm z plomby,
pokud cidlo nehldsi pozar, tak na misto spravce posle technika, aby uvedl plombu do
puvodniho stavu. Na zaklad¢ kamerového systému v budové pak bude mozné dohledat toho,
kdo plombu neopravnéné poskodil.

2. Zabezpecleni poZarni techniky:

Elektronické plomby budou v budovéach osazeny na prvcich pozarniho systému, mezi
které patii vnitini poZarni hydranty, usttedny EPS, tlacitkové hlasice pozaru, klicovy trezor
pozéarni ochrany (KTPO), obsluzné pole poZzarni ochrany (OPPO), zafizeni pro odvod koute a
tepla (ZOKT), které umoznuje spustit pozarni vétrani. Tyto prvky budou zabezpecené
elektronickou plombou a budou hlidat, zda nedoslo k jejich neopravnénému otevieni - napft. si
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budou déti hrat na chodbé a oteviou vnitini pozarni hydrant, okamzité tato informace piijde

do centralniho systému a ten zajisti jak opétovné zabezpeCeni hydrantu, tak idedlné i

potrestani hiisSnikii. Piedejde se tak tomu, ze kdyz zacne hotet, tak potfebné systémy pro
zvladnuti pozaru nebudou funk¢ni.

3. Zabezpecleni unikovych vychodii:

Elektronické plomby budou dale osazeny na dvete v tinikovych cestach, které neslouzi
pro bézné pouzivani. Tyto vychody jsou zevnitt volné oteviratelné, ale zvenci jsou tyto dvete
neoteviratelné (bez kliky, bez zdmku, dvete funguji jen v jednom sméru). Aby nedochazelo
k tomu, ze tyto vychody budou napf. zneuzivat zaméstnanci pro odchod z budovy Vv pracovni
dobé (kdyz maji chodit pies recepci), tak na dvefich budou osazeny tyto plomby, kdy
Vv piipad¢ jejich otevieni, pokud nebude v budové vyhlaSen poplach, se spusti alarm na
recepci v budové, ptipadné pokud nebude mit budova recepci, tak se alarm spusti v aplikaci u
spravce oblasti. Aby byla tato plomba ucinnd je vhodné ji kombinovat s kamerovym
systémem, aby bylo zjistitelné, kdo plombu porusil. Informace, ze doslo k otevieni téchto
dveti, bez mozZnosti zjisténi, kdo je oteviel je bezcenna.

4. Shrouti:

Elektronické plomby lze v budovach dale pouzit na monitorovani zabezpecenych
prostor, kdy plomba mlZe byt napojena na stdvajici bezpecnostni systém v budové, s nimz
bude za béZnych podminek spolupracovat, ale v ptipadé vypnuti elektrické energie i
vypadnuti zalozniho zdroje bude mozné ptedat do centraly informaci o poruseni této plomby.
Plomby slouzi k zapeceténi jak véci, tak samotnych prostor v budovach. Také je mozné
zabezpecit 1 samotné budovy, a to napf. v piipadé kdyz majitel odjede a vypne piivod
elektrické energie, tak plomba zlstane stale aktivni. Plomby lze napojit 1 pfimo na pult
centrdlni ochrany nejenom do kancelafe spravce oblasti. V. mém ptipad€ jsem navrhla napojit
elektronické plomby do kanceléte spravce oblasti, kterd zajisti souc¢innost s dal§imi slozkami,
jako jsou Policie CR nebo hasiéi.

6_3_Senzory sledujici prostredi v budoveé

Mezi dalsi prvky, které budou instalovany v budovach, ale budou zaroven napojeny do
centralniho fidiciho systému Vv oblasti patii 1 senzory, které sleduji prosttedi v budové. To jsou
hlavné bezpecnostni senzory, které sleduji, zda nedoslo k vytopeni budovy, ke vzniku pozaru,
k pietopeni urcitych mistnosti, kdy zvyseni teploty v mistnosti mtize zptsobit nasledny pozar
nebo pokud v garazi nebude spravné fungovat vzduchotechnika a v garazi by se mohla zvysit
koncentrace oxidu uhelnatého.

V budovach budou osazeny detektory pro monitorovani vzniku pozaru (pozarni
hlasice), které budou mit v sobé osazeny RF vysilace a v ptipad¢ pozaru bude spustén alarm
jak ptimo v budové, tak i v centralnim systému v kancelafi spravce a také bude informace
poskytnuta pfimo na centralu hasi¢l. RF vysilace jednotlivych ¢idel v budové budou své data
posilat nejprve do piijimace, ktery bude v budové umistén a ten informaci posle do cloudu,
ktery ji pfesméruje na dalsi mista. Detektory se také budou prubézné hlasit do centralniho
syst¢tmu a budou podéavat informace o svém stavu, hlavné o tom jakou ma jeSté baterie
kapacitu a zda ji neni potieba vymeénit. Detektory budou kombinované, kdy v ptipadé
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vypadku elektrické energie, bude ¢idlo napajeno z integrované baterie. V ptipad¢ pirechodu na
baterii, senzor nahlasi zménu stavu a po obnoveni dodavky elektrické energie opét nahlési
zménu stavu.

Dalsi detektory, které budou v budovach instalovany, budou hlidat, zda nedoslo
k vytopeni prostor v budové napt. od prasklého vodovodniho potrubi nebo v piipade, ze
majitel bytu necha pusténou vodu, ta vytopi koupelnu a voda zacne téct do spodniho bytu.
Tyto senzory poslou informaci o vytopeni do centralniho systému, ktery zajisti rozeslani SMS
zpravy vybranym osobdm vcéetné¢ majitele bytu. V piipad¢€, ze dojde k vytopeni spole¢nych
prostor napf. od prasklé stoupacky, tak spravce oblasti necha zaviit piivod vody do budovy,
aby nedoslo k dalsim Skodam. Detektory budou osazeny ve vSech vefejnych budovach a
administrativnich budovach v oblasti automaticky, pouze v bytovych domech budou osazeny
ve spole¢nych prostorach automaticky. Do byt budou osazeny, pokud si to majitel bytu
objedna. Instalace v bytech nebude povinna, ale pokud si je majitel necha instalovat, tak mize
dostat vyhodnéjsi pojistku domdacnosti. Detektory budou mit opét integrovany RF vysilac,
takze s centrdlnim systémem budou komunikovat pfes radiovou sit' (napi. Sigfox,
LoRaWAN).

Daéle jsem navrhla, ze v budovach, v mistnostech, kde budou umistény IT technologie
(serverové mistnosti) u kterych v ptipadé¢ poruchy chladicich systéma hrozi piehrati a
nasledné¢ muize dojit k vypuknuti pozdru, budou osazeny detektory monitorujici teplotu
V mistnosti a zaroven také vlhkost. Tyto detektory budou mit v sobé integrovany RF vysilac,
takze s centrdlnim systémem budou komunikovat pies radiovou sit’ (naptf. Sigfox,
LoRaWAN). Informace budou poslany ptes cloud do centralniho systému a zaroven bude tato
informace poskytnuta do aplikace spravce budovy. V piipadé, Ze dojde k prekroceni
nastavené hranicni teploty v mistnosti, tak systém poSle okamzit¢ tuto informaci SMS
zpravou vybranym osobam a zaroven spusti alarm, jak v aplikaci spravce oblasti, tak
v aplikaci spravce budovy, ty situaci vyhodnoti a zrusi v systému alarm, zavolaji opravare,
pusti ventilator apod. V piipadé¢, Ze na vyhlaSeny alarm nikdo nereaguje a teplota v mistnosti
déale stoupd, tak systém vypne pifivod elektrické energie do mistnosti a zaroven vyhlasi
Vv budové poplach.

Posledni detektor, ktery jsem navrhla napojit do centralniho systému je detektor
monitorujici vyskyt oxidu uhelnatého v podzemnich gardzich, tento detektor zareaguje
vyhlaSenim poplachu v ptipad€, Ze dojde k prekroceni koncentrace oxidu uhelnaté¢ho ve
vzduchu a hrozi otrava osob pohybujicich se v garazi. Tento detektor bude prubézné podavat
informace o koncentraci do aplikace spravce budovy, ale v ptipadé¢, ze dojde k piekroCeni
nastavenych limitd, tak spusti alarm jak u spravce budovy, tak u spravce oblasti. K piekroceni
nastavenych limitlh mtze dojit v pfipad€ nefunkcnosti vzduchotechniky nebo jejiho Spatného
nastaveni. Detektory budou mit integrovany RF vysila¢, ktery bude informace posilat pies
cloud do systému spravce budovy, ktery je v ptipad¢ vyhlaseni alarmu pteposle do systému
spravce oblasti a zaroven posle SMS zpravu vybranym osobam.

Protoze detektory sledujici prostredi v budové pouzivaji pro posilani dat rddiovou sit’ a
jsou napajeny hlavné bateriemi, tak neni problém v budoucnu doplnit do budovy dalsi
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detektory, napfi. pro sledovani vlhkosti v ur¢itych mistnostech nebo pro sledovani koncentraci
nezadoucich plynt ve vzduchu apod.

6_4 Monitorovani zdravotniho stavu

Do néavrhu technologickych prvkd pouzivanych ve Smart City jsem zahrnula i
monitorovani zdravotniho stavu nemocnych osob, nebo hlidani kde se pohybuji staii lidé
napf. lidé trpici Alzheimerovou chorobou. Monitorovani bude probihat v redlném cCase a
Vv pfipadé potieby zajisti nemocnému ¢lovéku okamzitou pomoc.

Velmi nemocni lidé, jejichz zdravotni stav je potieba sledovat, budou mit na ruce
zdravotni naramek, ktery bude sledovat jejich zivotni funkce a v pfipad€, ze systém do
kterého jsou informace odesilany, zjisti, Ze doslo k vychyleni od zadanych parametri, tak
spusti alarm. V tomto pfipadé bude centrdlni systém monitorovani osob spadat pod
zdravotnické zafizeni, ne pod spravce oblasti. V centrale bude 24 hodinova sluzba, a kdyz
dojde ke spusténi alarmu, tak obsluha okamzité¢ vytoCi ¢islo klienta a pokud klient telefon
nezvedne, tak centrala pfeda informaci zachranné sluzbé. Naramky budou krom¢ informaci o
sledovanych parametrech védét, kde se klient nachazi (GPS) a na zaklad¢ této informace bude
zachranna sluzba védét, kam ma piijet. Informace budou posilany radiovou siti ptes cloud do
centrdlniho systému, ktery v piipad¢, ze bude nastavena doplikova funkce, posle SMS zpravu
napt. oSetfujicimu lékati nebo rodinnému pftislusniku. Tento ndramek lze pouzit u diabetika
nebo u kardiaki a jinak vdZzn€ nemocnych lidi.

Dalsi variantou je sledovani lidi, ktefi trpi napt. Alzheimerovou nemoci a jsou jesté
dostate¢né pohyblivi, ale zaroven ztraci schopnost orientovat se v ¢ase a prostoru. Pokud
budou mit naramek, ktery bude takto nemocného c¢lovéka sledovat, tak lze predchazet
situacim, kdy ztraceného hled4 Policie CR. Naramek ma v sobé GPS modul, ktery bude napf.
do mobilni aplikace rodinného pfislusnika posilat jeho polohu. Mohou byt v aplikaci
nastavené hranice, kde se miZe sledovana osoba pohybovat a v piipadé piekroceni této
virtudlni hranice d4 informaci (napt. SMS zprava) rodinnému pfislusnikovi a ten osobu
snadno najde. Informace mohou byt posilany i do webové aplikace, kterou bude mit na
starosti persondl domova pro seniory.

6_5_Zhodnoceni propojeni budov se Smart City

V této Casti jsem navrhla, pomoci jakych prvka lze propojit Inteligentni budovy se
Smart City. Tyto prvky jsou pouzitelné i pro budovy navrzené v lokalit¢ Rohanského ostrova.
Dale jsem uvedla, které prvky a z jakych divodd neni vhodné napojovat do Smart City.
Navrzené prvky maji za kol zjednoduSit obyvatelim zivot v pfipadé¢ dalkovych odectt
energii, dale se maji podilet na bezpecnosti budov v oblasti, kdy maji monitorovat zneuzivani
bezpecnostnich prvki, ptipadné vyhlésit poplach kdyZz bude detekovan problém v budové
(pozar, vytopeni).

Cilem aplikace chytrych prvkl, pomoci kterych bude budova ptipojena do konceptu
Smart City je vyuZzit dostupné technologie ke zkvalitnéni Zivota uzivatell, ktefi v budovach
pracuji nebo ziji. Tim, Ze jsem navrhla, aby byly spotfebované energie soustfedény do
jednoho uzivatelského uctu, ktery bude spravovan spravcem oblasti, tak umoznim uzivatelim
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mit piehled o jejich spotiebé na jednom misté, kde si budou moci zobrazit priabéh spotfeby po
dnech, tydnech, mésicich nebo letech aniz by si museli sami d¢lat odeéty nebo ¢ekat na ro¢ni
vyuctovani a potom hledat starou fakturu, aby zjistili, jak se spotteby lisi v Case.

Déle v pripad¢ pouziti elektronickych plomb ¢i senzord, které monitoruji stav
prostfedi v budové, je zvysena bezpecnost budov, kdy jsou budovy kontrolovany kiizovym
zpusobem. Z jedné strany je budova hliddna spravcem budovy a z druhé strany je budova
hlidand spravcem oblasti a diky moznosti nastavit doplitkové funkce ve webovém
softwarovém rozhrani je mozné napojit budovu rovnou na pult centralni ochrany nebo
dokonce rovnou zavolat hasice v ptipad¢ detekce pozaru, na ktery nikdo dostatecné rychle
nezareaguje.

V piedchozi ¢asti jsem navrhla, jak je mozné fidit odpadové hospodarstvi - nadoby na
tfidény odpad. Stejnym zpisobem by bylo navrhnuto odpadové hospodarstvi - nadoby na
komunalni odpad, které nalezi k budovam v lokalit¢. To je dalsi prvek, ktery mize byt
soucasti inteligentnich budov a Ize jej zaradit do konceptu Smart City.

Pfi navrhu budov, které budou soucasti konceptu Smart City je tedy potiebné uvazit,
jakym zptsobem je vhodné je napojit do méstského systému. Pii ndvrhu napojeni je potieba
zvazit zda je vhodné napojit budovu jako celek nebo jako v mém ptipadé€ pouze jednotlivych
prvki, kdy pro pfipojeni jednotlivych prvkli do méstského systému jsem navrhla pouziti
riznych technologii - radiovou sit’, GPRS nebo technologii PLC.
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7_SMART CITIES A JEHO OBYVATELE

V této Casti se budu vénovat tomu co pojem Smart City - inteligentni méstsky prostor
a inteligentni diim znamena pro obyvatele, ktefi se v téchto prostorach pohybuji a jaky mé na
né vliv. Pii navrhu jakychkoliv technologii, at’ uz se jedna o technologie aplikované v budové
nebo v méstském prostoru se nesmi zapomenout na lidi, ktefi v t€chto prostorach budou zit,
pracovat nebo se v nich pohybovat jako turisté. Nejvétsi ohled pii navrhu je potieba brat na
obyvatele, protoZe ti v nich stravi nejvice ¢asu. Zde shrnu, na co by se v souvislosti s navrhem
jak inteligentniho domu, tak inteligentniho méstského prostoru nemélo zapomenout a jak je
mohou vnimat jejich obyvatelé nebo uzivatelé.

1. Inteligentni dum a jeho obyvatelé

Technologie, které¢ budou aplikovany pro fizeni Inteligentniho domu, by nemély jejich
obyvatelim nebo uzivatelim ztézovat zivot, ale naopak jim ho zjednodusit - to je hlavni
zasada, na niz by se pfi ndvrhu nemélo zapomenout. Pokud se pouziji pfili§ slozité
technologie tak nepfinesou uzivateliim komfort, ktery jim dodavatel sliboval, ale naopak jim
zivot v téchto budovach bude piipadat zbytecné slozity. Jako ptiklad 1ze uvést technologii pro
ovladdani osvétleni, kterd bude mit na jednom ovladacim panelu umoznéno deset funkci a
uzivatel bude pokazdé stat u panelu pil minuty, nez si vzpomene, které tlacitko ovlada které
svétlo, tak je to Spatné pouzita technologie. Pokud ale piijde do mistnosti a jednim tlac¢itkem
si ptizplsobi atmosféru v mistnosti podle denni doby, tak mu hned piijde bydleni v takovém
domé jednodussi. Jako ptiklad lze uvést, kdyz v mistnosti bude osazeno dvojtlacitko, uzivatel
pfijde vecer do loZnice a polovinou tlacitka stdhne Zaluzie, rozsviti tlumené svétlo a ptipadné
lampic¢ku u nocniho stolku. Druhd polovina tla¢itka bude mit nastavenou jinou scénu. Prvky
budou ovladany i samostatné - zaluzie, svétla piipadné vzduchotechnika.

Dale je potfeba pifi navrhu Inteligentntho domu komunikovat s jeho budoucim
uzivatelem, ktery by mél byt pfedem seznamen s technologiemi, které budou v domé pouzity
a zaroven zakomponovat jeho pozadavky na funkce, kterymi by mél dim disponovat. V domé
by mély byt instalovany bezpec¢nostni prvky, které napt. pomoci SMS zpravy informuji
uzivatele o n€jakém problému. Urcité prvky (t€m jsem se vénovala Vv Casti 5) by mély byt
napojeny do meéstského systému, ktery bude fungovat v soucinnosti se syst¢émem budovy a
bude ho mit na starosti spravce budovy. Pokud bude budova navrzena jako inteligentni, tak by
méla byt navrzena jako celek a pii ndvrhu by se mélo uvazovat i s dal§imi faktory nejenom
S pouzitim technologii. Tzn., Ze by pro provoz budovy mély byt alesponn z urité casti
vyuzivany obnovitelné zdroje energie, budova by neméla produkovat skodlivé latky
(neekologicky kotel na tuha paliva), méla by byt navrzena v souladu s principy udrzitelné
vystavby a za pouziti modernich materiali.

Uzivatelé, kteti budou v budovéch bydlet nebo pracovat by se méli v takovéto budové
citit pohodIng. Také by neméli mit pocit, ze i kdyZ jsou v budové, kde jsou z bezpecnostnich
divodl instalovany kamery, tak jsou neustdle pod dozorem. Uzivatelé by se méli stat
ptirozenou soucasti budov a technologie, které jsou v budovéach, by méli vyuzivat s béznou
samoziejmosti. Je vSak nutné si uvédomit, ze ne vSichni lidé se budou v takto navrzenych
budovéach citit komfortné, vzdy budou mezi lidmi taci, ktefi odmitaji jakékoliv nové
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technologie a budou tvrdit, ze inteligentn¢ fizené budovy jsou marketingovym tahem
spolecnosti, které¢ vyrabéji prvky pro fizeni inteligentnich budov.

2. Inteligentni méstsky prostor a jeho uzivatelé

V ptipadé, ze bude aplikovan na meéstsky prostor koncept tvorby Smart City véetné
aplikace aktualn¢ dostupnych technologii, je potieba tyto zmény zavadét s ohledem na
uzivatele méstského prostoru, protoze se v ném budou pohybovat i lidé, ktefi se neztotoziuji
snovymi technologiemi a dokonce je odmitaji. Napt. v ptipad¢ placeného parkovani neni
vhodné navrhnout systém, ktery bude umoziovat jenom placeni pomoci mobilni aplikace,
protoze spousta lidi stale nema mobilni telefony, které tuto sluzbu poskytuji. V soucasné dobé
(rok 2017) je stale vhodné ponechat z hlediska konceptu Smart City staromdodni moznost
zaplatit za parkovani v parkovacim automatu a to hotové.

Pfi navrhu konceptu Smart City je tedy nutné postupovat citlivé a hlavné v souladu
s modernimi technologiemi, které ale stidle budou v symbidze s dnes bézné pouzivanymi
technologiemi, na které jsou lidé zvykli a berou je jako soucast kazdodenniho Zivota.
Z hlediska dalSiho vyvoje je dost dobfe mozné, Ze za par let budou dnes bézné technologie
(ptetékajici odpadkové koSe, parkovaci automaty na mince, lampy VO se sodikovou
vybojkou) zapomenuty a budou nahrazeny modernimi technologiemi (chytré odpadkové kose,
které si zavolaji popelare, chytré lampy VO béZné€ poskytujici WiFi sit’ a dalsi sluzby nebo
tteba placeni parkovani pouze pres mobilni aplikaci). Pfestoze budou v méstském prostoru
¢astecné ponechany staré technologie, je ale nutné si uvédomit, Ze koncept, ktery se navrhne
v roce 2017 a byl by realizovan v roce 2018, je nutné pfed samotnym uvedenim do praxe
revidovat a doplnit ho o nové prvky, které mohou byt v pribéhu roku vyvinuty, ale zaroven
ponechat v béhu nékteré zastaralé prvky. Tzn., Ze odbornici, ktefi maji na starosti tvorby
konceptt, které jsou pozdé€ji uvadény do praxe, by se méli neustale vzdélavat a nové poznatky
vhodné aplikovat a naucit se kombinovat staré s novym.

Cilem tvorby konceptu Smart City neni vzit lidem jejich mésto, na které jsou zvykli a
dat jim nové mésto aniZ by museli zménit adresu, ale zjednodusit jim Zivot v jejich starém
meésté a to takovym zplsobem, ze zaregistruji, Zze se néco zmeénilo, ale nesmi je to v jejich
bézném Zivoté obtéZovat. Rozdil je také v tom, zda se koncept Smart City uplatiiuje v jiz
existujicim mésté nebo zda se stavi nové mésto nebo méstska ¢ast. Jednodussi je navrhnout
mésto, které pocita s vyuzitim novych technologii a to jak z hlediska technického, tak 1
z pohledu budoucich obyvatel, protoze kdyz se budou rozhodovat, zda si v nové
staveéné lokalité koupi byt nebo diim, tak budou piredem informovéni o tom, jak bude vypadat

méstsky prostor, ve které se budou pohybovat.

V piipad¢€ aplikace prvki do jiz existujiciho mésta je nutné brat vétsi ohled na lidi,
kteti tam bydli nebo pracuji - nelze néco zrusit a nahradit to néim o ¢em vétSina nema tuseni,
jak to funguje. Ptikladem je navrh dopravy v klidu - senzory monitorujici obsazenost jsou pro
vetSinu obyvatel né¢im, co ani nezaregistruji, ale v piipadé, Ze se zrusi parkovaci automaty a
kdo nebude mit v telefonu chytrou aplikaci tak nezaparkuje, protoze nebude moci zaplatit - to
je Spatné feSeni - V piipad¢ zavedeni novych zptlisobu placeni je nutné ponechat i stavajici
zpusob. Jsou ale i prvky, které patii do konceptu Smart City, ale do zivota bézného ob¢ana
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vyrazné¢ nezasahnou. Vhodnym piikladem je aplikace chytrého odpadového hospodaistvi -
senzory umisténé v nadobach na odpad bézného obcana témét Zzaddnym zplisobem neovlivni -
nadoby ziistanou na stejném misté, budou vypadat stejné a funkce se také nezméni.

Jiz jsem se setkala s ndzorem né¢kolika lidi v mém okruhu, ktefi fekli, Ze pokud by
Vv jejich okoli nékdo aplikoval chytré technologie, tak se radéji odstéhuji, nez aby se ucili néco
nového. Kdyz jsem se zeptala pro¢, tak odpovédéli, ze v téch a téch novinach psali, Ze jim to
ztizi zivot, ze bez chytrého telefonu nevynesou ani odpadkovy kos atd., a nebylo mozné je
pfesvédcit, ze jim to naopak zivot neovlivni nebo pokud ovlivni tak pozitivné a Ze nové
technologie budou zavadény postupné a to tak, aby byly jesté léta v symbidze s témi
puvodnimi. Tohle je vcelku neobjektivni nazor lidi, ktefi se nechavaji ovliviiovat médii a
nechtéji se o danou problematiku zajimat.

Z mého pohledu se jevi aplikace chytrych prvki do méstského prostoru jako velmi
vhodna, je zde velky potencial zjednodusit lidem kazdodenni zivot, protoze pokud piijdete na
zastavku a hned uvidite, ze tramvaj pojede za minutu a nemusite se nejdiive podivat na
hodinky a potom do jizdniho tadu, tak je cestovani MHD o néco piijemnéjsi. Je ale nutné
zavadét nové technologie s ohledem na to aby bylo v budoucnu mozné jejich funkce bez
né¢jakého radikalniho zasahu rozSifovat, tzn. pocitat stim, ze ted v oblasti jezdi pét
elektromobill, ale za rok ¢i dva jich tam muze jezdit i sto a Ze by bylo vhodné si tuto
skute¢nost uvédomit jiz pii navrhu elektrické distribu¢ni sité, protoze v naSem klimatickém
pasu neni vhodné se spoléhat dobijeci stanice, které budou napéjeny energii Cisté z vlastnich
FV paneli.

Ano preménovat méstsky prostor v inteligentni méstsky prostor je spravna cesta jakym
zpusobem sméfovat fungovani mést, ale pii t€ premeéné brat ohled na obyvatele, ktefi v ném
budou zit, pracovat nebo se jen pohybovat jako turisté, protoze lidé také tvoii meéstsky
prostor.
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V této praci jsem se nejprve vénovala tomu co to je Smart City, jaké jsou metodiky
pro navrh konceptu chytrého meésta, jakym zpiisobem mohou byt chytra mésta hodnocena a
jak ke tvorb& Smart Cities piistupujeme v Ceské republice a jak je ke tvorb& Smart Cities
pfistupovano v zemich Evropské unie, coz jsem v obou ptipadech ukazala na konkrétnich
méstech, kde je princip tvorby Smart City uplatiiovan.

Dale jsem se jiz vénovala samotnym technologickym prvkim, které Smart City
spoluvytvareji a to na konkrétnich aplikacich, které jsou pouzivany ve Smart Cities. Vénovala
jsem se tomu, na jakém principu vybrané prvky funguji a jak spolupracuji s ostatnimi prvky,
které jsou soucasti méstského prostoru. Nasledné jsem tyto prvky aplikovala v konkrétni
oblasti hl. mésta Prahy, kterym je Rohansky ostrov, kdy jsem se nejprve vénovala tomu, jak
oblast vypada v sou€asné dobé¢, jaké prvky je nutné pii ndvrhu respektovat, na co urbanisticka
studie navazuje a co naopak vynechava. Také jsem si provedla prizkum lokality, kdy v jejim
okoli jiz funguje podobn¢ zastavéna oblast — administrativné bytova, kdy jsem zjisténé
informace o chovani lidi vtomto prostoru nasledné aplikovala ve svém navrhu. Poté jsem
ptistoupila k aplikaci vybranych technologickych prkt, kdy jsem aplikaci provedla formou
studie proveditelnosti, a to protoze se jedna o pomérné rozsahlou oblast, kdy je v prvni fazi,
kterou tato diplomové prace predstavuje, cilem navrhnout principy, na jejichz zakladé je
mozné vybrat konkrétni prvky a ty nasledné v lokalité pouZit.

Po aplikaci prvkll v méstském prostoru a jeho proméné na inteligentni méstsky prostor
jsem navrhla, pomoci jakych prvkl je mozné napojit budovy nebo inteligentni budovy do
konceptu Smart City a které prvky naopak neni vhodné do Smart City zacletiovat. V posledni
¢asti jsem potom uvedla jakym zptisobem je pfi navrhu nutné vnimat clovéka, ktery bude
Vv inteligentni budové nebo v inteligentnim méstském prostoru pohybovat.

V ramci aplikace prvki jak téch, které jsou soucasti inteligentniho méstského prostoru,
tak téch, které zaclenuji budovy do konceptu Smart City, jsem je bud’ umistila do konkrétnich
pozic Vv lokalit¢ Rohanského ostrova a doplnila je o schémata, jak budou navrzené prvky
fungovat nebo navrhla schéma, jak bude navrzeny systém fungovat.

Pti préci na této diplomové praci jsem si uvédomila n€kolik podstatnych véci, a to Ze
tvorba konceptu Smart City je nadro¢ny proces uz jen ve fazi rozhodovani co by mélo chytré
mésto vlastné umét, protoze kazdy at’ je to odbornik nebo laik ma na chytré mésto jiné
pozadavky a Casto je obtizné mezi t€émito pozadavky najit kompromis. Také ze se jedna o
pomaly a nikdy nekoncici proces pfemény, protoze kazdy mésic se na trhu objevuji nové
vyrobky a nové technologie, které je mozné v chytrém meésté aplikovat. Zaroven je ale nutné
pfi navrhu Smart City vzit v ivahu, ze ve mésté Ziji lidé, ktefi jsou jeho nedilnou soucésti a
svym chovanim jej ovliviiuji a nezapominat na to a navrhovat mésto pro lidi a nechtit, aby se
lidé ptizpiisobovali néemu, co je mozné piizpusobit jim.
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obr_13 pfevzat zinternetovych stranek spole¢nosti Osram GmbH; obrazek byl pievzat

ilustraci, jak vypada svitidlo DL 50; [22. 4. 2017]; http://www.0osram.cz/osram_cz/novinky-a-
znalosti/poulicni-osvetleni/vyrobky-a-spolehlivost/index.jsp.

obr_14 ptevzat z internetovych stranek spole¢nosti Full CapaCity; obrazek byl pievzat pro
ilustraci, jak vypada chytra lavicka, fotografie byly pofizeny po instalaci v Litoméficich; [22.
4. 2017]; http://www.capasitty.com/press/.

obr_15 ptevzat z internetovych stranek spolecnosti Full CapaCity; obrazek byl pievzat pro
ilustraci, jak vypada chytra lavicka, fotografie byly pofizeny po instalaci v Litoméficich; [22.
4. 2017]; http://www.capasitty.com/press/.

obr_16 pievzat z internetovych stranek spole¢nosti Google Inc. - aplikace Mapy [vystiizek];
obrazek byl pievzat pro upfesnéni mista feSené lokality, [23. 4. 2017];
https://www.google.cz/maps/@50.0722079,14.4403433,13z.

obr_17 ptevzat z internetovych stranek spole¢nosti Google Inc. - aplikace Mapy [vystiizek];
obrazek byl pfevzat pro upfesnéni mista lokality, kdy byla zakreslena hranice fesené lokality;
[23. 4. 2017]; https://www.google.cz/maps/@50.097255,14.4585387,898m/data=13m1!1e3.
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ZKRATKY POUZITE V TEXTU

1.

©CoN kLN

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

CNG = Compressed Natural Gas = stlaceny zemni plyn, pouziva se jako palivo pro
pohon motorovych vozidel

CI = cesky jazyk

CR = Ceskd republika

ECS = ElectricCarSharing = sdileni elektromobilui

EN = English = anglicky jazyk

EU = Evropska unie

FV panely = fotovoltaické panely

HVAC = heating, ventilating, air-conditioning = topeni, vétrani a klimatizace
ICT = Information and Communications Technologies = Informacni a komunikacni
technologie

0T = Internet of things = internet veci

LED = Light-Emitting Diode = dioda emitujici svétlo, polovodicova elektronicka
soucastka

MHD = méstska hromadna doprava

RF vysila¢ = radiofrekvencni vysilac

SPZ = statni poznavaci znacka

USA = United States of America = Spojené staty americké

VO = verejné osveétleni

VZT = vzduchotechnika a klimatizace

WSR = webové softwarové rozhrani = webova aplikace pro vizeni prvkii
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PRILOHY DIPLOMOVE PRACE

PRILOHA ¢. 1 - STAVAJICI STAV ROHANSKEHO OSTROVA
VYKRES ¢. 1 - Stavajici stav Rohanského ostrova

PRILOHA ¢&. 2 - ARCHITEKTONICKA SITUACE
VYKRES ¢&. 2 - Architektonicka situace

PRILOHA ¢. 3 - FUNKCNI SCHEMA OBJEKTU
VYKRES ¢&. 3 - Funkéni schéma objektil

PRILOHA ¢&. 4 - SMART CITY - PRVKY SOUVISEJICi S DOPRAVOU

KRATOCHVILOVA

VYKRES ¢&. 4 - Navrzené dopravni feseni v lokalité Rohanského ostrova

VYKRES ¢&. 5 - Aplikace prvki souvisejicich s navrzenym dopravnim fesenim

PRILOHA ¢. 5 - SMART CITY - DOPRAVA V KLIDU
VYKRES ¢&. 6 - Navrh parkovacich ploch a parkovéni - Varianta 1
VYKRES ¢. 7 - Varianta 1 - Schéma navrzeného systému
VYKRES ¢&. 8 - Varianta 2/A - Polyfunkéni objekt - Paidorys
VYKRES ¢. 9 - Varianta 2/A - Schéma navrzeného systému
VYKRES ¢&. 10 - Varianta 2/B - polyfunkéni objekt - padorys
VYKRES ¢. 11 - Varianta 2/B - Schéma navrzeného systému
VYKRES ¢&. 12 - Varianta 2/C - Polyfunkéni objekt - Piidorys
VYKRES ¢&. 13 - Varianta 2/C - Schéma navrzeného systému
VYKRES ¢&. 14 - Varianta 3 - Bytovy diim
VYKRES ¢&. 15 - Varianta 4 - Administrativni budova
VYKRES ¢&. 16 - Varianta 5 - Divadlo - Padorys
VYKRES ¢&. 17 - Varianta 5 - Schéma navrzeného systému
VYKRES ¢. 18 - Varianta 6 - Obchodni centrum
VYKRES ¢. 19 - Varianta 7 - Sportovni centrum - Padorys
VYKRES ¢&. 20 - Varianta 7 - Schéma navrzeného systému
VYKRES ¢&. 21 - Varianta 8 - Lékaisky diim - Pidorys

VYKRES ¢. 22 - Varianta 9- Parkovi$té u Domu pro seniory - Pidorys

VYKRES ¢. 23 - Varianta 9 - Schéma navrzeného systému
VYKRES ¢&. 24 - Varianta 10 - Parkovisté u skoly
VYKRES ¢. 25 - Varianta 11 - Venkovni parkovaci plocha
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PRILOHA ¢&. 6 - SMART CITY - SDILENE DOPRAVN{ PROSTREDKY
VYKRES ¢&. 26 - Aplikace prvki spadajicich pod Sdilené dopravni prosttedky
VYKRES ¢. 27 - Navrh chytrého mola

PRILOHA ¢&. 7 - SMART CITY - DOBIJEC] SIT PRO ELEKTROMOBILY
VYKRES ¢&. 28 - Navrh sité dobijecich stanic - Rozmisténi v lokalité
VYKRES ¢&. 29 - Navrh sité dobijecich stanic - Schéma navrzeného systému

PRILOHA ¢. 8 - SMART CITY - ODPADOVE HOSPODARSTV{

VYKRES ¢&. 30 - Rozmisténi odpadovych nadob + Ukézka webové aplikace
VYKRES ¢&. 31 - Odpadové hospodaistvi - Schéma navrzeného systému

PRILOHA ¢&. 9 - SMART CITY - VEREINE OSVETLENI
VYKRES ¢&. 32 - Navrh vefejného osvétleni
VYKRES ¢&. 33 - Vefejné osvétleni - Schéma navrzeného systému

PRILOHA ¢. 10 - SMART CITY - MESTSKY MOBILIAR
VYKRES ¢&. 34 - Rozmisténi méstského smart mobiliate

PRILOHA ¢&. 11 - SMART CITY - VZDALENA SPRAVA OBLASTI
VYKRES ¢&. 35 - Sprava oblasti - Schéma navrzeného systému

PRILOHA ¢&. 12 - SMART CITY A INTELIGENTN{ BUDOVY
VYKRES ¢. 36 - SM a IB - Schéma navrzeného systému

PRILOHA ¢&. 13 — SOUHLAS S POUZIT{M URBANISTICKE STUDIE
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