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Anotace

Cilem této prace je popsani problematiky rekonstrukce elektroinstalace a
inteligentni elektroinstalace.

Soucasti této prace je i projekt rekonstrukce elektroinstalace konkrétnich
objektU. Projekt resi vnitfni elektroinstalace, konkrétné svételné a silové rozvody
nizkého napéti, zabezpecovaci systém a fizeni vytapéni.

Annotation

The aim of this paper is the description of the reconstruction of wiring issue and
intelligent wiring.

A part of this work i salso the project of wiring reconstruction of the particular
buildings. The project deals with the inside wiring such as lighting and power
distribution of low voltage, the safety system and the heating control.

Klicova slova

elektroinstalace, rekonstrukce elektroinstalace, inteligentni fizeni, inteligentni
dlm, fidici systém, ovladani budovy, zabezpeceni budovy

Keywords

wiring, reconstruction of the wiring, intelligent control, intelligent house,
controlling system, control of the building, building security
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Uvod

Ukolem této prace je rozbor problematiky rekonstrukce elektroinstalace
v budovdch a vytvoreni navrhu inteligentni elektroinstalace. Rekonstrukce tohoto
druhu jisté Ccastokrdte nebudeme provadét v uniformnich typizovanych
objektech, a proto budeme muset naSe funkéni reSeni skloubit s
konkrétnim pranim investora. PYi realizaci musime tedy brat v Uvahu stdvajici
elektrické instalace, technologie a fungovani budovy v budoucnu. Pfi navrhu
feSime nejenom soucasny stav a vyuziti, ale pokud je to znamo, tak i pfipadna
budouci rozsiteni. V zavislosti na tom, zda se v konkrétnim ptipadé bude jednat o
bytovou vystavbu nebo napfiklad o vyrobni halu, budeme muset prizplsobit sva
feSeni podle charakteru dané budovy.

Specifikace

Obrdzek 1 -ndvrh a Zivotni cyklus instalace v objektu [4]

Také se budeme zabyvat vlastnosti inteligentni elektroinstalace, jejim rfeSenim,
pozadavkl na ni, vazbami na dalsi technologie, zafizeni a uZivatele.
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1. Elektroinstalace obecné

1.1. Klasicka a inteligentni elektroinstalace

Pro realizaci inteligentni elektroinstalace v objektu je dulezZita pfima vazba na
»klasickou” elektroinstalaci. Klasicka elektroinstalace je uréena predevsim pro
spotiebicové a svételné rozvody. Jednotlivé technologie maji samostatna vedeni
a nedochazi mezi nimi k vyméneé informaci. Veskera ovladani spocivaji v sepnuti
prislusného obvodu nebo pfislusného spotrebice. Pro realizaci slozitéjSich funkci
a pro zajisténi vétsiho uzivatelského komfortu se v elektroinstalaci zvysuje
mnozstvi kabelaze a vysledné reseni se tak stava méné prehlednym. Zaroven se
komplikuji pripadna dalsi rozsifeni a Upravy. Do urcité miry principy klasické
elektroinstalace vyuzijeme i v instalacich inteligentnich. [11]

|
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............ ROLETY A ZALUZIE ——=— TOPENI A KLIMATIZACE
——— OSVETLENI ALARM, EZS

Obrazek 2 — Klasicka elektroinstalace [11]

Inteligentni elektroinstalace je uréena pro ovladani zafizeni a technologii
vyskytujicich se v objektu a pfedevsim k jejich vzajemnému propojeni. Obsahuje
fidici systém, ktery ovlada pripojena zafizeni na zdkladé vyhodnoceni rGznych
podnétl. Na rozdil od klasickych instalaci je mnohem jednodussi vytvaret
komfortnéjsi zplsoby ovladani a pripadné rozsifeni systému je oproti tomu
znacné jednodussi.[1]
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Obradzek 3 — Schéma inteligentni elektroinstalace [11]

1.2. Problematika rekonstrukce elektroinstalace ve
stavajicim objektu

Pri rekonstrukci elektroinstalace v objektu je tfeba brat vidvahu veskeré
zavislosti, které se s elektroinstalaci poji. Je tfeba tak nahlizet na problematiku
z vétsi perspektivy. Napfiklad mGzZeme mit budovu vesnického objektu
postavenou v roce 1900, kterd nebyla pfi své realizaci elektrifikovana, elekttina
byla zavedena dodatecné. Tato budova pozdéji zménila ucel a béhem let prosla
riznymi prestavbami. Kazda prestavba v prlibéhu doby podléhala nebo alespon
méla podléhat, tehdejSim normam a specifickym pozadavkim, které se postupné
vyvijely. Vysledkem mUZe byt smésice rlznych feseni starych vedeni, kterd jiz
nemusi byt vyuZita a rdzné nevyhovujici zplUsoby zapojeni. Do tohoto se
promitnou technologie v budové. Narazime na vedeni vody, kanalizace, plynu,
topeni ¢i vétraci Sachty a koufovody.

Casto m(iZe byt tfeba zohlednit stavajici technologie a jejich vedeni v objektu. Ty
nemusi byt ¢asto spravné identifikovany jiz v rdmci vytvareni projektu a mlze se
na né narazit v pribé&hu samotné realizace. To je samoziejmé dano povahou dila.
PFi rekonstrukci jsou jiz plvodni technologie instalovany a puvodni technicka
dokumentace nemusi presné odpovidat skute¢nému stavu, pfipadné takova
dokumentace jiz nemusi existovat vibec. K odhaleni skute¢ného stavu téchto
technologii ve fazi projektové pripravy by byl vyZadovan velice podrobny
stavebné-technologicky prizkum s ,,invazivnimi zasahy” do stavebnich konstrukci
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a jejich povrchovych uprav, které v této fazi nemusi byt mozné provadét. Mlze
to byt komplikace vyskytujici se pfi umistovani nového rozvadéde, rlznych
elektronickych zatizeni nebo pftiinstalaci nového kabelového vedeni. Pokud nejde
o kompletni rekonstrukci objektu a jednd se jen o castecny zasah do
elektroinstalace, nemusi byt snadné nalezeni optimalniho reseni pro vedeni tras
a umisténi jednotlivych prvkl(. Mohou se také vyskytnout komplikace toho typu,
Ze se musime vyhnout mistnostem, které by nemély byt stavebné ovlivnény. To
mlzZe mit pri¢inu napriklad takovou, Ze zde jsou zhotoveny rzné historické
podlahy, dekoracni prvky, okrasné stuky, malby na sténach ¢i umélecka dilna a
jind dila, ktera nelze prenaset.

S rozvojem elektrifikace domacnosti se zvySovaly i pozadavky na prendsSeny
vykon. Zatimco dfive se vdomacnostech nachazel minimalni pocet spotiebic,
dnes jsou zcela béZinymi zafizenimi v domdcnostech spotrebice jako mycka,
pracka, susicka, pocitace nebo vykonny vysavac. To vytvari odliSné naroky na
dnesni instalace oproti podminkdm, na které byly tyto instalace plvodné
navrhovany a dimenzovany.

PFi pInéni ukolu rekonstruovat vyse zminény objekt s poZzadavkem na zachovani
Co MoZna nejvice stavajicich instalaci, pak musime brat samoziejmé zretel na
funkénost reseni, pozadavky norem a bezpecnost osob vyskytujicich se v objektu.
Bereme v Uvahu veskeré pozadavky na elektroinstalace, které nam stanovuiji
pfislusné normy, abychom docilili bezpecného provozu a spravnou funkci celého
feSeni. To znamena, Ze vedeni, ktera maji byt vinstalaci ponechana, se musi
podrobit kontrole zkuSenym reviznim technikem, jak na provedeni stavajicich
instalaci, tak na jejich izola¢ni vlastnosti a v neposledni fadé na materialovy stav,
at uz izolaci, tak i materialu samotnych vodicu.

RozSifenym problémem starych budov jsou jejich plvodni elektrické rozvody
reSené hlinikovymi vodici. Ackoliv je hlinik dobrym vodi¢em, ma i Spatné
materidlové vlastnosti, které mohou negativnim zptisobem ovliviiovat funkcénost
celé elektroinstalace.

Problémem hlinikovych vodic¢li spociva v jejich vlastnostech, kterymi se znatelné
odlisuje od vodi¢l médénych. Mechanicka pevnost hlinikovych vodi¢l je oproti
médi nizsi. Hlinikové vodice jsou tedy meékci a pti praci s nimi je na to tfeba brat
zfetel. V hliniku, na ktery je vyvijen trvaly tlak, se vytvari deformace v zavislosti na
jeho pevnosti a sile, kterd na néj plsobi. Pokud je spoj feSen nedostatecné
pruznou svorkou, ktera by vyrovnala vliv této deformace, mlze dojit ke zvétSeni
pfechodovych odporl(i a tim i k neZzddoucimu zahtivani spoje pfi prichodu
proudu. Dalsi vlastnosti hliniku je jeho oxidace. PFi styku hliniku s jinymi kovy za
pfitomnosti elektrolytu (napriklad vihkého vzduchu), dochazi k vytvareni vrstvy
kysliéniku na obnazeném jadre vodice. Tato vrstva zvySuje prechodové odpory a
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proto je pfi pfipadném spojovani hlinikovych vodi¢ nutno tuto vrstvu odstranit.
Neméné problémovou vlastnosti hlinikovych vodi¢l je také nebezpedi jejich
zlomeni (a tedyi pferuseni) v misté i malého poskozeni povrchu jaddra. Pferusenim
vodi¢e pak muze dojit k poskozeni pripojeného pfristroje, pripadné se mohou
takové vodice Uplné uvolnit a v nejhorsSim pripadé i zkratovat s jinym vodi¢em
nebo pak mlze dojit k probijeni na kostru pfistroje.[12]

Dalsim problémem, ktery se mliZze u stavajicich instalaci vyskytnout, maze byt
Spatny stav izolace vodicu.

,Dlvodem, proc je izolace tolik duleZita pro celkovou funkci kabelu, je elektrickd
priaraznost jednotlivych materidli. Zdroven je dileZita teplotni odolnost téchto

o

materidlG“[17]

Dle stafi materidlu izolace bychom se mohli setkat srlznymi historickymi
izolacemi po Case se nalézajicich v rdznych nevyhovujicich stavech. Navozeni
nebezpecného stavu nemusi byt nutné pouze zavadou materialu izolace, ale i na
jejim pouzivani ¢i nepfizpusobeni jejiho typu k prostiedi, ve kterém je vodic
veden. Mohou byt uloZeny v omitkdch rGdzného chemického sloZeni (dfive se
napriklad pouzivalo pro stavebni uéely nehasené vapno).

Stav izolace je také zavisly na tom, zda je vystavena slune¢nimu zareni
(pfedevsim plsobeni jeho slozky UV), zda je nadmérné zahtivana, vystavena
cyklm rocnich obdobi nebo je jen dlouhodobé vystavena agresivni atmosfére.

Izolace tedy mizZe byt plsobenim vnéjsich vliv(i ve Spatném technickém stavu a
muze tak byt napfiklad vlacna a snadno se z vodice svlékat nebo muze ztratit svoji
pruznost a v ohybu vodice pak za¢ne dochdzet k vytvareni puklin a prasklin. Takto
nemusi byt izolace ovlivnéna po celé délce vodice, mliZze se to tykat pouze
obnazenych casti tam, kde byla odstranéna vnéjsi ¢ast izolace a na kterou takto
po urcity ¢as plsobil vliv vnéjsiho prostredi.

Dals$im parametrem, ktery se pfimo netyka zhorseni funkce vodicQ, je v priibéhu
doby proménlivé barevné oznacovani jednotlivych vodicu.

RGzné barevné znaceni vodic¢l v objektu, nemusi byt ddno pouze zménou
barevnych oznaceni. Jiz vdobé vystavby objektu mohly byt pouzity vodice
nevhodné ¢i vodice uréené k jinému ucelu. NemUZeme ani opominat variantu,
kdy drive pti vystavbé byly pouzivany tzv. ,staré zasoby”.
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Obrdzek 4 — rozdily v barevném znaceni Zil pri pfechodu norem [18]

Setkani s podobnymi vadami zavisi na charakteru rekonstruovaného objektu. Dle
konkrétni situace pak mohou mit tyto vady fatdlni vliv na bezpecnost a funkénost
celé instalace. Ve vétsiné pripadl by vSak podobné stavy nemély byt az tak
dramatické i vzhledem ktomu, Ze mnoho budov jiz proslo v pribéhu své
existence svou rekonstrukci. VyuZitelnost stdvajicich instalaci je nutno brat
s ohledem na platné normy, odbornému zhodnoceni jejich stavu a predevsim s
ohledem na bezpecnost. S novou instalaci vidy budeme mit vyssi jistotu
spravného a bezpecného fungovani s presnym prehledem o jejich technickych
vlastnostech, které udavaiji vyrobci.

PFi hledani novych tras mGZeme vyuzivat prostory podhledl, ¢asto pti novych
realizacich mazZe byt zdroven provadéna instalace dalSich technologii, jako
chlazeni, vytapéni, vedeni vzduchotechniky. Tyto technologie pak skoro vidy
vyZaduji vétsi stavebni zasahy do konstrukci a narusuji interiér vétsi mérou nez
samotna silova a datova vedeni, proto mize byt vhodné vyuZit i tyto trasy.
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Pti realizaci je moZné k vedeni novych elektroinstalacnich tras vyuZivat rliznych
instalacnich list, Zlabl a chranicek. Vyrobci nabizeji mnoho vyrobk( pro feseni
v riznych podminkach. Vidy zaleZi na pozadavcich, at uZ estetickych, nebo
technickych (stupné kryti, mechanicka ochrana apod.) Dalsi prvky instalace jako
zasuvky, spinace, krabicky a dalsi, Ize resit rGznymi systémy pro montdz ,,na zed”,
diky nimZ odpadd nutnost bourdni a sekdni do zdiva a poruseni omitek, pfi¢emz
pravé to nemusi byt v rekonstruovaném objektu z rlznych dlvod( mozné.
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ré I é

2. Inteligentni rizeni budovy

Vytvoreni inteligentniho fizeni v budové, ktera od pocatku jako inteligentni
feSena nebyla, muize prindset komplikace a zvySené naroky na prepojeni stavajici
instalace a umisténi fidicich prvk( nové instalovaného systému. Je ale pravdou,
Ze vyrobci se snazi na tento fakt v ramci svého vyrobniho portfolia reagovat a co
nejvic tuto situaci usnadnit. Napftiklad vzhledem ktomu, Ze vyvod obvodu
zakonceny ve stavajicim rozvadéci muze v klasické svételné instalaci napdjet vice
nez jedno svétlo, vyzaduje to pfi aplikaci fizeni inteligentnim systémem bud'
dodatecnou instalaci dalSich samostatnych vodicl k jednotlivym svitidlim, nebo
provadét jejich spindni a ovladani v k tomu pfihodnéjsim misté. Mohou se tak
uplatnit rGznd zatizeni pro usnadnéni daného ukolu, jako zavedeni spinacich a
stmivacich prvkl pro osazeni do instala¢ni krabicky nebo osazeni bezdratovych
objimek, které vyZaduji pouze jednoduchou instalaci bez dodatec¢nych stavebnich
zasah(. Regulace muZe byt také provddéna primo v pfislusSném svitidle,
s vlastnimi fidicimi a regulacnimi obvody. [2] [16]

Ovladani béiného svétla inteligentnim systémem tak mulZeme zrealizovat
napriklad zapojenim obvodu napdjejiciho svétle na zafizeni inteligentniho
systému zajistujici jeho spinani nebo upravovat jeho intenzitu. Pfi osazeni
inteligentniho svitidla zase muzZe byt toto svitidlo ovladano bezdratové a ovladat
nejen pouze hodnotu jasu, ale i svoji chromati¢nost a tim vyrazné ovliviovat
prostredi v interiéru. Ovladani téchto zafizeni probihd na zakladé podnétd od
uzivatele nebo podnétu od senzorll, anebo od fidiciho systému samotného na
zakladé néjakého nastaveného algoritmu. Provedeni a kombinace mohou byt
rozlicné a popiSeme si je pozdéji.

2.1. Ridici systém jako celek

Ridici systém je zafizeni nebo soubor zafizeni obstaravajici Fizeni konkrétniho
technologického procesu. To obvykle vyZaduje ptizplsobeni konkrétniho Fidiciho
systému dané problematice fizené technologie. Jeji Ffizeni se provadi pomoci
hardwaru fidiciho systému, ktery mlze byt kompaktni a byt soucasti Fidici
jednotky (programovatelné vystupy a vstupy) nebo jsou jednotlivé ¢asti hardwaru
reSeny modulové a jejich konkrétni typ se voli dodate¢né pro vytvoreni
variabilniho reseni dle potfeb dané budovy (modul stmivace pfipojitelného pres
sbérnici).

Ridici systém také nemusi pouze pfimo ovladat a regulovat pfisluind zafizeni, ale
mUzZe i zajiStovat kooperaci mezi samostatnymi technologickymi celky, jako
mohou byt technologie s vlastnim fizenim a regulaci.
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2.2. Princip funkce prvku v inteligentni instalaci

Pro funkci inteligentniho fizeni elektrické instalace je zapotrebi nékolik véci. Na
pocatku je to néjaky podnét, ktery bude fidicim systémem vyhodnocovan a podle
kterého bude koncové zafizeni ovladano, at uZ akci uZivatele nebo polozkou
vdennim rozvrhu. Dale budeme potfebovat néjakou logickou jednotku, coz
v dnesni dobé zifejmé bude néjaky mikroprocesor, ktery bude dané podnéty
zpracovavat a bud prfimo vyhodnocovat a provadét dalsi akce, nebo je pouze
zaznamenadvat a predavat ve formé informace dale jinym jednotkam. Na konci
fetézce pak budeme mit koncovy prvek, at uz akéni ¢len nebo napriklad chytry
telefon s mozZnosti zobrazit zaznamenané Udaje ze senzor( v domé.

Rizeni mGZe probihat mnoha zp(isoby, rGznymi zapojenimi, mdze byt réizné
sofistikované na zdkladé pouzitého fidiciho systému, aplikovanych algoritm( i
hardwaru. Neni vylouceno, Ze s vyvojem modernich technologii ¢asem vyrobci
do svych systém( zacleni i rizné pokrocilé funkce predvidani potreb uzivateld.

2.2.1. Ridici jednotka

Ridici jednotka je elektricky obvod v systému zajitujici zpracovani a vyhodnoceni
prijatych informaci. Sleduje ¢innost systému pomoci svych elektrickych vstupli a
data vysilana na pfipojenych komunikacnich mediich, at to je bezdratova sit nebo
sbérnice. Ucel Fidici jednotky spoéiva ve schopnosti pfijmout informaci, tu podle
nastavenych kritérii a vnitfnich algoritm( posoudit a pfipadné spustit jako odezvu
na tuto informaci néjakou akci podle svého vnitfniho algoritmu. Toto se mUze
odehravat na rlznych mistech, funkcionalita a logické operace systému se mohou
odehravat centralné na jediném misté nebo mohou byt decentrdlné
zpracovavany a vyhodnocovany na vice mistech. Tyto rGzné funkcni principy si
dale popiseme.

Centralni fidici jednotka jako jediny logicky systém

V této jedné fidici jednotce se odehrdvaji veskeré podstatné prace s daty na
jednom misté a probiha zde pfijem signalu, jeho vyhodnoceni, logické zpracovani
a provedeni odpovidajici reakce.

Zakladem fidici jednotky je PLC, tedy cyklicky pracujici programovatelny automat
vyuzitelny nejen pro fizeni v inteligentnich domech, ale i pti fizeni vyrobnich linek
a vSude tam, kde je treba pouzit fizeni na zakladé naprogramovaného
algoritmu.[15]
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Informaci detekujeme v jedné fidici jednotce. Tato jednotka informaci zpracuje,
vyhodnoti a spusti odezvu. Neni zde Zadny prostor pro ztratu informace po
datovém vedeni. Od senzoru je analogovym ¢i digitdlnim signdlem predana
informace. Tato informace je zpracovana a opét digitdlnim nebo analogovym
sighalem je provedena odezva. Zachycenim, zpracovdnim a naslednou reakci na
jediném misté (v pfislusné jednotce) omezime zpozdéni, které by pfipadné mohlo
vzniknout pfi prfeddvani informace mezi jednotlivymi jednotkami a zaroven
eliminujeme riziko ztraty informace i pfipadné rychlostni omezeni pouzitého
pfenosového média.

Tento systém md samoziejmé také sva omezeni. Zjeho podstaty vyvstava
problém dlouhych kabelovych vedeni, a pfipadné dosahu bezdratovych modul(i
v pfipadé pouziti bezdratovych prvk(. Z tohoto pohledu se tedy spiSe hodi tam,
kde je mozné fidici jednotku umistit v blizkosti ovladanych zafizeni.

Jako priklad konkrétniho reSeni lze uvést modularni automatizacni stanice
SAUTER. Ta je urcena predevsim pro fizeni HVAC systémU (tizeni kvality vnitfniho
prostiedi). Dle konkrétniho modelu ma jednotka urcity pocet vstup(, vystupu a
reléovych spinacich kontakt(. V pfipadé potfeby je mnoistvi téchto vstupl
mozno zvysit pridavnymi moduly, které se voli dle potieb konkrétni aplikace.
Pocet pfipojitelnych modull je omezen typem zvolené fidici jednotky.[4]

PRIKLAD CENTRALNI RiDICI JEDNOTKA

CENTRALNI RiDiCi JEDNOTKA

I

‘ TEPLOTN SENZOR‘ l ANALOGOVY VSTUP[ SIGNALIZACE F

KLIMATIZACE PROVOZU

Obrdzek 5 — Priklad - centrdlini ridici jednotka

Centralni ridici jednotka a inteligentni vstupni a vystupni jednotky

V tomto pripadé zprostfedkovava veskeré vyssi logické operace centralni fidici
jednotka. Informace tato jednotka dostava a prikazy potaimo vysila, do
»jednodussich” koncovych ¢len(l pres sbérnici i jinym zplsobem. Koncové ¢leny
maji vlastni logiku. V ptipadé c¢lenu zaznamendvajiciho néjakou konkrétni
meérenou veli¢inu pak tento ¢len detekuje signal ze svého pfidruzeného senzoru,
zpracuje ho a vytvari informaci obsahujici namérené uUdaje. Tuto informaci
nasledné vysild fidici jednotce, ktera rozhoduje na zakladé svych algoritm, zda
ziskana informace povede k néjaké odezvé.
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Pro realizaci vystupu je pak vyslana informace vystupnimu ¢lenu obstaravajicimu

odezvu. Samotna fidici jednotka samoziejmé mlzZe mit vlastni vstupy a vystupy,
pripadné spinaci kontakty, jejichz pocet vSak bude omezen typem zvolené
jednotky.

Vysledna cena této realizace bude vyssi, protoZe na misto vstupnich a vystupnich
¢lenll je tfeba pouzit kromé senzoru i fidici obvod pro zpracovani o odeslani,
pripadné prijeti datové informace, avsak pfinasi ndm mnozstvi vyhod ve formé
zmenseni potiebné kabeldzZe a vétsi prehlednosti celého systému.

Coby zastupce takového systému lze uvést systém Jablotron JA-100 slouZici pro
zabezpeceni a ovladani v objektu. Ten ma ustfednu (centralni fidici jednotku) a
po sbérnici jsou pfipojeny ostatni prvky zajistujici funkci systému. Tyto prvky
samostatné vyhodnocuji signdly ze svych senzorl a v pfipadé, Ze signal splfiuje
sledovany parametr, odesilaji informaci o této zméné po sbérnici. Kromé
sledovani prvk( na sbérnici a pfijmu informaci od jednotlivych prvk(, ustfedna
vyhodnocuje pfrijaté informace a dle svého nastaveni na né vytvari pfislusnou
odezvu.[3]

PRIKLAD CENTRALNI RIDICI JEDNOTKY S VSTUPNIMI A VY STUPNIMI JEDNOTKAMI

CENTRALNI RIDICI JEDNOTKA

' ' OVLADACI . )
VYSTUPNI MODUL KLAVESNICE VYSTUPNIMODUL
OVLADACI OVLADACI . . ;
TLAGITKO TLAGITKO KONCOVY PRVEK KONCOVY PRVEK KONCOVY PRVEK

Obrdzek 6 — Priklad centrdlini ridici jednotky s vstupnimi a vystupnimi jednotkami

Decentralizovany fFidici systém

Tento systém je siti jednotlivych autonomnich Fidicich jednotek vzajemné
komunikujicich a samostatné pracujicich a vytvarejicich odezvy na pfichozi
informace, at uz vlastni vysilanou informaci nebo vystupnim signalem.
Decentralizovany fidici systém by mél byt teoreticky schopny dale fungovat i
v pfipadé, Ze néktera jeho ¢ast bude vyrazena z provozu, samoziejmé ale bez
funkci, které dana cast realizovala a které na ném byly pfimo zavislé. To ale zavisi
na konkrétnim zapojeni, povaze poruchy a charakteru vyrazené ¢asti.

Mezi vyhody patfi, Ze neni vyZadovana centrdini jednotka, jednotlivé prvky
komunikuji vzajemné mezi sebou a zastavaji jeji funkce. Toto feSeni vSak nese
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vétsi potfebu sofistikovaného navrhu jednotlivych prvkd. Kazdy z prvkd musi byt
mozno nastavit tak, aby splfoval svoji danou funkci v systému. To znamenj, Ze je
tfeba mit k prvku fyzicky pfistup, pfipadné musi byt propojen s néjakym datovym
vedenim schopnym prenést novy program a nova nastaveni. To samozrfejmé
neumozni kazdé datové vedeni a podle toho musi byt ptizplsoben i fidici protokol
komunikace vSech zatizeni v takové siti. [1]

Problémem téchto a podobnych systému je extrémni narist datovych tokil po
sbérnici. Pokud komunikaci na sbérnici Zadny prvek primarné nefidi a jednotlivé
prvky vysilaji data dle potieby, muze dojit pfi komunikaci ke kolizi, kdy dva nebo
vice prvkll budou vysilat ve stejny okamzik. To je tfeba pti ndvrhu komunikace
mezi jednotlivymi prvky resit. Se vzrlstajicim po¢tem jednotlivych zafizeni a tedy
i se zvySenou Cetnosti komunikace na sbérnici riziko téchto kolizi roste. Zalezi pak
na tom, jak ¢asto jednotlivé prvky vysilaji a jakou rychlosti je moZné na sbérnici
komunikovat.

Jako pfriklad lze uvést komunikaci systému KNX po krouceném paru. Informace je
vysilana ve formé telegrami. Kazdy telegram je vysilan rychlosti 9600 bitd/s.
Jeden znak se sklddd z 11 bitd a cely telegram se pak podle ucelu skladd z 8 az 23
znakl. Vysledny telegram tak zabere kolem 20ms, véetné dob cekani a
potvrzovaciho telegramu. Za jednu sekundu tak muiZe pres sbérnici teoreticky
projit 50 telegram(, optimalné by vSak nemél pocet vysilanych telegram
presdahnout 25 telegramu za sekundu. Kdyby v danou chvili kazdy prvek v systému
poslal na sbérnici telegram, znamenalo by to pfi vysilani sto prvkd dobu vysilani
minimalné dvé sekundy. Vrdmci toho nejsou zapocitany pripadné kolize
telegramd, ani pripadné ztraty dat. Je tedy nutné omezit komunikaci jednotlivych
prvkd pouze na podstatné informace a pokud mozno vhodnym fesSenim zajistit,
aby se k jednotlivym prvkdm vysilaly pouze relevantni informace. [1]

Prikladem decentralizovaného systému jak bylo uvedeno je standard KNX.

PRIKLAD DECENTRALIZOVANEHO RIDICI SYSTEMU

SBERNICE

PRVEK NA PRVEK NA PRVEK NA PRVEK NA
SBERNICI SBERNICI SBERNICI SBERNICI

PRIPOJENI K PC OVLADACH STMIVAC SVETEL OVLADAC

TLAGITKA TLACITKO

Obradzek 7 — Priklad decentralizovaného ridiciho systéemu
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2.2.2. Realizace jednoduchého cteni stavu senzoru

Nebudeme zde probirat funkci jednotlivych senzorl. Ty se daji poridit jako
kompletni vyrobek a ¢asto jsou pouZitelné univerzalné pro rGzné systémy a
nezavisle na specifickych vlastnostech téchto systému. Pro celkovy nahled si
popisSeme priklad vyhodnoceni signdlu plovaku indikujiciho kritickou hladinu.

Mame tedy senzor, ktery pouziva k signalizaci svého stavu sepnuti ¢i rozepnuti
kontaktu. Soustavou rezistorl je na svorce fidiciho systému udrZzovan urcity
napétovy stav. Sepnuti kontaktu plovaku pfi dosazZeni kritické hladiny ma za
nasledek vytvoreni vodivé cesty mezi hlidanou svorkou a svorkou GND. Napéti na
svorce se tak sniZzi na potencidl svorky GND a elektronika fidiciho systému
vyhodnoti vznikly stav jako sepnuti kontaktu. Timto zplUsobem lze realizovat
velice jednoduse detekci sepnuti pfipojeného kontaktu. DalSi operace jsou zavislé
na specifickém zapojeni a elektrickych obvodech, na tom zda vyhodnoti signdl
jako chybny, zda je pfijaty signdl prilis kratkého trvani nebo jestli signal
neodpovida oCekavanému profilu. Po tomto zhodnoceni, které by mél obstarat
vnitfni algoritmus jednotky, dostdvame informaci, se kterou muizeme ddle
pracovat.

2.2.3. Vystupy Fidiciho systému

Vystupy slouzi k vysilani signalu pro ovladani koncového zafizeni, napriklad jako
referencni ovladaci signdl. Pomoci tohoto signdlu mizeme napfiklad ovladat relé,
které pak spind pripojené zarizeni vyZadujici sepnuti vétsiho vykonu, at uz se
jednd o domaci spotrebic, nebo cely svételny okruh.

Pokud bychom chtéli provadét napfriklad stmivani, musime v prvni radé védét, na
jakém principu se muzZe konkrétni zdroj svétla stmivat. Naptiklad u béziného
zarovkového zdroje svétla budeme provadét jeho regulaci (stmivani) jinym
zplsobem, neZ regulaci barevného LED pasku. Musime také brat v dvahu, Ze ne
kazdy zdroj svétla lze stmivat. Nékteré zdroje svétla, Ci cela svitidla, maji zaroven
vlastni vnitini elektroniku, kterd stmivani znemoznuje. Navic existuji i svitidla
s vlastni zabudovanou regulaci.

Obecné klasické Zarovkové a halogenové Zarovkové zdroje svétla by se mély dat
stmivat napétovou regulaci, polovodi¢ové zdroje svétla jako LED pasky s LED
diodami pak PWM regulaci (pulzné Sitkovou modulaci). Pfi pouziti zafivkového
svitidla mGzZe byt zase nutno pouzit stmivaci predradnik.

Pokud mezi zdroje svétla a ovladaci a regulacni zarizeni naseho fidiciho systému
bude vyrobcem svitidla viazena néjakd elektronika, coby stabilizace napéti,
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usmérnéni, filtry apod., se mliZe stat, Ze stmivani pfi pouziti konkrétniho zdroje
svétla nebudeme schopni vibec realizovat. [1] [7]

Jako konkrétni priklad si mZzeme uvést jeden z moznych zpUsobU stmivani a tedy
stmivani Zarovky deformaci harmonického napéti. Pomoci predrazeného obvodu
(stmivace) se puvodni harmonicky pribéh zdeformuje zplisobem, kterym omezi
svitivost pfipojeného zdroje svétla. [7]

u_J e L £ S A —— u’. | | } -t |-
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Spinani na Spinani na

nabeéine hrane sestupné hrané

Obrdzek 8 — stmivani deformaci harmonického priibéhu napéti [7]

Jednoduché spindni napéti na okruhu bychom mohli zase provést privedenim
napéti na spinaci relé ¢i stykac, ktery se takto sepne. Musime vSak zaroven vzit
v Uvahu zatizitelnost vystupu fidici jednotky vzhledem k pouzitému spinacimu
zafizeni a i parametry spinaného okruhu, jako je prochdzejici proud, velikost
napéti apod.

Nemusi se také jednat pouze o signdl dvouurovnovy, tedy signal vysilajici stavy
pouze I/0. Vystup muZe vysilat i spojity analogovy signal, kterym je hlavni fidici
veli¢inou velikost napéti. Casto je pak k regulaénimu Géelu pouzit signal 0-10V,
pricemz Ize plynulou zménou napéti vtomto rozmezi zaroven plynule regulovat
zarizeni, které tento signal detekuje a vyuziva ho ke své vlastni regulaci.
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2.2.4. Druhy prenosovych medii

Pokud vybirdme fidici systém, casto je pro nds rozhodujici, jakym zplsobem
budou jednotlivé prvky komunikovat. Pokud se jednd o rekonstrukci, nemusi byt
mozné vést pres celou budovu viditelné kabel, napfiklad pouze kvuli pokojovému
regulatoru teploty. Na druhou stranu pokud jiz néjaky vodic¢ pfipraveny je nebo je
jiz instalovdno jiné vyuzitelné vedeni, méli bychom se vtakovém pripadé
rozhodnout, zda bude mozné ho k pozadovanému ucelu vyuzit.

Uvedeme si tedy nékolik moznosti, jakymi miZeme signaly a data prendset.

Kabelova datova vedeni

Zfejmé nejspolehlivéjsSim a nejdostupnéjsim prenosovym mediem je kabelové
vedeni. Kabelova vedeni prendaseji data od mista zdroje k mistu pfijmu a k
zpracovani prichozich dat. Zaroven je moiné predem urcit vliv tohoto
pfenosového média na prenasend data a predem urcit parametry prenosu. Daji
se stinit, a tim omezit vliv ruseni z okolnich zdrojd, poptipadé vyloucit vliv sama
sebe na okolni pfistroje a zafizeni. Data nezahlcuji bezdratové prenosové
frekvence a nedd se tak snadno provést jejich zneuziti pripadnym
odposlouchavanim jako je tomu v pfipadé bezdratového prenosu. Realizaci lze
fesit mnoha zplsoby. Ddle budou uvedeny nékteré z nich.

Takovyto prenos se da dat lehce, respektive jednoduseji stinit, nez ostatnimi typy
pfenosl. Neovliviiuje ostatni elektrickd zafizeni (opét do jisté miry). Spojeni
zarizeni mGzeme realizovat nékolika zpUsoby.

Sbérnice — Je tvorena vétSinou metalickym dvouvodi¢ovym vedenim, na které je
pFipojeno nékolik jednotek pracujicich s digitalnimi daty. Rizeni komunikace
obstarava centralni jednotka nebo se komunikace jednotek fidi podle
nastaveného predem definovaného algoritmu zndmého vSem ucastnikiim této
komunikace. Vtomto zapojeni kazdy z pfipojenych prvkl muiZze mit pfistup
k datlim, ktera prichdzeji pres sbérnici.

Vyména dat mezi dvéma prvky - Komunikace dvou zafizeni vedena vymeénou
nejCastéji binarnich informaci. Jednd se o jednoduchy a rychly zptsob prenosu
dat. Je pfi ni mozné dosahnout velké rychlosti pfenosu dat. Na tomto zakladé
bézné pracuji dnesni pocitacové sité. Komunikuji spolu dvé zafizeni, ktera maji
v0ci sobé jasné umisténi.

Pro zajisténi vysSich prenosovych rychlosti a pro sniZeni Gcinkd ruseni lze pro
pfenos dat pouZit opticka vedeni. Elektricky signal transformovany na signal
svételny je pomoci optického vlakna prfenesen na dalsi zafizeni, které signal
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prevede opét do signalu elektrického. Takovyto signal pak neni ovliviiovan
ruSenim a je velice rychly. Je omezen pouze rychlosti vysilace a pfijimace a
samotna doba prenosu signdlu oproti tomu bude pfi kratkych vzddlenostech
zanedbatelna.

Napétovy signal - MUlzZe jit i o prenos pouhého dvoustavového spojitého
digitalniho signalu I/O nebo analogového spojitého signalu napr. 0-10V. Signal jde
od senzoru kfidici jednotce, ktera ho ma za ukol zpracovat. VyuZijeme jej
napriklad i k prenosu zvuku ¢i videa v analogové formé. Musime ale volit vhodné
vodice a omezuji nas maximalni vzdalenosti mezi zdrojem a pfijimacim zafizenim.

Kabelova datova vedeni po vodicich elektrického vedeni 230V

V témeér kazdé budové se dnes nachazi u nas bézné elektrické vedeni 230V 50Hz
slouzici k napajeni nejrdznéjSich spottebicl, zasuvek a osvétleni v budové.
Vnesenim signdlu na radové vyssi frekvenci pak mizeme zavést do vedeni dalsi
signal, ktery bude prenaset nasi informaci. Vyhodou je, Ze nemusime instalovat
nové vodice, tyto rozvody jsou jiz vétSinou instalovany ve vSsech mistnostech a
napajeni jednotlivych prvkd poté rovnéz zajistujeme primo z téchto rozvodu.
Ovsem i vtomto pfipadé mame také rliznd omezeni. Je tfeba vytesit prenos
signalu do vnéjsi distribucni sité. Je nezddouci, aby data z naseho systému byla
dostupnd ve vedlejsich budovach. Rlzné ndmi pouZivané pfristroje mohou byt
zdrojem ruseni. Je tfeba pocitat i stim, Ze se vyskytne néjaky rusivy pfFistroj
zapojeny v domdci instalaci.

Vyuziti tohoto zplsobu prenosu dat nemusime uplatnit pouze pro inteligentni
systém ftizeni budovy, ale napriklad omezené pro rozvody pocitacovych siti v
budové, kde neni mozné vést samostatnou kabelaz ¢i pokryt objekt bezdratovym
signalem.

Bezdratova vedeni

Spojeni jednotlivych prvkd systému bezdratové mizeme potiebovat predevsim
tam, kde mdme problém s vytvorenim novych kabelovych tras a tim pfipadné
zlevnit montaz a cenu realizace celého systému.

Hlavni komplikaci pfi vyuZziti bezdratové technologie je jeji nejednoznacny dosah
a kvalita signalu v rlznych budovach v zavislosti na okolnim ruseni. Pokryti
v objektu nemusi byt pfi pouZiti konkrétnich technologii vidy zaruc¢eno a mize
tak byt ohroZena spolehlivost prenosu. PouZitelnost by tak méla byt odzkousena
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pfimo na misté budouci realizace. Zaroven je nutné pfi absenci vodicli realizovat
jiny zplsob napdjeni. V pripadé volby bezdratové technologie tak mUzZe vzniknout
potieba provadét pravidelnou vymeénu akumulator(, pripadné zajistit jiny zdroj
energie.

2.2.5. Napadjeni

Prvky systému je tfeba napdjet. Napajeni mlze byt feSeno centralné z jednoho
mista (Casto ze zdroje fidici jednotky) nebo samostatné pro kazdy jednotlivy prvek
zvlast.

Napajeni pomoci paru metalickych vodi¢i je vtomto pripadé nejjednodussi
formou napajeni. Vidy se snaziime o minimalizaci spotfeby vsech zafizeni
v systému. Je nutné stanovit celkovy vykon, ktery je tfeba zajistit pro spravny
chod systému. Dle néj se pak dimenzuji vodice napajejici jednotlivé prvky a zdroje,
které systém napajeji.

Pro pfipad vypadku napdjeni pak musime navrhnout, zda md byt funkce systému
zalohovana. Zalohovat bezpecnostni systém objektu je opodstatnéné, ale i tak se
béhem vypadku primarniho zdroje, napdjeného vétSinou z elektrické sité,
budeme snazit omezit spotfebu systému na minimum pro zajisténi delsi doby
provozu zalohovaciho akumuldtoru.

Naopak pro systém, ktery ma primarné za ukol fidit elektroinstalaci v objektu,
nema jeho zalohovani efekt. Dlvod je nasledujici. BEéhem vypadku proudu
zGstane systém ovlddajici svétla napdjeny pres zalozni akumulator. Svétlo
samotné uZ ale napojeno na zalohu neni. Funkce, kterou mél systém zajistovat,
se tedy neprojevi.

Jinad situace je pak u jinych funkci systému. Napajeni mlze potifebovat ridici
jednotka pro udrZeni vnitfniho nastaveni ¢i nastaveného casu. V takovych
pfipadech bude obsaZen v fidici jednotce alespont maly akumulator.

MozZnosti jak omezit zatizeni napajecich vodicd a odlehcit pripadné i
zdlohovacimu akumuldtoru, muzZe byt doplnéni malych akumuldtort
k jednotlivym koncovym zafizenim s vysSi spotfebou proudu. Ty, pokud pak
narazové potrebuji zvysit prikon, odéerpdvaji svlj vlastni zdroj a v ¢ase nizsi
spotieby pomalu akumulator dobijeji. Stejné tak odlehéi i akumuldtoru
napajejicimu cely systém béhem vypadku proudu, a pokud se napajeni celého
systému prerusi, mohou ddle pracovat autonomné (napt. bezpecnostni siréna,
nouzové osvétleni).

Diplomova prace

24



Rekonstrukce elektroinstalace komplexu budov Bc. David Blahuta

Napdjeni koncovych zafizeni mUzeme fesit i jejich vlastnim zdrojem. Ten m{ze
tvorit napriklad sitovy napajeci zdroj (napfiklad se zapojenim do zasuvky), solarni
¢lanek, kde se pravdépodobné vyuzije pravé i akumulator pro preklenuti noci a
doby nedostatecného oslunéni a nakonec i energie prostredi.

2.2.6. Pfenos zvuku

Pti feSeni problematiky pfenosu zvuku nasim fidicim systémem muizZeme narazit
na docela velky problém. Toto vychazi predevsim ze skutec¢nosti, Ze pokud
nebudeme jako prenosové medium vyuzivat néjaké vysokorychlostni médium,
narazime na omezeni tohoto prenosového média. Predpokladame, Ze Fidici
jednotky mezi sebou jako zakladni komunikaci vyuZivaji digitdIni komunikaci, kde
jedna jednotka zvuk vysila a druha jej pfijima. V tomto pripadé vsak neposilaji
primo zvuk, ale binarni data, ktera obsahuji vzorky nasnimaného zvuku. Proto si
musime uvédomit, na jakém zdkladé prenos zvuku funguje. Vysilaci jednotka zvuk
zaznamena jako analogovy signal ziskany z mikrofonu, tento signal projde
analogové-digitdlnim prevodnikem, ktery provede vzorkovani a kvantovani
analogového signdlu a pro dalsi pfenos z néj vytvofi signal digitalni.

Pro telekomunikacéni Ucely, a tedy i pfenos hlasu, se vyuZiva vzorkovani 8kHz. Je
zvolena podle dvojndsobné frekvence lidské reci, ktera probiha v pdsmu 0,3 az
3,4kHz. Vzorkovanim 8kHz je tedy mozné prenést zvuk o frekvenci do 4kHz.
Kvantovanim priradime kazdému jednotlivému vzorku napétovou uroven
analogového signalu, pfi 8 bitech takto ziskdme 256 hladin, coZ je pro rozeznani
hlasu dostatecné. Pro digitdlni pfenos zvuku tedy musime mit prenosové
medium, které zvladne prenést alespon 64000 bitd/s. [20]

Obrazek 9 — Stereo IP zesilovac JPM 2020IP [22]

To znamena, Ze v pfipadé potreby zpracovdvat a prenaset zvuk pomoci fidiciho
systému, tento pozadavek vyrazné zvySuje ndroky jak na prenosové medium a
parametry prenosu informace, tak na samotnou fidici jednotku, ktera musi
v redlném case zvuk zpracovat.
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3. Inteligentni elektroinstalace

MozZnosti ovladani budovy a jejich zafizeni se s pfichodem Fidicich systému
znacné rozsirily. Mira celkového potencialu tohoto ovladani se zdroven zvysuje i
s mnozstvim jednotlivych pfipojenych zafizeni v budové. Z toho zaroven vyplyva,
Ze vyuziti plného potencialu inteligentni elektroinstalace je zavislé na propojeni
co mozna nejvice jednotlivych zafizeni v domacnosti tak, aby mohla byt ovladana
systémem.

Samotny fidici systém si pak musi byt schopny stémito propojenimi dokdzat
poradit a musi k tomu byt spravné vybaven, jak po hardwarové strance, tak po
strance softwaru.

Pfi ndvrhu prvkl inteligentni elektroinstalace musime stanovit vhodnou miru
integrace inteligentniho ovladdni do reSeného objektu. To by si mél vétSinou urdit
primo vlastnik a budouci uZivatel objektu sam, za asistence osoby znalé moZnosti
téchto systémd, s ohledem na budouci vyuZitelnost a cenu celého feseni.

Musime vzit v Uvahu druh provozu v budové, technologie a osoby, které budou
systém vyuzivat a ovladat ho. Je nutno brat v ivahu to, Ze ne kazdy uZivatel se
mUZe byt schopen se systémem naucit pracovat, pripadné byt k tomu ochotny a
trpélivy. ldedlné tedy i zvaZujeme sloZitost ovladani systému a odolnost proti
nevhodnému zachazeni.

Instalace systému muzZe mit i negativni vlivy. Riziko poruchy se stupnuje se
zvySujicim se mnozstvim technologii v budové. ZmenSuje se odolnost
elektroinstalace jako celku, zhorSuje se odolnost vic¢i necekanym uddlostem a
s narastem prvk( v elektroinstalaci se zaroven zvysSuje riziko poruchy. Nékteré
poruchy pak mohou zpUsobit ztratu funkce casti nebo celého systému, coz by
napfiklad u klasickych instalaci

v takové mire nehrozilo. S vyssi mirou

~ “O" technické drovné celé instalace pak

\d Za vznikd nutnost na pfipadnou opravu

-—l | ~ @ pfizvat i adekvatné proskoleného
k.« odbornika, ktery dany problém

diagnostikuje a wvyresi, pricemz i

samotna diagnostika se se zvysujici se

. \ technologickou vyspélosti objektu

S~ stava vice a vice obtizna. Pokud si byl

m % béiny uzivatel, pripadné
elektromontér schopen poradit

Obrdzek 10 —inteligentni elektroinstalace [5] s nékterymi poruchami jednodussiho
charakteru u jednodussich zpUsobl zapojeni v klasickych elektroinstalacich, u
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slozZitéjSich systému je toto témér vylouceno (samoziejmé ale zavisi na poruse
samotné). RovnéZ pak vyvstdvd otdzka budoucich ndkladli a dostupnosti
nékterych komponent( systému v pripadé jejich selhani. Budouci provoz budovy
se nam pak takto mlze prodrazit.

3.1. Funkce systému

Ddle si popiSeme, co od systému mlizZeme oCekavat a jaké moZnosti nam realizace
systému muzZe prindset. Budou popsany jednotlivé funkce, které mohou byt
nasledné aplikovany do funkénich celkl, které vytvareji vysledny efekt
inteligentni elektroinstalace. Docileni realizace konkrétni funkce v existujicim
komeréné prodavaném systému vidy zavisi na danych technickych vlastnostech
systému, toho jestli ji sortiment vyrobce dovoluje, pfipadné zda je mozné danou
funkci na daném zaftizeni realizovat jinym zplUsobem (napfiklad programovanim).

3.1.1. Realizace centralnich funkci

Centrdlni funkce slouzi k ovladani nékolika zafizeni stejného nebo podobného
typu, pripadné spolec¢nych vlastnosti ¢i realizovatelnych funkci, at uz se jedna
napriklad o vsechna svétla v dané mistnosti nebo o vSechna svétla, zasuvky a
spotrebice (které je mozino odpoijit) v celé budové. Jako podnéty pro sepnuti i
vypnuti mohou slouzZit napftiklad signaly centralnich spinacd, signdly ze
zabezpecovacich systém( a ze senzoru Ci reakce na denni rozvrh. Pfi pouZiti
naptiklad impulznich relé a impulznich signdld pro zménu ovladacich stavd,
mUlzZeme takto instalace ovladat z vice pozic a centrdlni funkce tak vytvofime i bez
samotného Fidiciho systému. Funkce je vyuzitelna pro velké budovy i pro mensi
objekty a byty, kde je pak funkce napfiklad sparovana sfunkci zajisténi
bezpecnostniho systému. Pouziti funkce je zhlediska ovladani vyhodné i
v samostatnym patrech, blocich ¢i mistnostech svétSim mnoiZstvim
samostatnych svétel a zafizeni.

U realizace centralnich funkci mGZeme narazit na problém, Ze pti sepnuti celého
objektu mlZze dojit k velkému proudového razu, ktery nam muze zpUsobit vypnuti
jistice, ktery raz vyhodnoti jako pretizeni. Pfipadné muZe takto casem dochdzet k
porucham jednotlivych zafizeni pfipojenych vsiti. Pokud se bude jednat o
hromadné spinani motorovych zatézi ¢i zarivkovych svitidel, bude se nejspise pro
ovladani spinani téchto zafizeni pouzivat spole¢né i funkce, ktera zprostredkuje
postupné spindni jednotlivych zafizeni, pripadné ptiradi pro jejich sepnuti riznou
dobu zpozdéni tak, aby se v siti proudové rdzy omezily. Mnohdy by pfi pouZiti
hromadnych spinacich funkci ¢i vSeobecné u funkci ovladani zafizeni, mél byt
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pouzit i néjaky pojistny algoritmus (pokud to bude mozné). Obdobna opatreni by
se neméla tykat pouze centrdlnich funkci, méla by byt pouzivana i jako funkce
sdruzena s béZznym ovladanim. Pro spinani a stmivani svétla to bude napriklad
omezeni zhasinani a vypinani vnesenim néjaké pripustné doby mezi zménou
stavu. Pro ovladani Zaluzii to zase bude oSetfeni reverzniho chodu, protozZe
v pripadé, kdy se motorek Zaluzii bude otdcet na jednu stranu a jesté za pohybu
dojde k pokusu zmény sméru otaceni, muze dojit k jeho zni¢eni. Zabyvat se
pfipadné musime i moznosti, kdy dojde k dojezdu Zaluzii na jejich konec. Tyto
opatfeni kromé detekce pfrislusného stavu cidlem se nejlépe docili Upravou
softwaru a v takovém pfipadé se pak i daji univerzalné lehce upravit dle potreby
(samozrejmé v zdvislosti na snaze vyrobce, aby to mozné bylo).

3.1.2. Ovladani svétel

Svétla mohou v navodit Zadanou atmosféru jak vinteriéru, tak v exteriéru.
Spinani svétel mlze byt pfi pouziti stmivacl pozvolné a Setrné k o¢im a pro
optimalizaci svételnych podminek muzZe byt vdzano k senzoru sledujicimu jas
v mistnosti. Dalsi efektni moZnosti prizplsobeni svételnych podminek navozeni
pozadované scény je moznost nastaveni chromati¢nosti vydavaného svétla.
UZivatel takto kromé jasu mize pfizplsobovat i barvu svétla.

3.1.3. Ovladani zasuvek

V prostorech, kde nejsou pfitomni uZivatelé, z(istavaji pfipojena k elektrické siti
nepotirebnd zarizeni. MlZeme tedy provadét odpojeni vybranych zdsuvek, u
kterych maze vzniknout obava, Ze by mohly k nim pfipojend zafizeni vyvolat
pozar, pfipadné jinou Skodu nebo neni-li tfeba, aby byly v dobé nepouzivani pod
napétim (napftiklad venkovni zasuvky, détsky pokoj). Pokud objekt opusti vSsechny
osoby a vime, Ze na téchto zdsuvkdch nebude zavisla funkce nékterého zafizeni,
jehoz funkce potfebna je (lednice, mrazni¢ka, centrala EZS, domaci server,
vytapéni objektu), je mozné tyto zdsuvky Uplné od napdjeni odpojit. To se bude
realizovat vrozvadéci, odkud budou obvody vypinanych zasuvek ovladany.
Odpojeni téchto zasuvek ndm pak do jisté miry mize vyresit i znamy problém
s rezZimem stand-by u mnoha zafizeni, které musime jinak vypojovat ze zasuvek.

Chceme-li vyuzit takovéto vypinani, musime peclivé planovat umisténi
jednotlivych pfistroja a spotfebicll, nékdy i pfizplsobit pouzitd zafizeni v objektu.
Nékterd zafizeni mohou byt pferusenim dodavky elektrické energie negativné
ovlivnéna, coZ se mliZe tykat napftiklad budiku, spotfebici se zobrazenim ¢asu bez
vlastniho zdlohovaciho akumuldtoru nebo i inkoustova tiskarna tak nemuze
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aktivovat svoji funkci proti zasychani. Pfi ndvrhu je tfeba pocitat se vSim, co je a
bude v objektu zapojeno, a jak objekt bude fungovat. DilezZitd je konzultace
sinvestorem a budoucim provozovatelem o tom, jakd zafizeni zde budou
provozovana, kde bude umistén pocitac, multimedialni zafizeni, lednicka,
mrazni¢ka, akvarium pro rybicky a obdobné spotiebi¢e, které vyZaduji
permanentni pripojeni k siti. V neposledni fadé musime vidy promyslet vSechny
scénare vysledného ndvrhu sami.

3.1.4. Ovladani vrat, dveri, rolet, Zaluzii, otvirani oken

Obecné vyuziti téchto zafizeni je zfejmé jasné z principu jejich urceni. K otvirani
dvefi mOZzeme pfristupovat bud jako k pouhému odblokovani funkce dverni
zapadky, odemknuti dvefi, nebo dokonce k samotnému otevreni dvefi. To nam
muZe slouZit k vpusténi navstévnika do objektu nebo tfeba k otevieni Unikové
cesty. Obdobné mlZeme ovlddat i vjezdovou branu. U protipoZdrnich dvefi zase
muzeme docilit jejich automatického uzavreni. Automatické otvirani oken
mUlzZeme zase vyuZit k vétrani nebo pfi pozdru k odvétrani unikové cesty. Zatimco
k otvirani a zavirdni bude vyuzit motorek nebo hydraulika, k odemknuti mizeme
vyuZit i principu ptidrznych elektromagnetl. Bud pro odemceni vyuZijeme
mechanického Ustroji zdmku, nebo aplikujeme silné elektromagnety pfimo na
rdm dvefi a dvefe samotné. Pokud bude skrz elektromagnet prochazet proud,
muZe elektromagnet pfidrzovat dvefe zaviené silou i nékolikaset kilograma.

Rolety a Zaluzie slouZi pro odstinéni slunec¢niho svitu, navozeni soukromi a pro
zabezpeceni objektu proti zlodéjum. Dle ucelu pak vyuzZijeme pfislusny vyrobek.
U bezpecnostnich rolet je situace jednoduch3, roleta se v pfipadé nepfitomnosti
obyvatel spusti a zhorsi ¢i zamezi pripadnému zlodéji pristup do objektu. Pro
spravnou funkci musime pouze spravné ovladat pohon a detekovat doraz, kdy je
Zaluzie plné vysunuta a plné zasunuta. Pfi téchto detekcich je potieba, aby
pfislusnou blokaci neobstaraval pouze Fidici systém rolety ovladajici, ale i
blokovaci mechanizmus pfimo na roletach. Stinici zaluzie oproti roletdam budou
zfejmé doplnény i o funkci polohovani svych lamel. To se realizuje stejnym
pohonem, ktery zaroven Zaluzie spousti a vytahuje. Podle vyrobku se pak zaluzie
naptiklad spusti doll oteviend a pak reverzaci v nékolika krocich nastavi lamelu
do pozadované polohy. Funkce Zaluzii mUzZe byt zavisld i na dalsi véci a to na vétru.
Nékteré Zaluzie mohou spolehlivé pracovat pouze do urcitych rychlosti vétru,
ktera musi byt sledovdna Cidlem umisténym na budové. Pfi prekroceni rychlosti
se Zaluzie vétSinou automaticky vytahnou. Dalsi véci je problém mrazu, kdy Zaluzii
muze poskodit napadany snih nebo namraza. [1]
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3.1.5. Vzduchotechnika

Téma, které lze rozdélit na dvé Casti. MUZe se jednat pouze o samotné vétrani
nebo o Upravu parametr( vzduchu vzduchotechnickou jednotkou a jeho dalsi
rozvedeni po objektu. Samotné vétrani provedeme pomoci ventilatoru, pfipadné
vzduchovou klapkou ¢i automatickym otevienim okna. Vétrany prostor
ovliviujeme mnozZstvim vzduchu, pfipadné nastavujeme rychlost jeho proudéni.
Regulaci mizeme provadét napriklad na zdkladé informace ze senzoru slozeni
vzduchu (CO2, vlhkost), pokynu uZivatele nebo ¢asového planu.

Pro uUpravu parametrd vzduchu pouZijeme vzduchotechnickou jednotku.
Vzduchotechnicka jednotka ma za ukol provadét Upravu vzduchu privadéného do
interiéru tak, aby v ném vytvofila optimalni podminky vnitiniho klimatu. Proto,
aby mohla toto prostredi optimalné regulovat, musi mit systém Fidici klimatizaci
informace o tom, jakou teplotu a vlhkost ma vzduch pfivddény z exteriéru, jaké
hodnoty ma vzduch vinteriéru a jaké hodnoty jsou v interiéru pozadovany.
Vzduchotechnicka jednotka tedy musi byt také fizena, at uz svym vlastnim, nebo
externim fidicim systémem.

Pro optimalizaci
parametrl  vnitfniho
prostoru pak mlzeme
vyuzit soucinnost
s vytapénim, reagovat
na denni program a tak
napriklad i zacit vétrat
pred tim, nei se
uzivatel planované
vrati dom(, pfipadné
pfi potrebé velkého
chlazeni vhodné
nastavit stinici prvky.

Obrdzek 11 — vzduchotechnika v mistnosti s inteligentni instalaci[5]

3.1.6. Vytapéni a chlazeni

Teplo a chlad je nutné v kazdém objektu zajistit instalaci jejich zdroje. MUzZe se
tak jednat o kotel v kotelné, topné téleso pfimo v mistnosti nebo vyménik na
fasadé budovy. U vétsiho objektu se slozitéjsi distribuce energie, tak kromé fizeni
zdrojli tepla ¢i chladu systém zajistuje i efektivni distribuci energii po budové.
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Pro ndvrh regulace v objektu je tfeba zohlednit specifické vlastnosti zapojeni
rozvodu tepla i chladu. Pro regulaci je pak moZné vyuzit napftiklad ekvitermni
kfivku  pro regulaci podle
venkovni teploty, ovladat
vytapéni pfimo na zdkladé
predpovédi pocasi. To muzZe byt
vyhodou predevsSim u otopnych
soustav s dlouhou dobou
nabéhu. Lze provadét ovladani
obéhovych Cerpadel, zajistit
jejich obcasny rozbéh i v dobé
mimo otopné obdobi.

Obradzek 12 — prvky zénové regulace systému PocketHome[18]

Regulaci miZzeme provadét na zadkladé signall od pokojovych termostatu a cidel
podle jednotlivych mistnosti, zon nebo celé budovy. MoZnosti regulace otopné
soustavy jsou pfimo zavislé na jejim zapojeni, dimenzovani a umisténi regulacnich
prvka.

3.1.7. Domovni zvonek

Na zakladé informace o stisknuti tlacitka u vchodu je tfeba vyvolat signal
v prislusné bytové jednotce, pracovisti Ci jiném pozadovaném prostoru. Pfi
aktivaci zvonkového tlacitka dojde v interiéru k akustickému signalu. Ten maze
byt ptipadné doplnén o problikdvani svétel pro upozornéni neslysicich osob.
Komunikace se obvykle odehrava mezi zvonkovym panelem umisténym vétsinou
u vchodu do objektu a vnitfnimi jednotkami umisténou v jednotlivych bytech Ci
pracovistich. Zvonkovy panel zajistuje kontaktovani uzivatel( v budové. To se
déje na zakladé poutziti jednoho z ovladacich prvku (tlacitek) na panelu. Pfislusna
vnitfni jednotka pak upozorni uzivatele. PocCet panelll byva pfizplsoben poctu
vchod( do objektu. U rodinnych domu to byva jeden panel, u bytovych doma se
dvéma vchody zase dva. Vnitini jednotky byvaji v kazdé samostatné bytové
jednotce, nékdy se v prostornych bytovych jednotkach mohou instalovat i
pfidavné vnitfni jednotky. UZivatel pak muUZe pouzivat vnitfni jednotky ke
komunikaci se zvonkovym panelem. Kromé zvukové komunikace mizZe byt
doplnén i o pfenos obrazu pro zajisténi vyssiho komfortu a bezpecnosti.
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3.1.8. Ovladaci prvky

Aby uzivatel mohl provadét pfimou interakci se systémem, musi k tomu mit
k dispozici komunikacni rozhrani. To mGze mit podobu jednoduchého tlacitka na
panelu nebo dotykové obrazovky se ¢tenim biometrickych udajli. Ovladani
pfizpGsobime hlavné jeho samotnému ucelu. Pro pfepinani jediného zafizeni ze
stavu ON na stav OFF ndm muzZe vystacit jednoduché tlacitko. V zdavislosti na
pouzitém systému pak i jednoduché tlacitko maze byt samostatnym zafizenim
komunikujicim se sbérnici. Vidy je tfeba si ovéfit, co nam nami navrzeny fidici
systém umozni uzit, pfipadné jaké kompatibilni zafizeni Ize k naSemu zvolenému
systému pouzit.

Prijdeme do potemnélé mistnosti, ve které je nastaven urcity pracovni rezim.
Pokud k ovladani svétel pouzivdme manudlni ovladani, budeme potfebovat
néjaké jednoduché tlacitko umisténé u vstupu do mistnosti. Tlacitko na sobé
mUze mit indikaéni ¢i orientacni svétlo prozrazujici uzivateli, kde presné se
nachdzi. V mistnosti mohou byt vSak dalsi zatizeni, ktera mizeme chtit ode dvefi
ovladat, at jsou to rdzné ventilatory, zasuvky, bezpecnostni zafizeni ¢i ovladani
scén. Aby tato ovladani nebyla rozmisténa rlizné po mistnosti, zvolime si néjaké
misto s dobrym pfistupem a dostate¢nou plochou pro umisténi ovladacich prvkd,
a to bude trfeba i u zminénych vchodovych dvefi. Prvnim problémem je, Ze
uzivatel neznaly podminek v mistnosti, nemusi byt ve tmé schopen rozeznat
ovladaci prvek osvétleni od prvk( ostatnich. Druhym problémem je samotné
umisténi prvk( v ovladacim prostoru a jejich samotny design. NejspiSe budeme
mit problém sladit tlacitkova ovladani jednoho a druhého systému, obzvlasté
pokud nejsou vzajemné kompatibilni a stejné tak ndm nemusi ladit robustni
pokojovy termostat. Tato komplikace odpadd, pokud nam zvoleny systém
umoznuje vyuzit ovladaci tablo i néjaky univerzalni ovladaci panel. K jednotlivym
zafizenim se bude mozné postupné ,proklikat” pfes pfistrojové menu nebo vyuzit
dané tlacitko na panelu. U tohoto zpUsobu vSak odpadd mozZnost intuitivniho
ovladani treba jen ,po hmatu” a
nastava nutnost se pti ovladani zabyvat
jednotlivymi nabidkami. Nemusi to byt
vhodné feSeni v pfipadech, kdy
potfebujeme mit ovladani
zprostredkovano rychle nebo se
nemusi jednat o vhodné ovladani
vzhledem k charakteru provozu
(Feznictvi, kuchyné) a musime si
poradit jinymi zpUsoby.

Obradzek 13- ovildadaci panel ABB i-bus® KNX [2]
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Dal$i mozZnosti jak ovladat zafizeni v objektu je detekce nasi pfitomnosti. Cidla
pritomnosti umisténa v prostoru na zdkladé naseho pohybu detekuji osobu
v mistnosti a dle nastavené funkce nastane provedeni dalsi akce.

Podle potreby lze z jediného mista ovlddat mnoho
0 Zi‘ﬂjffﬂﬁgo\ zafizeni tfeba i hodné vzdalenych. K tomu vyuzijeme
(L : napfiklad i tablet, chytry telefon nebo potitac. Ty s
op - jejich rGznymi nabidkami a menu jsou k takovému
fizeni vhodnéjsi na rozdil od obfiho panelu
s desitkami tlacitek. Jisté ale zalezi na provozu.
Ovladani s jejich pomoci je obdobné, jako ovladani
pomoci dotykové obrazovky na misté, je pouze
pfihodnéjsi k nim doplnit i potvrzeni splnéni
zadaného ptikazu, protoze si ho ¢asto nemuizeme
zkontrolovat pfimo na misté tak, jak by tomu bylo u
mistniho ovladani.

JABLOTRON

Obrdzek 14- JA-114E Kldvesnice pro bezpecnostni systém Jablotron JA-100 s pridavnymi tlaclitky
[9]

ZpuUsoby ovladani Ize rozdélit podle umisténi ovladacich prvkd vzhledem k prvku
ovladanému.

Mistni ovladani - V prostoru, do kterého vchazime nebo ve kterém se jiz
nachazime, potfebujeme mit kontrolu nad pfislusSnymi prvky instalace pfimo na
misté. To je vétSinou dano provoznimi duvody, kdy potfebujeme ovladat
jednotliva zafizeni pfimo z daného mista.

Centralni ovladani — Centrdlni funkce jsou vhodné pro hromadna ovladani
pripojenych zafizeni. Jejich ucel jiz byl popsan v kapitole o centrdlnich funkcich.

Vzdalend ovladani - Chceme-li napriklad ovladat svétlo vsousedni budové,
osvétleni atria, které je realizovano na druhé strané objektu nebo ovladat jinou
mistnost, bude se jednat o tento druh ovlddani. K tomuto ovldddni je vhodné
doplnit potvrzeni o realizaci naseho poZadavku, protoZze nemusime vidy od
ovladdaciho zatizeni vidét, zda se gardzova vrata skutecné zavrela nebo svétla na
druhé strané domu skutec¢né vypnula.

3.1.9. Komunikace mezi jednotlivymi systémy

ZpUsob pfipojeni zavisi na tom, zda je od vyrobce pfipraveno néjaké jednoduché
feSeni pro realizaci pripojeni a podle toho, jak sofistikované informace chceme
mezi systémy prenaset. Spokojime-li se s prenesenim pouhého stavového
signalu, mUzeme vétSinou pouzit univerzalnich vstupl a vystupl danych systému.
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Ty mohou prenaset informace o nastavenych rezimech, poruchovych udalostech,
pozadavku blokace vytapéni a dalsi. V pfipadé vétsiho mnozstvi informaci, kdy
pro kazidy typ uddlosti by byl potfeba jeden vystup, snazime se nalézt
sofistikovanéjsi zplsob predani téchto dat. To zalezi na mozZnostech, které ndm
umoziuje konkrétni systém.

Propojeni systému bude jednodussi, o co je systém univerzalnéjsi a zaroven
pokud se jednd o uzavreny systém, kde vyrobce uvede mezi informacni technické
podklady pouze nezbytné minimum, nebude pfipojovani kjinému systému
jednoduché. Nakonec se muZe stat, Ze narazime na problém, kdy pro komunikaci
dvou systémU bude tfeba mezi né vnést systém treti, ktery komunikaci mezi nimi
bude obstaravat.

-
—— T

R .
3 e
Propojeni ABB-Welcome | o % -
LW b ] [=]

a ABB-ComfortPanalu
Obrdzek 15- Propojeni telefonii ABB-Welcome s panely systému ABB i-bus® KNX [24]

3.1.10. Cidla

,PFi vypracovdvdni ndvrhu a instalaci systémi automatizace budov tvofi jednu ze
zdsadnich cdsti systému vstupni periferie — snimace parametri prostredi.” [19]

»Snimace parametr( prostredi jsou v centru zdjmu témér vsech profesi zapojenych
do automatizace budov: architekta a uZivatele zajimd vzhled, technolog se zabyvad
meérenymi velicinami potfebnymi pro fungovdni strojni cdsti, programdtor se
zajimd o vazbu na fidici systém a montéfi kladou diraz na intuitivni a jednoduchou
instalaci.” [19]
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3.1.11. Domaci spotiebice

V dnesni dobé se stale vice usiluje o propojeni domacich spotrebi¢id. Mlze to byt
napriklad ledni¢ka, kterd eviduje mnoistvi a cerstvost potravin, pfipadné
doobjedna dochazejici mléko nebo kavovar, ktery udéla uzivateli (poté, co vstane)
Cerstvou kavu. Takové pfristroje musi mit patficnou programovou vybavu a
systém, do kterého lze takové funkce integrovat. Bude vsak jisté drazsi a

vevys

Je tfeba si fici, co od systému ocekdvame a redlné si zodpovédét otdzku, jestli
podobné funkce vyuzZijeme a zda se nam vyplati.

3.2. Vysledné funkce celého systému
3.2.1. Vstup do objektu

Chytré funkce systému mlzZeme uplatnit pti vstupu do objektu. UZivatel pfijde Ci
prijede k pozemku, dalkové vysle signal k otevieni viezdovych vrat a systém tedy
zaCne otvirat vrata. Na zakladé informace od cidla venkovniho jasu také rozsviti
venkovni osvétleni a otevre gardz. V objektu spusti akusticky signdl informuijici o
tom, Ze se uzivatel vratil domd. U vchodovych dvefi nemusi uZivatel odemykat
klici, nebot sta¢i zadat heslo na klavesnici, priloZit identifikacni Cip nebo
bezkontaktnim privések. Tim zaroven odblokuje bezpecnostni systém v domé. Na
ovladacim panelu zjistimé, zda se nékdo pres den pokousSel dozvonit. Jediné
tlaCitko zase zavieme vrata i garaz, zhasne venkovni osvétleni a zabezpeci vstup
do objektu.

V objektu lze uplatnit i dochazkovy systém. MizZe tak byt v kombinaci se
systémem bezpecnostnim nebo jako systém samostatny, ktery na zakladé
elektronického Cipu nebo zaméstnaneckého kédu sleduje prichody a odchody
zaméstnancl, umoznuje jim pfistup do objektu nebo jen do jeho urcité ¢asti.

3.2.2. Ovladani osvétleni a instalaci

V budové mohou byt vesSkeré osvétleni fizeno pres inteligentni systém. Pfi
prichodu pres chodbu neni tfeba hledat spinac, nebot pohybové ¢idlo uzZivatele
detekuje a samo rozsviti. Pfi opousténi objektu mizeme jedinym tlacitkem, i jako
soucCdst zajisténi objektu, zhasnout veskerd svétla, kterd by mohla zUstat
rozsvicena. Dojde zdroven k odpojeni nepotfebnych zasuvek. Zadsuvky nemusime
odpojovat v celém domé, odpojit miZzeme napftiklad pouze zdsuvky v détském
pokoji.
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Svétla mohou byt nastavena tak, aby automaticky po uplynuti urcité doby zhasla,
pripadné jejich vypnuti bylo vazano na neaktivitu v mistnosti.

V mistnosti s instalovanymi RGB LED pasky miZeme ménit barvy osvétleni.
Osvétleni se mlze prizplsobovat obrazu televize, audiosystému, uZivatel si jej
mUzZe nastavit podle nalady. Stejné barevné podkresleni miZeme nastavit
v celém byté nebo i na pozemku.

3.2.3. Ovladani scén

V prostorach, kde je instalovano vice prvk( slouzicich pro navozeni specifickych
podminek v daném prostoru mulze byt vzhledem k ¢etnosti jednotlivych prvkd
slozité kazdy tento prvek dané situaci pruzné prizpusobit. Pro optimalni nastaveni
vSech prvkll pro navozeni poZzadovaného stavu nam slouzi pravé scény.

»Svételnymi scénami se nazyvaji kombinace provoznich stavu riznych spotrebicd.
Vzhledem k tomu, Ze drive byvaly takovéto kombinace vytvdreny ponejvice jako
nastaveni stavi nékolika svitidel, pouZiva se vyraz ,svételné scény”. Nyni jsou jiZ
Castymi ucastniky scén také provozni stavy Zaluzii nebo jinych prostiredki stinici
techniky, promitacich pldten, popf. i dalSich spotrebici.” [21]

3.2.4. Rizeni vnitfniho prostredi

V mistnostech mizZeme na zdkladé pripojenych technologii fidit rizné parametry
vzduchu, osvétleni, eventualné upravovat samotny prostor pomoci pohyblivych
stén a prepazek. Nastaveni jasu, Ci barevnosti osvétleni mlze byt zavislé na
nastaveném schématu a nemusi se na ném ucastnit jen samotné osvétleni, ale
napriklad i okenni Zaluzie a rolety. Vyjma Cerstvého neupraveného vzduchu lze
upravovat parametry vzduchu predevsim na zakladé instalovanych technologii
pro Upravu vzduchu. MlzZeme zdroven sledovat dalsi kritéria, jako je teplota,
vihkost a mnozZstvi CO2.

Celkové pak lze pomoci téchto parametrl ovliviiovat a prizpisobovat vnitfni
prostfedi. Na zakladé podminek nastavenych uzivatelem lze tak napfiklad
pfizplsobit jednu mistnost pro sport a cvi¢eni, jinym nastavenim zase pro
optimalni podminky k vyuce, nebo spanku. V nepfitomnosti osob pak mlze dojit
k Uplnému utlumu mistnosti.
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3.2.5. Bezpecnostni systém

Bezpecnostni systém by mél upozornit uzZivatele na nastalé rizikové udalosti
v objektu nebo hlidaném perimetru, ptipadné na né odpovidajicim zpUsobem
reagovat. Na zdkladé konkrétniho nastaveni pak mize bezpecnostni systém hlidat
uréeny prostor. Pomoci prislusnych prvk( systému je pak detekovana pfislusna
udalost, at se jednd o pohyb v prostoru, premisténi objektu nebo otevieni vstupu.

Na oploceném pozemku muzZeme detekovat pritomnost osob. To miize vést ke
kontaktovani uzivatele, vyhlaseni poplachu ¢i k aktivaci venkovniho osvétleni. Pro
vstup do objektu je tfeba vypnout zabezpeceni na klavesnici zadanim kodu, ¢ipem
nebo dalkovym ovladanim. Pti absenci venkovni klavesnice lze odblokovat
bezpecnostni nastaveni na vnitfni klavesnici u vchodovych dvefi uvnitt hlidaného
prostoru. Odblokovani mliZze vést k dalSim akcim a aktivaci ostatnich technologii
objektu. V samotném objektu mlZeme detekovat pritomnost osob, pohyb i
tristéni skla. Systém detekuje kout, ohen, zaplaveni nebo Unik plynu, eventudlné
Ize sledovat i jinou nestandartni ¢innost. Na zakladé téchto Udaju pak systém
provede jejich vyhodnoceni a ptipadné vyhlasi poplach, kontaktuje uZivatele a
kontaktuje najatou bezpecnostni agenturu, pfipadné uzavie bezpecnostni ventily
a uzavery.

K funkci bezpecnostniho systému se daji pridruzit i dalsi funkce. K zajisténi domu
patfi bezpecnostni rolety. Jejich ovladani Ize pridruzit k ovladani bezpecnostniho
systému a tak pfi aktivaci hlidani objektu mohou tyto rolety automaticky, ¢i po
nastavené Casové prodleve, sjet a zabezpecit tak objekt.

Bezpecnost neni jen o detekovani pohybu a detekci otevieni dvefi. Ke zjisténi
vniknuti nékoho do objektu muiZe dojit i méné konvencnimi zplsoby. Mlize
napriklad dojit k rozbiti skla vyplné dvefi, ¢i okna. Pfitom bychom neméli
zapomenout, ani na stfesni okna a balkdny. Otvory ve vyssich patrech mohou byt
dosaZitelné Zebfikem, pripadné pres stiechy. Stejné tak se mlze kdokoli pokusit
dostat se do hlidaného prostoru skrz zed, difevéné stropy, vzduchovou ventilaci
Ci prostornéjsi kominy a Sachty. K zabezpeceni téchto mist poslouZi rlizné vodice
aplikované do stény, detektory otfes a chvéni nebo i optické paprsky, kdy pfi
jejich preruseni dojde k vyvolani poplachu.

K pfipadnému odrazeni od vloupani je vhodné nasimulovat ¢innost uZivatele
v hlidaném objektu. Déje se tak pomoci automatického spindni svétel i
pousténim televize a radia podle rozvrhu nebo nahodné.
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3.2.6. Sprava energii

V budové je mnoho technologii pracujicich s energiemi. Pro jejich ekonomické a
ekologické wvyuZivani je tfeba casto pouzivat tyto technologie na zakladé
nejoptimalnéjsich provoznich a technologickych podminek. Tyto podminky je
tfeba monitorovat a podle nich reagovat odpovidajicim regulaénim zasahem.
Nemusi byt v lidskych sildch vSechny tyto podminky sledovat a vyhodnocovat.
Najde zde tedy uplatnéni praveé fidici systém reagujici na tyto zmény, ktery na
zadkladé vnéjsich podnétli a nastavenych vnitinich algoritmud provadi zasahy do
systému tak, aby cely proces pracoval za nejoptimalnéjsich podminek.

Prikladem muUze byt dim se solarnimi kolektory, plynovym kotlem jako zdrojem
tepla a ohfevem teplé vody. Diky solarnim kolektor(im vyuzZijeme slunecni energii
pro ohrev teplé vody v objektu. V ¢ase, kdy neni slunecni intenzita dostatecn3, je
noc, pripadné kvuli velkého odbéru vody nemusi byt tento systém schopen dodat
potiebné mnoistvi tepla pro ohfev. V tom pripadé se dava do Cinnosti plynovy
kotel, ktery je v naSem objektu hlavnim zdrojem tepla. Pfi nedostatku
doddvaného tepla solarnimi kolektory tedy dojde k pfepnuti v systému vytapéni
a diky soustavé ventil(i a obéhovych ¢erpadel vodu na potfebnou teplotu vytopi.
Je zde mnoho dil¢ich Cinnosti a stav(, které je tfeba v takovém pfipadé sledovat.
Na zdkladé doddvané energie ze slunce muUZe byt toto teplo dostatecné a
v takovém pripadé nemusi byt potfeba drzet kotel v pohotovostnim rezimu. Na
zdkladé denni doby muze byt dano, Ze soldrni kolektor v nejblizsi dobé nebude
schopen dodavat potfebnou energii, ¢i to, Ze jeho UcCinnost se zapadajicim
sluncem bude postupné klesat. V objektu mlze dochazek k nerovhomérnému
vyuziti teplé vody vramci celého tydne. V takovém pripadech muizZe systém
ucinné a pruzné reagovat na zmény, tj. s predstihem upravovat teplotu vody,
nebo napfiklad pres vikend odstavit ohfev jednoho ze zdsobnik(l teplé vody.
V neposledni radé pak hlida provozni podminky systému jako tlaky v potrubich,
pratoky, dopousti vodu do otopného systému a muze byt schopen signalizovat
prekroceni prislusnych parametr(, pripadné na né pruzné reagovat.

Problematika inteligentnich systémuU pro spravu energii se bézné zaclenuje pod
zkratkou HVAC. V tomto pfipadé se nejedna pouze o fizeni a regulaci vytapéni a
klimatizace v prostoru tak, aby byl provoz vobjektu optimalizovany a
ekonomicky, ale zaroven i o ostatni systémy zajistujici odpovidajici kvalitu
vnitfniho prostredi. ProtoZze jsou klimatizacni a vytapéci systémy pro vétsi ¢ast
roku predimenzované z dlvodu potieby vykryt neptiznivé teplotni vykyvy
vyskytujici se oproti zbytku roku relativné ojedinéle, je po zbytek roku treba
provadét regulaci jejich vykonu. Systém HVAC zajistuje regulaci teploty a vlihkosti
vinteriéru a dle potifeby muZe spolupracovat i s ostatnimi systémy v objektu.
V rodinném domé se tak mohou vyskytnout HVAC fidici samostatnou regulaci
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vytapéni obytnych i neobytnych prostor, fizeni vytapéni teplé vody, fizeni
klimatizace a nuceného vétrdni. Stejné tak mlze byt instalovano vytdpéni bazénu
nebo rozmrazovani chodnik( a okapu. [8]

V objektu tedy mlzZe byt vice zdroju tepla, jako jsou kotle, tepelna cerpadla ¢i
solarni kolektory. Podle rliznych konstrukci objektl a klimatickych podminek
budou i kombinace zdrojli a technologii pro jednotlivé budovy svym zplsobem
ojedinélé a instalovany systém musi byt pro dané pouziti v konkrétni budové
prizpGsoben na konkrétni podminky. Schopnost systému spravné provadét
regulaci v takovémto objektu je ale pfimo vazana na spravny optimalni navrh
technologii, které maji zajistit udrZeni parametr( vnitfniho prostoru. V pfipadé
poddimenzovani nebo naopak pfilisSného predimenzovani bez mozZnosti
odpovidajici regulace, nemusi byt ani drahy sofistikovany systém schopen zajistit
poZzadované podminky ve vnitfnim prostoru.[8]

V budovach se vSak nemusime orientovat pouze na systémy ohfevu vody a
vytapéni. Uplatnéni nalezneme i u fotovoltaickych paneld, tepelnych cerpadel,
vétrné energii a u dalSich technologii.

Home Energy Manager - Y
The central nervous system
for the net zero energy home
helps homeowners optimize
energy consumption

Solar Photovotaic

3 kW to 4 kW solar arroy
on the roof to meet energy
requirernents of the hame

Small Wind
Supplementary renewable
generation.

Smart Meter
["] A communication
gateway between
the Smart Grid
and the home.

Energy Efficient Lighting

i( High efficiency CFL, LED and
OLED lighting.

Geothermal = - e
Heat Pumps ) Demand Response Appliances
Reduces HVAC and 1 ‘ High efficiency Energy Star Appliances shed
water heating energy - L / lead from the grid and help consumers save
requirements by 30%, = maney during peck demand.

&E ?EU:I PU{“P Energy Storage

ater heater Battery storage for backup
Uses less than half the power ond peok laads

energy of a conventional
electric water heater.

GE Water Filtration
Filters, conditions ond manitors
home water usage.

Obrdzek 16- Sprdva energii v objektu [22]
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3.2.7. Informace a stavova hlaseni

Systém spravuje mnoho zafizeni nebo od nich jen m{zZe pfijimat data. Udalosti a
hodnoty muzZe systém uchovavat pro jejich dalsi vyuziti. MUZe se tak jednat o
informace o energiich a jejich vyuziti v pribéhu dne nebo o rGzné dalsi spotreby
provoznich latek, ¢i stavova hlaseni o provozu v objektu.

Tyto data pak uZivatel mlZe vyvolat a vyuZit k optimdalnéjSimu provozu objektu
nebo kjinym ucellim. Na jejich zakladé pak mohou byt zpracovavany rlizné
statistiky, sledovdna dochdzka, regulovény potfebné zdroje.

3.2.8. Ovladani pres ,,chytra zarizeni”

MozZnosti fidit zafizeni vdomdcnosti pomoci pocitace, tabletu ¢i telefonu se
celkové zvysSuje atraktivita a ovladatelnost celého systému (paklize je pfislusna
aplikace, Ci pfistupovy portal vytvoren intuitivné a uzivatelsky privétivé). UZivatel
mUZe mit i po odchodu z domova kontrolu nad nékterymi pfipojenymi zatizenimi,
muze napriklad zapnout zavlazovani, zkontrolovat vypnuti svétel, anebo se jen
presvédcit, Ze je vSe v objektu v poradku, mlZe zkontrolovat soucasnou spotiebu
energie, vody nebo se pfipojit ke kamerovému systému vdomé. Grafické
zobrazeni nékterych dat jako statistik, ¢i vizualizaci, nemusi byt pro instalovany
systém jednoduché, nebo se muZe z hlediska potfeby instalace prislusSného
zobrazovaciho zafizeni prodrazit. Vyuziti mobilniho telefonu s pFisluSnou aplikaci
muze tedy tuto komplikaci Castecné vyresit. MoZnosti popsané technologie
vyrazné zjednodusuji ovlddani, umoziuji vzdalend ovlddani a prehledné
zobrazeni aktualnich informaci.

3.2.9. Priklady komercné vyrabénych systému

KNX systém — jednd se o otevieny standard, podle kterého mohou jednotlivi
vyrobci vytvaret zafizeni pro aplikace v inteligentnich domech, pficemz tato
zafizeni jsou vzajemné kompatibilni. Diky tomu je k dispozici velka vyrobni Skala
vyrobkd, které jednotlivi vyrobci dodavaji. Technologie KNX je primarné zaloZena
na komunikaci po krouceném paru. Jedna se o decentralizovanou technologii
s relativné jednoduchou instalaci a s malymi naroky na dispozice v objektu. Neni
systém je tak vhodny, jak pro mensi byty, tak pro velké budovy jako hotel Ci
administrativni budova. Programovéni a pfipadnd zména v nastaveni se déje
z libovolného umisténi na sbérnici a po prvotnim nahrani jiZz neni tfeba byt u
programovaného prvku fyzicky prfitomno. Systém se hodi pro zvySeni
bezpecénosti, snadné prizplsobeni se potfebam uzivatele a ke komfortnimu
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ovladani zarizeni vdomacnosti. Vhodny je pro ovladani a regulaci osvétleni,
ovladani Zaluzii a rolet, zabezpeceni objektu (ackoliv proto neni pfimo
certifikovan), spravu energii, monitorovani, ddlkové ovlddani, méreni a
sekundarni ovladani topeni a klimatizace. [1]

Z konkrétnich funkci Ize napfriklad provadét centralni ovladaci funkce, ovladat
sveételné scény podle probihajicich aktivit, ovladat osvétleni na zakladé snimace
jasu v mistnosti. RGzné stavy lze zobrazovat na displejich a ,chytrych” zafizenich,
popripadé na pocitaci vybaveném vizualnim softwarem. Systém lze ovladat pres
mobilni telefon nebo na néj dostavat stavova hlaseni. Systém umozniuje simulaci
pritomnosti béhem dne pfi nepfitomnosti majitele. Lze také monitorovat
spotrebu v jednotlivych obvodech a pfi prekroceni urcité drovné vypinat uréené
spotrebice. Kombinaci s dalSimi systémy pro spravu energii, Ize také docilit
optimalniho vyuziti pfipadné vlastni vyroby energie. [2]
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Obrdzek 17 — Zobrazeni pristroju na sbérnici KNX [6]

Jablotron JA-100 — systém je produktem ceského vyrobce a primarné je
vytvofeny pro zabezpeéeni objektu. Ridici €asti systému je Ustfedna zajistujici
funkci centralniho fizeni. Zafizeni jsou k Ustfedné pfipojeny bud po sbérnici, nebo
bezdratové. Funkce systému zdvisi na moznostech zvolené Ustifedny. Ty umoziuji
vytvaret jednotlivé zény, hlidané prostory komunikuji s bezdratovymi prvky a
staraji se celkové o chod systému. Vétsina vyrobkl tohoto systému se zaméruje
predevsim na funkci zabezpeceni objektu. Kromé samotného hlidani prostoru
pomoci rliznych bezpecnostnich ¢idel a senzor( Ize také napriklad ovladat spinani
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svétel, otvirani wvrat, <¢i ovladat
zavlazovani na  pozemku. Timto
zplsobem lze pfipojit k systému az 32
samostatnych zafizeni. Pro vazbu na jiné
systémy je mozné vyuzit pouze stavové
signaly z modulQl Ustfedny. Ovladani
systému je moiné pomoci tlacitek,
ovladacimi  klavesnicemi s moZnosti
nastavby o programovatelna tlacitka,
bezdratovymi vysilaci, pomoci aplikace
pro mobilni telefon ¢i webovou aplikaci
pro pocitace.[3] [9]

Obrdzek 18 — Ustredna JA-106KR-3G [9]

Inteligentni systém Crestron — Je fidici systém pro fizeni a optimalizaci prvk(
v objektu. Je urcen jak pro mensi objekty, tak pro objekty typu jako hotely, Skoly
a kancelare. UmoZnuje obménovat funkénost jednotlivych ovladacich prvkl a
pfizplsobovat se tak podle zmény vyuziti prostoru. Hlavni fidici ¢asti systému
Crestron je hlavni sbérnicova jednotka. Typ jednotky se voli podle aplikace
v objektu a lze ji rozsifovat o ,vstupni karty” zajistujici rozsireni funkci systému.
Ovladani systému je reseno ovladacimi prvky jako tlacitky, dotykovymi panely,
dalkovymi ovladadi a lze integrovat i
nékteré ovladaci panely jinych vyrobc(.
Systém obsahuje zafizeni pro ovladani a
stmivani osvétleni zarovkovych,
zativkovych svitidel a Ize s nim regulovat i
RGB/LED svitidla. Dalsi prvky jsou
urceny pro ovladani brany, zZaluzii a
rolet. Kromé toho ma

programovatelné vstupni a vystupni
moduly umoZiujici integraci dalSich
technologii. Je to feSeno pridavnymi
moduly  komunikujicimi s Fidici
jednotkou sbérnicové pres protokol CresNET.
Systém také disponuje prevodniky pro
komunikaci se zafizenimi na sbérnici DALI a do
sebe muZe integrovat i dalsi funkce jako - i GG
audiovizualni techniku, ovladani prezentaci nebo
integraci telefonniho pfipojeni. [10],

Obrdzek 19 — Prvky systému Crestron [10]
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Automatizace mistnosti SAUTER- Jedna se o systém predevsim pro ovladani a
fizeni automatickych regulacnich zafizeni v mistnosti pro optimalizovani vnitfniho
mikroklimatu, osvétleni a funkci stinici techniky. Ovladani je primarné feseno
mistnimi obsluznymi jednotkami, ale je moZné vyuZit rozhrani pro integraci
dotykovych ovladach pro docileni komfortniho ovladani prostredi
v poZadovaném prostoru.

Management level

EY-moduloc 5 I ==

—

- T ==

E¥3600 E¥Y-modulo 2

Automation level

Obrazek 20 - schéma systému Sauter [5]

Systém dovoluje flexibilni instalaci v prostoru za pouziti dratovych i bezdratovych
prvk( pracujicich stechnologii EnOcean a ziskdvajicich energii z vestaveného
soldrniho ¢lanku. Kromé toho umozinuje napftiklad integraci do hotelovych
rezervacnich systém( a optimalizaci energetické Ucinnosti. Systém muZe vyuzivat
informace o pocasi, umozinuje optimalizaci vyuzZiti energii, at uZ spotreby
elektrické energie, Ci energie na vyrobu tepla. M(iZze pracovat dle naucenych
casovych programi, sledovat trendy ve vyuziti energii. Zaroven muze i lokdlné
spravovat jednotlivé mistnosti, fidit svételné scény a sledovat obsazenost
prostoru.[4]

3.2.10. Pomoc hendikepovanym lidem

Vyuziti systému muzZeme nalézt i v pomoci hendikepovanym osobam k jejich
lepSimu pohybu a pobytu v objektu.

Osoby, u kterych je vétsi riziko vyskytu zdravotni komplikace mohou mit pfipojeny
zdravotni monitor komunikujici se systémem dohliZzejicim na tyto osoby a
v pripadé potreby privolavajicim pomoc. Pfipadné mize toto sledovani spocivat
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v opusténi vyhrazeného prostoru nebo pfivolanim pomoci samotnou hlidanou
osobou nouzovym tlacitkem.

Pro zrakové postizené muze byt systém vybaven akustickou informaci o tom, kde
se prdvé osoba nachazi, kam se muZe vydat, pfipadné zda nechce pfivolat
asistenci. Stejné tak pro pohybové postizené osoby mlze byt ovladdn systém
plosin, po pfipadé opét moznosti zavolat asistenci.

Nékteré funkce primarné nemusi slouzit pouze hendikepovanym lidem, mohou
jim vdak pohyb v objektu vyznamné ulehit. Zivot zdravotné postizenych osob
mUzZe také znacné ulehdit ovladani pomoci mobilniho telefonu nebo ovladani
hlasem.

3.2.11. Sociologicky aspekt inteligentniho domu

RGzné skupiny uZivateld budou jisté mit rizné velké ndroky na jednotlivé funkce
inteligentni instalace. Néktefi mohou poZadovat, aby v nejlepsim pripadé za né
dlm udélal uplné vse od uklidu, pres vareni, az po hlidani déti. Nékteti uzivatelé
naopak budou akceptovat pouze klasickou elektroinstalaci. Vyuzitim rdznych
modernich technologii Ize realizovat mnoho uUkonl v domdacnosti, ackoliv ty
mnohdy jesté nedosahuji dovednostem clovéka.

O tom, zda bude v objektu néjaky inteligentni systém ovladani instalovan, si
rozhoduje investor. U klasické obytné vystavby pak zalezi na konkrétnim ¢lovéku,
jaky k podobnym vécem zaujima postoj. U nékterych lidi je jejich odmitavy postoj
mozné zmeénit, u nékoho to nemusi jit nikdy. Musime ale brat na zretel, zZe lidé
v dané budové budou posléze bydlet a to pravdépodobné i do konce Zivota. Je na
projektantovi, aby toto bydleni bylo do budoucna pfijemné a bez komplikaci.

K této véci je tfeba dodat to, Ze mnoho lidi nevi, co si pod pojmem inteligentni
dim predstavit, ¢i se boji, Ze by vtakovém domé neuméli bydlet. Setkdnim
s osobou s negativnimi zkuSenostmi s témito budovami pak muzZe vést plosné
k naprosto odmitavému postoji lidi vici témto budovam, pricemz bychom se méli
snazit o pravy opak.
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4.Inteligentni elektroinstalace v rekonstrukcich

4.1. Novostavba versus rekonstrukce

Zabyvali jsme se tu jiz rekonstrukci klasické elektroinstalace. Popsali jsme si také
elementy inteligentni instalace, tj. jakym zplUsobem funguje a jak ji v budové
vyuzit. Je dobré si nastinit, na jaké rozdily miUZeme narazit, kdyZz porovndme
klasickou novostavbu s rekonstruovanou budovu. Nékteré skutecnosti jiz byly
uvedeny, nékteré vyplyvaji z pfedchoziho textu. TakzZe si udélame uceleny nahled.

V novostavbé je moiné provést koordinovany ndvrh se vSemi profesemi.
Vytvofime si ndvrh, ten prizplUsobime ostatnim profesim a stejné tak ostatni
profese se mohou prizpUsobit naSemu navrhu. Umisténi kabelovych tras je
jednodussi, jestlize budeme predem védét, Zze potrebujeme tu kterou trasu vést
odnékud nékam, takze pak provedeme do projektu ptislusnou stavebni Upravu a
pripravime instala¢ni kanal pro vedeni. MGzeme vyuZit nejoptimdlné;jsi reseni a
nebudeme nardzet na necekané situace v podobé stavebnich prekazek,
neocekdvanych vedeni a zatizeni jednotlivych profesi. Zaroven je moiné si jiz
v projekéni fazi jednotlivé ndvaznosti a vazby dikladné pfipravit tak, aby béhem
realizace dochdazelo k co nejméné problematickym situacim a potfebam fresit
pripadné kolize a problémy pfimo na misté stavby.

4.2. Novostavba

Postup navrhu reseni v novostavbé bude pfimo zdavisly na vybraném systému. Jiz
jsme si uvedli, Ze systémy lze realizovat mnoha zpUsoby. Také jsme se aZ do
popisovali systémy inteligentnich doma velice obecné, a to jako zafizenich, které
si mGZzeme volné naprogramovat a sestavit. Proto si nyni vybereme komercéné
vyrabény systém a popiseme si jeho instalaci do objektu.

Mdme pro jednoduchost novostavbu malého rodinného domu. DUm je
tfipodlazni a chceme vném mit co nejvice zafizeni ovladanych vybranym
systémem nebo kompatibilnich a pfipojenych se zvolenym systémem. Ve zvolené
budové nebo obdobné malé budové s prostory se stejnym provozem/ucelem se
budeme divat pfi volbé systému predevsim na jeho moznosti, na to jaké nabizi
funkce a jaké zatizeni s nim mGzZeme ovlddat.

Vtomto pfipadé tedy zvolime systém KNX. Jeho vyhody nejspiSe plné
nevyuzijeme (ale vidy pfedem nemusi byt jasné, jaké nastanou pozadavky do
budoucna). Jedna se o decentralizovany systém schopny ovladat mnoha zatizeni
s dobre realizovatelnym programovanim a moznosti zmén systému v pripadé
budoucich uUprav. Zaroven vytvari KNX standard, diky kterému muizZe mnoho
vyrobcl vyrabét kompatibilni zatizeni, coZ nam dava moznost veliké Skaly vybéru
zafizeni a designu. Navrh provadime tak, Ze si stanovime funkce, které chceme
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v reSenych prostorach vytvofit a technologie, se kterymi chceme v objektu
pracovat, nebo které maji se systémem alesponl koexistovat. Zacneme se
zafizenimi. MUzZe se jednat o regulacni ventily, zdroj tepla ¢i chladu, ptistupovy
systém apod. Navrh mnoha zafizeni maji pod svoji ,spravou” jiné profese.
Musime tedy s nimi svoji snahu navrhnout tato zafizeni do objektu, radné
koordinovat. Umisténi téchto koncovych zafizeni, jako napfiklad regulaéniho
ventilu, bude dané praveé tou kterou profesi a jejich umisténi pak nebude zalezet
jen na nas. V objektu budeme vyuzivat systém KNX k nastavovani scén, ovladani
osvétleni, regulaci vytapéni a ovladani rolet. Na poZzadovana mista tedy umistime
ovladale. Ridime se pfitom pozadavky daného prostoru. Nésleduje vytvoreni
Casti systému vétSinou skryté béinému uZivateli. Do rozvadéce, pripadné
rozvadécll v objektu, nainstalujeme akéni ¢leny a ostatni prvky systému. Systém
KNX ma své specifické pozadavky na vedeni a vétveni vlastni komunikace a
napajeni. Konkrétné mize komunikovat vicero zpUsoby. My si zvolime napdjeni a
komunikaci pres sbérnici KNX. Ta je u tohoto systému realizovdana dvéma
metalickymi vodici spole¢nymi jak pro napdjeni, tak pro komunikaci. Je toho
docileno modulaci napétového signdlu, to ale my nemusime fesit. Osazeni
rozvadécll bude v celku jednoduchd zaleZitost. Podle poctu pfipojenych zafizeni,
akénich ¢lenl a samostatnych modull zvolime zpusob napdjeni a vétveni
sbérnice. Tyto prvky propojime s prvky, které zamyslime ovladat, at uz je to
svetelny okruh, anebo plynovy kotel. Vedeni k zafizenim by mélo probihat od
zatizeni k zatizeni. Vzhledem k vlastni stavbé nebude slozité vytvofit si kabelovou
trasu nebo umistit rozvadéc. Po zapojeni nasleduje vytvoreni a nahrani programu
do zafizeni, ¢imz vytvofime funkcéni systém.

4.3. Rekonstrukce

Pfi rekonstrukci objektu budou podminky pro realizaci obtiznéjsi. Pokud
nebudeme provadét kompletni stavebni zasah s narusenim omitek, vyzdivanim
pficek a zasahy do zdiva, setkdme se s mnohymi omezenimi. Opét tedy
probereme konkrétni systém na konkrétni budové.

Jde o stejnou budovu jako v pfipadé rekonstrukce. Starsi rodinny diim, vétsina
technologii vdomé vsak je jiz nainstalovana a stejné tak chceme zanechat co
nejvétsi pocet stdvajicich rozvodll a co mozna nejvice omezit stavebni Upravy
objektu. Samoziejmé predpokladame, Ze vSechny stdvajici instalace jsou
v dobrém stavu a spliuji technické pozadavky, které budou vyhovovat i po nasem
zasahu.

Nejdfive tedy musime provést stavebnétechnicky prizkum, identifikovat co
nejvice (idealné vSechny) prvky instalace jako spoje, kabelové trasy, vypinace atd.
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Obdobné jako u novostavby musime stanovit, jaké Ze funkce do objektu chceme
vnést a zvolit k tomu vhodny systém. V tomto pfipadé nds jiz ale vice zajim3,
jakym zplsobem jsou prvky systému koncipovany a jak jsou spolecné propojeny.
Ocenime vice moznost ovladat dany okruh v misté jiz osazené elektroinstalacni
krabice, pokusime se vyhnout natahovani novych vodi¢( apod. Vice ocenime
moznost bezdriatové komunikace mezi jednotlivymi prvky systému. Zaroven
v pribéhu ndvrhu &i pfi samotné realizaci bude tfeba omezit napfiklad nékteré
funkce, anebo prehodnocovat plvodné zamyslené postupy a fteSeni a
pfizpGsobovat je dle nové zjisténych skutecnosti, na které v priibéhu praci
v objektu narazime. Vznikne napfiklad situace, kdy pro novou instalaci musime
vést kabelovou trasu skrz mista, ktera plvodné neméla byt stavebnim zdsahem
dotcena. Zaroven v budové muZe byt vicero moznych technologii, které nemusi
byt kompatibilni s nami zvolenym systémem. Celkové se v rekonstrukci tedy
vyskytuje fadové vétsi mnozstvi rdznych nahodilosti, které musime operativné
feSit a pfipadné se jim i pfizpUsobit.
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5.Zaver

StarSi objekty vSeobecné po uplynuti urcitého casového intervalu a vlivem
plsobeni vnéjsich vlivlh zastaravaji a opotfebovavaji se. Jiné to neni ani
sinstalacemi v nich provedenych. V jejim selhdni se snazime zamezit jejich
pravidelnymi kontrolami, udrzbou a po urcité dobé i jejich rekonstrukci a
celkovou obnovou. Vzhledem k modernim trenddm se je zaroven snazime
prizpGsobit na droven moderni doby, at uz s cilem, aby splfiovaly pozadavky na
bezpecnost nebo knovym moznostem jejich funkce. MozZnost jak stavajici
elektroinstalace v objektu vylepsit je pouZiti modernich fidicich systémU a
vytvoreni tzv. inteligentni elektroinstalace s propojenim veskerych technologii
pro vytvoreni jednoho funkéniho celku. Pokud je tento celek navrzen optimalng,
ma to nesporné vyhody na fungovani budovy po strance ekonomické i po strance
uzivatelského komfortu.

Omezenim pro tvorbu a plosné navrhovani téchto systém( je vsak jejich cena,
ktera je dana praveé pofrizenim fidiciho systému, jeho navrhem a instalaci.

PFi ndvrzich inteligentnich elektroinstalaci a chytrych dom{ v obytné zéstavbé se
budeme tedy nejspiSe jesté néjaky Cas setkavat spiSe s konkrétnimi ucelovymi
fesSenimi, jako jsou samotné fizeni elektroinstalace, nezavislé regulace vnitiniho
prostiedi (vytapéni, chlazeni), samostatné ovladani svétel, neili komplexnimi
sofistikovanymi celky pro Usporné a ekologické fungovani celého objektu.
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6. Zdroje:
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