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Il. UDAJE K BAKALARSKE PRACI

~
Nazev bakalarské prace:
Vyuzivani kombinaci kontextovych informaci o uzivateli pro tvorbu adaptivnich mobilnich aplikaci se
zamérenim na adaptaci textu
Nazev bakalarské prace anglicky:
Using combination of various context informations about user for making adaptive mobile applications,
mostly adaptation of text.
Pokyny pro vypracovani:
PFi navrh adaptivni struktury aplikace je tfeba brat ohled na vice faktor( a uzivatelskych vstup(. [3] Odvétvi text-miningu
v kombinaci s adaptivni strukturou aplikace ma velky potencial pro lepSi komunikaci softwaru s uzivatelem. Také uzivateli
zpfijemni i obsahovou stranku aplikace.
Cilem této prace je:
1. Seznamit se s:
a. mobilnimi android aplikacemi [2]
b. principy text miningu [3]
c. adaptivnim designem aplikace [1]
d. jiz vyvynutymi adaptivnimi frameworky, jako napfiklad:
i. emotional based framework [4]
ii. senzor based [5]
iii. behavioral based [6]
2. Navrhnout framework, ktery umozni vyuzit kontextové informace o uzivateli (naladu, okolni svétlo, polohu, ...) a nasledné
adaptovat Ul aplikace. Adaptace bude ve formé sémantické zmény textu.
3. Naimplementovat framework a jednoduchou ukazku jeho vyuziti
4. Otestovat framework a analyzovat vyhody a nevyhody jeho pouziti pfi implementaci adaptivnich aplikaci s nim a bez
néj
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Abstrakt

Tato prace se zabyva navrhem fra-
meworku pro adaptivni mobilni aplikace,
vyuzivajici text-mining a kontextové infor-
mace uzivatele. V praci je kladen diraz
na kombinaci text-miningu a kontexto-
vych informaci a na jejich vhodné pouziti
ve frameworku. Ten je navrzen tak, aby
byl pohodlné pouzitelny pro vyvojare An-
droid aplikaci.

Kli¢ova slova: text-mining, adaptivni
uzivatelské rozhrani, uzivatelsky kontext,
android, mobilni aplikace

Vedouci prace: Ing. Jifi Sebek
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Abstract

This thesis contains design of a framework
for adaptive mobile aplications, using text-
mining and context informations. There is
more focus in combination of text-mining
and context information, and their proper
usage in framework. The framework is
designed to be comfortable for developers
of Android apps to use.

Keywords: text-mining, adaptive user
interface,user context, android, mobile
application

Title translation: Using combination of
various context informations about user
for making adaptive mobile applications,
mostly adaptation of text.



1 Uvod 1/ 6 Testovani
1.1 Motivace ..................... [l 6.1 Metodiky ....................
L2CHle . oo 2 6.2 Interview ....................
9 Reterte 6.2.1 Vysl,edky interview .........
.. , , . 6.3 Dotaznik ....................
2.1 Uzivatelské rozhrani a adaptivni , ,
.. , , 6.3.1 Vysledky dotazniku ........
uzivatelské rozhrani .............. 5l , ,
., 6.3.2 Vyhodnoceni dotazniku ... ..
2.2 Adaptivnf UT.................. -
, . .. 6.4 System Usability Scale - SUS. ..
2.3 Kontextové informace uzivatele .. 6 6.4.1 Vvhod ;
231RDF ...................... i D WYHOGHOCEHL e
232CC/PP............ ..., 7 Zaveér
233CSCP ... 7 7.1 Budouci prace................
24 TeXt-mining ................... A Literatura
25 Data-sety ............ ... ..., 9 o
2.6 Analyza sentimentu (Sentiment B Priklady
analysis) . .............. ... ...
2.6.1 Stanford CoreNLP - Natural
language software..............
2.7 Hledani synonym .............
3 Analyza 5
3.1 Cést definované adaptace . ... .. 16
3.2 Cést automatické adaptace. . . . . E
4 Navrh
4.1 Cést definované adaptace . .. ... 25|
4.2 C4st automatické adaptace. . . . . 29|
5 Implementace 35|
5.1 Pozadavky ...................
5.2 Zavislosti .................... 135
5.3 Struktura . ................... 136/
54 Pouziti ........... ... ... ..., 37

5.4.1 Spusténi definované adaptace
5.4.2 Spusténi automatické adaptace
5.5 Struktura definované adpaptace

5.5.1 XMLHolder ............... 411
5.5.2 ContextInputInterface ... ...
5.5.3 ContextManager ...........
5.6 Struktura automatické adaptace
5.6.1 Enumy ...................
5.6.2 Configuration..............
56.3Rules..................... 43
5.6.4 Rozhrani Adaptation .......
5.6.5 TextManager ..............
5.6.6 ContextManager ...........
5.6.7 TextAdaptation............
5.6.8 UTAdaptation .............
5.7 Instalace.....................

vii

Q8 FELEHEREEEESE



Obrazky

2.1 Priklad CSCP v RDF notaci .... [§
2.2 Priklad CSCP podminek a
vlastnosti v RDF notaci .......... 8|

2.3 Priklad modelu RNTN,
predovidajici 5 tiid sentimentu, velmi
negativni az velmi pozitivni (-, -, 0,
+, +4), v kazdém node a
zaznamenani negativity véty jako

celku. ... . ...
2.4 Priklad rozkladu véty pomoci
Stanford CoreNLP...............

3.1 Chovani definované adaptace . ..
3.2 Flowchart adaptace textu

automatické adaptace ...........
3.3 Flowchart adaptace rozhrani

automatické adaptace ...........
3.4 Priklad adaptace YouTube

komentafa . .................... 22|

4.1 Zakladni struktura frameworku. [25

4.2 Metamodel XML formétu. .. ...
4.3 Modelovy navrh struktury
definované adaptace .............
4.4 Sekvencni diagram ¢asti definované
adaptace.......... ... ... ...
4.5 Sekvenc¢ni diagram inicializace
automatické adaptace ...........
4.6 Sekvencni diagram adaptace
uzivatelského rozhrani ........... 32|

4.7 Sekvenc¢ni diagram adaptace textu
4.8 Class diagram automatické
adaptace............ ... .. ... ..

viii

Tabulky

6.1 Praméry a stfedni hodnoty

jednotlivych odpoveédi . .. ..
6.2 Pievedené hodnoty - SUS



Kapitola 1
Uvod

Tato bakalarskad prace prace obsahuje fesSeni pro problematiku adaptivnich
mobilnich aplikaci. Tim je framework vyuzivajici kontextové informace uzi-
vatele a text-mining pro adaptaci mobilni aplikace. Text-mining je vyuzit
pro ziskani kontextovych informaci text v aplikaci. Oba tyto kontexty, uzi-
vatelsky i textovy jsou nasledné ve frameworku vyuzity k adaptaci textu
a uzivatelského rozhrani.

Cely framework se déli na dvé casti. Jednou z nich je c¢ast s ndzvem
definovana adaptace a druhou ¢asti je automaticka adaptace. Definovana
adaptace vyuzivd kontextové informace uzivatele pro adaptaci textovych
prvki v aplikaci s pouzitim programatorem preddefinovanych texti. Automa-
tickd adaptace vyuziva kontextové informace ziskané z textu pro adaptaci
uzivatelského rozhrani a také k adaptaci textu.

Prace obsahuje resersi dané problematiky, ze které se vychazi v ostatnich
castech prace. Reserse obsahuje predevsim jednotlivé podproblémy celkového
feSeného problému prace, ze kterych se celkova prace sklada.

Obé vyse zminéné ¢asti podlehly dikladné analyze i navrhu. Jak analyza,
tak ndvrh nejprve obsahuji celkovy pohled na problém a jeho rozbor. Nasledné
se obé dvé c¢asti déli na analyzu definované adaptace, analyzu automatické
adaptace a obdobné déleni je rovnéz u navrhu.

Implementace je rovnéz ¢astecné rozdélena a popisuje implementacni me-
todiku obou ¢asti zvlast. Naproti tomu testovani probéhlo jako jeden celek.
Testovani probéhlo nad celou touhle praci, tedy otestovan byl hlavné celkovy
navrh frameworku pomoci testu s uzivateli.

Prace je svym navrhem a implementaci zamérena na mobilni telefony
s opera¢nim systémem Android, to predevsim kvili faktu, Ze je Android OS
nejpouzivanéjsim opera¢nim systémem[2] a rovnéz jsem majitelem zafizeni
s Android OS a tento systém je mi blizky, tak jako programovaci jazyk Java,
ve kterém je framework napsan.

. 1.1 Motivace

V poslednich letech se s vyvojem mobilnich technologii klade stale vétsi diiraz
na tvorbu uzivatelského rozhrani a na pouzitelnost mobilniho software. Kvili
stale se rozsirujici konkurenci a s tim i zvysujicim se narokum uzivatelu



1. Uvod

jsou vyvojari software nuceni vice myslet na pohodli a spokojenost prave
cilovych uzivateli. Mnohdy v téchto pripadech uz neni dostacujici responzivni
a kvalitné zpracované uzivatelské rozhrani, ale je potfeba vytvorit rozhrani,
které se dokaze prizpusobit piimo cilovému uzivateli tak, aby bylo jako na miru
usité pravé pro néj. To je pravé ucelem adaptivniho uzivatelského rozhrani,
adaptovat rozhrani tak, aby bylo $ité na miru kazdému uzivateli a bylo jim
pohodIné ho pouzivat a hlavné, aby ho chtéli pouzivat. Komplikaci pii navrhu
adaptivnich uzivatelskych rozhrani je zdroj informaci pro adaptace. Nejlepsim
zdrojem je samotny uzivatel, neboli kontextové informace uzivatele[l]. Ty
nam diky dnesnim mobilnim technologiim a senzorim dokazi poskytnout
pomérné obsahlé informace k tomu, aby jsme byli schopni adaptovat rozhrani
k pottebam uzivatele.

V dnesni dobé se jiz muzeme setkavat se spoustou adaptivnich rozhrani,
samotné mobilni operac¢ni systémy jsou adaptivnim rozhranim uz jen tim,
ze dokazi adaptivné upravovat jas obrazovky na zakladé okolniho osvétleni.
Dalsim pripadem muze byt napriklad chovani navigace, kdyz uzivatel vjede
to tunelu (navigace vétSinou ztmavne a zobrazi upozornéni, ze ztraci GPS
signdl), coz je rovnéz reakce na uzivateliv kontext.

Dalsi oblasti, ktera se stale v posledni dobé vyviji kupredu je oblast text-
miningu. Diky text-miningu jsme schopni analyzovat nestrukturovany text
a ziskat z néj informace. V mobilnich aplikacich ndm text-mining mize po-
skytnout kontextové informace o aplikaci samotné, nebo spiSe o jejim obsahu.
To mohou byt v nékterych aplikacich velmi dilezité a uziteéni informace,
ktery by mohli poskytnout nové moznosti pravé pro jiz zminéné adaptivni
uzivatelské rozhrani. Velky potencidl mize mit i spojeni kontextovych infor-
maci o aplikaci a kontextovych informacich uzivatele, diky ¢emuz by jsme
byli schopni analyzovat kompletni kontext celé situace a adaptovat rozhrani
presné podle néj, diky ¢emuz by mohlo byt uzivateli poskytnuto unikatni
rozhrani, které by mu nejvice vyhovovalo.

Adaptivni uzivatelské rozhrani, sbér uzivatelskych kontextovych informaci
a text-mining jsou pomérné komplexni oblasti, které pro zlepseni mohou
vyuzivat dalsi oblasti, jakymi muze byt napriklad machine-learning, umeéla
inteligence a tak déle. Jsou to ale velmi silné néstroje, kterymi lze pri dobré
analyze a odhodlani dosahnout idealnich vysledkt v adaptivnich mobilnich
aplikacich.

B 12 cie

Cilem této bakalarské prace je navrzeni frameworku pro mobilni adaptivni
aplikace. Framework by mél vyuzivat kontextové informace, o uzivateli i o apli-
kaci, a také oblast text miningu pro adaptovani uzivatelského rozhrani mobilni
aplikace. Prace bude obsahovat analyzu problému a také resersi jednotlivych
oblasti a technologii. Z divodu malého vyskytu jiz existujicich feseni, bude
potteba pfi navrhu a analyze improvizovat a vychazet spise z jednotlivych od-
délenych feseni, jako je adaptace uzivatelského rozhrani, kontextové informace
a nebo text-mining sam jako takovy.



1.2. Cile

Pri navrhu frameworku bude kladen diraz na pouzitelnost a na jedno-
duchost pouziti pro programétora. Framework bude mit za cil pracovat co
nejvice samostatné, aby usettil programatorovi slozité nastavovani s iniciali-
zaci frameworku. Zaroven vsak musi poskytnout programéatorovi kontrolu nad
fungovanim frameworku, aby byl schopen naptiklad nastavit miru adaptace
a jednotlivé pripady pouziti adaptace.

Framework bude disponovat moznostmi adaptovat definovany text, ziskat
a zpracovat uzivateliv kontext, rovnéz kontext aplikace nebo aktivity za
pouziti oblasti text-miningu. Tuto funkcionalitu by mél framework vyuzit
nejlépe kombinované, adaptovat text na zakladé uzivatelova kontextu, nebo
adaptovat uzivatelské rozhrani vzhledem ke kontextu aplikace, pripadné
aktivity. Tyto funk¢nosti budou podrobné popsiny v navrhu frameowrku.

Prace bude rovnéz obsahovat implementacni ¢ast, kterd bude spise prototy-
pem k navrhu frameworku, a ktera bude demonstrovat styl chovani a struktury
frameworku. Cely névrh a predevsim implementace budou urceny pro plat-
formy android a implementace bude programovana v Javé. Vyuzity budou
také jiné frameowrky pro Javu nebo Android.






Kapitola 2

Reserse

B 2.1 Uzivatelské rozhrani a adaptivni uzivatelské
rozhrani

Uzivatelské rozhrani, nebo pouze ve zkratce Ul, predstavuje zptsob komuni-
kace ¢lovéka s danym systémem. Na Ul se klade ¢im dal vétsi vdha a v po-
slednich letech je vyvoj dobrého Ul jednim ze stézejnich soucasti vyvoje vSech
systému se kterymi lidé pracuji[4} 3].

Hlavnim cilem dobrého Ul je umoznit uzivateli vykonavat potiebné akce
rychle a efektivné. Zaroven se klade duraz na to, aby bylo Ul co nejvice
intuitivni a uzivatelé se museli co nejméné ucit pouzivat systém. Dalsimi
dilezitymi prvky pii vyvoji Ul jsou hedonické, emocni, prozitkové a estetické
aspekty, které jsou pro dnesniho uzivatele rozhodujici pri vybéru veskerych
systému[n].

V pripadé této prace se budeme zamérovat pouze na jeden typ Ul a tim je
GUI, neboli graphic user interface.

Ul se jesté muze délit na:

® Statické UL

UI se neméni, zUstava vzdy stejné.

® Dynamické Ul (adaptivni).

UI se méni v prubéhu pouzivani nebo chodu aplikace. Muze reagovat na
zmény kontextu nebo nastaveni uzivatele.

B 2.2 Adaptivni UI

Adaptivni user interface nebo také AUI je dynamické UI, které dokaze ménit
svoji podobu, strukturu nebo obsah. Tyto zmény mohou probihat na zakladné
nékolika faktorti. Jednim z nich miize byt kontext uzivatele. Naptiklad zména
jasu pii velkém osvétleni okoli uzivatelova prostfedi uz je dynamické UI.
Dalsim faktorem mtze byt obsah aplikace, ktery se méni za béhu. Toto
chovani si lze predstavit napiiklad na aplikaci s predpovédi pocasi, ktery méni
své Ul na zékladé predpovédi, kterou dostala.



2. Reserse

Velkou vyhodou adaptivniho Ul je moznost prizpusobeni jedné aplikace
hned nékolika uzivateliim. Ul se v tom piipadé dokéze chovat podle predem
definovanych skupin uzivateli a kazdé skupiné se zobrazit jinak.

Nevyhodou adaptivniho Ul je ¢asova naroc¢nost a pracnost jeho implemen-
tace. Jelikoz je potfeba definovat veskeré pripady a zmény v UI, které chceme
pokryt, tak je ndro¢nost az nékolikanasobné vyssi.

. 2.3 Kontextové informace uzivatele

Uzivatelskou kontextovou informaci se rozumi kazda relevantni informace,
kterd se tyka uzivatelova prostiedi a situace. Existuje nékolik dulezitych
aspektu ze kterych se uzivateluv kontext sklada a nékterymi z nich jsou
napriklad: poloha uzivatele, kdo se nachéazi s uzivatelem, zdroje informaci
pobliz uzivatele, prostiedi v okoli, a tak dale. Uz mezi konkrétni informace se
radi vice elementarni prvky, jako napriklad hluk, vlhkost, osvétleni, konkrétni
poloha, nélada uzivatele, teplota a dalsi[7, [§].

V pripadé mobilnich aplikaci nebo spise aplikaci jakychkoli se do kontextu
uzivatele pridavaji dalsi informace. Tyto informace byvaji vétSinou uzivatelem
neovlivnitelné a také malo variabilni. Mezi né patii napriklad hardwarové
informace o zafizeni pouzivané uzivatelem, rychlost a stabilita pripojeni
k internetu nebo treba verze nainstalovaného software.

Nejvétsi komplikaci pri zjistovani a pouzivani kontextovych informaci je
ur¢eni formatu, ktery pouzijeme pro jejich reprezentaci. Z divodu vysoké
komplexity a slozitosti pripadnych kontextovych informaci je potireba mit
robustni format, kterému porozumi jak lidé, tak i stroje. Kviili tomu se ¢asto
pouzivaji nasledujici pozadavky pro reprezentaci kontextu. Format by tedy
mel byt[7]:

® Strukturovany
Kontextové informace mizou obsahovat velké mnozstvi dat, které je
potieba efektivné tiidit a prohledavat. Spravné strukturovani toto zjed-
nodusuje a také zjednodusuje i urceni pojmenovani jednotlivych atributu.
B Zaménitelny

Kontext musi byt zaménitelny mezi jednotlivymi komponenty systému
(mobilni zafizeni, portél,...). To ale vyzaduje serializovatelnou reprezen-
taci dat.

® Composable/Decomposable

Je tfeba mit moznost distribuované spravy na kontextem.

B Jednotny
Pro vsechny typy kontextovych dat.

B Rozsititelny

S rostoucimi moznostmi je nutnost rozsifovat sbirané informace.

6



2.3. Kontextové informace uZivatele

® Standardizovany

Kontextové informace je ¢asto potieba posilat mezi riznymi systémy
a zalizenimi, které nemusi byt spravovany stejnou doménou. Proto je
tfeba posilat data ve standardizované podobé.

Mezi existujici feseni pro forméaty kontextovych informaci nebo kontexto-
vych profilti, jak uvadi autofi téchto formath, patii napriklad, Composite
Capability /Preference Profiles language (CC/PP), IETF Media Feature Set
nebo novejsi Comprehensive Structured Context Profiles (CSCP). Kromé
IETF Media Feature Set jsou veskeré forméty zalozené na Resource Descrip-
tion Framewrok (RDF), standartizovany framework zalozeny na XML meta
datech.

B 23.1 RDF

RDF je povazovan za standardni model pro predavani informaci na webu. Je
designovan tak, aby byl citelny pocitaci a také aby usnadnil slucovani dat
i kdyz maji rozdilné zasadni schéma. RDF pouzivda XML a je soucésti webové
sémantické aktivity spolecnosti W3C[9].

B 232 cCc/PP

CC/PP definuje zdkladni strukturu pro kontextové profily. Kontextovy profil
je v tomto pripadé popsan striktni dvou droviovou hierarchii. Tak, ze kazda
uroven obsahuje komponenty a ty poté obsahuji jednotlivé atributy. Slovniky
pro tuto strukturu by méli byt definovany pomoci RDF, tim se zabezpeci
pripadnd rozsititelnost. Nevyhodou CC/PP je fakt, ze vétsina zafizeni nema
pouze dvou trovnovou hierarchii, coz muze byt trochu komplikace pii vytva-
feni kontextu. Dale CC/PP pozaduje jednoznacné pojmenovani pro kazdy
atribut i kdyz se nachazi v jiné komponenté. Tedy pokud 2 komponenty maji
stejny atribut, nemutze se v obou jmenovat stejné. CC/PP ale i pres to spliuje
vétsinu pozadavki zminénych vyse. Jedinou vyjimkou muze byt struktura,
kterd je zde pevné dana[7].

B 233 cCscp

CSCP vyjadruje kontextové informace pomoci relacnich profild. Jednotlivé
profily popisuji veskeré informace relevantni k uzivatelské mobilni relaci.
Stejné jako CC/PP je CSCP zaloZeno na RDF, ale navic poskytuje moznost
strukturalizace, kterd zde neni pevné dand. Podporuje tedy plnou flexibilitu
RDF. CSCP také umoznuje sluc¢ovani jednotlivych profilovych podstromt
s jejich odpovidajicimi defaultnimi podstromy. Chovani podstromu a jednot-
livych kontejnert je uréeno meta atributem cscp:resRule, ktery miize mit
hodnoty merge a override u podstromt, a u kontejneria hodnoty override,
append, prepend, intersection a difference[I0].
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2. Reserse

dev: DeviceProfile

sessior: SessionProfile ]»—session:devic e cscp:defaults—v[http:// cscp.vendor.com/s deviceXH

cscp:hardware
cscp:browserUA

b
Ldev:contentType cscpresRule }
rdflio...|
reession:network—net: NetworkProfile— ...

gession user http://Www.mobﬂityportal.com/usel#JohnDoe42H

Obrazek 2.1: Piiklad CSCP v RDF notaci (ptrevzato z [10])

Dalsi vyhodou CSCP je moznost pridani priorit a podminek k jednotlivym
atributim. Ty se pridavaji predevsim z dlvodu feseni pripadnych konflikt.
Priorita muze nabyvat hodnot O - 1 a defaultné je nastavena na 0,5. Pro
podminky jsou porovnavana numerickd, slovni a mnozinova porovnani s bo-
elovskym vysledkem. Za pomoci vicero podminek lze na atributu dosdhnout
naptiklad if-then-elsif-else vyrazu[10].

. @
...~ user: DisplayText ruser:mime—] csep: Priovitized [rescpivalue—| fexthitmi
scp:priorityﬂv
b

ruser:minFontSize—] escp: Conditionect

t:scp:value—-

scp:condition*| < (http.//...dev: hardware.dev: display.dev: dotPitch.dev:x, 0.2) ‘

fuser:minFontSize*

Obrazek 2.2: Ptiklad CSCP podminek a vlastnosti v RDF notaci (pfevzato z [10])

Jednotlivé profily CSCP jsou dotazovany pomoci atributt jednotlivych
entit v profilech. Ty jsou referencovany jako CSCP path expressions.

B 24 Text-mining

Text mining, nebo také text data mining, prevazné znamend automatickou
extrakci zajimavych, relevantnich a netrividlnich ¢asti informaci z nestruktu-
rovaného textu. Na text-mining mutze byt nahlizeno jako na rozsireni data
miningu s tim rozdilem, ze data mining ziskdva informace ze strukturovanych
dat, zatimco text-mining z nestrukturovanych. Text-mining zahrnuje hned né-
kolik dalsich disciplin s nim spojenych, jako jsou ziskavani informaci, textova
analyza, clustering, categorizaci, vizualizaci, machine learning nebo i samotny
data mining[11].

Diky vysSe zminéné absenci strukturalizace dat se jednd o mnohem vice
komplexnéjsi tkol pri ziskavani informaci. To predevsim z toho davodu,
ze zatim neexistuje zpusob, jak bychom mohli reprezentovat nestrukturovany
text pocitacthm. Text je totiz napsan tak, aby sel ¢ist lidmi, tim padem bychom
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museli nauéit pocitace “¢ist” a chépat souvisly text, aby byl text-mining stejné
dobry jako lidské ¢teni. Spousta védcii tvrdi, ze je zapotfebi tplné simulace
toho, jak nase mysl funguje, abychom byli schopni napsat programy, které
budou “¢ist” jako my. Doposud se nam dari ziskavat pouze malé fraze z text1,
které ve vysledku shrnou obsah celého textu[12].

Dilezitym aspektem text-miningu je ziskdni doposud neznamé informace,
¢imz se vyrazné lisi naptiklad od vyhledavacich sluzeb.

Nejvice se text-mining pouziva v oborech biologickych véd, kde je zapotrebi
zpracovavat obrovské mnozstvi publikaci a knih k ziskan{ uzitec¢nych informaci.

Je nékolik zakladnich postupi pii pouzivani text-miningu. V biologickych
oborech se mluvi o t¥ech zakladnich[13].

Prvnim je hledani spolecného vyskytu. Pokud se néjaka dveé klicova slova
vyskytuji v jedné ¢asti nebo vété, vytvori se mezi nimi vazba. Tento pristup
vsak neni prilis ispésny a je spojovan s velkou nepresnosti, protoze takto muze
spojit i nerelevantni data. Dokonce nékterymi odborniky neni ani povazovan
za obor text-miningu.

Dalsi pristup je zalozeny na pravidlech nebo védéni o predem nadefinovanych
vazbach. Tyto vazby jsou dopredu znamy védci a nadefinovany tak, aby
omezily nerelevantni vysledky analyzy. Jako piiklad lze uvést nasledujici
definice: <gen> je vazan s <chorobou>. Dalsi ¢asti tohoto pfistupu miize byt
definice lingvistickych a sémantickych analyz, které pak pomohou vyhledat
lepsi vazby[13].

V kontrastu s druhym pfistupem se pouziva treti, ktery je zaloZen na
statistice nebo machine-learningu. Tento pristup stavi na klasifikdtorech,
které pracuji na jakékoliv tirovni dokumentu od labelovani ¢asti textu az po
pouzivani syntaktickych stromt pro analyzovani celych vét nebo dokumentii.

Problémem ve vsech téchto pristupech k text-miningu a vlastné v celém
text-miningu je homonymie slov[I3]. Tento problém se vyskytuje ve vSech
jazycich. Napriklad v anglickém jazyce se miize stat, ze jedno slovo muze stat
za sloveso i za podstatné jméno. Zaroven to v odbornych ¢lancich muze byt
pouzivany vyraz pro vice véci, zatimco v pouzivané fe¢i to znamend néco
jiného. Resenim by mohla byt specifikace takovychto slov, avsak ta by byla
pravdépodobné moc ¢asové narocna.

B 25 Data-sety

Data sety jsou obecné kolekce dat. Presnéji se jedna o strukturované kolekce
dat, ziskatelné pomoci jednoduchého dotazu nebo linku jako jednotliva data,
jejich kombinace nebo jako celé entity[I4]. Data set muzZe reprezentovat
napriklad tabulku v databdazi. Termin data set lze také pouzit pro kolekce
tizce vazanych tabulek nebo dat, korespondujici s uréitym tématem[I5]. Data
setim, které jsou prilis velké pro praci s béznymi analytickymi nastroji se
jinak také rika ,big data‘.



2. Reserse

B 2.6 Analyza sentimentu (Sentiment analysis)

Analyza a opinion mining jsou oblasti zamérujici se na ziskdvani lidskych
néazoru, sentimentu, postoju a nédlad ze psanych textu. Jednd se o velmi probi-
rané oblasti text miningu, data miningu a také web miningu. S rozristanim
socialnich siti je analyza sentimentu vice zadanym tématem i v oblastech
managementu, marketingu a socidlnich studii, kde nejvice vypomahd praveé
firmam, napriklad pri zjistovani jejich oblibenosti na socialnich sitich. Diky
tomuto nartsti dnes existuje velké mnozstvi dat a data sett pravé se za-
meérenim na analyzu sentimentu z ruznych socidlnich siti, jako je Twitter,
Facebook nebo jiné[16].

Analyza sentimentu je v dnesni dobé velmi dilezitd pro moderni business.
Lidské nazory jsou totiz velmi dulezité pro ostatni a dokdzou velmi ovlivnit
chovani 1idi i firem. Na zakladé téchto analyz jsou lidé a firmy schopni
upravovat reklamy, prispévky nebo i svoje business modely na zakladé nazori
ostatnich lidi na socialnich sitich[I6].

Nejrozsitenéjsi metodou pro analyzu sentimentu je pouziti ru¢né anotova-
nych data set ur¢enych pro analyzu sentimentu. Tyto data sety mohou byt
piimo urceny i pro konkrétni platformy, jako napiiklad pro analyzu sentimentu
na Twitteru, nebo Facebooku. Nejcastéji se jedna o data sety anotované labely
sentimentu, napriklad jako ,positive“, ,neutral“, ,negative“. Nékteré data
sety maji i labely ,mixed“, ,other” nebo ,irrelevant®, napriklad v pripadé
anotovanych delsich frazi. Vyskytuji se i takové, které maji numerické hodnoty,
od -5 do 5, od negativniho po pozitivni[I7]. Problémem téchto metod je fakt,
Ze jsou anotované pouze dané fraze, ale uz ne jejich spojeni nebo jen jejich
casti. Pouze s témito datasety neni moznost jak urcit sentiment naptriklad
celé véty. Je moznost ji rozdélit a zjisti sentiment slov a frazi zvlast a poté
udélat prumeér, ale tato metoda bude velmi nepresna.

Priklady existujicich data sett pouzivanych pro analyzu sentimentu na
Twitteru:

B Stanford Twitter Sentiment Test Set

Obsahuje dva data sety. Jeden automaticky vytvoreny, pomoci sledovani
emotikonti, tedy tweet!|s ,:)“ je automaticky oznaceny jako pozitivni.
Tato metoda neni vzdy presnd, jelikoz napiiklad nema sanci rozpoznat
sarkasmus. Druhy set je anotovany rucné z tweetd vybiranych podle
obsahu jmen, produkti a firem.

® Health Care Reform (HCR)

Manuélné vytvoreny data set z tweetll obsahujicich ,,#hcr“. Anotovany
rucné pomoci péti labeld a rozdéleny do tréninkového, developerského
a testovaciho setu.

® Obama-McCain Debate (OMD)

I Tweet je vyraz pro piispévek na Twiteru.
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2.6. Analyza sentimentu (Sentiment analysis)

Data set zkonstruovany z prezidentskych debat. Jednotlivé sentimenty
byly ziskény pomoci Amazon Mechanical Turk?, kdy kazdy tweet byl
oznacen aspon tfemi anotacemi. Tento data set je ¢asto pouzivany pro
zjistovani polarity tweeta.

® Sentiment Strength Twitter Dataset (SS-Tweet)

Manuélné anotovany data set pomoci positivnich a negativnich anotaci.
U kazdého je jesté sila, u negativniho se jednd o hodnoty -1 (neni
negativni) az -5 (extrémné negativni). S opaénymi znaménky poté i pro
pozitivni anotace.

® Sanders Twitter Dataset

Data set nasbirany z tweeti tykajicich se 4 rozdilnych témat (Apple,
Goodle, Microsoft, Twitter). Anotovany jednim ¢lovékem pomoci anotaci
,positive“, ,negative®, ,neutral® a ,irrelevant®.

® SemEval-2013 Dataset (SemEval)

Tento dataset byl vybudovan v rdmci Semantic Evaluation of Systems
challenge. Data set byl manudlné anotovany s pouzitim Amazon Mecha-
nical Turk pracovnikt za pomoci pozitivnich, negativnich a neutralnich
labeli. Navic byly pridany anotace pro subjektivitu a objektivitu tweett.

Pro pouziti téchto data setd je potreba vytvorit algoritmy, které s nimi
budou pracovat a spravné posuzovat kombinace jednotlivych frazi a slov.
Velkym problémem téchto algoritmi je mnozstvi pravidel a presnych instrukei,
které musi programatori psat. Tento problém fesi program NaSent - Neutral
Analysis of Sentiment. Cilem vyvojara programu bylo pravé odstranit pottebu
psat pravidla a instrukce pro préci s data sety. Pro tento program existuji
data sety vytvoreny z 12 000 filmovych hodnoceni, rozdélenych do 214 000
frazi a vét ohodnocenych intenzitou ,libi se“ a ,nelibi se“. S pomoci deep
learningu®| vytvorili algoritmus, kterého tcelem je nastudovat tyto data sety
a vazby v jednotlivych frazich. Presnéji vytvorit pro tyto vyrazy matematické
atributy, se kterymi bude néasledné pracovat. Cely program tedy funguje pouze
se dvéma vstupy, a to data setem a algoritmem, ktery se ,nauci“ pracovat
s danym data setem. Vyhodou tohoto programu je, Ze se zaméfuje i na celé
véty a dokéze i uréit moznosti zmén jednotlivych frazi[18].

NaSent pro spravné zpracovani delsich frazi vyuziva Stanford Sentiment
Treebank a model jemuz se ¥ikd Recursive Neutral Tensor Network (RNTN),
ktery dokaze presné predikovat kompozicni sémantické efekty. Stanford Senti-
nent Treebank obsahuje plné oznacené stromy, které pomohou ke kompletni
analyze kompozi¢nich efekti sentimentu. Pro ziskani vétsi presnosti NaSent
vyuziva model RNTN, ktery reprezentuje fraze pomoci vektori slov slozenych
do stromu, kde pocita vektor nejvyssiho node ve stromu dokud nepouzivaji
stejnou kompozi¢ni funkci[19].

2Sluzba umoziujici najimat lidi na praci, kterou zatim nezvlidnou poéitace.
30blast zamé&fujici se na moznost poéitadt porozumét vécem vice z lidského hlediska.
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2. Reserse

Program NaSent je zahrnut ve frameworku Stanford CoreNLP, ktery se
zabyva rozborem nestrukturovaného textu jako celku.

O ©
This film
Q

does 7't care

o

cleverness other kind intelligent humor

Obrazek 2.3: Priklad modelu RNTN, predovidajici 5 t¥id sentimentu, velmi
negativni az velmi pozitivn{ (-, -, 0, +, ++), v kazdém node a zaznamendn{
negativity véty jako celku (prevzato z [19].)

B 2.6.1 Stanford CoreNLP - Natural language software

Stanford CoreNLP poskytuje sadu nastroju pro rozbor lidského jazyka. Jedna
se o komplexni framework, ktery umi zjistit kompletni strukturu texti, formy
slov a jejich vyznam v textu, ndzvy firem, jména lidi, data. Dokéaze také
rozpoznat strukturu vét a syntaktickou stavbu véty, podmét s prisudkem,
sentiment véty (NaSent) a dalsi[20].

Tento framework je kompatibilni s vétsinou dnesnich programovacich jazykii,
prednostné urcen pro Javu 8. Lze jej pouzit i pouze pres prikazovy radek
a nebo jako vzdaleny API server. Velkou vyhodou frameworku je préce
s textem a moznost zjisténi sentimentu z jednotlivych vét.
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2.7. Hledani synonym

Named Entity Recognition:
Person (Loc) ORDINAL Location|
President Xi Jinping of China, on his first  state visit to the United States, showed off his familiarity with

[Misc Date| (Time|
American history and pop culture on Tuesday night.

Coreference:
Men[loﬂr '[M]

President Xi Jinping of China, on his first state visit to the United States, showed off his familiarity with American
history and pop culture on Tuesday night.

Basic Dependencies:

nsubj
nmaod

nmod
nmnd puss case
compound nmod det.
compound: A—tase EEHT\ nund compoundy
-‘/_ P [ NP | (N (PRE J P NN/ (1o 8 \NNPS) ()

President Xi Jmplng of Chma on his first state visit to the Unlfed States,
«—nsubj.
nmodtmud
nmaod
nmaod.
\ E d:prt: dab nmod:poss: cai-Ear'ru:ud cC: compound. CASE e
veol o "MN\-' \E_ IN 't:r‘ e Mr' W N
showed off his famlllanly with American hlstory and pop culture on

nmaod:tmod.
—nmod
w—case NNP_\E 0

Tuesday night.

Obrazek 2.4: Piiklad rozkladu véty pomoci Stanford CoreNLP. (pfevzato z [20].)

B 2.7 Hiedani synonym

Synonyma jsou slova se stejnym vyznamem. Jsou dilezitd pro nas jazyk
a mohou byt ndpomocnd pro zvyseni vykonosti a presnosti nebo i pouzitel-
nosti mnoha aplikaci. Napriklad mohou pomoci pro zlepseni vyhledavani ve
vyhledavacich, aby byly vysledky vice generalizované. Dalsim pouzitim mo-
hou byt preklady, generovani prirozenych texti, v komunikacnich aplikacich
a v neposledni radé v text minigu a adaptaci textu. Pro pottfeby hledéni
synonym existuji rizné obsahlé data sety, nebo jinak nazyvané statické listy
synonym. Tyto data sety ale nestaci diky rapidné rozvijejicim se jazykum,
novym produktim a nazvam. Proto je snaha prijit s co nejlepsimi automatic-
kymi algoritmy pro vyhledavani a generovani synonym automaticky, napriklad
z webu. Takovéto algoritmy a programy by méli splnovat urcité podminky pro
generovand synonyma. Ta by neméla ménit kontext, neméla by zménit nazvy
(CTU - Czech Technical University nebo Counter Terrorist Unit) a také by
neméla byt zastarald (diive byl napf. jen jeden PlayStation, dnes je tfeba je
rozliSovat)[22].

Na vyhledavani synonym lze pouzit nékolik metod. Jednou je vyhledavani
zalozené na slovnicich. To mé vsak velké omezeni predevsim diky obsahu
slovnikt. Dalsi je pouziti metod zalozenych na vyhledavani ve webovych
prohlizecich. Jednim z nich je napriklad PMI-IR, Pointwise mutual information
- information retrieval, ktery pouziva vylepsené vyhledavani pres fulltextovy
vyhledéva¢, nebo algoritmus Synonyms discovery from full-text search log[21].
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Dalsi metodou jsou také algoritmy zalozeny na korpusech (corpora based
algorithms). Ty pracuji na zdkladé velkého mnozstvi textu, ze kterého jsou
schopny ziskat synonyma. Myslenkou je fakt, Zze synonyma jsou pouzivana
nejcastéji na stejnych mistech a podobnym zpusobem|[22]. V neposledni fadé
lze pouzit jiz existujici vyhleddvace synonym jako je napiiklad Thesaurus[24].
Na téchto vyhledavacich byva vétsinou dostupné WEB API pro pristup
z aplikaci. Avsak jejich nevyhodou je, Ze hledaji synonyma pouze slov nebo
kratkych frazi a tak neexistuje zaruka, Ze by se nezménil vyznam véty.
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Kapitola 3

Analyza

Cilem této prace je navrhnout framework pro adaptivni mobilni aplikace.
Fremwork by mél vyuzivat oblasti text-miningu a také kontextoxtové infor-
mace pro vytvoreni adaptace. Nejvhodnéjsim fesenim by bylo vyuziti obou
oblasti zaroven, tak aby navzajem poskytovali vice rozsitené moznosti, nez
kazda zvlast. Pri navrhu frameworku se pokusim zamérit na pouziti obou
oblasti zaroven.

Ze strany kontextovych informaci je velké mnozstvi moznosti, jak pristu-
povat k adaptivnimu uzivatelskému rozhrani. Vétsina jiz existujicich reseni
adaptuje predevsim menu a jeho rozlozeni, nebo odstiny barev v aplikaci,
pripadné dialogové okna nebo upozornéni. Nadruhou stranu text-mining je
vyuzivan v mobilnich aplikacich velmi malo a nebylo ani nalezeno rozumné
podobné nebo pouzitelné reseni, kde by se vyskytoval text-mining v mobilnich
aplikacich. Diky tomu ani feSenich, kterd by pouzivala obé tyto oblasti je
velmi malo a rovnéz nebylo nalezeno zadné vhodné pro porovnéni s touto
praci. Proto budu pfi navrhu tohoto frameworku vyhéazet predevsim z oddéle-
nych feseni a z problematiky popsané v resersi. Vysledné reseni proto nebude
témeér ni¢im inspirované a bude se tak jednat o vlastni navrh.

Framework by mél byt lehce pouzitelny pro jakéhokoliv programatora
a nemél by mu pridélavat zadné psani kédu navic. Zaroven by vsak meél mit
programator urcitou kontrolu nad tim, jak bude pouzita adaptace aplikace.
Bude tedy potteba najit néjaky kompromis v tom, co bude nutné pro pro-
gramatora a jaké bude mit moznosti ménit chovani frameworku. Zaroven
framework musi spliiovat nékteré pozadavky a vlastnosti. Mél by byt jedno-
duse rozsiritelny, mél by mit moznosti pridani a Gprav kontextovych informaci
a také upravy moznosti adaptace, které by mél mit moznost ¢astecné prizpi-
sobovat i programéator sdm. Co se kontextovych informaci tyce, framework
bude potrebovat urcité knihovny tretich stran, proto tedy moduly pro ziskani
kontextovych informaci musi byt dobre skalovatelné.

Na zakladé debat z vedoucim prace a vlastniho prizkumu jsem prisel
se dvéma c¢astmi, na které se bude framework délit. Jednou ¢asti umozni
framework zcela plnou kontrolu nad adaptaci. Ten si zvoli co, jak a kdy se bude
adaptovat. Druha ¢ast bude vice automatickd a programator nastavi pouze
miru, druh a scope adaptace. Tyto dvé feseni pokryji jak sbér kontextovych
informaci, tak ¢astecné oblast text-miningu. Prvni feSeni se rovnéz zaméri
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pouze na adaptaci textu, zatimco druhé bude vice globalni a bude mit vice
moznosti adaptace jak textu, tak uzivatelského rozhrani. V této praci budou
tyto dvé casti frameworku nazyvany jako Definovana adaptace a Automatickd
adaptace.

B 3.1 Cast definované adaptace

V casti definované adaptace bude mit programéator témeér iplnou kontrolu nad
chovanim frameworku. Nejlépe tim zptisobem, Ze si programator nakonfiguruje
jeden konfiguracni soubor a o zbytek se framework postara. Konfigura¢ni
soubor ale zaroven definuje celé chovani frameworku.

Velky vyskyt textt v mobilnich aplikacich je dnes zcela bézny. V jistych
pripadech maji zdjem autori aplikaci ale zobrazovat a ménit nékteré texty. To
tak, aby zrovna co nejlépe vyhovovali uzivateli. Muze se tak jednat o napriklad
o zkraceni texti, které nemusi byt zcela relevantni nebo pouze zestruc¢néni
néjakého popisku, ndvodu nebo poznamky v aplikaci. Uzivateli mize takovato
zména zjednodusit praci, nebo naopak, pokud by se text zobrazil podrobnéjsi,
uzivatel si mize byt jistéjsi v pouzivani aplikace a vyvarovat se tak chybam.
Rozumnym feSenim pro tuto problematiku je vyuziti kontextovych informaci
uzivatele. Na zakladé téchto informaci poté adaptovat text presné podle jeho
potfeb, tak aby mu naprosto vyhovoval.

K tomuto tcelu bude slouzit definovana adaptace. Programator nadefinuje
bude mit moznost nadefinovat presné texty, které se budou moci pomoci
adaptace zobrazit spravnym uzivatelim. Tyto texty bude programator defi-
novat pravé ve zminovaném konfigura¢nim souboru, ktery by mél ridit celou
adaptaci v aplikaci.

Konfigura¢ni soubor bude muset obsahovat 3 zédkladni prvky. Prvnim z nich
je specifikace adaptovaného View'l Ten bude obsahovat text, ktery mé byt
urceny k adaptaci. Dalsim prvkem je definice kontextovych informaci, pti
kterych se mé provadét adaptace. Téchto definic mize byt vice a kazda
reprezentuje jeden pripad, v jakém miize byt kontext uzivatele. Ke kazdé
definici kontextovych informaci poté bude pritazen posledni prvek a tim je
text urceny k adaptaci. Pro kazdou definici View bude tedy existovat 0 az
n moznosti paru, kontext - text, které budou urcovat pripadné moznosti
adaptace v daném View. Vyjimkou v téchto parech bude defaultni text, ktery
nebude obsahovat pripad kontextovych informaci a bude pouzit v ptipadé, ze
nebude ziskdn ani jeden z definovanych piipadu kontextovych informaci.

Fungovani definované adaptace bude tedy vypadat tak, ze framework
nejdrive zjisti kontext uzivatele. Potom prohlédne konfiguracni soubor a jed-
notlivé definice. Pro kazdy definovany View porovnd piipady kontexti se
zjisténym kontextem uzivatele. Vybere takovy kontext, ktery bude nejblize
zjisténému, pokud nebude ani jeden dost blizko, vybere defaultni text. Vy-
brany kontext k sobé bude mit text, ktery se nédsledné pouzije k adaptaci
pravé porovnavaného View. Tento proces se provede pro kazdé definované

174kladni stavebni blok pro komponenty v Ul
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3.1. Cést definované adaptace

View v konfigura¢nim souboru.

Parsing configuration file For ey
defined View

‘ ’ ‘ q \ Comparation of
— Adaptation of text .
Application on defined Views defined context with
real one
Pick the nearest
context

Context
information

XML configuration

Saved picked text

End of
comparation

Obrazek 3.1: Chovani definované adaptace

Prikladem miize byt potvrzovani a vyplnovani formulara. Zjistujeme to, jak
moc je uzivatel ve spéchu a jestli je nervozni a projizdi formulére s jistotou.
Takovému uzivateli je u formuldia zbytecné zobrazovat detailni popisky
jednotlivych vstupi, ale spise by potieboval kratké a stru¢né vysvétleni. Na
druhou stranu, pokud by byl uzivatel nervozni a u kazdého formulare by
vahal, bylo by lepsi mu pro jistotu zobrazit detailnéjsi popisky ke vstuptm,
aby jsme mu dodali pocit, ze vi co vyplnuje a nebyl tolik nervozni a nejisty.

Hlavnim tkolem v této ¢asti je vhodné navrhnout, jak by mél vypadat kon-
figura¢ni soubor a jak bude reprezentovan kontext. Pro reprezentaci kontextu
je zde moznost zvolit naptiklad CSCP (Comprehensive Structured Context
Profiles) nebo jakykoliv jiny format zalozeny na RDF (Resource Description
Framewrok). PTi pouziti téchto formatu by bylo velice snadné rozpoznéni
kontexti a prace s nimi. Ale programatorovi by to pfidalo spoustu prace, kdyz
by musel psat pro kazdy definovany text kontext v takto komplexnim formétu.
Pravdépodobné by musel mit nejprve nékde predem uz nadefinované kontexty
a poté je jen pouzivat. I pres to, by musel kazdy spat pravdépodobné zvlast.
Proto je tieba definici kontext zjednodusit a nejlépe zakomponovat primo
do konfigura¢niho souboru s texty. Jelikoz jsou veskeré definice, konfigurace
a zdroje v android aplikacich psany v XML forméatu a také RDF je psano
v XML formatu, bude i konfigura¢ni soubor pro tento framework psan v XML
formatu, vytvorenym primo pro tento framework.

Dalsi dilezitou ¢asti je samotny kontext uzivatele. Je potfeba navrhnout,
jaké kontextové informace sbirat a jak je ukladat. V této praci bude vyuzito
predevsim uzivatelskych vstupt jako zdroje kontextovych informaci, tedy
vstupt jako jsou hluk, okolni svétlo, kamera uzivatele, diky které se da ziskat
napriklad nélada, okoli nebo tfeba vék. Dalsi vstupy pro kontextové informace
nejsou vylouceny, ale pro tucely této prace je tieba zacit s omezenym poctem
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kontextovych informaci. Jelikoz je kontextovych informaci velké mnozstvi,
bude framework navrzen tak, aby bylo jednoduché vzdy pridat novy zdroj
informaci nebo primo informace. Ve findlni verzi mize byt ve frameworku
obsazeno velké mnozstvi kontextovych informaci a programator si poté pouze
vybere, které chce pouzit a které ne. Kvili konfiguracnimu souboru byl pro
ulozeni kontextovych informaci vyloucen format RDF i na ném postaveny
CSCP, tudiz bude potfeba vymyslet vlastni, ktery bude lehce porovnatelny
s formatem pouzitym v konfigura¢nim souboru.

V neposledni fadé je dtlezité navrhnout vnitini fungovani frameworku
a to hlavné zpusob porovnani kontextu a poté zpusob nasledné adaptace.
U porovnani kontexti je dilezité najit algoritmus, ktery vrati vzdy nejblizsi
kontext tomu redlnému a pritom bude dostateéné rychly a nebude mit ptilis
velkou slozitost, jelikoz bude volan pro kazdy definovany pripad kontextu.
Také je nutné aby byl co nejméné chybovy, coz by mohlo vyustit napiiklad
v adaptaci pTesné opacnou nez je pozadovand. Jako nevhodnéjsim kandidatem
se jevi pocitat nejpodobnéjsi kontext pomoci Euklidovi vzdalenosti. Adaptace
jednotlivych textt musi byt také rychla a neméla by zpomalit chod aplikace.
Jelikoz se ale jedna pouze o zmény textu, predpoklada se, ze by ovlivnéni
chodu aplikace nemélo byt znatelné a to i z duvodu, Ze texti na jedné
obrazovce neni vétsinou az tak velké mnozstvi.

7 analyzy vyplyvaji pro definovanou adaptaci nasledujici pozadavky:
Funk¢éni

® Umozni programéatorovi definovat view pro adaptaci.

#® Umozni definovat pripady kontextu pro kazdé view a k nim text urceny
k adaptaci.

® Umozni programatorovi nastavit defaultni text pro view.
Kyvalitativni
B Zpracuje konfigura¢ni xml soubor.

B Zpracuje vystupy senzorovych a jinych knihoven pro ziskani kontextovych
informaci.

B Vypocitd co nejpresnéji nejblizsi pripad kontextu z konfigurace vuci
kontextu uzivatele.

® Zméni texty v definovanych View.

B 3.2 Cast automatické adaptace

Automatickéd adaptace se bude vice soustfedovat na text-mining a ziskdni
dat z text v aplikaci. Text-mining se v mobilnich aplikacich pouziva ziidka,
natoz k adaptaci rozhrani, proto je ¢ast tohoto frameworku spiSe experi-
mentalni. Nicméné ma toto spojeni velky potencidl s postupnym vyvojem
lepsiho hardware pro mobilni telefony a také lepsi internetové dostupnosti.
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Programatorovi umozni pouze kontrolu nad mirou adaptace, nad tim, co se
bude adaptovat, jakym zpusobem a také z jakych prvka aplikace se budou
data pro adaptaci ziskdvat. Rovnéz by mélo byt programatorovi umoznéno
upravovat nebo pridavat styly adaptace, pokud by si chtél adaptaci vice
optimalizovat pro své feSeni. Samotnou adaptaci a sbér dat vSsak bude mit na
starosti pouze framework, tudiZ programéator nebude muset provadét zadné
rozsédhlejsi konfigurace nebo definice pro adaptaci.

Pro vétsi efektivitu a relevantnost ziskanych dat z textli je potieba se
zameérit na veétsi bloky textu nebo na vice prvki dohromady, klidné i na
celou aktivitu?, Pokud by existovalo mélo zdrojt informaci nebo by se braly
zdroje pouze z tlacitek nebo kratkych frazi, vysledna data by nemusela
byt vibec relevantni. Diky témto ziskanym dattim mizeme dostat kontext
aplikace a ten poté vyuzivat k adaptaci. Kontext aplikace miize obsahovat
informace o sentimentu, formalité, relevantnosti zobrazené aktivity nebo
treba pouzitém jazyku a stylu textu. Tyto bloky z jakych se budou ziskavat
informace potfebné pro vytvoreni kontextu bude definovat programéator pro
kazdou aktivitu. Muze vybrat celou aktivitu, nebo jen néjaké tipy bloki.
Rovnéz bude moci definovat, které prvky naptiklad bude framework ignorovat
pri ziskavani informaci. Tomuto vybéru budu fikat scope, ktery reprezentuje
skupinu prvka pro ziskani informaci ke kontextu.

Ziskani kontextu lze provést nékolika zpusoby. Tim nejjednodussim je pou-
ziti datasetl a jednoduchy algoritmil na porovnavani a vyhledavani v danych
datasetech. Text by se poté jen porovnal s danym datasetem, napriklad data-
set pro sentiment jednotlivych slov a frazi, ziskaly by se data o jednotlivych
blocich textu a nasledné by se sloucili dohromady a méli bychom potiebné
informace ke kontextu. Takovyto postup sice neni Uplné soucésti text-miningu,
ale je jednoduchy na pouziti a pri dobrém datasetu a algoritmu na slucovani
vysledkd, lze ziskat pomérné dobra data. Problémem je vsak pravé slucovani
nebude vysledek nikdy zcela presny a je i vysoka pravdépodobnost pro zcela
nepresné vysledky. Dalsim a asi nejlepsim zptsobem je ziskani dat s pouzi-
které mohou vyuzivat machine learning nebo i umélou inteligenci. Nevyhodou
takového postupu je velka naroc¢nost a slozitost takovych programi a také
téch spolehlivych stale jesté neni mnoho. Jako nejvhodnéjsim kandidatem
se nabizi pouziti Stanford CoreNLP, ktery lze pouzit primo v aplikaci nebo
vytvorit vlastni server a k nému pristup napiiklad pres REST API[20].

Pro adaptaci aplikace se zde daji vyuzit dvé moznosti, jak by Sel vyuzit
ziskany kontext aplikace z text-miningu. Jednou moznosti je vyuziti kontextu
a text-miningu na adaptaci textu. Druhou moznosti je vyuziti kontextu
aplikace k adaptaci uzivatelského rozhrani.

Adpatace textu by se provadéla s pouzitim nastroji text-miningu, kterymi
jsme také ziskali kontext aplikace. Asi nejslibnéjsi moznosti adaptace by
bylo vyhledani synonym k frazim, ¢i slovam, které nejsou zadouci a jejich
naslednd zména za pravé jejich synonyma. Zména by probihala takovym

2 Aktivita v Androidu, pfedstavuje jednu obrazovku s kterou uzivatel pracuje
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3. Analyza

zpusobem, ze by se nejdiive v textech nahradily synonyma a nésledné by se
zjistilo, jestli kontext zjistény z novych adaptovanych textl je lepsi nez ten
stary. Prikladem muze byt kontext obsahujici sentiment. Zjistovalo by se tak,
jestli ma adaptovany text lepsi hodnotu sentimentu (je pozitivnéjsi) nez text
puvodni, v takovém pripadé by se adaptovala aplikace s pouzitim nového
textu. Dilezitym aspektem, na ktery bude potieba brat ohled je vyznam textu.
Vyhledani synonym nesmi v zadném pripadé zménit vyznam textu. Dalsi
otazkou je, ktera slova nebo fraze vybirat pro hleddni synonym. Pro vybér
by mél slouzit ten aspekt, podle kterého se poté bude porovnavat vysledny
text. Tedy pokud budeme chtit adaptovat text, aby mél lepsi sentiment,
framework vybere pro hledani synonym takova slova, ktera sentiment textu
délaji nejvice negativni, ve zkratce vybere negativni slova a fraze, a k nim se
nasledné pokusi najit synonyma, kterd nebudou tak negativniho sentimentu.
Pro adaptaci textu bude programator muset uvést scope adaptace, kde chce
aby se nahrazovali texty. Mize uvést bud pouze konkretni prvky nebo klidné
celou aktivitu.

S E—N
Find proper

Modify original
syhonyms to texts with
texts synonyms

~
— for every
Calculate modified
context from text
text
e ————
——
Extract texts is modified better
———

than original?

 ———
Parse
configuration

Application end of loop
trough texts
Adapt with new
JSON s
Configuration

Obrazek 3.2: Flowchart adaptace textu automatické adaptace

Change with
modofied text

Keep original
text

Vyuziti kontextu k adaptaci rozhrani by vychazelo ze stejnych dat, jako
adaptace textu. AvSak adaptace bude mit po ziskani kontextu jiny smér a to
misto textu, tak smérem k uzivatelskému rozhrani. Pro takovouto adaptaci je
potieba urcit typ adaptace, neboli jak se méa adaptace projevit a také kde se
mé adaptace projevit, na jakych View nebo na jaké scope, ale tentokrat scope
pro adaptaci. Tyto dvé véci si nakonfiguruje programéator. Pro typ adaptace
bude mit frameowrk par zakladni moznosti, kterymi muaze byt zména barvy
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3.2. Cast automatické adaptace

textu, zména barvy pozadi, zména velikosti textu, zména velikosti celého
prvku a napiiklad zména stylu pisma. View které programator bude chtit
adaptovat mohou byt napiiklad pouze uréitého typu nebo jen s néjakym
atributem nebo tieba i cela aktivita. Rovnéz bude mit programétor moznost
nastavit, které prvky bude adaptace ignorovat, i presto ze budou zapadat
do vybéru adaptovanych prvki. Adaptace jako takova bude probihat na
zakladé néjakych predem definovanych a defaultnich hodnot, které budou
pro kazdy typ kontextu jiné a budou rozlisené podle pripadt, jakych mutzou
kontextové informace nabyvat. Tyto defaultni hodnoty pro adaptaci bude
moci programator rovnéz ménit, pokud bude chtit. Pouze uréi hodnotu
a pripad kontextu, pfi jakém chce hodnotu pouzit. Také bude programatorovi
umoznéno definovat zcela novy typ adaptace a také jeho podoby pro jednotlivé
pripady kontextu.

Calculate
context from
text

‘ Extract texts \
Get value of
adaptation
Pars:_e ’ based on
configuration context
‘ Application

Adapt View
JSON
Configuration

with value
Obrazek 3.3: Flowchart adaptace rozhrani automatické adaptace

Get type of Ul
adaptation

end of loop

Prikladem pro adaptaci uzivatelského rozhrani mize poslouzit napriklad
internetova sluzba YouTube a komentafe u videi. Programéator by urcil scope
pro ziskani informaci pravé nad kazdym komentafem. Nésledné by mohl
nastavit scope pro adaptaci na kazdou hlavicku komentaie a typ zmény
napriklad na zménu barvy pozadi. Pro ziskani kontextu by se pouzila analyza
sentimentu, tim bychom ziskali sentiment pro kazdy komentaf. Nasledné by
nad kazdym komentarem probéhla adaptace, kdy negativnim komentartim
by bylo pozadi hlavicky zménéno na odstin éervené, zatimco pozitivnim by
byly prirazeny odstiny zelené, neutrdlni by ztstali podbarveny bile. Timto
zpusobem je mozné informovat uzivatele o sentimentu komentarta a zpiijemnit
mu tak jejich ¢teni, jelikoz napriklad nemusi chtit negativni komentare viibec
¢ist. Nebo muze naopak autora zajimat pro¢ a jaké negativni komentare mu
lidé pisou a timto zpusobem se mu budou lépe vyhleddvat a zefektivni to jeho
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praci.
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@ Pixl Pix|
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‘ PithikosTapas
Obrazek 3.4: Priklad adaptace YouTube komentait

Priklad zminény vyse by se dal pouzit i pro adaptaci textu, naptriklad pokud
by se jednalo o video urcené pro déti, mohl by framework zabranit negativnim
nebo nevhodnym komentaitim tim, ze by pouze nahradil nevhodnd slova tak,
aby komentar nebyl nadale tolik nevhodny. U komentate by poté mohlo byt
napriklad zobrazeno tlac¢itko pro zobrazeni originalu.

Dalsim prikladem muze byt napiiklad aplikace se zpravami. V takovém
pripadé by kontext mohl obsahovat informaci naptiklad o dulezitosti nebo
relevantnosti zprav. Na zdkladé toho by se adaptovala velikost textu a pripadné
velikost bloku s titulky zprav a diky tomu by mél uzivatel ty dulezitéjsi zpravy
vice na ocich, nez ty méné dulezité. Piipadné by se mohla pouzit adaptace
s barvami a sentimentem, jako v predchozim pripadé a uzivatel by se tak
mohl vyvarovat negativnich zprav, pokud by o né pri rani kdvé zrovna nemél
zédjem a nemusel si tak kazit hezké rano.

Pridanou hodnotou pro sbér kontextu by mohla byt jeho kombinace na-
priklad s kontextem uzivatele nebo jakymkoliv jinym. Kontext aplikace by
se tim mohl rozsifit napiiklad o uzivatelovo prostiedi nebo nidladu. Tyto
informace by se mohli nasledné vyuzit pri adaptacich jako pridand hodnota
pro rozhodovani, jak adaptovat. Jednou moznosti by bylo kombinovat tyto
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3.2. Cast automatické adaptace

informace pred adaptaci a adaptovat az na zdkladé jejich spojeni. Druhou
moznosti by bylo kontrolovani kazdé adaptace napriklad s kontextem uziva-
tele, jestli pro néj zrovna neni takovato adaptace nevhodna, i presto, ze je
relevantni vici kontextu aplikace. Tteba i pres zobrazeni negativni zpravy
aplikace nemusi zduraznit negativitu (napiiklad cervené podbarvit titulek),
pokud maé uzivatel uz tak Spatnou naladu. Nebo miize v takovém pripadé
dokonce zjemnit negativni zpravu néjakym stylem adaptace, aby uzivatel
nemél takovy pocit negativity ze zpravy, pokud se uz tak neciti dobre. Diky
tomuto spojeni bychom mohli mit unikatni adaptaci zalozenou na kontextu
aplikace s ohledem na kontext uzivatele.
Pro automatickou adaptaci vyplyvaji z analyzy nasledujici pozadavky:

Funkéni

8 Umozni programétorovi definovat objekt pro zjisténi textového kontextu
a definovat ignorované objekty.

® Umozni nastavit moznost adaptace - textova, adaptace Ul, nebo obé.
8 Umozni nastavit objekt, ktery se bude adaptovat.

8 Umozni nastavit moznosti adaptace Ul z vychozich moznosti pro jednot-
livé objekty urcené k adaptaci.

8 Umozni nastavit ruéni spusténi celého cyklu adaptace.
8 Umozni pridani stylu adaptace UL
8 Umozni zvolit scope adaptace nezavisle nad vice stejnymi prvky.

8 Umozni pridat nové pravidlo pro adaptaci.
Kvalitativni

8 7 definovaného objektu nacte veskeré textové prvky a ulozi je.

® 7 nactenych textovych prvku zjisti kontext. (Sentiment)

Ulozi pavodni kontext vSech definovanych objekt.

® Najde synonyma k textim v objektech tak, aby byl vysledny textovy
kontext lepsi (pozitivnéjsi).

K plvodnim textim a kontextu ulozi nové texty a jejich kontexty.

Adaptuje textové prvky ze zjisténych novych textovych prvku.

Bude mit definovand pravidla pro jednotlivé typy adaptace vici jednotli-
vym typuam kontextu.

Zména barvy textu
Zména barvy pozadi
Zmeéna velikosti/stylu textu

Zmenseni, zvétseni prvku

Podle definované Ul adaptace adaptuje dany objekt podle pravidel.
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Kapitola 4
Navrh

Navrh frameworku se bude skladat z navrhi obou c¢asti frameworku zvlast.
Instance obou ¢asti bude nakonec udrzovat jedna tfida, kterou bude pouzivat
programator vyuzivajici tento framework. Tato trida bude fungovat jako
singleton’, tedy tak bude fungovat i cely framework.

ContextAdaptation

AutomaticAdaptation DefinedAdaptation

Obrazek 4.1: Zakladni struktura frameworku.

B 4.1 Cast definované adaptace

Jak bylo zminéno v analyze, jednou z dilezitych ¢asti bude urceni formatu
XML.

Pro udrzeni jednoduchosti pro programéatora bude i zde format v XML
velmi jednoduchy. Jako kofenovy element bude element <Texts>, ktery bude
obsahovat veskeré definice. Elementem pro jednotliva view bude element
<element>, ktery musi mit atribut “id”, ktery musi obsahovat hodnotu id
hledaného View. Tento element pak bude obsahovat moznosti texti. Prvnim
bude element <default>, ktery bude bez atributii a bude obsahovat defaultni
text. Za nim nasleduje libovolné mnozstvi elementti <case>, jehoz atributy
budou proménné kontextu s hodnotami a uvniti elementu text, ktery se
pouzije pro dané View.

'Névrhovy vzor, ve kterém je povolend pouze jedna instance dané tifdy.

25



4. Navrh

Default
Element ! " has string value, dsfined
Texts — 1 for View (id from
1o | id: string Element)
1 z
0r Case e
Context = pair values, name: value BY ------ . contexts - Contexts «|

Obrazek 4.2: Metamodel XML forméatu

Priklady 4.1: Ukazka XML souboru
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<Texts>
<element id="textView">
<default>this is default case</default>
<case emotion="2,2">This is first case</case>
<case emotion="9,9">This is second case</case>
</element>
<element id="textView2">
<default>this is default case</default>
<case emotion="2,2">This is first case</case>
<case emotion="9,9">This is second case</case>
</element>
</Texts>

Na zakladé analyzy taktéz vyslo najevo, ze bude tfeba vymyslet, jakym
zpusobem sbirat a udrzovat kontextové informace. Pro udrzeni kontextu bude
vytvorena tiida ContextManager, kterd se o néj bude starat. Tiida bude
mit na starosti také format kontextu a také také bude mit kontrolu nad
uzivatelskymi vstupy pro kontext.

Kontextové informace budou drzeny v zdkladnich meta datech. To znamena,
ze budou reprezentovany pouze ¢iselnymi hodnotami od 0 do 10. Na autorovi
jednotlivych vstup potom bude rozhodovani, co bude reprezentovat 0 a co
10.

Jako priklad muzou byt emoce, zminéné v ukdzce u XML formatu Pr/4.1
Jejich zapis vypadal takto emotion="2,2". Kazda hodnota v fetézci definuje
jinou emoci. Prvni hodnota mutze naptiklad definovat radost, druha napriklad
znechuceni. Cim vétsi hodnota dané emoce je, tim vic se tato emoce u uzivatele
nachézi. Tedy 0 pro radost by znamenala, ze u uzivatele nebyla zjisténa zddna
radost, zatimco 10 by znamenala, zZe je uzivatel plny radosti.

Kontext jako celek bude reprezentovat jeden objekt, jehoz atributy budou
kontextové informace.

Uzivatelské vstupy musi byt jednoduse rozsititelné, tim se mysli, ze by méla
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4.1. Cést definované adaptace

byt moznost pridat jakykoliv vstup a pouze nadefinovat jeho podobu. Proto
bude kazdy uzivatelsky vstup muset implementovat interface, diky kterému
se zajisti stejnd podoba vsSech vstupt. Tento interface bude mit metody,
pomoci kterych se ziskaji kontextové informace v potfebném formatu. Pokud
by byla potieba pridat novy format pro kontextovou informaci, staci tento
format pridat do objektu reprezentujiciho kontext a poté ho spravné pouzivat
v konfigura¢nim souboru. To proto, ze forméat kontextové informace je dulezity
pouze prii porovnavani jednotlivych kontextovych hodnot. Interface by mél
v nejlepsim pripadé mit jen jednu metodu na ziskani kontextu.

Dalsi ¢asti frameworku bude XML parser, ktery zpracuje konfiguracni XML
soubor. Ten jej prevede do hashmapy, ve které klicem bude id daného view
a hodnotou pak dalsi hashmapa. Tato hashmapa bude mit jako kli¢ hodnoty
kontextovych informaci a hodnotou budou k nim prirazené texty. Diky této
strukture bude vzdy jasné, pro které View, ktery text pouzit.

P1i porovnavani jednotlivych hodnot je dilezité, aby byl algoritmus rychly
a malo naroc¢ny. Zaroven je potfeba eliminovat chybné vysledky, které by
se na prvni pohled mohly zdat spravné. Napiiklad bude-li kontext uzivatele
mit hodnoty 4, 5, 3. Pro zjednoduseni zde bude pouzit pouze vycet cisel,
u kterych je dilezité poradi, v implementaci potom kazdé ¢islo bude stat za
néjakou proménnou v kontextu. Tento kontext potom budeme chtit porovnat
s nasledujicimi hodnotami: 4, 1, 3 a 6, 3, 4 a 5, 4, 4. Je potieba vybrat takové
hodnoty, které jsou nejblize k uzivatelové kontextu, zaroven vsak takové,
které maji nejmensi vykyvy. Je chybné vybirat takové hodnoty, které se lisi
v nejmensim poctu proménnych, protoze by mohla, jako v prvnich uvedenych
hodnotach (4,1,3), byt jedna hodnota zcela vychylend, a pozadovana adaptace
by tak nemusela byt spravna. Proto nejjednodussim reSenim tohoto problému
je vypocet vzdalenosti v n-rozmérnych prostorech, Euklidova vzdalenost. Jako
n-rozmérny prostor se v tomto pripadé da predstavit pocet proménnych, které
vytvori prostor. Poté je v tomto prostoru pottreba najit takovou sadu hodnot,
které jsou nejblize k tém referencnim.
Vzorec pro vypocet Euklidovy vzdélenosti je nasledujici:

Po umocnéni ziskame:

Jelikoz v tomto pripadé vzdalenost jako takova neni relevantni, bude pou-
zita umocnéna formulace vzorce a nasledné budou porovnavany pouze tyto
umocnéné hodnoty. Takové hodnoty, které budou mit nejmensi vzdalenost, bu-
dou vybrany a ulozeny do aktudlnich relevantnich pouzitelnych spolu s textem.
Ten poté bude pouzit k adaptaci textt v aplikaci.
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4. Navrh

O adaptaci textu se bude starat ¢ast frameworku s nazvem DefinedA-
daptation. Kazda aktivita bude pfeddvat tomuto objektu sviij Context]
a ViewGroup® objekt, ktery drzi veskerd view v aktivité. Definedt Adaptation
pri pokusu o zménu zjisti aktualni kontext uzivatele a poté pozada kontext
manazera o dodani relevantnich textt pro jednotlivd View, a nasledné pomoci
objektl z aktivity zméni texty v jednotlivych View. Pro spravné pracovani
celého frameworku je potfeba aby Defined Adaptation méla pouze jednu in-
stanci. Toho je docileno diky tomu, Ze takto pobézi cely framework a jediné co
bude pottfeba pohlidat bude predani novych objektid Contextu a ViewGroup.
Tyto objekty se predaji pokazdé, probéhne-li pozadavek na instanci, ktery
musi provést kazda pravé zobrazend aktivita v aplikaci. Tim se zajisti, ze
Defined Adaptation bude mit vzdy informace o aktudlni zobrazené aktiviteé.

Struktura definované adaptace bude vypadat takto:

XML holder

Context
manager

Application DefinedAdaptation

]
| User Input
(emotion, noise,..)

0..n

[ XML configuration ]

Obrazek 4.3: Modelovy navrh struktury definované adaptace

Fungovani aplikace bude mit tento postup. Aplikace vytvori prvni instanci
Defined Adaptation t¥idy a preda ji XML konfiguraci, Context a ViewGroup.
Ta posle XML konfiguraci do XML holderu, ktery prevede XML soubor na
pozadovany format a predd Context managerovi. Ten bude mezitim naini-
cializovan a s nim i UserInputs modul, ktery spravuje uzivatelské vstupy.
P1i pozadavku na adaptaci doda UserInputs aktualni kontextové informace.
ContextManager provede vypocet nejrelevantnéjsich textii na zakladé porov-
nani kontextovych informaci s daty z XML konfigura¢niho souboru. Context
manager tyto vybrané relevantni texty ulozi a nésledné je preda do zpét
do DefinedAdaptation, ktery provede zménu na aktudlni aktivité. Adaptace
probéhne vzdy pri zméné aktivity, tedy vzdy, kdyz se aktualizuje Context
a ViewGroup.

Sekvencni diagram Obrl4.4 ukazuje, jak bude probihat volani jednotlivych

20bjekt v Androidu, obsahujici informace a aktudlnim prostied{ aplikace
30bjekt v Androidu. Jedné se o specidlni View, obsahujici veskeré View pod nim (v
aktivité)
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4.2. Cast automatické adaptace

¢asti frameworku.

e 2.1.1: getParsedXLL()
[Activity changed, ask f—————————— 212 getActualUserContextValues()

for new instance pass T

Inew Context and e - N j.,.‘

WiewGroup |
»
I ’U
‘ »
I
| N 2.1.4.1 findRelevantTexts()
| Sends only relevant
| texts and their Views ; i
| <
|
|
|
|
|
|
I

d Application )
T T
| | | | |
| 1 ) | | | |
K | | |
Sends XML file, Context 1.1: sendXMLFile() > } }
and \ViewGroup. 1.1.1: parseXVILFile()
XML file only once } }
| |
1.2: Initialize() ‘1 }
- N
Sends Cortort | Provides getters |
| for context values |
and ViewGroup
} 1.3 initializeUserlnputs() } D o !
[ P
| [
-——m———————= T —— A
T | | |
T | | | |
loop \nmahzeJ : } } }
| | | | |
| | | | |
2: newActivity) | 2.1: getinstance() | | | |
| | |
| |
| |
f

Compare user context
[with parsed XML ->

select relevant texts from
parsed XML

2.1 5: make Adaptation() |

i " YChange texts using D
Kmmm e 0 ViewGroup object

Obrazek 4.4: Sekvencni diagram ¢asti definované adaptace

B 4.2 Cast automatické adaptace

Pro navrh této ¢asti je podobné jako u definované adaptace nutné navrhnout
formu konfigurace frameworku pro programatora. Vzhledem ke stylu adaptace
a datim ke konfiguraci, bude konfigurace v soubor typu JSON. Kazda aktivita,
kde se bude mit provadét adaptace bude mit vlastni JSON konfigurac¢ni soubor.
Hodnotu ID tohoto souboru se vzdy nastavi pti dotazu na instanci frameworku.
Pokud se nenastavi konfigura¢ni soubor, neni mozné provést adaptaci na dané
aktivité. Priklad formatu konfigurac¢niho souboru lze vidét na |4.2.

Priklady 4.2: JSON format konfigura¢niho souboru

"scope": "tag",

"scopeName": "comment",
"contextType": ["sentiment"],
"ignorePrefix": "i_",

"adaptScope": "tag",
"adaptScopeName": "comments_header",
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4. Navrh

"adaptPrefix": "comments_header",
"adaptIgnorePrefix": "i_ ",
"adaptation": "ui",

"uiAdaptation": ["backgroundColor"],
"multiple": "false",
"customUIAdaptation": []

Format JSON se skldda z téchto atributi:

8 scope
Typ scope ze kterého framework bude ziskdvat kontextové informace.
Miuze nabyvat hodnot: ,tag“, ,id“, ,activity*

B scopeName
String hodnota v atributu ur¢eném ve scope. Tedy id nebo tag. Pro scope
»activity“ neni treba urcovat.

B contextType
Typy kontextovych informaci, které se maji ziskdvat, zapsany v poli.
Prozatim bude k dispozici jen ,,sentiment*.

B ignorePrefix

Prefix pro ignorovani prvku i kdyz jsou zahrnuty ve scope.

® adaptScope
Scope pro adaptovani.
Mize nabyvat hodnot: ,tag“, ,id“, ,activity*
® adaptScopeName
Hodnota atributu definovaném v adaptScope. Nenastavuje se v pripadé
celé aktivity.
® adaptPrefix
Prefix pro prvky k adaptaci v pripadé nastaveni adaptScope na ,actit-
vity®
B adaptlgnorePrefix
Prefix pro ignorovani prvki i pfes jejich vyskyt v adaptScope.
B adaptation
Typ adaptace, ktery se ma provadét na daném scope.
Mize nabyvat hodnoty: ,ui*, ,text®, ,all“
® uiAdaptation

Styly adaptace, které se maji provadét. Nenastavuje se pri adaptation
,texte

Defaultné hodnoty: ,,textColor“, , backgroundColor*, ,,fontSize*, ,font-
Style“, ,viewSize*
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4.2. Cast automatické adaptace

® multiple

Pouzitelny jen pro scope ,tag“ Pokud je nastaven na ,true“, bude
framework pocitat kontext pro kazdy prvek zvlast a rovnéz i adaptaci.
AdaptScope musi byt stejny jako scope.

® customUIAdaptation

Pole nazvu typt adaptaci uzivatelskych rozhrani, které si programéator
naprogramuje sam. Neni povinné, funguje jen na implementaci interface
pro adaptaci dodanou do frameworku.

Konfigura¢ni soubor bude reprezentovan objektem, do kterého bude pro
kazdou aktivitu preveden novy konfiguracni soubor. Dalsi prace s konfigurac-
nim souborem bude uz pouze pres jeho objekt pomoci metod get. O tomto
objektu bude dale v praci mluveno jako o konfiguraci.

Na zakladé konfigurace bude nutné ziskat patiicné texty podle scope a sco-
peName. O ziskani textu se bude starat ¢ast pojmenovand TextManager. Ta
bude mit na starosti dolovani textl z ViewGroup a jejich uchovani. Rozsitenim
funkcionality by zde byla moznost text ukladat napriklad do databaze. Diky
tomu by pri znovuotevreni aktivity, kdy se nac¢te nova konfigurace, by se pouze
pouze porovnali ulozené texty. Pokud by zustali stejné, provedla by se ta
stejnd adaptace jako predtim. Tim padem by se kromé textu ukladal i kontext,
pripadné i pfimo adaptace, pokud by se naptiklad jednalo o adaptaci textu,

Dalsim dulezitym prvkem je ziskani a uchovani kontextu. K jeho ziskani
bude slouzit knihovna Stanford CoreNLP, kterd mutze fungovat bud nékde na
serveru nebo primo vlozend do aplikace. O ziskani kontextu a jeho spravu se
bude podobné jako v definované adaptaci starat ContextManager. Bude navr-
zen tak, aby byl jednoduse rozsititelny o jakoukoliv kontextovou informaci, ale
prozatim se v této préaci bude pracovat pouze s informaci o sentimentu. Ten
muze nabyvat celkem 5 hodnot, jimiz jsou: ,VERY_NEGATIVE“, ,NEGA-
TIVE“, ,NEUTRAL®, ,POSITIVE®“, ,VERY_POSITIVE®. Jak bylo zminéno
vyse, rozsifenim by mohli byt i uklddani kontextu pro znovupouziti, ¢imz by
se usettil ¢as a vykon potfebny na vypocet kontextu. Vyse zminéné bude pro
oba typy adaptace stejné a bude se provadét pri inicializaci ¢asti automatické
adaptace.

sdAutomaticAdaptation

ptati | I T | |r‘ | | Rules. | | UlAdaptation | |TexLAdaptaﬁon
T T

T
| |
|

T T
| |
| |
| | |
} Finds texts based on scope }
| \—,—B‘ —
> [Calculates context from texts ™

1.3: calculateContext()

|
|14: setUpRules() |

|
|
|
»l
|
| Creates basic rules, ™ ru
| potencialy add new |
| ones |
| T |
| | |

Obrazek 4.5: Sekvencni diagram inicializace automatické adaptace
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Obrazek 4.6: Sekvenc¢ni diagram adaptace uzivatelského rozhrani

K témto hodnotam kontextu budou existovat pravidla pro adaptace uziva-
telského rozhrani. Starat se o né bude samostatna ¢ast Rules, kterou bude
inicializovat hlavni modul, viz 4.5, Ta bude mit ulozené zdkladni nadefinované
hodnoty pro kazdy druh adaptace a to ke kazdému kontextu. Vhodnym
prostfedkem pro drzeni takovychto pravidel by mohla byt HashMapa, kterd
by méla jako kli¢ typ adaptace a jako hodnotu dalsi HashMapu, ktera by
obsahovala samotné pary, pripad kontextu a k nému hodnotu.

Priklady 4.3: Struktura pro uchovani pravidel
HashMap<UIAdaptation, HashMap<Context, Vaule>> Rules;

Tyto pravidla budou mit ulozené pouze néjaké zakladni defaultni hodnoty
a zakladni typy adaptace. Zakladnimi typy bude zména barva pisma, zména
pozadi, zména velikosti textu, jeho stylu a také zména velikosti celého View.
Pravidla bude moci programator ménit pomoci funkce, do které zada typ
adaptace, pripad kontextu a hodnotu pro danou zménu.

O samotnou adaptaci uzivatelského rozhrani se bude starat samostatna cast
UIAdaptation. Pro adaptaci ji bude poskytnut objekt ViewGroup a konfigu-
race, na zakladé kterého bude vybirat View k adaptaci. Rovnéz z konfigurace
zjisti typ adaptace a na zakladé toho nasledné zjisti z Rules spravnou hod-
notu pro adaptaci a provede ji. Jak bylo zminéno, bude podporovat i vlastni
adaptace, které si bude moci naprogramovat programétor. Adaptaci poté jen
prida do frameworku jako instanci a do konfigurace jeji nazev. Toto chovani
popisuje sekvencni diagram [4.6.

Adaptace text bude provadéna skrze modul TextAdaptation. Prace s nim
Jako parametr dostane mapu, kde klicem bude TextView a hodnotou jeho
text, a kontext. Prvnim krokem bude zjisténi novych texti. K tomu bude
slouzit vyhledani synonym pro nékteré slova nebo fraze, které budou mit,

32



4.2. Cast automatické adaptace
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Obrazek 4.7: Sekvenc¢ni diagram adaptace textu

v pripadé prace se sentimentem, negativni vyznam.

Vyhledéni synonym miize probéhnout napiiklad pomoci Thesaurus WEB
API pro jednodussi implementaci. Nejlepsi by bylo najit vyhledavani, které
zaroven kontroluje, aby nebyl zménén vyznam véty. O tuto kontrolu se ¢astecné
miuize postarat Stanford CoreNLP knihovna.

Jakmile budou nalezena synonyma, bude tifeba spocitat novy kontext pro
nové texty upravené pomoci synonym. Novy kontext se porovna se starym,
pokud bude vhodnéjsi, pozitivnéjsi, bude stary text nahrazen novym. Pro
zlepseni budouci adaptace a jeji efektivity se novy text mize ulozit a poté
jen pouzit, pokud by se ptivodni text nezménil. Adaptace textu je zachycena
na diagramu 4.7,

Strukturu celé ¢asti automatické adaptace zachycuje class diagram [4.8|
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pkg
Configuration AutomaticAdatpation T
- scope : string - 5@ - texts : string[]
- scopeName : string 1.0 1 | - context : Context Usesh s
- contextType : string[] <Croatos - ViewGroup : ViewGroup 1 L ﬁ:f?:;:a‘?g‘;‘?ﬁ
- ignorePrefix : string P g  string
D +makeAdaptation() : void
- adaptScope :string +setC ionFile() : void Usesh
- adaptScopeName : string
- adaptignorePrefix : string 1
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Manage
Rules Mﬂ"vﬂge v 1
 tules : HashMap<Adaptation, HashMap<Context value>> TextAdaptation :
+ getTextColor(context : UserContext) : value - “e‘”; e"tsﬁ: str}ﬂgﬂ — :
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Uses | o ion : C i »
+makeAdaptation(view : View, userContext : UserContext) : void ~type : stiing

+addAdaptation(adaptation : Adaptation) : void

+makeAdaptation) : void

Obrazek 4.8: Class diagram automatické adaptace
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Kapitola 5

Implementace

Framework je pro opera¢ni systém Android a je psany v programovacim
jazyku Java. Framework pouziva nékteré knihovny treti stran. Definovana
adaptace vyuzivd jiné knihovny pro vstupy kontextovych informaci. Podobné
jako automaticka adaptace, ta vsak vyuziva knihovny i k fungovani vnitini
logiky.

V implementaci se nepodarilo zprovoznit Stanford CoreNLP jako importo-
vanou knihovnu. Moznosti by bylo jesté spustit server na kterém Stanford
CoreNLP pobézi, ale to nebylo ptivodnim zdmérem. Proto je tedy v im-
plementaci tato knihovna vynechana a s ni i funkcionalita adaptace textu
v automatické adaptaci. Avsak v implementace je pripravend pouze na imple-
mentovani metod pouzivajicich CoreNLP, ktery se v budoucnu muze podarit
Zprovoznit.

B 51 Pozadavky

Framework je urceny pro opera¢ni systémy Android miniméalni verze 21.
Pokud by se povedlo zprovoznit Stanford CoreNLP, minimalni verze by byla
posunuta na verzi 25 a aplikace by musela podporovat Javu 8. V ptipadé
serveru by tahle zména nebyla nutna. Framework je neprenositelny na jiné
platformy.

. 5.2 ZAvislosti

Framework je zavisly na nasledujicich knihovnéach.

m Affectiva Emotion SDK|[25]

Knihovna pro ziskdni informaci z kamery zarizeni. Ziskava emocni hod-
noty. Pouzita v definované adaptaci jako zdroj kontextovych informaci.
Pro pouziti Affectiva Emotion SDK je potifeba pridat zavislost na repo-
sitar affectiva.

Priklady 5.1: Pridéni zévislosti na affectiva repositafi

allprojects {
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5. Implementace

repositories {
maven {
url "http://maven.affectiva.com"

= GSON[Z6]

Nastroj pro parsovani JSON souboril na objekty. Pouzit pro zpracovani
konfigura¢niho souboru v automatické adaptaci.

. 5.3 Struktura

Struktura projektu je implementovana podle navrhu. Hlavni t¥idou je tfida
ContextAdaptation. S touto tfidou a jeji jedinou instanci bude pracovat
programator pii pouzivani frameworku. Ttida je navrzena podle ndvrhového
vzoru singleton a pri kazdém dotazu na instanci se stard o to, aby obé ¢isti
frameworku dostali aktualni Context a ViewGroup, ptipadé id pro kameru
v pripadé Definované adaptace.

Priklady 5.2: Struktura hlavni tfidy ContextAdaptation
/*x

* Main singleton class for ContextAdaptationFramework
*/
public class ContextAdaptation {
private static ContextAdaptation instance = null;

private ContextAdaptation(Context context,
ViewGroup viewGroup, int cameraSurfaceView){}

J k%
Creates and return the only
instance of ContextAdaptation

Oparam context actual activity Context
Oparam viewGroup actual activity ViewGroup
@param cameraSurfacelView camera SurfacelView

td for defined adaptation
Oreturn ContextAdaptation instance

*/
public static ContextAdaptation getInstance(Context context,

ViewGroup viewGroup, int cameraSurfaceView){}

* ¥ %X X ¥ *x *x

VL1

* Sets id for defined adaptation configuration file
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* @param id ID of configuration file (R.zml.texts)
*/
public void setDefinedAdaptationConfigurationFile(int id){}

public void startDefinedAdaptation(){ }

public void startAutomaticAdaptation(){}

/**
* Sets configuration json for every activity
* @param id 1d of configuration file (R.raw.file)
*/

public void setConfigurationFile(int id){}

/% *
* Add new rule to automaticAdaptation of UI
* Oparam ut Type of adaptation
* Oparam sentiment Case for sentiment context
* @param value Value of adaptation (color, size, ...)
*/
public void setRule(UIAdaptations ui,
Sentiment sentiment, int value){}

/**
* Called whenever is asked for instance.
* Set new Context and ViewGroup.
*/

private void reinitialize(int cameraSurfaceView){}

private void setContext(Context context){}
private void setViewGroup(ViewGroup viewGroup) {}

Tato hlavni tiida se tedy stara o udrzovani a chod instanci obou ¢asti
frameworku. Ty pak pracuji zcela samostatné podle navrhu.

B 5.4 pPousiti

Pred pouzitim frameworku je nutné aby programator nastavil povoleni pro
kameru, internet a stav sité. Tyto povoleni je potreba pridat do manifestu
aplikace nasledovné.

Priklady 5.3: Pridani povoleni do manifestu
<?7xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<manifest >
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<uses-permission
android:name="android.permission.INTERNET"/>

<uses-permission
android:name="android.permission.ACCESS_NETWORK_STATE"/>

<uses-permission
android:name="android.permission.CAMERA"/>

<application>...</application>
</manifest>

Daéle by mél pred spusténim frameworku zkontrolovat, jestli jsou povoleni
udélena. Pokud by nebyla, vyzadéa se povoleni jesté explicitné v kédu viz [5.4L
Nasledné je mozné pouzit napriklad posluchac¢ na vysledek udéleni povoleni
a dle néj se zachovat déle viz [5.5.

Priklady 5.4: Priklad kontroly a vyzadani povoleni.

private void setPermissions() {
if (ContextCompat
.checkSelfPermission(
this, Manifest.permission.CAMERA)
= PackageManager . PERMISSION_GRANTED)

ActivityCompat
.requestPermissions(this,
new String[]{Manifest.permission.CAMERA},
MY PERMISSIONS REQUEST CAMERA);
} else {
runContextAdaptation() ;

Ptiklady 5.5: Priklad posluchace na vysledek zddosti o povoleni.

@0verride
public void onRequestPermissionsResult(int requestCode,
@NonNull String[] permissions,
@NonNull int[] grantResults) {
switch (requestCode) {
case MY_PERMISSIONS_REQUEST_CAMERA: {
// If request is cancelled,
// the result arrays are empty.
if (grantResults.length > 0
&% grantResults[0]
== PackageManager .PERMISSION_GRANTED) {
runContextAdaptation() ;
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Po ziskani veskerych povoleni je mozné zacit vyuzivat framework. Pokud
by byl do frameworku pridan novy zdroj informaci, bylo by potieba pridat
dalsi povoleni a vyzadat je u uzivatele, obdobné jako s povolenim pro kameru.

Framework miize byt inicializovan ziskanim instance ContextAdaptation
tridy. Tuto instanci je potteba ziskat v kazdé aktivité, aby kazda aktivita
predala aktualni Context, ViewGroup a kameru. Pro ziskani instance je tfeba
zavolat statickou metodu, kterd vrati instanci ContextAdaptation.

Priklady 5.6: Ziskani instance ContextAdaptation

contextAdaptation = ContextAdaptation
.getInstance(this, viewGroup, R.id.cameraPreview) ;

P1i zavolani instance se inicializuji obé ¢asti frameworku, rovnéz tak nékteré
stézejni moduly jednotlivych ¢asti. Pfi prvnim volani instance se vytvori
instance obou ¢asti. Definovand ¢ast rovnéz vytvori instance XMLHolderu
a také instance vstupt kontextovych informaci, v tomto piipadé pouze instanci
Affectalnput tridy, kterd se stard od informace o emocich. Ttida Affectalnput
pri inicializaci pouze vytvoti detektor a nastavi emoce, které bude analyzovat.
Automatickd adaptace pri inicializaci vytvori pouze instanci Rules a ulozi
aktualni Context a ViewGroup.

B 5.4.1 Spusténi definované adaptace

Pro spusténi definované adaptace je potreba nejdrive nastavit id pro konfigu-
ra¢ni soubor. Ten zpracuje jiz inicializovany XMLHolder, ktery xml soubor
precte a ulozi do struktury |5.7.

Priklady 5.7: Struktura pro uchovani konfiguracntho XML
HashMap<String, HashMap<ContextManager, String>> xmlDefinition

V této strukture je prvni kli¢ reprezentuje TextView a jeho hodnoty se
poté skladaji z dvojic kontextl a textu.

Priklady 5.8: Nastaveni id konfigura¢niho souboru

contextAdaptation
.setDefinedAdaptationConfigurationFile (R.xml.texts);

Po nastaveni konfigurac¢niho souboru je mozné spustit adaptaci. Spusténim
adaptace se spusti i knihovny pro ziskani kontextovych informaci.

Priklady 5.9: Spusténi definované adaptace
contextAdaptation.startDefinedAdaptation();

Voldnim této funkce se spusti knihovny na ziskdni kontextovych informaci.
Nésledné se spusti vypocet relevantnich textl, o ktery se postarda ContextMa-
nager trida. Po vypoctu relevantnich texti se provede adaptace, kterou
provadi pfimo tfida Defined Adaptation.

39



5. Implementace

B 5.4.2 Spusténi automatické adaptace

Podobné jako u definované adaptace, tak i u automatické je nejdrive potieba
nastavit konfigura¢ni soubor pro danou aktivitu. Ten se pomoci GSON
knihovny prevede na objekt Configruation, se kterym néasledné framework
pracuje.

Priklady 5.10: Nastaven{ id pro JSON konfiguraci
contextAdaptation.setConfigurationFile(R.raw.activity_second);

Nastavenim konfigura¢niho souboru se rovnéz vytvori instance TextMa-
nageru a ContextManageru, které pro své vytvoreni potiebuji pravé konfi-
guraci. TextManager pri své inicializaci rovnou podle konfiguraci extrahuje
veskeré potfebné texty k zjisténi kontextu. A ContextManager na zakladé
ziskanych text provede analyzu sentimentu a vytvori kontext.

Dalsim krokem je spusténi automatické adaptace.

Priklady 5.11: Spusténi automatické adaptace
contextAdaptation.startAutomaticAdaptation() ;

Spusténim adaptace se v hlavni tfidé AutomaticAdaptation rozhodné
podle konfigurace, ktery typ adaptace se provede. Typy jsou adaptace text,
adaptace uzivatelského rozhrani a nebo oba zaroven. Po rozhodnuti, ktery typ
se spusti je odpovédnost presunuta k relevantnimu typu. Tedy pro adaptaci
rozhrani je vytvorena instance UlAdaptation, které se predaji pravidla, kontext
a konfigurace a nasledné se zavola funkce pro spusténi adaptace, kterd ma
jako parametry ViewGroup a kontext, v tomto pripadé sentiment.

Priklady 5.12: Spusténi adaptace uzivatelského rozhrani
uiAdaptation
= new UIAdaptation(rules, context, configuration);
uiAdaptation
.makeAdaptation(viewGroup, contextManager.getSentiment());

Spusténi adaptace textu probiha obdobné, pouze s tim rozdilem, zZe se ne-
predava objekt Rules a misto ViewGroup se predava HashMapa s jednotlivymi
texty pro adaptaci, kterou vytvori TextManager.

Priklady 5.13: Spusténi adaptace textu
textAdaptation
= new TextAdaptation(context, configuration);
textAdaptation
.makeAdaptation(textManager.getTextsMap(),
contextManager.getSentiment ()) ;

Pri nastaveni multiple konfigurace na hodnotu ,true* se misto jednoho
sentimentu posila vicero sentimentii pro kazdy scope zvlast. Dalsi chod
adaptace si uz ridi oba typy adaptace nezavisle na sobé, tak jak je popsano
v navrhu a analyze.
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B 55 Struktura definované adpaptace

V této cisti popisu strukturu kédu definované adaptace. Hlavni tfidou tohoto
modulu je DefinedAdaptation, kterda ridi prubéh adaptace. Trida Define-
dAdaptation implementuje Defined AdaptationInterface, ktery je pouzivan
v ContextAdaptation tridé.

Priklady 5.14: DefaultAdaptationInterface
public interface DefinedAdaptationInterface {

void reinitialize(Context context,
ViewGroup viewGroup, int cameraSurfaceView) ;

void startAdaptation();

void setDefinedAdaptationConfigurationFile(int id);

Tiida se stard hlavné o ziskani a predani dat mezi ostatnimi tfidami
v modulu. Kromé toho ale implementuje logiku provadéni adaptace textu, tou
je metoda makeAdaptation() . Tato funkce ziska z ContextManager t¥idy jiz
vypocitané relevantni texty k adaptaci. Nasledné iteruje pres veskeré TextView
urcené k adaptaci a pro kazdy definovany TextView nalezeny na aktualni
aktivité, neboli v aktudlnim Contextu, provede adaptaci textu pomoci funkce
setText () . Tato funkce funguje pro TextView a prvky, které z néj dédi.

B 5.5.1 XMLHolder

Tato tiida je odpovédna za udrzovani XML konfigura¢niho souboru. Rovnéz
XML soubor prevadi pomoci funkce readXML() .

B 5.5.2 Contextlnputinterface

Rozhrani pro implementaci vstupu kontextovych informaci. V aktualni im-
plementaci je zcela jednoduché a obsahuje pouze metodu pro ziskani pole
¢iselnych hodnot, které v tomto pripadé znamenaji hodnoty jednotlivych
emoci.

Bl 5.5.3 ContextManager

Trida ContextManager mé na starosti uchovani kontextu a také obsahuje
stézejni metodu pro zjisténi relevantnich textt k aktudlnimu uzivatelskému
kontextu. Tato metoda pouzivd podle navrhu Euklidovu vzdalenost pro vypo-
cet vzdalenosti jednotlivych kontextd mezi sebou. Nejdiive vezme defaultni
text a nastavi mu pocatecni vzdalenost. Tato vzdalenost je aktualnim mini-
mem a defaultni text je pro zacatek i textem relevantnim pro dané TextView.
Nasledné se pro dané TextView vypocitaji vzdalenosti vSech kontexti a ten
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ktery mé nejmensi vzdalenost je dosazen jako relevantni. Funkce nakonec
vrati Mapu vSech prochazenych TextView a k nim relevantnich textii.

. 5.6 Struktura automatické adaptace

V této ¢asti objasnim strukturu kédu automatické adaptace o kterou se stard
tfida AutomaticAdaptation implementujici AutomaticAdaptationlnterface,
se kterym pak pracuje ContextAdaptation.

Implementace toho modulu neni zcela kompletni a to pravé z davodu
nefunkénosti frameworku Stanford CoreNLP, ktery je obtizné zprovoznit na
platformé Android. Chybéjici implementace je budto naznacena a patriéné
okomentovana nebo nasimulovana nahodnymi hodnotami.

Priklady 5.15: AutomaticAdaptationInterface
public interface AutomaticAdaptationInterface {

/%%

* Sets new Context and ViewGroup
* Oparam context Context

* @param viewGroup ViewGroup

*/

void reinitialize(Context context, ViewGroup viewGroup) ;
void startAdaptation();
void setConfigurationFile(int id);

void setRule(UIAdaptations ui,
Sentiment sentiment, int value);

void addAdaptation(Adaptation adaptation);

Podobné jako u definované adaptace je tiida odpovédnd za chod celého
modulu a fungovani jednotlivych t¥id. Rovnéz ¥idi tok dat mezi tridami. Modul
automatické adaptace obsahuje nékteré enumy, s kterymi se nasledné lépe
pracuje pti rozhodovani. Tyto enumy reprezentuji moznosti hodnot nékterych
atributi konfigurace.

B 5.6.1 Enumy

Enumy jsou v modulu celkem 4.

Prvnim je enumu Scope, ktery reprezentuje moznosti scope atributu. Jeho
hodnotami jsou id, tag, activity.

Dalsim enumem je AdaptationType, ktery reprezentuje typ adaptace. Hod-
noty jsou text, ui, all.
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Tretim enumem je reprezentace typu adaptace rozhrani, UIAdaptati-
ons. Hodnoty jsou néasledujici textColor, backgroundColor, fontSize,
fontStyle, viewSize.

Ctvrty enum neslouzi k lepsf praci s konfiguraci, ale pro lepsi praci s kon-
textem. Reprezentuje sentiment, neboli kontextovou informaci, nese nazev
Sentiment. Obsahuje kromé String hodnot, také int hodnoty, jelikoz se senti-
ment pocita jako ¢islo od 1 do 5.

Priklady 5.16: Sentiment enum

public enum Sentiment {
VERY NEGATIVE(1), NEGATIVE(2),
NEUTRAL(3), POSITIVE(4), VERY_POSITIVE(5);

public final int Value;

private Sentiment (int value){
Value = value;

}
public static Sentiment forInt(int id) {

for (Sentiment sentiment: values()) {
if (sentiment.Value == id) {
return sentiment;

}

return null;

B 5.6.2 Configuration

Trida Configuration zastupuje objekt, ktery ma stejné atributy jako konfigu-
racni JSON soubor. Ten je do této tfidy preklddan, hned pii nacteni. Ttida
obsahuje pouze metody get na veskeré atributy.

B 5.6.3 Rules

Tiida Rules obsahuje soubor pravidel, tak jak bylo specifikovdno v navrhu.
Navic obsahuje atribut customRules, do kterého je mozné pridavat vlastni
pravidla, které lze nasledné vyuzit pri implementaci rozhrani Adaptation.
Trida rovnéz poskytuje metody na zmény hodnot zdkladnich pravidel.

B 5.6.4 Rozhrani Adaptation

Rozhrani Adaptation poskytuje rozhrani pro implementaci vlastnich typu
adaptaci. Rovnéz zakladni adaptace rozhrani implementuji pravé tento in-
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terface. Rozhrani poskytuje metodu k adaptaci, kterda mé parametry Rules,
View pro adaptaci a Sentiment.

Priklady 5.17: Rozhrani Adaptation
public interface Adaptation {

String getAdaptationType();

void makeAdaptation(Rules rules,
View view, Sentiment sentiment) ;

B 5.6.5 TextManager

Ttida TextManager ma za tikol uchovani texti. Obsahuje metody na extrakci
TextView a textu z celé aktivity, které poté poskytuje zbytku modulu.

B 5.6.6 ContextManager

Trida ContextManager je odpovédna za zjisténi kontextovych informaci a se-
staveni kontextu z textt poskytnutych TextManager tfidou. V této imple-
mentaci se pracuje pouze s informaci o sentimentu textu. Vypocet sentimentu
probiha bud nad celymi poskytnutymi texty nebo nad kazdym zvlast, kdy
poté uchova Mapu jednotlivych TextView, ke kterym pritadi vypocitané
sentimentu.

Kvili problému s implementaci Stanford CoreNLP do android projektu, je
tato tiida znacné zjednodusena. Misto redlného vypoctu sentimentu, kdy by
se text poslal do knihovny Stanford CoreNLP a ta by nasledné vrétila jeho
sentiment, se sentiment vypocitava ndhodné, pomoci funkce Random, jako
simulace pravé redlného vypoctu.

B 5.6.7 TextAdaptation

Tato trida je spiSe prototypem redlné tridy. Méla by mit na starosti praveé
adaptaci textu, ale pravé diky chybéjici knihovné Stanford CoreNLP zde
neni zpusob jak kontrolovat adaptaci. Trida je schopnd zatim vyuzivat pouze
Thesaurus API, diky kterému je schopna ziskdvat synonyma pro jednoduché
fraze nebo slova, ale samotnou adaptaci neni redlné pouzit, protoze neexistuje
zadnd kontrola nad nalezenymi synonymy a jejich vlivem na vyslednou zménu
sentimentu nebo celého kontextu.

Nicméné tiida TextAdaptation mé poskytnuté veskeré potrebné metody
pro adaptaci, chybi pouze jejich implementace.

B 5.6.8 UlAdaptation

UIAdaptation je trida odpovédna za adaptaci uzivatelského rozhrani. Ma
pristup ke vSem zakladnim adaptacim a také drzi vlastni adaptace, které
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je vzdy pri reinicializaci frameworku, tedy dotazu na instanci, nutné pridat
pomoci metody addAdaptation(Adaptation adaptation) .

Daéle obsahuje metody pro provedeni adaptace. Jsou to dvé pretizené
metody, jedna je pro adaptaci celého bloku jako celku a druha je pro adaptaci
nékolika scope s vlastni hodnotou sentimentu. Obé metody pracuji stejné,
pouze jinak pristupuji k ziskdni hodnoty pro adaptaci. Maji za tikol podle
typu adaptace rozhrani provést adaptaci na urcenych View, které zaroven
musi kontrolovat, jestli neobsahuji ignorovany prefix.

. 5.7 Instalace

Demo aplikace obsahujici modul s frameworkem je v .zip na prilozeném CD.
Aplikace by méla byt spustitelnd na kazdém mobilnim zarizeni bezicim na
Android 7.0 a vyssi. Zarizeni rovnéz musi mit predni kameru a povolit jeji
pouziti pri spusténi.

Aplikace je prilozena jako Android Project, pro jeji spusténi je tedy tieba
rozbalit .zip soubor a importovat projekt do Android Studio. Aplikace byla
testovana v Android Studio 3.0 na Windows 10 s telefonem Xiaomi Mib
s Android 7.0.
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Kapitola 0

Testovani

Testovani je nedilnou soucasti vyvoje a navrhu jakéhokoli software a probéhne
i v této praci. Kvili povaze navrhovaného frameworku je v tomto stadiu
témér nemozné a hlavné nelogické provadét testovani bez uzivateld. Proto
bude tedy tato prace otestovana s uzivateli. Testovat se bude spise navrh
a také jednotlivé typy adaptace a jejich potencial. Uzivatelim bude predstaven
prototyp zobrazen v implementaci.

B 6.1 Metodiky

Pro testovani byly vybrany celkem tii metodiky pro testovani s uzivateli. Tyto
metodiky umozni Fici, jestli je prace smérovana spravnym smeérem, jestli se
uzivateliim zamlouvaji jednotlivé prvky frameworku, jako jsou druhy adaptace
nebo druhy sbéru kontextovych informaci a jejich pouziti. Rovnéz je oceké-
vanym vysledkem predstava o uzivatelské oblibenosti aplikaci vyuzivajicich
tento framework.

Prvni metodikou je obycejné interview s uzivateli, ve kterém jim predstavim
ve zkratce navrh a fungovani aplikace vyuzivajici tento framework a pobavim
se s nim o potencidlu a jeho nazorech na framework jako celek, ale i na
jednotlivé c¢ésti, jako je adaptace textu, Ul a napiiklad sbér kontextovych
informaci[2§].

Druhou je vyuziti on-line dotazniku, ve kterém se budu ptat na hodnoceni
jednotlivych adaptaci a jejich vyuziti[28].

Tteti metodikou je metodika nazyvajici se SUS neboli System Usability
Scale, ktera bude pojata jako test mozné funkéni aplikace a dokédze nam Tict,
jak moc by byla pouzitelna. Tato metodika bude davana tc¢astnikim prvni
nebo druhé metodiky, aby jiz méli predstavu o fungovani, zaroven se pred
testovanim ukdze a vyzkousi prototyp aplikace[28)].

. 6.2 Interview

Cilem interview je predstavit sviij ndpad a fungovani frameworku a v na-
vaznosti na predstaveni ziskat odezvu uzivatelt. S uzivateli bude probirano
kazdé fungovani frameworku zvlast a diskutovano. Kazdé fungovani vysvétlim
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a ukdzu na ptikladu, feknu znamé negativa a zakladni pozitiva. V zavislosti
na vysvétleni je cilem ziskat odpovédi na otdazku prinosu frameworku a toho,
jestli by s tim byl uzivatel spokojen, v ¢em konkrétné vidi prinos pii pouzivani
a také jestli by uvital tuto funkcionalitu ve vice aplikacich. Pfipadné i na to,
co by mu na ném vadilo, naptiklad snimani emoci, a také v jakych situacich
by fungovani frameworku rad videél.

Obecné otazky dotazované v interview:

B Dokazete si predstavit takovéto chovani v béznych aplikacich? V jaky
pripadné?

B Vadilo by vam, ze by aplikace sledovala tolik informaci o vas? Které ano
a které ne?

® Jaky potencidl vidite v takovychto aplikacich?

® Jaky prinos si myslite, ze budou aplikace pouzivajici podobné funkce
a metody mit pro uzivatele pfi pouzivani aplikaci? (rychlost, efektivity,
pohodlnost)

Otézek bude obecné vice, ale vySe zminéné otazky budou stézejni pro
analyzu vysledku z interview, které bude vedeno vice jako debata o tématu.

B 6.2.1 Vysledky interview

Interview probéhlo dohromady s Sesti osobami. Se tfemi programatory, z toho
2 se zaméfenim na front-end a jeden spiSe na back-end. A zbyli tii byli laici
v oboru, jeden tcastnik studentem VS, ktery nemé zkusenosti s vyvojem soft-
ware, ale mobilni aplikace pouziva hojné denné a druhy byl jiz pracujici clovék
mezi 40 a 50 lety, ktery pouziva pouze nejnutnéjsi aplikace a tieti pracujici
clovek kolem 20 let v pocitacové grafice, ale bez zkuSenosti s programovanim
nebo vyvojem aplikaci.

Interview s programétory bylo jednodussi, jelikoz vice znaji toto téma.
Ale bylo dulezité ziskat aspon néjaké informace i od lidi, ktefi neznaji praci
v pozadi software.

1. Front-end programator

® Nadseny z celého nédvrhu, velmi se mu libi myslenka aplikace na adaptujici
se primo na miru pouziti.

® Dokéaze si predstavit tyto funkce ve vétsiné aplikaci v budoucnu.

® Nem4a zadny problém s tim, ze by aplikace zjistovala informace pro
adaptaci. Tyto véci tolik neresi, jde mu o pouzitelnost software.

® V aplikacich vidi velky potencial, dokonce by podobné funkce rad pouzival
pro vyvoj v budoucnu.

® Prinost mize byt spousty, rozhodné vétsi pohodli a efektivita pti pouzi-
vani aplikace, s tim i rychlost a bezchybnost.
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2. Front-end programéator

Automatickd adaptace mu prijde jako cenzura a muze byt v rozporu se
svobodou slova pfi néjakych pouzitich. Dobry by bylo ale pouziti u psani
prispévki nebo zpravy jako navrh na zménu.

Dokazal by si to predstavit napriklad v single-player hréach.

Sledovani by mu nevadilo, pokud by aplikace nesledovala néjaké detail-
neéjsi a zasadnéjsi informace.

Potencial tolik nevidi, jelikoz si mysli, Ze je to prilis ¢asové naro¢né na
vyvoj a zatim ne tolik chténé.

Adaptace Ul na zakladé textu mu pfijde zajimava. Dokazala by zrychlit

a zefektivnit praci, jelikoz by uzivatel vidél informace diive. Coz pro néj
muze byt i pfijemnéjsi.

3. Back-end programator

Népad se mu libi, ale zélezi hodné na spravném pouziti.

Pouziti si dokaze predstavit napt. u zminénych komentait nebo adaptaci
textu ve zpravach (navrhy).

Trochu by mél problém se sledovanim uzivatelskych informaci. Hlavné
sledovanim emoci.

Potencial v budoucnosti ano, ale vidi velky prostor pro zneuziti informaci.

Ptinosem by mohla byt naptiklad edukativniho charakteru pii automa-
tické adaptaci textu ve zpravach. Pak i zjednoduseni pouzivani.

4. Student

Napad byl zajimavy, ale nemysli si, ze by vyuzil. Nechtél by aby se
aplikace adaptovala podle chovani uzivatele.

Nelibilo by se sledovani uzivatele kvuli informacim.
Potencial by mohl byt napiiklad ve skryvani negativnich véci.

Ptinostt moc nevidi, ale mysli, Ze urcité néjaké budou a v budoucnu by
se mohly najit dobra pouziti, na které by mél jiny nazor.

5. Pracujici mlady

Zajimavé téma do budoucna. M4 strach ze zneuziti a uchovani citlivych
dat o uzivatelich.

Dokaze si to predstavit pouziti za podminek, ze by aplikace neposilali
zaddna data. To samé plati se sledovanim informaci, trochu nepfijemné je
ale sledovani emoci, ale je zaroven zajimavé.
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B Potencial vidi hlavné v budoucnu, az bude lepsi HW a bude se moci
vétsina udajt analyzovat piimo na zafizeni.

B Prinosem by mohla byt vétsi efektivita a prijemnost pri pouzivani.
6. Pracujici 40+

B Pro mladsi generaci to je velkd budoucnost. Pro jeji generaci uz tolik
ne. Mohla by byt piinosem adaptace texti pro lepsi pochopeni aplikace
a jejiho ovladani s ¢im maji lidé ve vyssim véku problémy. Lepsi popisky
ovladani a formulait napriklad.

® Pouziti by si dokazal predstavit v hudebni aplikaci.

® Sledovani neni problémem, pokud bude mit zaruku, ze se data nikam
neposilaji.

B Pri pouzivani by to mohlo pomoct k vétsi efektivité a prijemnéjsSimu
pouziti.

Na zakladé vSech interview jsem zjistil zajimavé poznatky. Nejvétsim pro-
blémem nebo spise komplikaci pfi pouzivani uzivatelskych informaci je jejich
zpracovani. V dnesni dobé maji lidé strach poskytovat jakékoliv informace.
Celkovy napad prisel vSem zajimavy, ale zatim ponékud hife predstavitelny,
spise ho vidi jako vizi do budoucna co se normalniho pouzivani tyce. Poten-
cidl v téchto aplikacich vidéli vSichni, jen za urcitych podminek. Nejvétsim
prinosem vidi zptijemnéni pouzivani a vétsi efektivitu uzivatelt. Vétsina do-
tazovanych by rovnéz vidéla pouziti informaci k adaptaci logiky nebo chovani
aplikace a ne jen Ul a texttl, coz je zajimavy poznatek.

. 6.3 Dotaznik

Cilem dotazniku je zjistit od ptripadnych uzivateld nazor a jejich zalibeni
v adaptivnich aplikacich. Tim je mysleno ziskani jejich hodnoceni od 1,
nejhorsi, do 10, nejlepsi, na jednotlivé funkce a chovani frameworku, jako je
napriklad adaptace textu v zavislosti na emocich nebo jiné véci. Diky tomu
bych mél ziskat obecny nazor nejen na framework jako celek, ale rovnéz na
jeho jednotlivé ¢asti a fungovani. Dotaznik mize pomoci i v budouci praci,
upravach a rozsitovani frameworku, protoze budu védét, jaké metody jsou
u uzivateli prijatelnéjsi a které se jim libi a diky tomu se na né budu moci
zameérit. Zaroven je cilem zjistit, jestli uzivatelé souhlasi, ze by poskytovana
funkénost byla pro né prinosem a také jakym.

Pro vyhodnoceni dotazniku byla stanovena hypotéza, kterou je néasledujici
hodnotici stupnice pro vysledky bodovanych otdzek. Hodnoty v intervalu od
1 do 4 vyjimaje budou chapany jako negativni vysledek. Hodnoty od 4 vcetné
do 7 vyjimaje budou chapany jako neutralni. Zbylé hodnoty od 7 véetné do 10
véetné budou chapany jako pozitivni. Cilem je dosdhnout co nejpozitivnéjsich
hodnot.
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6.3. Dotaznik

6.3.1 Vysledky dotazniku

Ke kazdé otdzce v dotazniku jsou zprimérovany hodnoty nebo popsané jejich
rozdéleni v seznamu nize. Odpovidalo celkem 14 respondentti ve véku kolem
20 let, pouze 2 respondenti ze vSech méli vice nez 40 let. Respondenti byli
nakombinovani i co se zkusenosti s programovanim tyce, jelikoz bylo cilem

vvvvvvvv

programatori budou vice naklonéni podobnym novym vécem nez napriklad

lidi,

ktefl nemaji s programovanim zadné zkusenosti.

Mate jiz zkusenosti s adaptivnimi aplikacemi?
Ano - 6 (42,9 %), Ne - 5 (35,7 %), Nevim - 3 (21,4 %)

Pouzivate néjaké adaptivni aplikace?
Ano - 4 (28,6 %), Ne - 6 (22,2 %), Nevim - 10 (55,6 %)

Mate zkusenosti s programovanim?

Ano, programuji v zaméstnani / skole. - 6

Mém o tom povédomi, ale nikdy jsem neprogramoval/a. - 3
Mém zéklady ze skoly / prace. - 4

Nemém zadné zkusenosti. - 1

Aplikace, kterd je adaptovana (zménéna) na miru uzivateli, je pfijemna
na pouzivani.
Hodnoceni od 1 do 10. Pramér: 7,93. Odchylka: 0,95.

Aplikace méni nékteré informativni nedulezité texty (napriklad uvitaci
obrazovka) na zdkladé vasich emoci. (smutek, radost, smich, znechucent,

Hodnoceni od 1 do 10. Pramér: 7,79. Odchylka: 1,28.

Aplikace méni nékteré texty na zdkladé jinych informaci spojenych s
uzivatelem nez jsou emoce. (pocasi u uzivatele, okolni ruch, umisténi
uzivatele, okolni svétlo,...).

Hodnoceni od 1 do 10. Pramér: 8,29. Odchylka: 1,43.

Aplikace méni nékteré texty na zakladé informaci ziskanych z aplikace,
nezavisle na uzivateli (zpravy, pocasi, stav baterie,...).

Hodnoceni od 1 do 10. Pramér: 7,71. Odchylka: 1,51.

Aplikace snima moje emoce pres kameru pouze pro lokalni pouziti k
adaptaci.

Hodnoceni od 1 do 10. Pramér: 6,21. Odchylka: 1,76.

Aplikace snima moje okoli a informace o ném pro ziskani dat k adaptaci.
Hodnoceni od 1 do 10. Pramér: 7,9. Odchylka: 1,56.

Zmény na zakladé informaci z textu.
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6. Testovani

Zmeéna barvy textu.
Hodnoceni od 1 do 10. Pramér: 7,57. Odchylka: 1,57.

Zmeéna barvy pozadi nékterych prvka.
Hodnoceni od 1 do 10. Pramér: 6,79. Odchylka: 1,31.

Zména velikosti textu.
Hodnoceni od 1 do 10. Pramér: 5,86. Odchylka: 1,71.

Zména velikosti celého bloku.
Hodnoceni od 1 do 10. Pramér: 6,29. Odchylka: 1,86.

m Nékteré adaptace z predeslé ¢asti (barva textu, velikost bloku) by se
provadély i na zakladé jinych informaci ziskanych z textu (forméalnost,
dulezitost, spisovnost).

Hodnoceni od 1 do 10. Pramér: 6,64. Odchylka: 1,27.

® Aplikace méni svij vzhled na zdkladé negativity ¢i pozitivity textu v ni.
Hodnoceni od 1 do 10. Pramér: 6,93. Odchylka: 1,24.

® Aplikace méni sviij vzhled (uzivatelské rozhrani) na zakladé celkového
vyznamu textl v ni (pozitivita, negativita, formalnost, ...).
Hodnoceni od 1 do 10. Pramér: 6,86. Odchylka: 1,02.

®m Aplikace méni sviij vzhled na zdkladé celkového vyznamu textu a i na
zakladé informaci o uzivateli.
Hodnoceni od 1 do 10. Primér: 7. Odchylka: 1,14.

B Aplikace méni texty tak, aby se nezménil jejich vyznam, ale byly napriklad
pozitivnéjsi.
Hodnoceni od 1 do 10. Primér: 6,36. Odchylka: 1,88.

® Aplikace méni texty tak, aby se nezménil vyznam, ale byly napriklad
pozitivnéjsi a to i s ohledem na data od uzivatele, napriklad jeho emoci.
Hodnoceni od 1 do 10. Pramér: 5,93. Odchylka: 2,38.

® Aplikace méni texty tak, aby se nezménil vyznam, podle jinych hodnot
nez pozitivita a negativita, napriklad spisovnost.

Hodnoceni od 1 do 10. Pramér: 7,29. Odchylka: 2,1.

® Dokazete si predstavit aplikaci s vySe zminénymi prvky?

Rozhodné ano - 4, SpiSe ano - 8, Nevim - 2, SpiSe ne - 0, Rozhodné ne - 0

B Myslite si, ze je vyse zminéna funkcionalita aplikace dobra a ma budouc-
nost?

Rozhodné ano - 4, SpiSe ano - 7, Nevim - 3, SpiSe ne - 0, Rozhodné ne - 0
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6.3. Dotaznik

® Napada vas lepsi vyuziti nebo kombinace jednotlivych adaptaci a pouziti
informaci nez byly zminény vyse?

Ano - 3 (21,4 %), Ne - 7 (50 %), Nevim - 4 (28,6 %)

® Pokud jste v predchozi odpovédi dali "Ano", mizZete prosim napsat vas
napad? (Volna otazka)

Zmeéna celkové struktury aplikace, podle provadéné aktivity (Jizda
autem, sport...)

Co kontrolovat pravdivost zprav rozsirovanych na socialnich si-
tich napriklad pomoci umélé inteligence. Nasledné pak muzou byt
prispévky oznacovany v zavislosti na objektivnosti.

Napriklad slozité systémy jako je excel pouzivaji uzivatelé na riazné
urovni. Takové aplikace by se témto uzivateliim mohli snadno pri-
zpusobit.
® Maji adaptivni aplikace budoucnost?
Rozhodné ano - 4, Spise ano - 9, Nevim - 1, SpiSe ne - 0, Rozhodné ne - 0
® Chtél/a byste pouzivat adaptivni aplikaci, kterd by se chovala presné
podle vas?
Rozhodné ano - 4, Spise ano - 5, Nevim - 4, Spise ne - 1, Rozhodné ne - 0
® Vyberte moznosti ve kterych si myslite, ze mize byt aplikace prinosna
pri pouzivani.

Vyberte nékolik odpovédi.

Zrychleni préace s aplikaci - 6
Veétsi efektivita pouzivani - 7
Zprijemnéni pouzivani - 11
Zjednoduseni pouzivani - 8

Zptehlednéni aplikace - 7
® Adaptivni aplikace a jejich vyuziti. (Volnd otdzka)

Osobné mam rad napiiklad funkci AIMPu, ktery pokud je na priém
svétle zesili kontrast a podsvétleni, aby byly texty v aplikaci ¢itelné.
Obecné

Adaptivni aplikace vyuzivajici kontext uzivatele mohou spolecné se
svétem IoT pomoci zlepsit nakupovani vyrobki, sbirat metadata
o pouzivani aplikaci a déle je vylepsovat nebo zlepsit sluzby pro
uzivatele s indispozici fyzickou ¢i mentalni.

Adaptivni aplikace mohou byt zpétnou vazbou pro uzivatele.

® Vyuzivani informaci o uzivateli a jeho prostredi. (Volna otézka)
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6. Testovani

Obecné se mi nelibi umélé poktivovani reality uzivateli, ale souhla-
sim, ze pro urc¢itou skupinu je to dobry napad, viz jak vyse uvedeno
pro déti. Tudiz jsem hodnotil kategorii trochu rozpolcené.

Je to zédkladnim prvkem principu context-awareness a je jenom na
vyvojarich, aby data z kontextu zlepsily pouzivani aplikace natolik,
ze uzivatelim nebude vadit urc¢itd ztrata soukromd.

Tady vidim problém, ktery se dd nazvat "Oni nés leduji ....
® Vyuzivani informaci z textu v aplikacich. (Volna otazka)

Jiz nyni se sbiraji metadata o textech v aplikaci napriklad pro
marketingové kampané. Udélame jenom dobre, pokud tyto infor-
mace vyuzijeme ke zlepsSeni interakce clovéka s pocitacem z divodu
uvedenych v odpovédich vyse.

Musi fungovat stylem "Pomoz a zapomen"

Tady vidim problém, ktery se da nazvat "Oni nas leduji ....

B 6.3.2 Vyhodnoceni dotazniku

Naésledujici tabulka ukazuje priméry vSech odpovédi a jejich stfedni hodnoty.
Ocislované podle poradi v jakém se vyskytuji vyse.

Otazka | Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9
Prameér | 7,93 7,79 8,29 7,71 6,21 7,79 7,57 6,79 5,86
Medidn | 8 8 85 8 7 8 75 7 55
Otazka | Q10 QI1 QI2 QI3 Ql4 QI5 Q16 QL7
Prameér | 6,29 6,64 6,93 6,86 7 6,36 5,93 7,29
Medidn | 6,5 7 7 7 75 7 65 8

Tabulka 6.1: Praméry a stfedni hodnoty jednotlivych odpoveédi

7Z tabulky 6.1 byl zjistén celkovy primér 7,013, celkova stfedni hodnota
stfednich hodnot 7 a priumérnd odchylka (stfednich hodnot) 0,61. Na zakladé
¢isel a predem stanovené hypotézy miizeme Tici, ze uzivatelé hodnotili pri-
mérné dobie, tedy framework se jim libil. AvSak ¢islo je na hrané s neutralnim
intervalem, Cemu prispiva i primérnd odchylka. Vysledkem tedy je spis hod-
noceni na hrané neutralni a pozitivniho s vétsim priblizenim k pozitivnimu
hodnoceni.

Dulezitym faktorem, ktery je potreba si vS§imnout, ze prevazné neutralni
hodnoceni, v jednotlivych pripadech vyjimecné i negativni, dostéavali prede-
vsim otazky ohledné adaptace textu. Za to adaptace rozhrani dostavali celkové
spise pozitivni hodnoceni. Podobné odmétreny pristup k adaptaci textu byl
zaznamenan i v interview, proto je k této adaptaci tieba pristupovat opa-
trné, jelikoz hodné lidi dnes odmitd cenzuru, pod kterou si mtuzou takovouto
adaptaci predstavit. Na druhou stranu nejnizsi hodnoceni 5,86 dostala zména
velikosti textu, coz by se dalo vysvétlit tim, Ze se uzivatelé boji, ze by se
aplikace mohla stat prilis nekonzistentni a rozhozenou.
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6.4. System Usability Scale - SUS

B 64 System Usability Scale - SUS

SUS[27] je rychld a jednoduchad metodika jak otestovat pouzitelnost aplikaci.
Obsahuje deset hodnoticich otazek od ,,Rozhodné nesouhlasim* po ,,Rozhodné
souhlasim*®. Kazda otazka je nasledné ohodnocena od 0 do 4. Pro vyhodnoceni
se hodnoty odpovédi sec¢tou a vynasobi hodnotou 2.5, tim je ziskan vysledek
v rozmezi od 0 do 100. Tento vysledek ale neznamena procentudlni hodnotu,
ale spiSe néco prirovnatelné k percentil. Na zdkladé prizkumi, hodnoty nad
68 jsou brany jako pozitivni pro pouzitelnost[27]. Cim vyssi je ¢islo, tim lepsi
je vysledek. Ze vsel posbiranych vysledku se nésledné provede stfedni hodnota
a tu budu porovnavat. Vypocet sumy jednotlivych testti vychdzi z ohodnoceni
otazek od 0 po 4. Po nasbirani dat se kazda suda otdzka, ktera je negativni,
invertuje, to znamenda jeji hodnota se odecte od 4. Az po této operaci se
provede soucet a je ziskdna vyslednd suma. Sumy se nakonec zprameéruji
a ziska se stfedni hodnota.
Otazky:

1. Myslim, ze bych takovou aplikaci chtél pouzivat pravidelné.
2. Myslim ze takova aplikace bude zbyteéné slozita.
3. Myslim, Ze by byla aplikace jednoduché na pouzivani.

4. Myslim, Ze bych potteboval pomoci nebo poradit, abych mohl pouzivat
takovou aplikaci.

5. Myslim si, ze rizné funkce mtzou byt v aplikaci dobfe zakomponované.
6. Myslim, ze by takova aplikace byla moc nekonzistentni.

7. Myslim, ze by se vétsina lidi naucila pouzivat takovou aplikaci velmi
rychle.

8. Myslim, ze by pouzivani takové aplikace bylo velmi tézkopadné.
9. Myslim, ze bych si byl velmi jisty pii pouzivani aplikace.

10. Myslim, Ze bych se musel naucit hodné véci nez bych mohl aplikaci
pouzivat.

B 6.4.1 Vyhodnoceni

Pro vyhodnoceni se kazda otdzka pfevede na hodnotu 0 az 4 (rozhodné
nesouhlasim az rozhodné souhlasim) a nésledné se u kazdé sudé (negativni)
otazky provede inverze hodnoty. Nasledné se se¢tou hodnoceni vsech otézek
a vynasobi se hodnotou 2.5. Vysledky tohoto testovani lze vidét v tabulce |6.2.

Cilem bylo ziskat hodnotu aspon 68, ktera se udava jako primér pouzitel-
nosti, tedy cokoliv nad tuto hodnotu je lepsi. V tabulce lze vidét pomérné
siroké spektrum hodnot od nejnizsi 47,5 po nejvyssi 90. Relevantnim vysled-
kem v tomto testu je prumeér nebo spise stfedni hodnota, jelikoz pramér muze
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byt ovlivnén pravé jednou nebo dvéma odchylkami v testovani. Pramérna
hodnota tedy je 67,92 a stfedni hodnota je 71,25. Jak lze vidét primér je
diky dvou odchylkdm nizsi nez stiedni hodnota, ale jen i presto je jen tésné
pod hranici 68. Stfedni hodnota je nad touto hranici, ale ne o moc.

Diky tomuto testu mohu fici, ze by aplikace pouzivajici funkcionalitu z této
bakalarky byly pro uzivatele pouzitelné, v pozitivnim slova smyslu, neboli by
byli pravdépodobné spokojeni s pouzivanim podobnych aplikaci.

QL Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 QI0[SUMA
3 0 2 3 3 1 1 2 1 3 | 475
3 1 2 3 3 2 1 3 2 3 | 575
2 1 1 1 2 2 3 3 2 1 45
3 2 3 2 4 2 1 2 3 3 | 625
3 3 3 3 4 3 3 4 2 3 | 75
i 2 3 4 3 3 3 3 2 4 | 75
3 2 2 3 3 3 4 4 3 3 75
i 4 3 2 4 3 3 3 3 4 | 825
i 3 3 3 4 3 3 3 3 3 80
3 2 3 1 2 2 3 2 2 1 52,5
2 3 3 3 3 2 3 3 2 3 | 675
i 3 3 4 4 4 4 4 3 3 90

Tabulka 6.2: Prevedené hodnoty - SUS
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Kapitola 7
Zavér

Cilem prace bylo navrhnout framework, ktery bude vyuzivat kontextové
informace o uzivateli a text-mining k adaptaci aplikace. Obsahem také méla
byt analyza problému, implementace a testovani. Bylo potfeba provést analyzu
jednotlivych podproblému a na jejich zdkladé provést navrh.

7 analyzy vyplynulo rozdéleni frameworku na 2 ¢asti. V jedné, definované
adaptaci, se vyuziva kontext uzivatele pro adaptaci textu, zatimco v druhé,
automatické adaptaci, se vyuziva predevsim kontextu ziskaného z text-miningu
text aplikace pro adaptaci uzivatelského rozhrani a rovnéz textu.

Toto rozdéleni nakonec bylo velmi ptrinosné, jelikoz poskytlo dvé moznosti
pro programatora. Jednu, kdy ma programator iplnou kontrolu nad adaptaci
a druhou, kdy se zase nemusi programator o adaptace tolik starat a usetii
mu c¢as. Rovnéz poskytli pomérné rozsitené moznosti pro provedeni adaptaci
na zakladé kontextovych informaci.

Implementace frameworku vychazi z navrhu, ale je spise prototypem, ktery
ma ukdzat moznou strukturu implementace tohoto ndvrhu a také zakladni
funkcionalitu. Jelikoz se béhem implementace vyskytly problémy s importem
Stanford CoreNLP, implementace automatické adaptace neni zcela tplna
a pouziva pouze ndhodné data pro napodobeni kontextu, aby ukéazala styl
fungovani adaptace.

Na zékladé celkového navrhu a analyzy bylo provedeno testovani s uzivateli,
jehoz cilem bylo odhalit spokojenost uzivatel s tématem a jednotlivymi
funkcionalitami frameworku, tedy styly adaptaci a ziskavani dat. Z jeho pre-
vazné pozitivnich vysledkil bylo zjisténo, ze se prace ubrala spravnym smérem
a rozhodné ma potencial pro budouci rozsifeni a kompletni implementaci.
Nejvétsim problémem s testovani je sniméni uzivatelského kontextu, které
budi neduvéru v aplikace, a také adaptace textu, které se pravdépodobné zda
uzivatelim nekonzistentni.

Vysledkem této prace je tedy kompletni analyza problému. Néasledné po-
drobny navrh frameworku a jeho dvou ¢asti, ke kterému je implementovan pro-
totyp frameworku a ukazkova testovaci aplikace. Celkovy névrh frameworku
je otestovan uzivateli s prevazné pozitivnim vysledkem a dtlezitou zpétnou
vazbou od respondenti.
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7. Zavér

B 7.1 Budouci prace

Budouci prace na tomto frameworku nabizi siroké moznosti rozsiteni. Nejdile-
zitéjsi bude zprovoznit analyzu sentimentu z textt pomoci Stanford CoreNLP.
Jak bylo zminéno, mohla by se analyza pfesunout na server nebo do cloudu.
Diky tomu by bylo mozné dokoncit automatickou adaptaci textu, tedy spravné
vybirat synonyma, tak aby nebyl zménén vyznam véty a rovnéz aby vysledna
adaptace byla opravdu lepsi nez puvodni text.

Dalsim potencialem by mohlo byt rozsireni kontextu v automatické adaptaci.
Jednak by Sel rozsitit vétsi analyzou textu a ziskat tak jeho formélnost nebo
spisovnost. Zaroven by vsSak sel obohatit o uzivateliv kontext. Tim by se
dala ziskat zcela optimalni adaptace jak uzivatelského rozhrani, tak adaptace
textu. Rovnéz by s touto zménou bylo treba patricné rozsirit pravidla pro

V definované adaptaci by slo framework rozsitit o dalsi informace z uziva-
telova kontextu. Také je zde potencial rozsitit framework tak, aby neménil
pouze texty, ale rovnéz i celd View. Tento ndvrh byl nékolikrat navrhnut
béhem interview a objevil se i v dotaznicich.

Nejdilezitéjsi ¢asti po zprovoznéni ziskdvani textového kontextu je ale
upravit adaptace tak, aby byli robustnéjsi a kvalitnéjsi. Také by bylo lepsi
optimalizovat nastaveni adaptaci a pridat moznost adaptovat vice prvka riz-
nymi adaptacemi zaroven. Rovnéz vidim prostor pro optimalizaci frameworku

Co se samotného navrhu, tak na ném se miize pouze rozsirovat, to ostatné
potvrdilo i testovani, diky kterému jsem byl schopen potvrdit, Ze je prace
smérovana dobrym smérem.
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